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Abstrakt:

Prace shrnuje soucasné védecké poznatky tykajici se problematiky hranice
silur/devon v ramci fosilnich skupin na stratigraficky dulezitych lokalitach v prazské
synformé. Price by méla dopomoci k definici dalS§ich sméri pro zpfesnéni
biostratigrafické korelace této hranice v riznych facidlnich prostfedich. Zahrnuje také
biostratigraficky piechled daného intervalu zhlediska marinnich spoleCenstev
vyuzitelnych pro piesnéjsi ureni této stratigrafické urovné. Problematika biostratigrafie
hranice silur/devon je stale aktualni z globalniho hlediska, proto muze byt piehled
soucasného stavu poznani v klicové - stratotypové oblasti piispévkem k celosvétovému

vyzkumu.

Klicova slova: hranice silur/devon, Barrandien, prazskad synforma, biostratigrafie

Abstract:

This work summarizes current results in study of fossil faunas on the
Silurian/Devonian boundary from stratigraphically important localities of the Prague
Synform. The main aim of the present thesis is to discover new directions of prospective
studies that would lead to an improved recognition of the Silurian-Devonians boundary
in different facies. The work includes biostratigraphical summary of marine fossil
organisms that could be used for a detailed correlation of this stratigrapic interval. The
correlation of the Silurian-Devonian boundary is still an actual issue, therefore the
present overview of the biostratigraphic data from the key (stratotype) area can be

a useful contribution to the global research.
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1. Uvod

Zkoumanim sedimentarnich hornin se lidstvo zabyva od nepaméti. S objevem
fosilnich paliv a s pfichodem modernich technologii pro jejich zpracovani ziskéavaji
na dalezitosti i metody vyhledavani téchto cennych zdrojt. Proto je nezbytné zjistovani
staii danych hornin, ve kterych se ropa ¢i zemni plyn mohou vyskytovat. Jednou
Z metod je biostratigrafie, tedy datovani stafi hornin pomoci fosilii. Krom¢ informaci
0 nerostnych surovindch a moznostech jejich téZby nam biostratigrafie pomahé skladat
dohromady informace 0 ¢asovém vyvoji a prostiedi, ve kterém tyto horniny vznikaly
apfindsi nam tak unikatni fakta o tom, jak naSe planeta a Zivot na ni vypadaly
Vv geologické minulosti.

Tato prace se zabyva ¢asovym intervalem hranice silur/devon (staii priblizné
419 miliont let) a pirehledem biostratigraficky vyznamnych fosilnich skupin organismt
nachazejici se natéto ¢asové urovni s moznosti jejich vyuziti pro stratigrafii tohoto
intervalu.

Cilem této prace je sumarizovat literaturu tykajici se daného tématu a pokusit
se zjistit pripadné moznosti nékterych fosilnich skupin pro dal§i zpiesnéni korelace
hranice silur/devon v karbonatovém vyvoji bez ohledu na charakter prostiedi, ve kterém

se hornina usazovala.



2. Oblast Barrandienu

Oblast Barrandienu se rozklada jihozapadné od Prahy ve sméru k Plzni a je
soucasti Bohemika, tedy geologické jednotky Ceského masivu. Byla pojmenovéana
po vyznamném francouzském paleontologovi, jenZ puisobil na tzemi dne$ni Ceské
republiky, Joachimu Barrandovi (1799 - 1883).

Vyzkum v Barrandienu zacal jiz v prvni poloviné 19. stoleti vySe zminény
J. Barrande, brzy nato v této oblasti badali také J. Krej¢i (1825 — 1887), R. Kettner
(1891 — 1967), O. Kodym (1898 — 1963), B. Boucek (1904 — 1975), L. Chlupac (1931 —
2002) etc. (shrnuti vyzkumi viz Chlupa¢ 1998). V soucasné dobé intenzivné
pokracuje rozSifovani stavajicich znalosti, o cemz svéd¢i 1 mnoZstvi novych
geologickych a paleontologickych vyzkumd.

Podle soucasnych poznatki lze identifikovat dvé zakladni casti Bohemika
(Malkovsky 1979, piehledné¢ shrnuje Chab et al. 2008) — svrchni proterozoikum
ananém lezici paleozoikum. Prvni, a tedy star$i ¢ast, je tvofena metamorfovanymi
horninami, které byly silné ovlivnéné kadomskou orogenezi v kontrastu s druhou,
mladsi Casti, na které je patrny vliv variské orogeneze, ovSsem v mnohem mensim
rozsahu.

Paleozoicky podklad muzeme dle ptevazujicich sedimentli a jejich vyvoje
rozdélit na obdobi kambrické a obdobi ordovicko-devonské a podle Chaba et al. 2008
je lze velice stru¢né charakterizovat takto:

Star$i obdobi je tvofeno jak moifskymi, tak i terestrickymi sedimenty
doplnénymi o subaerické vulkanity (andezity, ryolity a bazalty). Ordovicko-devonské
obdobi je vyrazné¢ moiského charakteru (Chlupac et al. 1998, 2002). V dobé ordoviku
az stfedniho siluru pfevazuji silicikalstika S menSim zastoupenim bazaltickych
vulkaniti, pro obdobi svrchniho siluru az stfedniho devonu jsou charakteristické
vapence. Na zavér stiedniho devonu se objevuji jemnozrnna siliciklastika.

Stejné jako zbytek Ceského masivu, i Bohemikum véetné Barrandienu byly
ovlivnény variskou orogenezi a tvofi neodmyslitelnou cast variského (hercynského)
horstva ve stfedni Evropé (obsahlejsi shrnuti viz Fatka et al. 1993, Chlupac et al. 1998,
2002, Chab et al. 2008, a dalsi).

Tato prace V nasledujicich kapitolach nabizi velmi zjednodusené shrnuti
geologie prazské synformy, kterd je soucéasti Barrandienu. Hlavni pozornost

je soustfedéna na moiské sedimenty v intervalu hranice silur/devon.



2.1 Paleogeografie studovaného uzemi v obdobi siluru a devonu

Paleogeograficka pozice jednotlivych terantu Evropy je i v dne$ni dob¢é pouze

piiblizna, o ¢emz svédCi 1 rozdily v odbornych pracich, které se zabyvaji vyvojem

evropského kontinentu v pribéhu geologické minulosti (napt. Cocks 2000, Trosvik
et Cocks 2002, 2013, Robardet 2003, Blakey 2008).

Obr. 1: Mapa spodniho devonu (pred 400 miliony lety) podle prace Blakey (2008)

(pouzito se souhlasem autora) s vyznacenim priblizné polohy Peruniky.

Bohemikum (konkrétné tepelsko-barrandienska jednotka, podle Chab et al.
2008) a s nim i oblast Barrandienu, bylo v siluru a devonu souc¢asti mikrokontinentu
Perunika, ktery se pravdépodobné nachazel pti okraji superkontinentu Gondwana (viz
obrazek 1 vyse). Presna pozice vzhledem k ostatnim mensim kontinentiim neni doposud
uplné upfesnéna. Zustava spekulaci, jestli byla Perunika osamoceny teran situovany
stranou od ostatnich (Havlicek et al. 1994, Fatka et Mergl 2009, aj.), nebo byla soucasti
skupiny Armorickych terani (Armorican Terrane Assemblage), na coz poukazuji
mnohd paleobiogeograficka data a paleoklimatické rekonstrukce téchto oblasti (napf.
Robardet 2003). Doklady o komunikaci pelagickych faun mezi zminénymi terany
odpovidaji vSak obéma hypotézdm. Vzhledem k poloze vétSiny kontinentli v jiznich
Sitkdch napomadhalo migraci také teplejsi klima a rozsahld oblast Selfi (viz napf.

Chlupac et al. 2002).



Stejn¢ tak konkrétni pozice Peruniky v zemépisnych Sitkach a délkach neni
znama. Néktefi védcei se domnivaji, Ze se Perunika nachazela ve vysSich zemépisnych
Sitkach (Robardet 2003), na rozdil od jinych autord (Havlicek et al. 1994), podle
kterych mohla byt Perunika oddélena od Gondwany a nachazela se v blize
neuptesnénych zemépisnych polohach. Podle paleomagnetickych méteni v prazské
synform¢ se Perunika na rozhrani siluru a devonu nejspise dostala az k 23° jizni Siiky
(Tait et al. 1994), nebo 17° jizni Sifky (Krs et Pruner 1995). Podle spole¢enstev
fosilnich organismi lze dolozit pozici v teplych subtropickych aZ tropickych vodach
(Patocka 2003, Fatka et Mergl 2009, aj.) a také dobré spojeni s faunou z ibero-
maghrebské provincie (Chlupac et al. 1998, Plusquellec et Hladil 2001).

Na pocatku devonu se Perunika pravdépodobné piesouvala dale na sever v ramci
otevirajiciho se oceanu Paleothetys (Torsvik et Cocks 2013). Pozdé&ji v devonu byla

pak tato oblast spolu s dnesni stfedni Evropou ovlivnéna variskou orogenezi.

2.2 Prazska synforma

Prazska synforma je soucdsti oblasti Barrandienu a Ize ji definovat jako
asymetrickou eliptickou strukturni depresi s dneSnim eroznim reliktem spodniho
paleozoika tvofeného vulkanosedimentarnimi horninami (Melichar 2004). Tento
strukturni Utvar byva Casto nazyvan prazskou panvi podle definice Havlicka (1981)
a i v soucasné dob¢ je pouzivan mnohymi autory (napt. Havlicek in Chlupac et al. 1998,
Vanek 1999, Chlupac¢ et al. 2002). Termin panev vSak mize byt problematicky
vzhledem k moznostem jeho chéapani jak v sedimentologickém, tak ve strukturnim
smyslu. V literatufe je také pouzivan termin prazské synklinorium (Horny 1960, Maska
et Zoubek 1961, Melichar 2004, Chab et al. 2008, Vacek et al. 2010, etc.). Pro vyhnuti
se neptesnostem je v této praci pouzivan neutralni termin prazska synforma, tak, jak jej
ptesné definoval Melichar (2004).

Podle autorti Melichar et Hladil (1999) a Melichar (2004) vznikl dnes$ni erozni
relikt prazské synformy tektonickym zkradcenim piivodné vétsi sedimentacni oblasti

a ma charakter ptikrovové stavby.
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Obr. 2: Cast A — pozice prazské synformy v ramci Ceské republiky, cast B — detailni
schéma prazské synformy sVyznacenym starim sedimentarnich hornin a zlomui.

(upraveno podle Chlupace 1993 a Ernsta et al. 2013)

Geologicky vyvoj v prazské synformé véetné nejnovéjsich poznatkt k tomuto
tématu shrnuji mnohé prace, napiiklad Kiiz 1992, Chab 1993, Chab et al. 2008,
Chlupac 1993, 2002, aj. Ve stru¢nosti se da charakterizovat takto:

Nejstarsi  zjisténé sedimentarni horniny v oblasti prazské synformy jsou
datovany do obdobi proterozoika. Jednd se o moiské sedimenty, které se ukladaly
v oblasti zaobloukové nebo meziobloukové panve S velkym piinosem klastického
materialu z vulkanickych elevaci iz pevniny. Na konci proterozoika se tyto horniny
vyskytly na aktivnim okraji kontinentu Gondwana a prosly slabou metamorfézou
vlivem kadomské orogeneze.

Sedimentace ve spodnim kambriu ma kontinentalni charakter, ve kterém jsou
pfitomné piskovce a konglomeraty. Kambrické ulozeniny lezi diskordantné
na proterozoickych. Ve stfednim kambriu je patrna transgrese a sedimentace se méni
na marinni, usazuji se zejména prachovce a bridlice, které vykazuji i velkou diverzitu
motské fauny. Kratce poté nastava opét regrese a moiské sedimenty pozvolna ustupuji
a objevuji se opét piskovce a slepence. Ve svrchnim kambiu lze pozorovat vyrazny
subaericky vulkanismus zahrnujici dacity, andezity a ryolity (detailni shrnuti
viz Chlupac 1993, Chlupac et al. 2002, Chab et al. 2008).



Spodnoordovické  sedimenty  lezi  diskordantné na  kambrickém
nebo proterozoickém podkladu a Ize na nich rozpoznat transgresi. Nejdiive se objevuji
sedimenty m¢l¢iho mote — droby, piskovce, arkozy — a nasledné nastupuji silicity, které
odrazeji kratkodobou regresi. V nadlozi se pak objevuje trangrese ve formé jilovych
bfidlic a prachovcl piilezitostn¢ doplnénych basaltovymi vulkanity. Ve stfednim
a svrchnim ordoviku je patrné stiidani piskoveii a drob s prachovci a jilovymi
bfidlicemi. Ordovické vrstvy barrandienské oblasti jsou bohaté fosiliferni (shrnuti
viz Chlupac¢ 1993, Chlupac et al. 2002).

Spodni silur je reprezentovan graptolitovymi biidlicemi, které misty obsahuji
bazalty apyroklastika vypovidajici o intenzivnim submarinnim vulkanismu.
Tyto produkty vulkanismu postupné ménily morfologii dna a vytvarely elevace,
na kterych zacaly sedimentovat vapence, jez smérem do nadloZzi vyrazné piibyvaji.
Pro svrchni silur je typické stfidani véapencovych vrstev s bfidlicnymi vlozkami.
V nejmél¢ich oblastech na vulkanickych elevacich jsou vyvinuté i masivni vapence
bohat¢é na koraly, lilijice a jinou mélkovodni faunu, v nejsvrchné&j§im siluru
pak nachazime i prvni fosilie suchozemské flory, jak shrnuje napiiklad Ki#iz (1992).

V devonu pokracuje moiska sedimentace fosilifernimi vapenci. V mélkém
prostiedi jsou Casté bioklastické (zejména krinoidové) ¢i utesové vapence, V hlubsim
prosttedi pak pievazuji mikritické i biomikritické vapence. Ve stiednim devonu
se zaCinaji vyskytovat flySoidni sedimenty, vzniklé nasledkem tektonického neklidu.
Sedimenty svrchniho devonu nejsou pfitomny v diasledku variské orogeneze, jejimz
vlivem dochazi k vyzdviZzeni oblasti ahladina mofe ustupuje (rozsahlejsi shrnuti

viz napiiklad Chlupa¢ 1993, Chlupac et al. 2002).



3. Hranice silur/devon

Hranice silur/devon byla dlouho feSenym problémem, zvanym téz ,hercynska
otazka“. Vysledkem bylo stanoveni prvniho globalniho stratotypu na Klonku
u Suchomast v oblasti Barrandienu v Ceské republice. Tento stratotyp hranice (GSSP —
Global Stratotype Section and Point) byl definovan vroce 1972 Mezinarodni
stratigrafickou komisi (ICS) v ramci Mezinarodni unie geologickych véd (IUGS) jako
globalni bioevent, pii kterém je mozné pozorovat vyraznou zménu v moiskych faunach.
Tato zména faun ovsem neni tolik intenzivni ve srovnani s nékterymi jinymi hranicemi
(napf. lochkov/prag).

Hranice silur/devon je definovana na zakladé prvniho vyskytu druhu
Monograptus uniformis, zahrnujici poddruhy Monograptus uniformis uniformis
a Monograptus uniformis angustidens (def. Chlupa¢ et al. 1972, pro shrnuti
viz Martinsson et al. 1977, Chlupa¢ et Vacek 2003, aj.). Vyskyt graptoliti je vSak
limitovan pouze na hlubsi, Casto btidlicné facie, proto je nutné pro ziskani komplexnich

informaci vénovat pozornost i dal$im fosilnim skupinam Vv jinych facidlnich vyvojich.

3.1 Fosilie dilezité pro stratigrafii hranice silur/devon

vvvvvv

se hojné&ji vyskytuji pti hranici silur/devon a jsou vhodné i pro biostratigrafické ui¢eni
¢1 ptiblizeni této hranice. Takto vybranym fosilnim skupindm jsou vénovany nasledujici

kapitoly, ve kterych je shrnut vyskyt dosud znamych taxont v hrani¢nim intervalu.

3.1.1 Mikrofosilie Incertae sedis

Acritarcha, prasinophyta i chitonozoa jsou skupiny moiskych mikroorganismu.
Jejich systematické postaveni neni zatim jisté, V souCasné dobé jsou proto fazeny
do taxonomické skupiny Incertae sedis.

Vyskyt acritarch je vlivem teploty silurského moie na hranici silur/devon
vyrazné lokalné omezen, proto vyuziti pro globalni korelace mize byt problematické.
Pokud se n¢které taxony vyskytuji kosmopolitn¢, maji dlouhodoby rozsah, coz také
ztézuje piipadnou korelaci. Taxony s kratSim rozsahem se naopak v této dob¢ vyskytuji
spiSe lokalné (Cramer et Diez 1972, 1974).



Priblizné staii se da pomoci akritartch zjistit pouze v ojedin€lych ptipadech,
pokud se najde horizont jimi hojn¢ nabohaceny, coz se pii hranici silur/devon stava
napiiklad u skupiny leiosphaerid Eisenack 1958. Leiosphaerida navic S prasinophyty
mohou tvofit takzvané ,,bloom-levels®, které mohou byt spojeny s transgresi (Combaz
1967).

Chitinozoa maji na rozdil od acritarch a prasinophyt na hranici silur/devon
mnohem v¢Etsi stratigraficky potencial (napt. Paris et al. 1981, Paris 1996, Fatka et al.
2003, 2006). Druhy, jez se vyskytuji v prazské synformé v siluru ale nepiechazeji
do devonu, jsou Linochitina klonkensis Paris et al. 1981 a Urnochitina urna (Eisenack
1934). V prub¢hu siluru se objevuje také Eisenackitina barrandei Paris et Kiiz 1984,
koncem siluru se pfidavaji také Ancyrochitina ancyrea (Eisenack 1931), Eisenackitina
krizi Paris et Laufeld 1980, Eisenackitina lagenomorpha (Eisenack 1931),
Cymbosphaeridium sp. Lister 1970, Sphaerochitina sphaerocephala (Eisenack 1932).
Pro zacatek lochkovu jsou typické druhy Angochitina chlupaci Paris et al. 1981
a Margachitina? sp. (Paris et al. 1981), objevovat se mohou také Onodagaella (Playford
1977) a Tylotopalla Loeblich 1970. Dilezita je pro korelaci také zona nejvétsiho rozsahu
taxonu Calpichitina annulata Paris 1981, ktera odpovida hranici silur/devon (Paris et al.
1981, Paris 1981, 1996, Fatka et al. 2003, 2006).

3.1.2 Lasturnatky (Ostracoda)

Lasturnatky jsou mikroskopicti Zivocichové patiici mezi korySe (Crustacea).
Jsou typické svou dvouchlopiiovou schrankou a planktonnim zpiisobem Zivota.
Ve svrchnim ptidoli vykazuji lasturnatky pomérné nizkou diverzitu (Kruta in K#iz et al.
1986).
ornatissima (Boucek 1936), Cypridina bohemica (Boucek 1936), Vitavina bohemica
Boucek 1936, Acanthoscapha bohemica (Boucek 1936), Tricornina navicula Boucek
1936 a Mirochilina jarovensis Boucek 1936. Druh Acanthoscapha bohemica muzeme
najit také ve vapencich s vlozkami btidlic ve spodnim ptidoli (Chlupac¢ 1977). V ptidoli
se vyskytuje a do lochkovu ptechazi Mirochilina jarovensis Boucek 1936 a Parahippa
rediviva (Barrande 1972). Na Klonku u Suchomast byly navic ve svrchnim pfidoli,
konkrétné ve vrstvé 13, nalezeny také Ziva bohemica (Boucek 1936) Klonkina
cornigera Kruta 1986 a Craspedobolbina sp. Kummerow 1924 (Krita in Ktiz 1986).
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3.1.3 Mlzi (Bivalvia)

Mlzi jsou cCasto lokdln€ vazani vlivem jejich bentického zptsobu Zivota. Patfi
morfologické znaky na jejich schrance. Na hranici silur/devon jsou spolu s hlavonozci
dalezitym stavebnim prvkem takzvanych cephalopodovych vapencu.

Taxony vyskytujici se na hranici silur/devon lze rozdélit do n¢kolika skupin,
podle hlavnich facii. Rynské facie ptevazuji v prostiedi s terigennim piinosem
(klastické prostfedi), hercynské facie jsou pievazné karbonatové a facie ,,Old Red
Sandstone* jsou typické pro pfechod mezi moiskym a kontinentalnim prostiedim.
Pro Barrandien je charakteristicka hercynska facie a mlzi se hojn¢ vyskytuji zejména
v biidlicich a v tmavych deskovitych vapencich, ¢asto spolu s tentakulity, trilobity,
lilijicemi a graptolity. Daji se tak datovat i polohy s ptitomnosti mlzii pomoci jinych
fosilnich skupin.

Pro nejsvrchngjsi silur je typické spolecenstvo Snoopyia (Kiiz 1999), do kterého
spada nékolik komunit dle mista vyskytu. Pro Barrandien je vymezeno n¢kolik komunit,
které jsou specifické pro urcité lokality. Prvni komunitou je Dualina-Cardiolinka-
Praecardium, ktera charakterizuje zejména okoli Prahy — Velké Chuchle. Spadaji sem
taxony Dualina sp. Barrande 1881, Dualina comitans gr. Barrande 1881, Cardiolita
fortis (Barrande 1881), Cardiolita concubina Kitiz 1979, Actinopteria Hall 1883,
Praecardium Barrande 1881, Snoopyia insolita (Barrande 1881), Snoopyia veronika
Ktiz 1976, Maida bohemica (Barrande 1881). Dalsi komunita, druhové o mnoho chudsi
je Pterinopecten cybele cybele (Barrande 1881), typicka zejména pro Klonk
U Suchomast a hlubokovodnéjsi prostiedi. Treti komunitou je Joachymia impatiens,
vytvofena pro lokalitu Radotin — Antipleurova rokle a mikritické vapence. Typicky je
druh Joachymia impatiens (Barrande 1881), pfipadné¢ méné hojné Snoopyia veronika
Kiiz 1976 a Joachymia falcata Barrande 1881. Ctvrtou komunitou je Joachymia-
Cardiolinka-Pygolfia uplatiujici se u Budnanské skaly. Sdruzuje taxony Vv nejéastéj$im
slozeni Cardiolita fortis (Barrande 1881), Cardiolita concubina Kiiz 1979, Pygolfia
radiata (Barrande 1881), Pygolfia nina (Barrande 1881), Snoopyia veronika, Snoopyia
insolita (Barrande 1881), Dualina, Dualina inexplicata Barrande 1881, Dualina
cf. longiuscula (Barrande 1881), Praecardium Barrande 1881. Méné hojné se je pak
doplnuji Pterinopecten cybele Barrande 1881, Leptodesma (Soot-Ryen et Soot-Ryen

1960), Joachymia falcata, Spanila Barrande 1881, Praeostrea bohemica Barrande 1881,
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Joachymia impatiens. Tato komunita je velice podobna prvni zminéné, ovsem kazda
z nich preferuje trochu jiné prostiedi a obsahuje jiné zastoupeni druht se striktni fixaci
na zivot na dné (K¥iz 1999).

Na bazi devonu nastupuje spolecenstvo Antipleura-Hercynella (Kiiz 1999),
pro spodni lochkov v zastoupeni komunity Antipleura bohemica, typické zejména
pro lokalitu Radotin — Antipleurova rokle. Castymi druhy jsou zde Antipleura bohemica
Barrande 1881, Patrocardium evolvens gr. (Barrande 1881), Patrocardium bohemicum
gr. (Barrande 1881), Praelucina Barrande 1881, Mytilarca Hall et Whitfield 1869,
Dualina, Dualina major gr. Barrande 1881, Actinopteria, Neklania Ptibyl et Ruzicka
1953, Panenka Barrande 1881, Jahnia Pittier et Blake 1929, Paracyclas Hall 1843,
Silurina Barrande 1881, Vlasta Barrande 1881, Leptodesma, Spanila, Pterinopecten
Hall 1883, Vevoda Barrande 1881, Praeostrea Barrande 1881. Zstoupeni téchto taxont
vypovida 0 mél¢im subtidalu.

Mlzi jsou typickou bentickou skupinou, nelze tedy od nich ocekavat globalni
druhové rozsifeni. Na regionalni trovni vSak dokazi podat detailngj$i informace

0 paleoprostiedi. Stratigraficky vyznam této skupiny je v§ak omezeny.

3.1.4 RamenonoZci (Brachiopoda)

Brachiopoda tvofi samostatny kmen patfici (stejné¢ jako mékkysi) mezi
lofotrochozoa (Lophotrochozoa) a maji vétSinou jen lokalni ¢iregionalni rozsiteni.
Neexistuji tedy zcela kosmopolitni taxony a z tohoto divodu jsou brachiopodi
v intervalu pti hranici silur/devon ¢lenéni do nékolika spoleCenstev ve smyslu Boucota
(1975) v zavislosti na prostiedi. Pokud je ptidoli vyvinuto v bfidlicich, ramenonozci
Vv nich nejsou pfili§ hojni, na rozdil od jejich vyskytu ve vapencovych vyvojich. Zalezi
ovsem také na typu vapence (Chlupac 1972).

| v pridoli Barrandienu je mozné brachiopody rozd¢lit podle facialnich typu,
ve kterych se nachazeji. V Cist§ich vapencich ve svrchnim piidoli je nejdilezitéjsi
spoledenstvo Scyphocrinites — Dayia bohemica (podle Havli¢ek et Storch 1990), kdy
zvySeny vyskyt lilijic Scyphocrinites odrazi zmél¢ovani, které brachiopodi vyhledavaji.
Ve scyphocrinitovém horizontu pak pievazuje druh Dayia bohemica Boucek 1940,
mén¢ Casté jsou pak Dubaria latisinuata (Barrande 1847), Felinotoechia felina
(Barrande 1879), Lanceomyonia tarda Barrande 1847, Hebetoechia compta (Barrande

1847) a Hebetoechia hebe (Barrande 1847). Dalsimi dulezitymi taxony jsou Dubaria
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megaera (Barrande 1847), Gypidula caduca (Barrande 1879), laniomya
parallelomorpha Havlicek 1965, Lissatrypa columbella (Barrande 1867), Lissatrypa
philomella (Barrande 1847), Septatrypa latisinuata (Barrande 1847), Plagiorhyncha
trisbe (Barrande 1847) (podle Chlupa¢ 1977). V lochkovu se pak z tohoto spolecenstva
vyskytuji pouze Hebetoechia hebe, Havlicekia Boucot 1963 a Eoglossinotoechia
Havli¢ek 1959 (Havlicek et Storch 1990).

V 0 néco melcim prostfedi hlubokovodnéjSich vapencii najdeme spolecenstvo
Scyphocrinites (napf. na lokalit¢ Budnanska skala). Na bentickou faunu a tedy
I brachiopody je prostfedi s relativné mélkym scyphocrinitovym horizontem lilijic
velice chudé, vyskytuje se tu vSak Dayia bohemica a Areostrophia nigra Havlicek
1965.

V obou typech prostiedi se mlize vyskytovat Dayia bohemica, ale hojné&jsi je
spiSe v mélkém prostiedi a v bioklastickych vapencich. Dal$imi tolerantnéj$imi taxony
vici hloubce jsou Lanceomyonia tarda (Barrande 1847) a Hebetoechia hebe (Barrande
1847) (podle Chlupac 1977).

Na bazi devonu dochazi k vétsi diverzifikaci brachiopodovych spolecenstev,
duleziti v lochkovu v oblasti Barrandienu jsou zejména Plectodonta mimica (Barrande
1879), Gypidula pelagica (Barrande 1879), Tenellodermis microdermis Havli¢ek 1971,
Ivanothyris gibbosa (Barrande 1879), Cyrtinopsis inflectens (Barrande 1879),
Astutorhyncha astuta (Barrandel879), Lanceomyonia confinis (Barrande 1848),
Hebetoechia hebe (Barrande 1847), Plectorhyncha diana (Barrande 1879),
Leptostrophia index Havlicek 1967, Barbaestrophia praestans (Barrande 1879),
Mesodouvillina ivanensis (Barrande 1879), Strophonella plasi Havlicek 1967,
Iridistropshia umbela (Barrande 1879), , Leptagonia“ relicta Havlicek 1967,
Eoglossinotoechia mystica Havlicek 1961, Anastrophia cf. magnifica Kozlowski 1929,
Clorinda sp. Barrande 1879, Chonetes sp. Havlicek et Racheboeuf 1979, Hebetoechia
ornatrix Havlicek 1961, Linguopugnoides carens (Barrande 1879), Nymphorhynchia
aff. nympha (Barrande 1847), Spurispirifer fuscus Havlicek 1971 (Havlicek 1967,
Chlupa¢ 1977).

U artikulatnich brachiopodi dochazi na hranici silur/devon k vyrazné zmeéng,
skupiny Pentameridae a Subrianidae vymiraji koncem ptidoli (Boucot 1985). Na druhou
stranu, pokud ovSem vezmeme skupinu brachiopodu celkové, nedochazi na hranici

silur/devon k nijak vyrazné zméné diverzity (Talent et al. 1993).
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Ramenonozci u hranice silur/devon vykazuji obecné velkou diverzitu, coz
ovSem muze byt pro piesnou korelaci hranice silur/devon zaroven piinosné
i nevyhodné. Rychlost morfologickych zmén u této skupiny v ¢asovém horizontu
hranice silur/devon ma sice urcity biostratigraficky potencial, ovS§em nutny je spole¢ny
vyskyt vice taxoni pohromad¢. Podstatny je tedy dostatek fosilniho materialu, podle
kterého by bylo mozné identifikovat extinkéni udalost, jak pfipousti i Boucot
(in Martinsson et al. 1977).

3.1.5 Graptoliti (Graptolithina)

Graptoliti jsou vyhynulou skupinou nalezici mezi polostrunatce (Hemichordata).
Jednotlivé théky se spojuji do vétvi, které pak tvofi kolonie. Pro tento Casovy interval
jsou duleziti graptoloidi, planktonicka skupina graptolithin.

Pro nejsvrchnéjsi silur je typicky Monograptus transgrediens Perner 1899, jenz
vymira tésné pod siluro-devonskou hranici. Spolu s nim se nize v ptidoli vyskytuji také
Neocolonograptus (= Monograptus) ultimus (Perner 1899), M. lochkovensis Ptibyl
1940, M. bouceki Ptibyl 1940, Formosograptus (= Monograptus) formosus (Boucek
1931). Vyskytem F. formosus na zacatku piidoli zacina graptolitova zona ultimus,
do které vSech pét druht vyskytujici se v pridoli patii (Chlupac et al. 1972).

V ludlow a ptidoli je také piitomny Linograptus posthumus posthumus (Richter
1875), ktery ptechazi do devonu, ovSem je patrna jeho zména morfologie (klesa pocet
vétvi ze Sesti avice na Ctyfi). Kratce po zacatku lochkovu se zacina vyskytovat
Abiesgraptus div. sp. Hundt 1935 (Jaeger in Martinsson et al. 1977). Lochkovsti
graptoliti jsou celosvétove pocetnéjsi nez pridolsti (Jaeger in Martinsson et al. 1977).

Zacatek devonu je v souCasné dobé definovan prvnim vyskytem taxonu
Monograptus uniformis Pfibyl 1940, ktery se vyskytuje globalné ve dvou poddruzich -
Monograptus uniformis uniformis Ptibyl 1940 a o néco drobn&jsi Monograptus
uniformis angustidens Ptibyl 1940. Tyto dva poddruhy se ¢asto nachazeji pohromade,
jak v Evropé, tak i v severni Africe a v severni Americe (Jaeger in Martinsson et al.
1977). Doplnovat je mize také M. microdon microdon Richter 1875 a M. aequabilis
(Ptibyl 1941).

Ve spodnim lochkovu jsou hojni 1 dendroidni graptoliti, napiiklad

Acanthograptus Boucek 1957, Palaeodictyota Boucek 1957, Coremagraptus Boucek
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1957, Thallograptus Boucek 1957, nemaji vSak takovy stratigraficky vyznam jako
pelagické formy.

3.1.6 Trilobiti (Trilobita)

Trilobiti se taxonomicky fadi do podkmene Trilobitomorpha mezi ¢lenovce
(Arthropoda). Paleontologicky dulezity je zejména jejich exoskelet, ktery byva diky
snadné fosilizaci velice dobie zachovan a na kterém se pak dle jasnych parametrii uréuji
rody a druhy.

Pro nejsvrchngjsi silur je typicka Tetinia minuta (Pfibyl et Vanék 1962).
Vyskytuje se vSak pouze v mélkém prostiedi a najdeme ji v bioklastickych véapencich,
je znama jen z Barrandienu. Dulezity je také Prionopeltis striata (Barrande 1846),
pficemz pro Barrandien je typicky poddruh Prionopeltis striatus troilus (Hawle
et Corda 1847) (Chlupa¢ 1971a, 1977). Taxony, které se vyskytuji v piidoli
a nepiekracuji  hranici silur/devon jsou Leonaspis leonhardi (Barrande 1846),
Prinopeltis Hawle a Corda 1847, Tetinia sp. Chlupa¢ 1971, Scharyia nympha Chlupaé
1971, Scharyia micropyga Hawle a Corda 1847, Cromus Barrande 1852 a dalsi
(Chlupac¢ 1971, Ormiston in Martinsson et al. 1977).

Nad bazi devonu nastupuje Warburgella rugulosa (Alth 1847), podle které
je pojmenovano i spolecenstvo trilobiti typické pro obdobi spodniho lochkovu
(Chlupa¢ 1983). Pro oblast Barrandienu jsou typické zejména jeji poddruhy
Warburgella rugulosa rugosa (Boudek 1935) a Warburgella rugulosa klonk Snajdr
1960 (Chlupa¢ 1972). Dalsimi dilezitymi druhy jsou také Tropidocare index Chlupaé
1971 a Ceratocephala lochkoviana Chlupa¢ 1971. Diky nim lze velice dobie korelovat
lokality v oblasti Barrandienu (Chlupa¢ 1977).

Podle Chlupace (1983) je trilobitové spolecenstvo Warburgella hojné v riznych
typech karbonatovych facii — miizeme jej najit jak v mélcich kotyskych vépencich,
tak i v hlubsich vépencich radotinskych. Cetnost jedincti spoledenstva je vsak
v kotyskych vapencich vyssi nez v radotinskych, v graptolitovych biidlicich se obvykle
nevyskytuji (Vokac et al. 2013).

V lochkovu se objevuji také taxony Leonaspis lochkoviensis (Prantl a Pfibyl
1949), Wolayella Erben 1966, Ceratonurus Prantl a Pfibyl 1949, Crotalocephalina
Piibyl a Van¢k 1964, Lioharpes Whittington 1950, Kielania Van¢k 1963, Paralejurus
Hawle a Corda 1847, Reedops Richter a Richter 1925, Unguliproetus Erben 1951,
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Spiniscutellum Snajdr 1960, Tropidocare Chlupaé 1971, Harpes sp. Goldfuss 1839,
Decoroscutellum lepidum lepidum (Boudek 1933), Ceratopcephala angostura Snajdr
1986, Ceratocephalina komura Snajdr 1988, vzacni jsou pak Kotysopeltis kotysensis
Vangk, Pek et Kupkova 1991 a Gravicalymene cf. hornyi Snajdr 1981 (Chlupac 1972,
Vokac et al. 2013).

Nové druhy objevujici se v lochkovu jsou Proetus affinis (Boucek 1933),
Cornuproetus lepidus (Barrande 1846), Ceratocephala lochkoviana Chlupa¢ 1971,
Warburgella rugulosa (Alth 1874) (Ormiston in Martinsson et al. 1977). Druh
Conoparia novaki (Boucek 1935) se objevuje jiz v pridoli a piekracuje hranici
az do lochkovu (Chlupac 1977).

Na hranici silur/devon se z hlediska trilobitii jedna spiSe o vyménu taxonti nez
0 typické vymirani. Jejich diverzita se nijak vyrazn€ nesnizuje (napiiklad ve srovnani
s hlavonozci). Podobna spolecenstva trilobitt jako v Barrandienu se nachazeji
v prostoru Kazachstanie ¢i v oblastech leZici u okraje peri-Gondwany. Korelace mimo
tyto oblasti mize byt problematicka. Rozvoj trilobitd je pak zajimavy zejména

v prub¢hu devonu, jak ukazuje napiiklad Budil (2006), Budil et al. (2009, 2014), aj.

3.1.7 Konodonti (Conodonta)

Konodonti jsou skupinou drobnych moiskych zivoCichti s nejistym
systematickym postavenim (napt. Turner et al. 2010, Murdock et al. 2013). Mnoha
autory jsou konodonti povazovani za strunatce nebo dokonce za jedny z prvnich
obratlovct, ob¢ teorie jsou ovSem zna¢né diskutabilni. Pro stratigrafii je dulezity
zejména morfologicky vyvoj jednotlivych elementd jejich traviciho aparatu, ktery ma

Konodontova zoénace V poslednich nékolika desetiletich zaznamenala mnoho
zmén. Nutnost zjemnéni zonace z pivodné jediné zony eosteinhornensis navrhoval jiz
Schonlaub (in Kiiz et al. 1986). Pro stfedni pfidoli v prazské synformé je podle Carls et
al. (2007) charakteristicka zona eosteinhornensis s. s., na kterou nasledné navazuje zona
klonkensis, obé definované prvnim vyskytem jejich indexového taxonu (Ozarkodina
eosteinhornensis (Walliser 1964), respektive Zieglerodina klonkensis Carls et al. 2007).
Pro prtidoli jsou také typické taxony Belodella coarctata Barrick et Klapper 1992,
Belodella anomalis Cooper 1974, Wurmiella excavata (Branson et Mehl 1933),

Ozarkodina confluens (Branson et Mehl 1933), Pseudooneotodus beckmanni (Bischoff
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et Sannemann 1958), Oulodus elegans elegans (Walliser 1964) a Oulodus elegans
detortus (Walliser 1964).

Dulezity je také prekryv taxoni Ozarkodina eosteinhornensis s.l. a Zieglerodina
remscheidensis (Ziegler 1960). Oz. eosteinhornensis s.l. se vyskytuje od svrchniho
siluru (¢ast ludlow a v pridoli) a ptekracuje hranici silur/devon, kde nahle konci a je
ve spodnim lochkovu nahrazena druhem Zieglerodina remscheidensis (podle Mehrtens
et Barnett 1976, Klapper in Martinsson et al. 1977). Oba taxony vSak byly a stale jsou
zameénovany vzhledem k jejich morfologické podobnosti a Siroké variabilité. Zona
Delotaxis detorta diive navrzena Jeppssonem (1988, 1989) pro nejvyssi ptidoli byla
zru$ena, protoze jeji indexovy taxon je star$i nez index zony eosteinhornensis s.s. (Carls
et al. 2007).

Na zacatku devonu se objevuje novy rod z ¢eledi Icriodontidae, ktery se zna¢né
odlisuje od naptiklad od rodu ¢eledi Spathognathodontidae. NejstarSim zastupcem
nového rodu je pravdépodobné Icriodus hesperius Klapper et Murphy 1974 a pocatek
jeho vyskytu zatim definuje hranici silur/devon v ramci konodontovych faun (Carls
et al. 2007). Ve spodnim lochkovu se objevuje také Icriodus woschmidti Ziegler 1960,
podle kterého byl diive definovan konec zony eosteinhornensis-woschmidti. Tu navrhli
a rozpracovali jiz Walliser 1964, 1970, Kauffmann 1965, Fahraeus 1967, Drygant 1967,
1968, Mashkova 1968, Kaljo et Viira 1968, aj. Dalsi literatura, napf. Ziegler 1979,
Weddige 1996, House et Gradstein 2004, Ogg et al. 2008 ale stale pouziva pro zafatek
lochkovu neplatnou zénou woschmidti — postwoschmidti, zatimco Murphy
et Valenzuela-Rios 1999 a Carls et al. 2007 definuji zac¢atek devonu zoénou hesperius.
Zébna hesperius, kterou definuje prvni vyskyt taxonu lIcriodus hesperius, je typicka také
prave pro stratotypovou oblast Barrandienu.

Piestoze =zaatek vyskytu taxont Icriodus woschmidti a Zieglerodina
remscheidensis je velice blizky (objevuji se ve spodnim lochkovu), nebyvaji nachazeni
vzdy ve stejnych facialnich vyvojich (Walliser 1972). Icriodus preferuje spiSe prostredi
mélkého sublitoralu, zatimco Z. remscheidensis najdeme jak v mélkém sublitoralu, tak
I V biostromalnich atesech, v lagunarnim prostiedi sublitoralu a litoralu (Walliser 1970,
Barnett 1972) ale i v pelagickém prostiedi (napt. Slavik et al. 2012). Z toho vyplyva,
ze Zieglerodina remscheidensis je mnohem vice nezavisla na prostfedi (podle Barnett
1972, Klapper et Johnson 1980).

Jako indikator hranice silur/devon se v soucasné dobé pro mél¢i prostiedi

pouziva Icriodus hesperius, jako vhodné&jsi se ale jevi Celed” Spathognathodontidae,
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kterd predstavuje velky potencial pro budouci usnadnéni globalni korelace. Silursko-
devonska hranice by podle této skupiny organismi mohla byt definovana na zékladé
prvniho vyskytu taxonu z rodu Zieglerodina, jak navrhuje Carls et al. (2007) ¢i Corriga
et Corradini (2012).

3.1.8 HlavonoZci (Cephalopoda)

Hlavonozci patii mezi mékkyse a v paleozoiku byli jedni z nejvyznamnéjsich
dravcl. Ve studovaném hrani¢nim intervalu se vyskytuji zejména formy s pfimou
schrankou, spadajici do ¢eledi Orthoceratidae. Na hranici silur/devon jsou spolu s mlzi
dialezitym stavebnim prvkem takzvanych cephalopodovych véapench.

Hlavonozci, kteti se vyskytuji v pridoli, ale nepfechazeji do devonu, jsou
napiiklad Barrandeoceras bohemicum (Barrande 1865), Dawsonocerina omega
(Barrande 1868), Corbuloceras corbulatum Barrande 1866, Ophioceras rudens
(Barrande 1865), Kopaninoceras Kiselev 1969, Rizoceras robustum (Barrande 1865),
Orthocycloceras fluminese Meneghini 1857, Michelinoceras Foeste 1932, Ophioceras
simplex Barrande 1865, Cumingsoceras Flower a Kummel 1950, Cycloceras
bohemicum (Barrande) a Corbuloceras Horny 1965 (Manda in Kitiz 1998, Chlupac
1972, 1977).

Na zacatku devonu pokracuji ze siluru Pseudocycloceras Barskov 1959,
Parakionoceras Foerste 1928, Projovellania Hyatt 1900, Geisonoceras Hyatt 1884.
Nové se na bazi objevuji ,,Orthoceras* deletum Barrande 1868 a ,, Orthoceras*
araneosum Barrande 1866 (podle Chlupace 1972).

Biodiverzita hlavonozcti koncem pridoli vyrazné klesa, vymira az 80%
tehdejSich druhti fixovanych v jakémkoliv stadiu svého Zivota na dno. Za¢atkem devonu
pak dochazi k opétovnému zvyseni jejich diverzity, ovSem ani zdaleka ne do takové
miry, jako pfedtim. PfestoZze mnohé taxony vymizi, druhy s planktonnimi larvami
zustavaji nedotceni a jsou velice hojni (Manda et Fryda 2010). Pro zacatek lochkovu
v Barrandienu je charakteristicky nartst cetnosti fosilnich hlavonozcl, ktefi tvofi

neopomenutelnou slozku takzvanych cephalopodovych vapencii (Chlupac 1995).
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3.1.9 Lilijice (Crinoidea)

Lilijice patfi mezi ostnokozce (Echinodermata) a pti hranici silur/devon tvofi
vyznamnou mélkovodni faunu. Casto byvaji pfisedlé jednim koncem stonku u dna.
Vyjimkou je rod Scyphocrinites, jenz vytvafi lobolit, ktery nechava plovat pii hladiné
a ke dnu stonkem nedosahuje.

Na hranici siluru/devonu je nejvétsi rozvoj velkych pelagickych forem, zejména
pravé rodu Scyphocrinites Zenker 1833 a blizce piibuzného taxonu Carolicrinus
Waagen et Jahn 1899. Pro pozdni piidoli jsou charakteristické druhy Scyphocrinites
elegans Zenker 1833 a Scyphocrinites excavatus Waagen et Jahn 1899. Nejcetné&jsi
nalezy lobolitt, stonkl a kalichti Scyphocinites jsou ve svrchnim ptidoli (Chlupac et al.
1972).

Obecné se da fici, ze na druhové trovni u lilijic na hranici silur/devon neni
pozorovana zadnd vyraznd vyména faun. Silurské formy piechazeji pies hranici
a pokracuji voln¢ do spodniho devonu. Nejvyraznéjsi rozmach je u rodu Scyphocrinites,
podle jehoz Cetnych nalezl (zejména ¢lankd stonku a lobolitil) je mozné urcit globalné
ptibliznou pozici hranice silur/devon jiz v terénu — podle takzvaného Scyphocrinitového
horizontu (Boucek 1936¢). Dale jsou pak na hranici v mélkovodnim prostiedi Casté
crinoidové vapence, hojné nabohacené pravé ulomky lilijic (Chlupac et al. 1972, Kiiz

in Chab 2008).

3.1.10 Fylokaridi (Phyllocarida)

Fylokaridi jsou drobni Zivo¢ichové patfici mezi korySe (Crustacea). V prazské
synformée se jimi zabyval zejména Chlupac ve svych pracech (napiiklad Chlupac 1963,
1984, 1994, Chlupac in Kiiz 1986).

Ve svrchnim pfidoli z fylokaridové fauny miZzeme najit taxony Warneticaris
grata (Chlupa¢ 1984), Acutiramus bohemicus (Barrande 1872), Ceratiocaris bohemica
Barrande 1872, pficemZ posledni vyskyt tfetitho zminéného druhu koreluje s hranici
silur/devon. V piidoli i v lochkovu se vyskytuje druh Warneticaris cornwalliensis
(Copeland 1960). Pro lochkov je dale typicky také Aristozoe radvani Chlupaé 1970,
Aristozoe? virga Chlupac 1970 (Chlupac 1972, 1977).

Fylokaridi jsou hojni jak v pfidoli, tak i v lochkovu, ov§em pouze v deskovitych
vapencich ¢i bfidlicich. V Cistych karbonatech je jejich vyskyt spiSe vzacnéjsi (Chlupac

1972, Chlupag in Kiiz et al. 1986).
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3.1.11 Obratlovci (Vertebrata)

Z hlediska stratigrafie hranice silur-devon se jedna o nevyznamnou skupinu.
Vyskyt obratlovcll v tomto ¢asovém horizontu v barrandienskych lokalitach je vzacny
(Chlupac et al. 1972), stratigraficky vyznam obratlovct nardsta az v prubé¢hu devonu
Dupret et Blieck (2009), zajimavé jsou pak i nélezy z prazské synformy (napf.
Vaskaninova et Kraft 2014).

3.1.12 Mechovky (Bryozoa)

Pro hranici silur/devon nejsou nijak stratigraficky vyznamné (Spjeldaes
in Martinsson et al. 1977), mohou ov§em pfinaset informace o paleoprostiedi, pfipadné
prispét k paleoekologickym rekonstrukcim. Jejich vyznam nartsta zejména v prubehu

devonu (napt. Ernst et May 2009, Ernst 2013).

3.2 Hranice silur/devon ve svété

Hranice silur/devon je odkryta v mnoha svétovych oblastech. Mezi nejznamé;jsi
evropské lokality, z nichz mnohé byly také diive diskutovany jako mozny svétovy
stratotyp v roce 1972, patii naptiklad Britské ostrovy (pfevazné karbonatovy vyvoj),
Ukrajina (oblast Podolia, taktéz karbonatovy vyvoj), Polsko (obzvlasté¢ SvatokiiZzské
hory, karbonaty), Némecko (zejména Durynsko, bfidlice), Sardinie (jihovychodni ¢ast,
btidlice a vapence), Karnské Alpy (na rakousko-italské hranici, vapence) a Spanélsko
(Aragonie, ve vétsiné piipadu vapence) (Martinsson et al. 1977).

Mezi vyznamné mimoevropské oblasti, ve kterych je hranice dokumentovana
patii naptiklad napiiklad Maroko (oblast Anti-Atlasu a Messety, vapence a biidlice),
jizni Ural (vapence a jilové biidlice), Severni Ural (pfevazuji vapence), Kazachstan
(karbonaty), Tan-San (vapence s vlozkami bfidlic), Thajsko (zejména severni &ast této
zem¢), Québec (zejména Gaspé Peninsula, vapence), oblast Yukonu (vapence
a bridlice), Appalacské pohoii (zejména vapence), stfedni Nevada (vapence), kanadské
arktické souostrovi (karbonaty) (Martinsson et al. 1977).

Kazdd oblast se 1iS$i od ostatnich vlivem rozdilnych paleogeografickych
podminek, facidlnim vyvojem, a hlavné rozdilnosti faunistickych spolecenstev. Zejména
mnohé fauny jsou striktné vazané na typ prostiedi, ve kterém se sedimenty ukladaly.

| pfes odlisnosti je v8ak mnohdy mozné najit spole¢né prvky vhodné pro korelaci
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jednotlivych oblasti. Proto jetak dilezité a obtizné najit globaln¢ rozsifené —
kosmopolitni taxony, které by umoznili precizni korelaci hranice silur/devon
Z globalniho hlediska.

Hranice silur/devon vsak neni odkryta jen v oblastech popsanych ve vyse
uvedené literatuie. Je ziejmé, Ze mnoho dobrych profilii bude jesté v budoucnu
objeveno a popsano i na hufe dostupnych mistech v riznych ¢astech svéta, jak o tom

v

sved¢i nejnovejsi literatura (napt. Zhao et al. 2015).

3.3 Lokality s hranici silur/devon v prazské synformé

V prazské synform¢ je mnozstvi pfistupnych lokalit s dobfe odkrytou hranici
silur/devon. Podle facialniho vyvoje a tedy i hloubky puvodniho sedimenta¢niho
prostoru je mizeme rozdélit na hlubokovodni, mélkovodni ¢i pfechodné. Nésledujici
kapitoly jsou vénovany n¢kolika vybranym lokalitdm, které jsou ptistupné, zachovalé
asvysokym stupném prozkoumanosti, a proto jsou zdsadni nebo reprezentativni
pro dany ¢asovy horizont.

Pro piibliznou geografickou orientaci polohy jednotlivych lokalit lze vyuzit

mapu na obrazku ¢. 3 na nasledujici strance.
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[ Poarské souvrstvi (svrchni sihur - Pridok)

Lochkovské souvrstvi (spodni devon - Lochkov)

Zlomy (z variské orogeneze)

Obr. 3: Mapa prazské synformy s vyznacenymi lokalitami, které jsou zminovdany
V ndsledujicich kapitolach. 1 — Klonk u Suchomast, 2 — Certovy schody, 3 — Koukolova
hora, 4 — Kosov, 5 — Tetin, 6 — Srbsko, 7 — Svaty Jan pod Skalou, 8 — Stydlé vody, 9 —
Lodenice, 10 — Budnanska skdla, 11 — Karlik, 12 —Vonoklasy, 13 — Radotin a Radotin —
Antipleurova rokle, 14 — U Topoli, 15 — Pozary, 16 — Opatrilka u Holyne, 17 — Nova
ves u Butovic, 18 — Cernd rokle pod Barrandovem, 19 — Praha — Podoli. (Upraveno
podle Chlupac et al. 1972 a Vacek et al. 2010).

3.3.1 Zakladni litologicka charakteristika intervalu

Shrnuti ve druhé kapitole naznauje, Ze facidlni zmény na ptrechodu mezi
silurem a devonem jsou zfetelné. Z hlubsiho prostiedi silurskych graptolitovych biidlic
se postupné¢ dostavame do mélc¢iho prostiedi karbonatii, které se usazuji na lokalnich
vulkanickych elevacich (viz shrnuti in Kz 1992, Fatka et al. 1993, Chlupac 1993,
Chlupac et al. 1998, Chlupac et al. 2002, Chab et al. 2008, aj.).

Jednim z dilezitych faktorl majici vliv na prostfedi, je vySka hladiny motské
vody. Ta se v ptidoli, na rozdil od pfedchozich obdobi siluru, snizuje (McKerrow 1979,
Chlupac¢ et Kukal 1988, Manda et Fryda 2010). Ustupuje anoxické hlubsi prostiedi
a na mnohych lokalitdich miizeme pozorovat pfevazujici vapence s typickou mélkovodni

faunou v zastoupeni ramenonozct, lilijic, korald, atd.
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V  prazské synformé je hranice  silur/devon  vyvinuta  Cisté
v moiskych karbonatovych faciich (jak shrnuje napt. Chlupac et al. 1972, 1988, 2002,
Chlupag 1977, Storch et Hladil in Chab et al. 2008).

Pro svrchni silur je typicka litologie poZarského souvrstvi (podle Kiize 1986,
diive definovano Prantlem a Ptibylem 1948 jako pfidolské souvrstvi), které dnes
zahrnuje Casovy usek konce ludlow a celého ptidoli. Charakteristickymi faciemi jsou
tmavé, deskovité, Casto bioklastické ¢i biomikritické vapence s mezivrstvami slinitych
az vapnitych btidlic (Horny 1960, Ktiz 1992).

Spodni devon zacina lochkevskym souvrstvim. Typickymi faciemi pro toto
obdobi jsou radotinské a kotyské vapence s n¢kolika pfechodnymi faciemi, lisici se jak
litologickym slozenim, tak i faunou (napf. Hladil in Chéab et al. 2008). Radotinské
vapence se nachazeji v jihovychodni Casti centrdlniho Barrandienu, kotyské vapence
naopak v severozapadni (Chlupac et al. 1972).

Radotinské vapence pochazeji z ptuvodné hlubokovodniho prostiedi a jsou
reprezentovany tmavymi, jemnozrnnymi Mikritickymi vapenci s hojnymi vlozkami
btidlic (Chlupag et al. 2002). Casto obsahuji také rohovce. Jsou plné organické piimési,
nejcastéjsi faunou vyskytujici se v téchto faciich jsou zejména graptoliti, lasturnatky,
hlavonozci a fylokaridi. Bentické organismy zde témét nenajdeme (Chlupac et al.
1977). Stratigraficky nejvyznamné&j$imi organismy zde jsou graptoliti, konodonti
a dacryoconaridni tentakuliti.

V kontrastu s nimi mizeme v Barrandienu najit i mélkovodni kotyské vapence,
které jsou svétlé, bioklastické, zejména pak krinoidové ¢i brachiopodové. Mohou také
obsahovat Kalciturbidity (jak upozorfiuje napi. Koptikova et al. 2010a). Na rozdil
od pfedchozich facii, vtéchto <cistych vapencich je bentos velice hojny,
zejména ramenonozci a lilijice (Chlupac et al. 1972, Vacek et al. 2010). Duleziti jsou
zde pro stratigrafii trilobiti a konodonti. Do mélkého prostiedi spadaji také krinoidovo-
ortocerové vapence, které jsou velmi typické nejen pro Barrandien. V konépruské
oblasti jsou v obdobi spodniho devonu (pragu) vyvinuty mélké ttesové vapence.

Rychlost sedimentace neni ve vSech ¢astech synformy stejna, coz odrazeji rizné
mocnosti jednotlivych souvrstvi: Napi. na lokalit¢ Kosov je rychlost sedimentace
v pfidoli maximalni (az 80m), na jihozapad¢ prazské synformy je nizka (20 — 25 m)
(Horny 1960). Na Klonku u Suchomast je pfedpokladanad rychlost sedimentace 12 -
20 m za milion let (Hladil et Berousek 1992).
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3.3.2 Lokality a jejich rozdéleni

Hranice silur/devon je v oblasti Barrandienu odkryta na mnoha lokalitach. Podle
prostiedi lze rozdélit lokality na ty s hlubSim vyvojem a lokality mélkovodni. M¢ICi
facie jsou zastoupeny napiiklad v t&chto lokalitach: lom Na Pozarech (Praha-Reporyje),
lom Holyné u Opatfilky a Svaty Jan pod Skalou a dalsi.

Mezi lokality v ptivodné distalnéjsich castech Selfu (tedy hlubokovodnéjsi facie)
patii napt. Klonk u Suchomast, Budiianské skala u Karlstejna, Certovy schody, Praha -
Radotin, Radotin — Antipleurovd rokle, Radotin - U Topolt, Cerna rokle
pod Barrandovem a mnoho dal$ich. Je ziejmé, Ze i mezi jednotlivymi hlubokovodnimi
lokalitami jsou zna¢né rozdily — naptiklad Budnanska skala u KarlStejna, je na zakladé
faunistického slozeni bentické fauny povazovana za mnohem mél¢i vyvoj nez napf.

Klonk u Suchomast (Kiiz 1992, Cap et al. 2003).

3.3.3 Klonk u Suchomast

Klonk u Suchomast byl vroce 1972 ustanoven mezinarodnim stratotypem
(GSSP — Global Stratotype Section and Point) pro hranici silur/devon na zakladé
prvniho vyskytu graptolita Monograptus uniformis. Klonk se nachazi u obce
Suchomasty, pobliz mésta Kraliv Dvur, pfiblizné 40km jihozdpadnim smérem
od Prahy. Geologicky spada do centralni casti Barrandienu. Jedna se o pouze malo
metamorfovany vychoz, tektonicky je téméf neovlivnén.

Profil je navic doplnén o monument od sochafe Jifiho Novotnéno. Tento
pamatnik je vyroben z devonského dvorce-prokopského vapence a byl zde umistén roku
1977 na pocest schvaleni tohoto profilu jako prvniho globélniho stratotypu na svété.

V souvislosti s definici mezinarodniho stratotypu byl profil velmi detailné
studovan z hlediska riznych metod a disciplin. Lokalita byla poprvé zkoumana jiz
v roce 1953 I. Chlupa€em a o dva roky pozdé&ji, tedy v roce 1955, i R. Hornym. Detailni
vyzkum lokality prob&hl v nasledujicich letech jak =z hlediska paleontologického
a litologického, tak 1 ze stratigrafického témito autory: Chlupa¢ et al. (1972, 1980,
1988), Chlupac (1977), Chlupa¢ et Kukal in Martinsson et al. (1977), Paris et al. (1981),
Jeppsson (1988, 1989), Hladil (1991, 1992), Kiiz (1992), Chlupa¢ et Hladil (2000),
Chlupac et Vacek (2003), Fatka et al. (2003, 2006) a mnohymi dal$imi autory.

Sedimentologii této lokality se zabyvali zejména Davies et MacQueen (1977)
a Hladil (1991, 1992). Magnetické susceptibilité ¢i chemostratigrafii se vénovali
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napiiklad Hladikova et al. (1997), Crick et al. (2001), Mann et al. (2001), Fryda et al.
(2002), Buggisch et Mann (2004), Vacek (2007), Vacek et al. (2010), aj.

Sedimentace zde za¢ina v ludlow jilovymi bfidlicemi s tufity poukazujicimi
na vulkanismus, doplnénymi o vlozky vapenci (Chlupa¢ 1993). Pro obdobi
nejsvrchnéjsiho siluru (ptidoli) a nejspodnéjsiho devonu (lochkov), je typické stiidani
jemné zrnitych, tmavé Sedych vapenct (poukazujicich na nepfiili§ prokyslicené
prostiedi, pivodn¢ umisténé v distaln€jsi ¢asti Selfu) s tmavymi vapnitymi bridlicemi
(Ktiz 1992). Brtidlice prestavuji hlubokovodnéjsi sedimenty =z delSich obdobi,
vapencové vrstvy zaujimaji krat$i Casovy interval. Na bazi devonu (vrstva 20) je
litologie identickd s nejsvrchnéj$im silurem — neni zde patrna zadna diskontinuita,
ptechod ptes hranici je plynuly a podle litologie témét nerozpoznatelny (Chlupac 1993).
Celkem 1ze na profilu rozlisit 123 vapencovych vrstev riznych mocnosti, které jsou
preruSovany bridlicovymi mezivrstvami (Chlupac et al. 1972), pti¢emz 20 metrii profilu
odpovida priblizné jednomu milionu let, jak odhaduji Chlupa¢ et Hladil (2000).
Ve svrchnim pfidoli (konkrétné ve vrstvé 2) je dolozena pfitomnost turbiditi, v péti
dalSich vrstvdch svrchniho siluru pak bylo poukidzdno na moznou piitomnost
prepracovanych turbiditi, ovSem spekulace o turbiditickém ptivodu hrani¢ni vrstvy 20
autort Davies et McQueen (1977) byly pichodnoceny a struktury povazované
za typické pro turbidity jsou dnes spiSe povazovany za struktury vytvorené sekundarné
diagenezi (Hladil 1991, 1992).

Celkova ptedstava o lokalité poukazuje na distalnéjsi sedimentaci od pevniny,
¢emuz odpovida také faunistické slozeni. Bfidlice jsou bohat$i na plankton a nekton
(graptoliti, nautiloidi), ve vapencich pievazuje bentos (mlzi, plzi, trilobiti). Hlavonozci,
graptoliti, fylokaridi a pelagické lilijice se nachazeji v obou typech hornin.

Ve svrchni ¢asti pfidoli jsou tmavé Sedé bitumindzni vapence, které se stridaji
S tmavymi vapnitymi bfidlicemi a jsou zde zejména mlzi, nautiloidi, plzi, mali
ramenonoZzci, lasturnatky, fylokaridi, eurypteridi, lilijice rodu Scyphocrinites, méné
¢asto pak graptoliti, chitinozoa a konodonti (Chlupac 1993).

Ve svrchni ¢asti pridoli na Klonku u Suchomast byla zaznamenéna tato fauna
a flora (Chlupacem 1953, 1972, 1977, 1993, Ktizem 1992 a dal$imi): graptoliti
Monograptus transgrediens (vrstva 13, 14), Linograptus posthumus (vrstva 14 - 19),
M. nanus (bfidlicova vrstva mezi 18 a 19), konodonti (dle Jeppssona 1988,1989)
Ozarkodina eosteinhornensis s. str., Pseudooneotodus beckmanni, Belodella coarctata,

Belodella anomalis, Wurmiella excavata, Zieglerodina remscheidensis, Ozarkodina
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confluens, a Oulodus elegans elegans (vrstva 12 - 13), Oulodus elegans detortus (vrstva
14 — 19), chitinozoa (dle Paris et al. 1981) Eisenackitina krizi, Urnochitina urna,
Linochitina klonkensis, Ancyrochitina gr. ancyrea, Eisenackitina sp. aff. lagenomorpha,
mlzi (podle Kiize 1999) spolecenstva Snoopyia — komunity Pterinopecten cybele
cybele, lasturnatky Boucia ornatissima, Mirochilina jarovensis (ktera ptechazi
i do lochkovu), fylokaridi Acutiramus bohemicus, lilijice rodu Sycphocrinites, ve vrstvé
19 je navic hojny vyskyt leiosphaerid, mozna je také piitomnost rostlin rodu
Cooksonia Lang 1937.

Vrstvou 20 zacind devon prvnim vyskytem taxonu Monograptus uniformis
(poddruhy Monograptus u. uniformis a Mongraptus u. angustidens). Ve vrstvé 21
se pak objevuji i dalsi taxony typické pro spodni lochkov: graptoliti Monograptus
uniformis, M. microdon microdon (vzacnéjsi vyskyt nez M. uniformis), M. aequabilis,
Linograptus posthumus posthumus, dendroidni graptoliti Acanthograptus,
Palaeodictyota, Coremagraptus, Thallograptus, konodonti nejspodnéjsi Casti zony
Icriodus woschmidti woschmidti (Jeppson 1988, 1989), trilobiti Warburgella rugulosa
klonk, Ceratocephala lochkoviana, Tropidocare index, Conoparia novaki, lasturnatky
ze skupiny Mirochilina jarovensis (piezivaji od ptidoli), chitinozoa (dle Fatka et al.
2006): Angochitina chlupaci (nastupuje kousek nad hranici silur/devon),
Cymbosphaeridium sp. se vyskytuje pod hranici, na hranici mizi a pak se objevuje
az ve vrstvé 23, Onodagaella a Tylotopalla se vyskytuji od vrstvy 24, mlZi Leptodesma
sp., Lunulacardium sp., Panenka sp., Pterochaenia sp., ramenonoZci Hebetoechia hebe
(pokracuje ze siluru), Plectodonta mimica, ,, Leptagonia“ relicta, Eoglossinotoechia
mystica, fylokaridi: Warneticaris cornwalliensis, Aristozoe virga, A. radvani, pelagické
lilijice rodu Scyphocrinites (pfechazeji z piidoli piiblizné¢ 8 metri do lochkova),
prasinophyta (dle Fatka et al. 2006) a leiosphaerida se na lokalité vyskytuji ve vétsing
odebranych vzorkii (hranici pfechdzi bez vyrazngjsi zmény), ?Pleurozonaria sp.
je jen v n€kterych vzorcich, Mazileoidea maji pierusovany vyskyt, rostliny rodu
Cooksonia a ptipadné¢ spory mohou byt koncentrované v nékterych btidlicovych
vrstvach.

Stratigrafie tohoto profilu je zaloZena zejména na graptolitech (kvili
hlubokovodné&jsimu vyvoji), data jsou pak doplnéna i ostatnimi vySe zminénymi taxony
z riznych skupin.

Tato lokalita byla vybrdna pro definici mezinarodniho stratotypu hranice

silur/devon na zékladé¢ splnéni tehdy stanovenych podminek: 1) kontinuita
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sedimentarniho sledu 2) vyskyt rtiznych skupin fosilii s korelacnim potencidlem
3) motské facie vhodné pro korelaci 4) absence metamorfozy a zavaznych tektonickych
poruch 5) dostatecnd mocnost vrstevniho sledu 6) dobra viditelnost vychozu 7) dobra

ptistupnost 8) ochrana pravem pied poni¢enim (Chlupac et Vacek 2003).

3.3.4 Budnanska skala u Karlstejna

Tento profil byl znamy jiz v Barrandovych ¢asech, poprvé jej vSak popisuje
azVroce 1892 Jahn, kratce po ném, vroce 1897 pak Pocta. Detailnéji se lokalitou
zabyvali az Bougek (1936a,b), Prantl a Pfibyl (1951), Chlupag (1953, 1967, 1972, 1988,
1993, 1998, 2003), Svoboda a Prantl (1955), Horny (1955), Havlicek et al. (1958), Ktiz
et al. (1986), Kiiz (1992), Hladikova et al. (1997), Munnecke et al. (2001), Vacek
(2007), Vacek et al. (2010) a dalsi.

Tato lokalita byla vroce 1972 Mezinarodnim geologickym kongresem
V Montrealu stanovena jako parastratotyp hranice silur/devon. Protoze se jedna o méI¢i
vyvoj, nez jaky najdeme na Klonku u Suchomast, je zde bohatsi spektrum fosilnich
organismu (Chlupac et Vacek 2003).

Vychoz zaina pozéarskym souvrstvim, které je zde vyvinuto v podobé tmavych
mikritickych vapencti az noduli, stfidajici se s tmavymi vapnitymi bfidlicemi (Kiiz
1992). Vrstvy jsou hojné fosiliferni, mezi nejcastéjsi faunu patii mlzi, hlavonozci
a lilijice, v btidlicich pak graptoliti.

Fauna ¢ita tyto dilezité taxony: graptolit Monograptus transgrediens, konodoti
(podle Jeppsona 1988 neptilis hojni) Belodella sp., Belodella coarctaca, Wurmiella
excavata, Ozarkodina eosteinhornensis, Oulodus elegans, chitinozoa (podle Paris et al.
1981 zejména ve svrchnim piidoli) Ancyrochitina gr. ancyrea, Urnochitina urna,
Sphaerochitina sphaerocephala, nejc¢astéjsimi mlzi (podle Kiize 1992) jsou zastupci
spolecenstva Joachymia-Cardiolinka-Pygolfia (Ki#iz 1999), coZz zahrnuje taxony
Actinopteria migrans prospera, Dualina comitans gr., Cardiolita fortis, Cardiolita
concubina, Cardiolinka bohemica, Patrocardium evolvens, Praecardium spp.,
Paracardium spp., Pygolfia radiata, Pygolfia nina, Snoopyia veronika, Snoopyia
insolita, Dualina, Dualina inexplicata, Dualina cf. longiuscula, méné hojni jsou pak
Pterinopecten cybele, Leptodesma, Joachymia falcata, Spanila, Praeostrea bohemica,
Joachymia impatiens, lilijice Scyphocrinites excavatus, Scyphocrinites elegans,

hlavonozci Corbuloceras corbulatum, Cycloceras bohemicum, Mandaloceras
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bohemicum, Orthocycloceras fluminese, Parakionoceras originale, Platyceras spp.,
plzi Poleumita dives, Spirina patula, Spirina tubicina, fylokarid Ceratiocaris
bohemica, piipadné i eurypterid Pterygotus bohemicus (soupis fauny, pokud neni
uvedeno jinak, podle Chlupa¢ et al. 1972 a Chlupac¢ 1993). Trilobiti zde nejsou
pfitomni a vzacni jsou téZ ramenonoZci — patrn¢ se jednalo o nepfili§ prokysli¢enou
oblast s pomalejsi sedimentaci (K#iz 1992).

Vrstva 41 je ve svrchni ¢asti bohaté¢ nabohacena zkamenélinami hlavonozct
z rodu Orthoceras a ulomky lilijic rodu Scyphocrinites a pravé timto horizontem kon¢i
piidoli (Chlupac et al. 1972). V btidlicné vlozce mezi vrstvami 41 - 42 se poprvé
objevuje Monograptus uniformis, ktery indikuje zacatek devonu, Vv poloviné vrstvy 42
se pak objevuje iWarburgella rugulosa rugosa a Zieglerodina remscheidensis,
poukazujici taktéz na zacatek lochkovu. Ve vrstvé 43 a 44 se hojné vyskytuji lobolity
taxonu Scyphocrinites (podle publikace Chlupac et al. 1972).

Z litologického hlediska je pro staii lochkovu v této lokalité typicka radotinska
facie, prestoze se jedna o méI¢i typ, nez jaky najdeme na Klonku u Suchomast (Chlupac
et al. 1972). Pritomny jsou zde zpocatku bioklastické vapence s hrubsi zrnitosti
(uvrstev s velkym podilem lilijic a hlavonozctl), pozdé&ji vSak pievazuji tmaveé Sedé
mikritické vépence, které se stfidaji s vlozkami bfidlic. Vrstvy obsahuji nésledujici
faunu: konodonty Ozarkodina eosteinhornensis, Icriodus woschmidti, trilobity
Apocalymene hornyi, Ceratocephala lochkoviana, Conoparia novaki, Tropidocare
index, chitinozoa (Laufeld et al. 1981) Angochitina chlupaci, Urnochitina urna,
Sphaerochitina sphaerocephala, ramenonozce Anastrophia cf. magnifica, Clorinda sp.,
Chonetes sp., Eoglossinotoechia mystica, Hebetoechia hebe, Hebetoechia ornatrix,
Linguopugnoides carens, Nymphorhynchia aff. nympha, Plectodonta mimica,
Spurispirifer fuscus, mlze Antipleura bohemica, Panenka sp. (Chlupac et al. 1972.
Chlupac 1993).

Stratigrafie na této lokalité¢ je zaloZena pfedevSim na graptolitovych zdnach
vzhledem Kk ¢astym btidlicnym vlozkam, dilezitymi fosiliemi pro korelaci hrani¢niho

intervalu jsou zde také trilobiti a konodonti, pfipadné chitinozoa.

3.3.5 Certovy schody

Hranice silur/devon na této lokalité byla poprvé popsana autory Horny a Jaeger

(Horny 1962). Spodni devon na této lokalit¢ pak dale zkoumali napiiklad Chlupac
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(1972, 2003), Kiiz et al. (1986), Hladil et Slavik (1997), Slavik (1998, 2000, 2004a),
Berkyova (2004), Moravek (2004), Slavik et al. (2007), Ernst et May (2009),
Prokop et Petr (2010), Prokop et Slamova (2012), Prokop et Turek (2012), Vokaé
et al. (2013), atd.

Opét se jedna o hlubokovodnéjsi prostiedi, kde je pozarské souvrstvi
Vv podobé tmavé Sedych, bituminoznich vapenct s bfidlicnymi vlozkami. Ptidoli zde
za¢ina na zékladé chitinozoi vrstvou &islo 10 (KiiZ et al. 1986). Ulomky lilijic rodu
Scyphocrinites netvoii zadné vyraznéjsi shluky, jejich pozistatky jsou rozptylené
ve vétsing vrstev (Chlupac et al. 1972). Nejbéznéjsi faunou jsou graptoliti
Monograptus transgrediens (v btidliénych vlozkach mezi vrstvami 1- 10, maze se vSak
nachazet i ve vapencich), Monograptus uniformis uniformis a Monograptus uniformis
angustidens (poprvé se objevuji se vrstve ¢. 16), Linograptus posthumus, a Linograptus
sp., chitinozoa Eisenackitina barrandei (od ludlow do konce vrstvy 10), Urnochitina
gr. urna a Linochitina klonkensis (od vrstvy 11), ramenonoZec Dayia sp.,
mlz Pterochaenia sp., fylokaridi Ceratiocaris sp., pfitomni jsou také leiosphaerida,
ostracoda a konodonti (Chlupa¢ 1972, Kiiz et al. 1986). Blizsi tdaje o zminénych
mikrofosiliich v druhovém ¢i rodovém zastoupeni na hranici silur/devon na této lokalité
vsak chybi.

Je zde také problém s prerusenim rozsahu vyskytu graptoliti. Monograptus
transgrediens mizi v mezivrstvé 10-11 a Monograptus uniformis se objevuje
az ve vrstvé 16. Konodont typicky pro zacatek devonu, Icriodus woschmidti, se navic
objevuje jiz ve vrstvé 8. Dalsi fosilie typické pro lochkov, napt. Warburgella rugosa
rugulosa a Warneticaris cornwalliensis byly nalezeny uz ve vrstvé 15 (Horny 1962).

Vapence spodniho lochkovu jsou litologicky podobné radotinskym vapenciim
z Klonku u Suchomast. Vyhodou lokality, ktera vSak dnes pomalu zanika, je pfitomnost

graptolitl 1 konodontl a dalSich dalezitych skupin fauny.

3.3.6 Radotin

Tato lokalita se nachdzi pfiblizné 100 metrG jihozdpadnim smérem
od Antipleurové rokle (viz kapitola 3.3.7). Lokalita byla znama jiz Barrandovi, dalsi
paleontologicky vyzkum zde provedl Petr et Prokop (2002), detailngjsi shrnuti pak lze
nalézt v publikacich Cap et al. (2003). Data z méfeni magnetické susceptibility z této
lokality publikoval Vacek et al. (2010).
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Svrchni pfidoli je zastoupeno tmavé Sedymi mikritickymi vépenci stfidajicimi
se s vapnitymi biidlicemi. Biidli¢né vrstvy jsou mnohdy mocnéjsi nez vapencové. Jedna
se 0 hlubokovodnéjsi ulozeniny, benticka fauna zde témér chybi, fylokaridi
a eurypteridi jsou také pomérné vzacni (Cap et al. 2003). B&Znou faunou jsou pouze
zbytky lilijic Scyphocrinites a graptolit Monograptus transgrediens. Ve vrstvé 9
se poprvé objevuje Monograptus uniformis, dal§imi organismy v lochkovu jsou pak
vzacné i ramenonozec Platyceras sp. a mlzi ze spolecenstva Antipleura. Vrstva 10 je
bohata na lobolity Scyphocrinites elegans, piipadn¢ na ortokonni hlavonoZce a mlze.
Detailngjsi data ohledné mikrofosilii chybi, pfitomni by vSak méli byt i acritarcha
a ostracoda (podle Cap et al. 2003).

Stratigrafie je zde zaloZena zejména na graptolitech a mlZich (spoleCenstva
Antipleura — K#iz 1999), podobné jako u nasledujici lokality. Konodontova fauna zatim

nebyla z tohoto profilu popsana.

3.3.7 Radotin - Antipleurova rokle

Stejné jako vySe uvedena lokalita v okoli Radotina, 1 tento profil byl znamy jiz
vV dobéch J. Barranda. Jeho vyzkumy pozdé&ji rozsifili Boucek (1941), Horny (1955)
a Chlupac (1972).

Jedna se o hlubokovodnégjsi prostiedi, ptidoli zahrnuje Sedocerné, bitumindzni
vapence s velkym podilem vapnitych biidlic. Nejcastéjsi faunou jsou zde graptoliti
Monograptus transgrediens, mlzi Pterochaenia falcata, Pterochaenia impatiens,
Joachymia impatiens, Joachymia falcata, Snoopyia veronika, ,, Cardiola” insolita,
Pygolfia nina, ramenonoZec Dayia bohemica ostracoda Boucia ornatissima,
eurypterid Pterygotus sp., leiosphaerida (Chlupa¢ 1972).

Lochkov zaind vrstvou 9 sprvnim vyskytem indexového taxonu graptolita
Monograptus uniformis. Dalsi dulezitou faunou je i dal$i graptolit Linograptus sp.,
lilijice Scyphocrinites (zejména ve vrstvé 11 a 12), mlZi spolecenstva Antipleura-
Hercynella v zastoupeni druhtt Antipleura bohemica (,,Antipleurova vrstva‘, podle které
dostal cely profil nazev, ma cislo 13), Jahnia elongata, Praeostrea bohemica,
Leptodesma carens, Lunulicardium evolvens, Panenka aspera, Panenka humilis,
Panenka pulchra, Silurina distorta, Praelucina soror, Paracyclas bohemica, Vlasta
pulchra, Mytilus esuriens, , Modiolopsis* flexa, Patrocardium evolvens gr.,

Patrocardium bohemicum gr., Mytilarca, Dualina, Dualina major gr., Actinopteria,
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Neklania, Jahnia, Spanila, Vevoda, Pterinopecten, trilobiti Warburgella rugulosa
rugosa, Conoparia novaki, Leonaspis lochkovensis, Ceratocephala lochkoviana,
fylokaridi Ceratiocaris sp., ramenonoZci Hebetoechia hebe, Glossoleptaena
emarginata, Chonetes sp. (Chlupac¢ 1972).

vvvvvv

Antipleura — Kiiz 1999).

3.3.8 Na Pozarech

Lokalita Na Pozarech (nékdy nazyvana také lomy na PoZzarech — Reporyje) byla
poprvé zaznamenana Woldfichem (1919). Vzhledem K pfitomnosti Sirokého
stratigrafického intervalu od ludlow do emsu, jehoz ¢asti jsou odkryty v soustavé lomu
a tunell, vznikla celd fada praci tykajicich se biostratigrafie, sedimentologie a aplikaci
chemo-fyzikalnich metod. Mezi nejvyznaméjsi prace patii napiiklad Boucek (1937),
Kiiz et al. (1986), Kukal in Ktiz et al. (1986), Ktiz (1989, 1992), Chlupac (1953, 1957),
Barnett (1972), Mehrtens et Barnett (1976), Cap et al. (2003), Slavik (2004a,b, 2011),
Ferretti et al. (2006), Carls et al. (2005, 2007), Vacek (2007), Moravek (2008), Slavik
etal. (2009, 2010, 2012), Slavik et Carls (2012). Geochemii se zabyval naptiklad
Lehnert et al. (2007), magnetickou susceptibilitou a gamaspektrometrii pak Vacek
et Cap (2009), Vacek etal. (2010), Koptikova et al. (2010a), spektralni odraznosti
na profilu pak Koptikova et al. (2010b), sedimentologii (Gocke et al. 2012).

Profil Pozary je dulezity pro silurskou i devonskou stratigrafii, jelikoz se zde
nachazi svétovy stratotyp pro spodni hranici oddé€leni ptidoli, jenz byl ustanoven v roce
1984 Mezinarodnim geologickym kongresem v Moskvé a zacatek tohoto oddé€leni byl
definovan prvnim vyskytem druhu Monograptus parultimus Jaeger 1975. Lokalita
PoZary (napf. lom Pozar 3, Slavik et al. 2012) odkryva nejvyznamngjsi profil spodnim
devonem na svéte, ktery je zasadni pro globalni konodontovou zonaci stupné lochkov.
Vyznamny je i tzv. graptolitovy interval v prazském souvrstvi, nebot ma zéasadni
potencial pro korelaci budouci baze emsu (Slavik 2004b, Carls et al. 2008, Hladil et al.
2011).

Z facidlniho hlediska se jednd o oblast s mélkovodni sedimentaci pii hranici
silur/devon. Pfidoli zalind vrstvou ¢. 96 a typickym zastoupenim tohoto obdobi
je sttidani biomikritickych a bioklastickych vapenct, ve stfedni Casti pozarského

souvrstvi prevazuji hlavonozci a ramenonozci, ve svrchni ¢asti pak lilijice (Kiiz et al.
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1986). Od vrstvy 141 se hojné objevuji lilijice rodu Scyphocrinites, od vrstvy 150
pak ptevazuji svétle Sedé masivnéjsi vapence a objevuje se spoleCenstvo Dayia
bohemica predstavujici mélkovodni faunu (podle Havli¢ek et Storch 1990).
Nejhojnéjsimi fosiliemi ve svrchni ¢asti ptidoli jsou konodonti (dle Carls et al. 2007)
Ozarkodina eosteinhornensis s.s. (objevuje se pfilizné 17 metrit pod hranici a mizi
5,3 metru pted hranici), Zieglerodina? klonkensis (objevuje se 13 metri pied hranici
amizi 3 metry pod ni), Oulodus elegans detortus (objevuje se 20cm pied hranici),
ramenonozci Dayia bohemica, Felinotoechia felina, Lanceomyonia tarda,
Hebeteoechia tarda, Hebeteoechia hebe, Gypidula pelagica (pouze ve svrchni casti
vrstvy 158), mlzi (Kiiz 1998) Cardiolinka sp. cf., Cardiolita concubina, Dualina sp.,
hlavonoZci (Manda in K#iz 1998) Corbuloceras corbulatum, Dawsonocerina omega,
Kopaninoceras, Michelinoceras, Ophioceras simplex, Orthocycloceras? fluminese,
trilobiti Tetinia minuta (od hranice vrstev 155 a 156), lilijice Scyphocrinites elegans
(lobolity zejména ve vrstveé 158).

Hranice mezi silurem a devonem byla diive korelovdna na zikladé nékolika
biostratigrafickych indicii: 1) zacatek vyskytu typicky lochkovského spolecenstva
ramenonozct (K#iz 1992) a 2) posledni vyskyt pfidolského trilobita Tetinia minuta
ve vrstve 158 (Kiiz et al. 1986). Devon zde zacind vrstvou 159 na zdklad¢é prvniho
vyskytu konodonta Icriodus hesperius, ktery byl odsud ziskan (Carls et al. 2007).
Litologicky je zde lochkov vyvinuty v kotyské facii - svétle Sedé biomikritické
a bioklastické (zejména krinoidové) vapence. Vyjimkou jsou vlozky jilovitych vapenct
mezi vrstvami 158 a 159, stejné tak i mezi 160 a 161 (Cap et al. 2003). Nejcast&jsi
faunou jsou ramenonoZci, lilijice, konodonti, pfipadné trilobiti, z nich naptiklad
i typicky devonsky druh Warburgella rugosa (od vrstvy 162, pfiblizné¢ 2,5 metru
nad prvnim vyskytem konodonta Icriodus hesperius (dle Carls et al. 2007)).

Definice hranice silur/devon pomoci graptolitového taxonu je zde vzhledem
k mélkovodnimu prostiedi problematicka, stratigrafie hranice je pfesné urCena

na zakladé konodontu.

3.3.9 Dalsi lokality

V Barrandienu je mnozstvi dalSich lokalit s hranici silur/devon. Jejich shrnuti je
mozné nalézt napiiklad v publikacich Chlupa¢ et al. (1972), K¥iz (1992) nebo Cép et al.
(2003) a v exkurznich pruvodcich (napt. Chlupac¢ 1993). Mezi né patii naptiklad
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lokality: Radotin — U Topol, Dvorce Praha-Podoli, Holyné¢ u Opatfilky, Karlik
u Dobftichovic, Vonoklasy, Cerna rokle pod Barrandovem, Nova Ves u Butovic,
Lodénice — Bubovice, Svaty Jan pod Skalou a lokality v jeho okoli (Pod kiizem a Stydlé
vody), Srbsko, Tetin, Koukolova hora, a dalsi.

Na né¢kterych dalSich lokalitich je hranice silur/devon sice odkryta,
biostratigraficka korelace je zde ale obtizna napiiklad kvili tektonice. Piikladem

je profil Homolka - Velka Chuchle (Chlupac 1993).

3.4 Dalsi metody s potencialem pro korelaci hranice silur/devon

Krom¢ biostratigrafie, ktera je pro datovani hrani¢niho intervalu zasadni, existuji
i dalsi vyuzitelné metody, jeZ mohou piinést dulezité indikatory pro stratigrafickou
korelaci. Svéd¢i o tom 1 mnoZstvi modernich studii, které stile vice tyto metody
vyuzivaji, jednak jako dopliikovy nastroj pro korelaci, a také jako dilezity zdroj dat
pro interpretaci paleoprostredi.

Petrofyzikalnimi metodami (napf. magnetickou susceptibilitou, ¢i gamma
spektromentrii) se zabyvali Crick et al. (2001), Vacek et Cap (2009), Vacek et al.
(2010), Koptikova et al. (2010a) a dalsi. Chemostratigrafické metody vyuzivajici
izotopového zaznamu (kysliku, uhliku, ¢i jinych prvnki) pouzili ve svych vyzkumech
napiiklad Hladil (1991, 1992), Hladikova et al. (1996, 1997), Fryda et al. (2002),
Buggisch et Mann (2004), Manda et Fryda (2010), Munnecke et al. (2011).

PfestoZze se tato prace soustfedi pfedevSim na biostratigraficky ptehled, nelze
opomenout dilezitost vySe uvedenych geochemickych a petrofyzikalnich metod, které
prispivaji ke komplexni pfedstavé o tom, jak se paleoprostiedi vyvijelo a jaké faktory
jej mohly ovliviiovat. Vyznamné zmény v chemo-fyzikalnich zaznamech ¢asto koreluji
se zm&nami ve slozeni fosilnich spoleCenstev (jak upozoriiuje zejména napi. Lehnert

et al. 2007, Manda et Fryda 2010, aj.).
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4. Diskuse

Hranice silur/devon v prazské synform¢ je na riznych lokalitaich vyvinuta
v odlisnych facidlnich vyvojich. V hlubokovodnim prostiedi S pfitomnosti btidlic jsou
stratigraficky nejdialezitéjsi graptoliti. Na mnoha lokalitaich s faciemi z m¢él¢iho
prostiedi ale tvofi bfidlice jen malé vlozky, pfipadné chybi Uplné. Protoze ziskani
graptolitii z mé¢lCich vapenci je téméf nemozné, je nutné nadale vénovat pozornost
dal$im fosilnim skupinam.

V mélkovodnich vépencich jsou velmi duleziti naptiklad ramenonozci, jak
vyplyva naptiklad ze shrnuti o lokalit¢ Pozary. Skupinu s velkym korelacnim
potencidlem mohou ptedstavovat konodonti, kteii se vyskytuji jak v mél¢im, tak
I V hlub§im, pelagickém prostiedi. Jejich rychlé morfologické zmény jsou zasadni
pro detailni ¢lenéni karbonatovych sledd v paleozoiku. Jejich vyskyt v biidlicich je
rovnéz cCasto popisovan, ikdyz dominuji v karbonatovém prostiedi. Drobné
morfologické zmény v ramci element by mohli v budoucnu pomoci ke zpiesnéni
stratigrafie nejen této hranice. Problém je ale se stanovenim konkrétniho taxonu v ramci
konodontové fauny (viz kapitola vénovand konodontim). Celed Icriodontidae
Vv zastoupeni nejstarSich devonskych druhi Icriodus hesperius a Icriodus woschmidti je
sice dobrym ukazatelem hrani¢niho intervalu, ovSem jeji preference mél¢iho prostiedi
ztézuje identifikaci hlubokovodnéjsich sedimentd, jak poukazal jiz napiiklad Walliser
1970 a Barnett 1972. Je tedy nutné najit a piipadné¢ definovat univerzalni taxon
vyskytujici se i v hlub§im prostiedi. Skupinou s nejvétsim potencialem do budoucna
se jevi ¢eled’ Spathognathodontidae, ktera je hojné zastoupena a globalné rozsifena bez
ohledu na hloubku prostiedi, na ¢emz se shoduji i prace Carls et al. (2007) a Klapper
et Johnson (1980). Na druhou stranu vznik nového rodu Icriodus ma pro biostratigrafii
velky vyznam a jeho identifikace je snaz$i, nez rozpoznani mnohych taxoni z celedi
Spathognathodontidae (zalezi vSak na konkrétnim druhu). Napiiklad ustanovenim
nového taxonu pro identifikaci hranice silur/devon z rodu Zieglerodina, jak navrhuje
Carls et al. (2007), se jevi jako vyhodné a mohlo by zlepsit globalni korelaci. Je vSak
nutné ovéteni na dalSich lokalitach jak v prazské synformé, tak 1 mimo ni.

Velmi slibné se jevi také chitinozoa, jak upozornuje jiz Paris et al. 1981, 1996,
Fatka el al. 2003, 2006. Chitinozoa vymezuji hranici velmi dobie pomoci prvnich
a poslednich vyskytl nejen jednoho, ale n¢kolika druhd, které se navzajem dopliuji, coz

poskytuje relativné dobrou biostratigrafickou korelaci i v pfipadé absence nékterého
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z taxontl. Chitinozoa vsak byvaji zastoupeni na zkoumanych lokalitach nejen v prazské
synform¢ v pomérné hojném poctu. Vzhledem Kk ¢etnym vyzkumim makrofosilii
v minulém stoleti vSak data o mikrofosiliich (jak konodontli, tak chitinozoi),
na ne¢kterych mistech chybi. Pokud by v budoucnu byla tato mezera znalosti doplnéna,
mohlo by dojit k vyraznému zptesnéni soucasnych dat.

Ostatni fosilni skupiny se jevi jako dobie fungujici, pfiblizné indikatory hranice
silur/devon, ovSem jejich vyuziti pro samostatnou ¢i detailnéjsi korelaci je omezené.
Napftiklad u ramenonozcii 1 mlz je problematickd zejména absence jejich globalniho
rozsifeni v této dobé, u trilobitd, lilijic a hlavonozcl je to nedostate¢ny potencial pro
zjemnéni Korelace. Je patrné, ze makrofosilie téchto zivocichli slouzi jako
neopomenutelny indikétor hranice silur/devon rozpoznatelny jiz v terénnich vychozech,
ovSem rychlé morfologické zmény studované u mikrofosilii (konodontl a chitinozof)
korelaci.

Z reSerSe o lokalitach zminénych v podkapitolach 3.3.1 — 3.3.9 Ize vyvodit,
7e za mnoho let vyzkumi v minulém i soucasném stoleti byly provedeny cetné studie,
které poskytuji mnozstvi paleontologickych, petrofyzikalnich ¢i sedimentologickych
dat, jenz vedly k zajimavym rekonstrukcim paleoprostiedi. Lokality s mezinarodné
uznavanymi stratotypy (Klonk u Suchomast, Na Pozarech) nebo parastratotypem
(Budnanska skala u KarlStejna) pfitahuji vEétsi pozornost, jsou castéji a detailnéji
zpracovany — tento fakt se odrazi pfedevSsim na lokalit¢ Pozary, kdy v hrani¢nim
intervalu ludlow — ptidoli je o néco vice dostupnych dat nez pro ptidoli — lochkov.

Pravé lokalita Na PozZarech je vSak jednou zmala lokalit s mélkovodnim
vyvojem V Barrandienu a nejen ztohoto divodu by ji méla byt vénovana vétsi
pozornost. Hranice silur/devon, jejiz svétovy stratotyp se nachazi v prazské synformé,
je definovan prvnim vyskytem taxonu typicky hlubokovodnéj$ich organismu -
graptolitu. Jak ukazuje lokalita Na Pozarech, je vSak nutné mit ekvivalentni taxon
i pro mélkovodni prostiedi, coz se jevi jako dostacujici, ne vSak plné korektni feSeni.

Na mnohych lokalitdch by proto mély byt odebrany vzorky pro dalsi vyzkum.
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5.Zavér

Od pocatku zkoumani hranice silur/devon bylo publikovano velké mnozstvi
praci tykajici se tohoto tématu, avsak stile nelze povazovat biostratigrafii tohoto
casového horizontu za vyfeSenou. Tento svétovy stratotyp je stdle centrem pozornosti
mnohych védcu, jelikoz pfechod ze siluru do devonu a udalosti s nim spojené byly
ziejme velmi vyrazné. Problém spociva zejména v korelaci hlubSich prostredi, které
jsou oproti méléim prostfedim ochuzeny o mnohé fosilni skupiny. Je tedy nutné
detailnéjsi zkoumdani této problematiky za ucelem zpiesnéni stratigrafie, kterd by
nasledné usnadnila celosvétovou korelaci hranice silur/devon.

Skupiny s nejvétsim potencialem pro zjemnéni globalni korelace hranice
silur/devon jsou graptoliti, chitinozoa a konodonti. U chitinozoi a konodontii existuje
potencial k navrzeni taxoni nezavislych na hloubce a typu prostiedi, jez by usnadnil
biostratigrafii rozdilnych facidlnich vyvoji.

Opomijet vSak nelze ani ostatni faunu (trilobity, lilijice, ramenonozce a dalsi),
u kterych lze také pozorovat zmény v druhovém slozeni. Tito Zzivocichové mohou
vyrazné ptispét k paleonvironmentalnim rekonstrukcim daného prostiedi.

Mnohym lokalitdm v oblasti Barrandienu by m¢la byt stdle vénovana pozornost
a vyzkumy by mély byt doplnény o nové&jsi a presnéjsi data, zejména pak o studie
mikrofauny. Biostratigrafie doplnénd o petrofyzikéalni a geochemické studie je velkym
pfinosem, nebot’ vede ke komplexnim paleoenvironmentalnim interpretacim.

Mezinarodni stratotyp pro hranici silur/devon byl na Klonku u Suchomast
ustanoven pied vice nez 40 lety. Vsoucasné dobé¢ se stale zvySuji naroky na podkladova
data v souvislosti s navrhy na nové stratotypy ze strany Mezinarodni stratigrafické
komise (ICS). Je tedy nutna neustala aktualizace stavajicich dat ve stratotypové oblasti,

které by nasledné mélo vést ke stale lepsi a piesnéjsi globalni korelaci tohoto intervalu.
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