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Slovni vyjadreni, komentare a pfipominky vedouciho:

Lenka Kubickova se do prace V laboratoii Mossbauerovy spektroskopie zapojila v roce
2013 pii teSeni studentského projektu ,,Charakterizace nanocastic vybranych oxidu zZeleza*“ a
aktivni tcasti na feSeni grantu (GACR) ,Hyperjemné interakce v nanocdsticich a
nizkodimenziondlnich oxidech Zeleza*. Osvédcila schopnost nastudovat pfislusnou fyzikalni



problematiku hyperjemnych interakci v nanocasticich oxida Zeleza a jejich relaxivit ve vodnych
suspenzich. Usp&ng zvladla metodiku Mossbauerovy spektroskopie (MS) izotopu °’Fe v
magneticky uspotradanych latkach a jaderné magnetické rezonance (NMR) protonti *H ve vodnych
suspenzich nanocastic oxida zeleza.

Predlozena bakalafskd prace je veénovana jednak charakterizaci fyzikalnich vlastnosti
nanocastic epsilon faze oxidu zelezitého e-Fe,O3 obaleného amorfnim oxidem kiemicitym SiOy,
ale zejména méteni relaxivit téchto nanocastic ve vodnych suspenzich v zavislosti na vné&jsim
magnetickém poli, tloust’ce amorfniho obalu a teploté. Na charakterizaci studovanych vzorkt byly
pouzity metody praskové rentgenové difrakce (XRPD), transmisni elektronové difrakce (TEM) a
DC magnetickych méfeni. Na studovanych vzorcich nanocéastic e-Fe,Os, pripravenych metodou
impregnace mezoporézniho oxidu kfemicitého nonahydratem dusi¢nanu zelezitého s néaslednym
zihanim a obalenim, byly z XRPD urCeny miiZzové parametry, fazova Cistota a stiedni velikost
koherentn¢ difraktujici domény. Pomoci snimkd z TEM, byly ureny distribuce velikosti
nanocastic v jednotlivych vzorcich a tloustky obali z amorfniho SiO,. Hmotnostni podil
magnetické faze e-Fe;O3; a amorfniho obalu z SiO; byly stanoveny pomoci hystereznich smycek
z velikosti magnetizace v magnetickém poli ST. Pomoci Mossbauerovy spektroskopie byla
ovétena fazova Cistota vzorkil a vyloucen vliv obalovani amorfnim SiO; na magnetické vlastnosti
&-Fe,03. Relaxaéni doby (rychlosti) Ty a T jader vodiku *H ve vodnych suspenzich v zavislosti na
koncentraci magnetickych nanocastic, byly méfeny na dvou relaxometrech (s vnéj$imi
magnetickymi poli 0,47 T a 0,94 T), ttech MRI tomografech ( 1,5T; 3T a 4,7T) a jednom
spektrometru NMR (11,75 T). Relaxivity, uréené z koncentrac¢nich zavislosti relaxa¢nich rychlosti
jader vodiku, v zavislosti na teploté, na tloust’ce obalu SiO; a na velikosti magnetického pole byly
srovnany s teoretickym modelem pro relaxivitu magnetickych nanocastic ve vodné suspenzi
Vv rezimu pohybového stitedovani (motional averaging regime — MAR).

Po formalni strance je prace napsana na vynikajici jazykové a odborné urovni v rozsahu
odpovidajici spiSe diplomové praci, obsahuje originalni vysledky a jen nékolik pieklept. Po
strance grafické by mohly byt ve vysledkové casti sjednoceny velikosti fontti v popiscich os grafil.

Téma bakalatské prace je aktualni nejen z hlediska moZnych aplikaci v mediciné (znaceni
bunék, cileny transport 1€¢iv, zvySeni kontrastu pii zobrazovani pomoci jaderné magnetické
rezonance), ale také z hlediska specifickych fyzikalnich vlastnosti nanocastic, kter¢ souvisi
s rostoucim vlivem povrchovych vrstev pfi zmenSovani velikosti Castic.

Kladn¢ hodnotim také prezentaci vysledku studentského projektu a bakalaiské prace na
mezinarodnich konferencich: ,,International Conference on the Applications of the Mdssbauer
Effect 2013 a ,,International Conference on Nanoscience & Nanotechnology 2014

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:
Jakymi zpisoby je mozné zvysit relaxivitu studovanych magnetickych nanocéstic ve
vodnych suspenzich?
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uznat jako bakalafskou.
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