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Abstrakt

Tato diplomova prace shrnuje zakladni informace o makromycetech, zejména
0 zpusobu jejich zivota a o poznavacich znacich. Obsahuje zpracovani
vyzkumu oblasti Hiebent Brd mezi mésty Dobfichovice a Revnice. Vysledky
vyzkumu jsou aplikovany do vyuky na zdkladnich Skolach. Soucasti prace je

navrh exkurze na této lokalité a navrh nau¢né stezky.

KliCova slova: makromycety, houby, Brdy

Summary

This thesis is a summary of basic information about macromycetes, their
particular way of life and identification cognitive characteristics. It also includes
processing research areas Hiebeny — Brdy between Dobfichovice and Revnice.
The research results are applied in primary school instruction. As a part of this

work is the proposal excursion to this area and trail design.
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1 Uvod

Diplomova prace Makromycety okoli Revnic si klade za cil tfi stéZejni dkoly.
Prvnim a zakladnim z nich je prizkum vybrané oblasti Brd v ¢asti Hfebeny se
zameéfenim na druhovou bohatost makromycet. Oblast je snadno dostupna
hromadnou dopravou, je volné pfistupna vefejnosti. Sbér hub v této lokalité

probihal aktivné béhem vegetacniho obdobi roku 2012 od bfezna do fijna.

Druhym ukolem je zpracovani vysledk( prlzkumu a navrh exkurze na této
lokalité v ramci Skolni vyuky, pro zakladni Skoly i pro Skoly stfedni, pfipadné
I pro studenty vysokych Skol. NejhojnéjSi vyskyt hub byva v obdobi letnich
prazdnin a tak jsem se rozhodla zjistit, zda by byla tato lokalita vhodna
k navstéve i v mésicich béhem Skolniho roku tak, aby byla mozna demonstrace
co nejrozmanitéjSiho mnozstvi druhd v prostiedi, ve kterém se dané druhy
nachazeji.

Poslednim vytyCenym cilem je navrh naucné stezky, ktera by mohla byt v dané
lokalité instalovana. Navrh stezky bude realizovan formou posteru, které jsou

soucasti této prace.

Teoreticka Cast prace je vénovana vysvétleni zakladnich pojma problematiky
hub. Objasnén je zde pojem makromycety, mykorhizni symbiéza a zakladni
systematika houbovych organismi. Nedilnou soucasti je podrobny popis
poznavacich znakl hub. Také jsou v praci podany informace o vybrané lokalité
Brd, se zaméfenim na Cast Hfebeny. V druhé, vyzkumné casti prace jsou
definovany cile a otazky, na néz budou hledany odpovédi v samotném

prizkumu.

V posledni €asti jsou zpracovany vysledky tak, aby byly vyuZitelné v naSich
soucasnych Skolnich podminkach. Jsou zde pfedstaveny navrhy, jak vyuZzit
znalosti o prozkoumané oblasti prostfednictvim exkurze pro Zaky zakladnich
a stfednich Skol a je navrZeno zapracovani ziskanych informaci do postera

naucné stezky.

Téma prace jsem si vybrala z nékolika ddvodu. Prvnim divodem byla moje

velka zaliba v houbafeni a zajem o houby. DalS§im ddvodem bylo, Ze mnou

7



vybrana lokalita je mi dobfe znama a mohu svUlj jednoroCni aktivni sbér
CasteCné porovnat se zkuSenosti z pfedchozich let (napfiklad v roce 2012 jsem
nenalezla druhy, o kterych vim, ze se zde vyskytovaly minuly rok a tak lze
pfedpokladat, ze mira druhového zastoupeni zde bude vétSi, nez jakou
prokazal pruzkum). DalSim dlivodem bylo, Ze lokalita je dobfe dostupna z Prahy
a proto vhodna i pro prazské Skoly a nejen pro Skoly z nejblizSiho okoli.
Poslednim ddvodem byl muj osobni dojem, Ze problematice hub se ve Skolach
nevénuje dostatek pozornosti a malokdy se poradaji exkurze, které by mély za
ukol prohloubit tyto znalosti, pfitom kazdy rok umiraji lidé na nasledky otravy
houbami a pozorovani zivych zastupcd by mohlo pomoci toto riziko
minimalizovat.



2 Oblast Brdské vrchoviny

Brdska vrchovina se rozklada na jihozapad od Prahy a rozprostira se do délky
vétsi nez 70 km. Jedna se o nejvy$si pahorkatinu ve sttednich Cechéach. Je

ohrani¢ena z vychodu Vltavou a ze severu Berounkou.

Z geomorfologického hlediska je fazena do tzv. Poberounské subprovincie.
Cleni se na ffi &asti. Prvni &asti, ktera je turisticky nejvice navstévovanou,
zvlasté diky své blizké poloze ku Praze, je oblast Hfebeny s nejvySSim
vrcholem Pisek (690 m. n. m.) na severozapadé. DalSi oblasti jsou vlastni Brdy,
které se dale déli na okrsky: TfemoSenska vrchovina, TfemSinska vrchovina,
StraSicka vrchovina a na severozapadé je pfifazovano pasmo Radce, které
ovSem geomorfologicky nalezi do Kfivoklatské vrchoviny. Nékdy se setkavame
téZ s oznaCenim stfedni, zapadni (Rade€) a jizni Brdy. Zde dosahuje Brdska
vrchovina svého nejvys$iho vrcholu, kterym je Tok (865 m. n. m.). Posledni

Casti je Pfibramska pahorkatina s nejvyssi horou Vojna (667 m. n. m.).

Podle geomorfologického ¢lenéni patfi Brdska vrchovina k Poberounskeé
subprovincii a je souCasti tzv. Brdské oblasti. Brdska oblast se déli na nékolik
celki, a to: DzZban, Prazskou ploSinu, Kfivoklatskou vrchovinu, Hofovickou
pahorkatinu a Brdskou vrchovinu. Vyjma RadCe, kterd nalezi Kfivoklatské

vrchoviné, se celé Brdy Fadi do Brdské vrchoviny.

Vymezeni Hfeben( je ponékud komplikované. Cleni se na dva okrsky, severni
Kopaninskou vrchovinu a jizni Studenskou vrchovinu. Jizni hranice Kopaninské
vrchoviny zacina pralomem VSenorského potoka, dale se rozprostira kolem
Zbraslavi a dale na severovychod az ke korytu Vitavy. Na dolni hranici
Kopaniské vrchoviny navazuje Studenska vrchovina, ktera dale pokraCuje
smérem na jihozapad a konéi v sedle mezi Studenym vrchem (660 m. n. m.)
a Kuchyrikou (635 m. n. m.). Jihozapadni hranici tvofi tok ficky Chumavy.
Brdska vrchovina se dale cleni na tfi podcelky: Hiebeny, vlastni Brdy

a Pribramskou pahorkatinu.

Kazdy z podcelkli Brdské vrchoviny se dale ¢leni na nékolik okrskl. Pfibramska
pahorkatina zahrnuje okrsky Trebska pahorkatina a PiCinska pahorkatina.

Hiebeny se €leni na Kopaninskou vrchovinu a Studenskou vrchovinu. Brdy se

9



Cleni na tfi okrsky: TremoSenskou vrchovinu, TfemSinskou vrchovinu
a Strasickou vrchovinu. (podle Anon, 2007, Chlupac¢ 1994, Boucek 1951)

Uzemni rozloZzeni Brdské vrchoviny Ize definovat téZ jako oblast rozkladajici se
mezi mésty: Zbraslav, MniSek pod Brdy, Novy Knin, Dobfis, Pfibram, Rozmital
pod TfemSinem, Hvozdany, Nové Mitrovice, Spalené PofiCi, MiroSov,

Rokycany, Zbiroh, Hofovice, Jince, Hostomice, Revnice a Dobfichovice®.

Mapa 1: Brdska vrchovina (KlimesSova, Klimes, 2012)

Brdska vrchovina jako bioregion zahrnuje geomorfologické jednotky Hiebeny,
Brdy a Rade&skou vrchovinu. Casti Pfibramska pahorkatina a Kopaninska
vrchovina nejsou Vv bioregionu zahrnuty. Jadro Brdského bioregionu splyva
pfiblizné s Brdskym oreofytikem, ostatni uzemi je chapano jako prechodné

a nereprezentativni, které nese stopy vlivu sousednich bioregiona.

Také fytogeografie povazuje za jadro Brdské vrchoviny oblast oreofytika, ktera
se rozkladad na uzemi podcelku Brdy v€etné Rozmitalské kotliny a vyjma
malého uzemi na prvém bfehu Litavky. DalSi podcelky Brdskévrchoviny, tedy
Hfebeny, Pfibramska pahorkatina a Rade€ska vrchovina, jsou zahrnovany do
oblasti mezofytika. (podle Anon, 2007)

Kromé lesnich porostl je Brdska vrchovina protkana mnozstvim potoku.
Hlavnim tokem odvodnujicim Brdskou vrchovinu je Berounka a do ni zprava se

vlévajici Litavka. Do Litavky se vlévaji zleva potoky Cepskovsky, Pstruhovy,

! Nazev Brdy je odvozen ze starého slovanského vyrazu brdo, které znamenalo protahly
zalesnény vrch, €i hfeben.
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Podluzsky a zprava Chumava. V obdobi intensivnich desStu se Litavka
rozvodfiuje do svého okoli. Jihovychod hifebenu je odvodriovan Vitavou. Jiznimi
Brdy protéka Padrtsky potok. Kromé téchto fek, FiCek a potoku je v oblasti
Brdské vrchoviny velké mnozZstvi rybnika. Ty se vyskytuji pobliz téméf kazdého
mésta, Ci vesnice, napfiklad Zamecky rybnik v MniSku pod Brdy, nebo v okoli

Rozmitalu mizeme nalézt vice nez desitku rybniku.

Podnebi Brdské vrchoviny ma podhorsky charakter a diky tomu zde nachazime
zejména chladnomilna spoleCenstva. Lesy Brdské vrchoviny nabizeji velké
bohatstvi plodin, jako je brusnice borGvka (Vaccinium myrtillus), brusinka
obecna (Vaccinium vitis-idaea), jahodnik obecny (Fragaria vesca), malinik

obecny (Rubus idaeus), ostruzinik kiovity (Rubus fruticosus) a také houby.

Oblast Brdské vrchoviny je také bohata na druhy dalSich rostlin a Zivocichl. Od
nepatrnych zastupct hmyzu zde muzZeme vidét obojZivelniky, plazy, ptaky
i savce, jako je napfiklad prase divoké (Sus scrofa), Ci jelen lesni (Cervus
elaphus). Pfed zdsahem lidi byla Brdska vrchovina vétSinou zalesnéna. Lesy
byly smiSené a mohli jsme zde najit napfiklad buk, jedli, javor, jilm a smrk.
S rozvojem zelezarstvi dochazelo k jejich kaceni a pro rychlou obnovu byly tyto
lesni porosty nahrazovany veétSinou smrkovou monokulturou. V dneSni dobé

jsou smrkové monokultury opét nahrazovany smiSenym porostem.

Vyznamnym prvkem Brdské vrchoviny jsou poCetna ptaCi spoleCenstva, vidét
muzeme datla a jsou zde opét po letech vysazovani tetfevi. Z plazi mizeme
narazit na uzovku obojkovou (Natrix natrix) a podplamatou (Natrix tessellata),
ale pozor si musime dat i na zmiji obecnou (Vipera berus), Casté je setkani
s jesStérkami a slepySem kifehkym (Anguis fragilis). Jako zastupce obojzivelniku
muUzeme vidét mloka (Salamandra salamandra) i €¢olka horského (Triturus
alpestris) a ze zastupclu Zab muidzeme potkat ropuchu (Bufo bufo), ¢i skokana
(Rana) a jiné dalsi druhy. Hmyzi fiSe je zde také velmi poCetné zastoupena,
vyznamnym zastupcem jsou pocetna spoleCenstva mravencu. (podle Jindfich
2008, Anon, 2007, Chlupa¢ 1994, Smolova 2005)

Brdska vrchovina je vyznamnou oblasti pro houbare. Jindfich (2008) si vedl
nékolikalety soukromy vyzkum zastoupeni hfibovitych hub na uzemi Brdské

vrchoviny. Druhové zastoupeni hfibovitych hub povazuje za pomérné chudeé
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a pripisuje to slozeni lesnich porostd: smrkové monokultury, podél fek jsou

bfizy, olSe a osiky a na dopadovych plochach neobhospodarované breziny.

Ze zéastupcu hfibovitych hub zde tedy muzeme nalézt: hfib hnédy (Xerocomus
badius), hfib smrkovy (Boletus edulis), hfib Zlutomasy (Xerocomus
chrysenteron), hfib ZluCovy (Boletus felleus), klouzek slicny (Suillus grevillei),
klouzek slizky (Suillus viscidus), kozak bfezovy (Leccinum scabrum), kiemenac
bfezovy (Leccinum rufescens), kiemenac osikovy (Leccinum rufum), toto jsou
nejbéznéjsi druhy, se kterymi se mizeme setkat. Nalézt zde mizeme i dalSi
zajimavé druhy jako je: kozak habrovy (Leccinum carpini), kozak kapucinek
(Leccinum melaneum), hfib kovar (Boletus erythropus), hfib strako$ (Suillus
variegatus), hfib kfist (Boletus calopus), hfib sametovy (Xerocomus fragilipes),
hfib Zluty (Boletus junquilleus), hfib panicky (Boletus subappendiculatus).
Kromé hfibovitych druhd, se zde vyskytuji hojné i jiné druhy, napfiklad zde

muzeme najit zastupce muchomdrek, ryzcu, holubinek, bedel a chorosa.

Slozeni druhového zastoupeni hub se také liSi v zavislosti na oblasti Brdské
vrchoviny a jeji nadmorské vysce. Na Hfebenech, které maji nadmorskou vySku
niz§i nez ostatni ¢asti Brd, mizeme oekavat i nékteré druhy teplomilné. Houby
rostou v Brdské vrchoviné po cely rok, ale skuteCna houbarska sezona zacina
v ¢ervnu a konc¢i v fijnu. Hojnost zastoupeni jednotlivych druhu je zavisla na
mnozstvi srazek a na teploté. Pokud jsou podminky pfiznivé, |ze nalézt b&éhem
par hodin nékolik stovek hfibovitych hub, a to zejména hfib smrkovy (Boletus
edulis) a hfib hnédy (Xerocomus Badius). (podle Jindfich 2008, Anon, 2007,
Smolova 2005)

2.1 Hrebeny

Jedna se o oblast nejvice turisticky navstévovanou a znamou, zejména diky jeji
blizké poloze k Praze a pomérné husté dopravni siti. Doprava je mozna
vlakem, autobusem, autem, nebo i na kole. Vzhledem k tomu, ze Hfebeny maji
oblasti méné narocné a turisty a cyklisty velmi oblibené. Je protkdna mnozstvim

turistickych tras a znaCek, za nejznaméjSi se povazuje Cervena.
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Charakteristickym rysem je hlavni hfeben tahnouci se asi 30 km od Zbraslavi az
k udoli feky Litavky. Ten je téméf cely souvisly vyjma pFeruSeni na
severovychodé prulomovym udolim VSenorského potoka. Déle se chova spiSe
jako nahorni ploSina, ktera se jen pozvolna zveda nahoru az ke své stfedni

Casti, ktera je definovana Studenym vrchem (660 m. n. m.).

Od této stfedni Casti zaCina byt oblast Hfebenu ¢lenitéjsi. Hlavni hieben se déli
na mensi hrbitky, jako napfiklad: hfeben Kuchynky (636 m. n. m.) a Malého
vrchu (627 m. n. m.), nebo hifeben Provazce (640 m. n. m.), €i Velké Baby (615
m. n. m.) a Pisku (690 m. n. m.). V Sirokém sedle mezi Malym vrchem,
Provazcem a Piskem se vytvafi horsky uzel, ktery pfechazi v prudky zlom
a déle relief Hfebenu pokracuje k severu, kde vrcholi PleSivcem (654 m. n. m.),
ktery je i hranici.

Zatimco smérem na sever se hiebeny zvedaji, k jihu postupné klesaji. Dale na
jih mazeme najit vrcholy: Holy vrch (632 m. n. m.), Maly chlum (593 m. n. m.),
Strazny (559 m. n. m.) a Pichce (572 m. n. m.). Vrcholem Pichce pfechazi
oblast Hiebenu viceméné volné v oblast Pfibramské pahorkatiny. Oblast
Hfebenu, zahrnujicich vrchy od Pfibrami po PleSivec, vytvafi vychodni stranu
litavského udoli, které je v podstaté pFirozenou hranici mezi Hfebeny

a Stfednimi Brdy.

Ve stfedni Casti Hfebenl v oblasti okolo Stozce (605 m. n. m.), Spaleného
(551 m. n. m.), Aglai (491 m. n. m.) a Kralovy stolice (413 m. n. m.) dosahuiji
Hfebeny své nejvétsi Sitky. Tyto vrcholy zde vytvareji Clenitou rozsochu, ktera
vybiha jihovychodnim smérem a pokracuje az k méstum Novy Knin a Dobfis,
kde postupné zanika. Také z Kuchyriky se vy€lefiuje jihovychodnim smérem
kratSi rozsocha. (podle Anon, 2007, Chlupac¢ 1994, Smolova 2005)

Z geomorfologického hlediska do Hfebenl nepatfi vrchy Kuchynka, Velka
Baba, Provazec, Holy, PleSivec ani Pisek, ktery je obvykle povazovan za
nejvyssi horu Hfebenud. Tyto vrchy geomorfologicky nalezi k samotnym Brdam.
Nékdy je vefejnosti povaZzovana za soucast Hiebenu i oblast Voznice, ktera je

ve skuteénosti soucasti Cesko-moravské subprovincie.
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V podstaté cela oblast Hifebenl je zalesnéna a je do ni pfistup pro vefejnost.
VétSinu oblasti tvofi smrkové monokultury. Nalézt zde mizeme i buciny
a doubravy i dal$i druhy dfevin. Cela oblast Brdské vrchoviny vykazuje znamky
podhorského podnebi. V ramci jednotlivych €asti Brdské vrchoviny se podnebi
liSi.

Vzhledem k niz§i nadmorské vySce Hiebend, ktera €ini v praméru néco kolem
550 m, je podnebi ponékud mirn&jSi. Primérna ro¢ni teplota se pohybuje okolo
7-8 °C, je to mirné tepla klimaticka oblast. Pritmérny ro¢ni uhrn srazek c&ini
pfiblizné 650 mm. Hfebeny jsou lemovany Vitavou a Berounkou. Vegetacné
nalezi Hfebeny do mezofytika. (podle Anon, 2007, Chlupa¢ 1994, Smolova
2005)

2.2 Dobrichovice

Obr. 1: Znak mésta Dobrichovice (Anon, 2013a)

Dobfichovice jsou mésto nachazejici se 22 kilometrd od centra Prahy a 10
kilometr( od hradu Karlstejn. Rozprostiraji se na obou bfezich Berounky. K datu
13. 10. 2009 mély Dobfichovice 3181 stalych obyvatel. Dvé tfetiny obyvatel Ziji
na levém bfehu Berounky, kde je terén rovinaty a nachazi se zde centrum
Dobfichovic s obecnim ufadem, Skolou, kfizovnickym zamkem a vétSinou

obchodd.

Na pravém bfehu je terén strmy a nachazeji se zde historické vily, nad nimiz se
rozprostira zalesnéné uzemi Hfebenl. Na pravém biehu vede téz Zelezni¢ni
trat, ktera spojuje Beroun a Prahu. Od Zelezni¢ni zastavky se lze dostat po
modré turistické znacce na Hiebeny az k rozcesti U Srarik(, odkud je mozné
sejit az k Revnicim, nebo se napojit na &ervenou turistickou stezku a dojit ke

Skalce a az do MniSku pod Brdy.
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Mapa 2: mésto Dobfichovice

Prvni zminka o Dobfichovicich pochazi z 6. dubna 1253, kdy je Cesky kral
Vaclav |. vénoval rytitskému fadu Krizovnikd. Ti méli ve znaku kfiz a Sesticipou

hvézdu Cervené barvy a tak je tento symbol soucasti souCasného znaku mésta.

Pavodni osidleni je jeSté starSi a osada se nachazela na misté, kde stoji dneSni
Karlik. ZaloZil ji Dobfichlv slovansky rod, po némzZ osada a pozdéji mésto
dostalo svUj nazev. Osada byla opevnéna a nachazela se v ni tvrz, hradek
a rotunda. Béhem husitskych valek byla osada fadu Kfizovnik( odebrana a tvrz

byla zbofena.

Od roku 1505 patfila obec Dobfichovice opét KFfiZzovnickému fadu a o jeji
obnovu se zaslouzil zejména velmistr Hynek Berka z Dubé. V této dobé je zde
postaven renesanCni zamek. Za fficetileté valky byly Dobfichovice vypaleny
spolu se zamkem Svédy. Poté byl zamek obnoven. V roce 1679 byla pfistavéna
kaple sv. Judy Tadease. V roce 1779 zamek opét vyhorel a po opravé ziskal
soucasnou barokni podobu. V roce 1876 byla obec Dobfichovice povySena na

meéstys.

V roce 2002 zaznamenaly Dobfichovice nejniCivéjsi pfirodni katastrofu béhem

celé své historie, a to srpnoveé povodné. Po nich proSly Dobfichovice dalSimi
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rekonstrukcemi. Dne 26. zafi 2006 se Dobfichovice staly méstem. (podle Anon
2013a, Anon 2013b, Dvorak, HoleCkova 2005)

2.3 Revnice

Obr. 2: Znak mésta Revnice (Anon, 2009a)

Mésto Revnice se rozprostira podobné jako Dobfichovice na obou biezich feky
Berounky a lezi podobné jako Dobfichovice na Zelezni¢ni trati mezi Berounem
a Prahou. Nachazeji se v nadmofrské vysce asi 218 m. n. m. K roku 2008 mély
Revnice 3009 obyvatel. Centrum mésta se $kolou, obecnim Ufadem a vétSinou

obchodu se nachazi na pravém brehu feky.

Tok Berounky oddéluje dva zcela odliSné geologické utvary. Nad levym bfehem
se rozprostira prevazné vapencovy Cesky kras a nad pravym bfehem strmy
hibet Brd, ktery je slozen zejména z kfiemenu, piskovcu a bfidlic. ,Pravé nad
dnesnimi Revnicemi prochazi brdskymi horninami zlom, oddélujici riizné vrstvy,
coZz se projevuje na jihovychodnim okraji hor cetnym vyskytem lozisek
Zeleznych rud.“ (Dvorak, HoleCkova, 2005, str. 60)

Mapa 3: mésto Revnice
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Prvni pisemny zaznam o Revnicich pochazi z roku 1253, ovéem oblast Revnic
rozprostirajici se kolem toku Berounky zajimala Clovéka jiz pfed 12 000 lety.
Svédc¢i o tom nalezy pazourkovych nastroju a péstnich klind. Nejvice nalezl
bylo ucinéno vroce 1939, pfi kaceni stromu v zahradé domu ¢&p. 486
v Dvorakoveé ulici. Pravéky Clovék se pravdépodobné usidlil u dnes zaniklého
ficniho ramene pobliz usti Nezabudického potoka, jinak znamého také jako

Revnicky potok.

Jeden z nélez(, pfi t&zbé& hliny v ciheln& pod vrchem Sibernym, dokazuje, Ze
zde v minulosti putovala stdda mamutd. Nachazela se zde tzv. aurignacka
kultura — love mamutd. DalSim divodem, pro¢ se zde zacali usazovat pravéci
lovci, byla existence schidné stezky pres hieben Brd. Jinym dokladem osidleni
je hradisté na Pistaku, kde byly nalezeny doklady kultury lidu popelnicovych
poli.

Ve 12. stoleti zde byla ves s kostelem sv. Mauritia patfici klaSteru jeptiSek
svatojifskych. V roce 1253 vénoval kral Vaclav |. kostel fadu Kfizovnik( a v roce
1304 preved| kral Vaclav Il. ast Revnic cisterciackému zbraslavskému klasteru.
V tehdejsich listinach byly Revnice vedeny jako civitas, tedy méstecko. AZ do

zru$eni roboty se o Revnice délily tyto dvé cirkevni instituce.

Vyznam Revnic byl v minulosti dosti znaény, o éemz sv&d&i udéleni riznych
vysad Janem Lucemburskym, naptiklad v roce 1335 bylo Revnicim udéleno tzv.
pravo purkrechtni. Také Karel IV. jim udélil mnoho vysad, jako napfiklad pravo
vyroénich a tydennich trhd. Koncem 19. stoleti byly Revnice povy$eny na
méstys a 1. 11. 1968 se staly méstem. (podle Anon 2009a, Anon 2009Db,
Dvorak, HoleCkova 2005)
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3 Makromycety

3.1 Co jsou to makromycety?

~LPomocny termin oznacujici tzv. velké houby, jejichZ plodnice jsou viditelné

pouhym okem (obycejné jsou vétsi nez 0,5 cm).” (Svréek, 1996, str. 44)

Jak z vySe uvedené definice vyplyva, jedna se o organismy patfici do skupiny
hub (Fungi). Houby jsou skupinou eukaryotickych heterotrofnich organismu,
které byly v minulosti fazeny mezi rostliny, v jejich buné€nych sténach ovSem
nenajdeme celuldzu, ale chitin, ktery je pfitomen napfiklad v tvrdé pokozce
hmyzu a také B-glukan. Vzhledem ke zna¢nym odliSnostem a specifickym
vlastnostem jsou nyni houby samostatnou fiSi, ktera v sobé& zahrnuje pét
oddéleni:

Chytridiomycota

Microsporidiomycota

Zygomycota

Ascomycota (vieckovytrusé houby)
Basidiomycota (stopkovytrusé houby).

Mezi makromycety se fadi vétSinou pravé zastupci poslednich dvou oddéleni —
Ascomycota a Basidiomycota. Podle novych poznatkll se tyto dvé oddéleni
zaclenuji do vyvojové vétve zvané Dikarya. Mykologové oznacuji makromycety
jako ,velké houby“. A patfi tam vlastné vSechny houby, které tvori plodnice,
které jsou viditelné pouhym okem. (podle Holec, Bielich, Beran, 2012; Kalina,
Vana, 2005)

,velké houby jsou z biologického hlediska naprosto umélou skupinou,
vymezenou cCisté prakticky. Ani jejich ohraniCeni neni pevné — obvykle se pise,
Ze makromycety maji plodnice vétsi nez 2 mm (nékdy dokonce 5 mm). Je tedy
houba s plodnici mensi nez 2 mm mikromycet?... Stale je to makromycet, i kdyz
velmi maly. Okem ho sice postfehneme, ale k jeho blizsimu ohledani musime
pouZit lupu.“ (Holec, Bielich, Beran, 2012, str. 15) JelikoZz je tato prace
zameéfena na makromycety, budou se dalSi informace tykat hlavné hub

fazenych mezi makromycety.
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3.2 Stélka hub

Rada lidi povazuje za houbu pouze plodnici, ktera je nejvyrazngjsi ¢asti celé
houby. Ve skutenosti je ovSem plodnice jen malou ¢asti organismu, ktera se
vytvafi jen za pfihodnych podminek. Hlavni ¢ast téla hub tvofi podhoubi
(mycelium), které je tvofeno houbovymi viakny (hyfami), ktera se splétaji do
sebe. Mycelium tvofi druhotné neprave pletivo, které se nazyva plektenchym,

nékdy se mycelia splétaji v tlusté dlouhé provazce oznaCované jako rhizomorfy.

Hyfy vyvojové odvozenéjSich druhl hub patficich do oddéleni Zygomycota,
Ascomycota a Basidiomycota jsou prehradkované, vytvareji tak hyfové useky
(vicejaderné, dvoujaderné, C&i jednojaderné). Nékteré druhy hub maji hyfy
nepfehradkované, jedna se o zastupce oddéleni Chytridiomycota a vétSina
zastupcu oddéleni Zygomycota. | tito zastupci vSak tvofi pfehradky (septa)

alespon pfi tvorbé reprodukénich utvard, pfipadné u starSich hyf.

Jednotliva septa hyf jsou jen malokdy celistva. Vétdinou jsou protkana drobnymi
otvory tzv. mikropory. Zastupci oddéleni hub vieckovytrusnych maji
v pfehradkach jen jeden jednoduchy pdér, nebo prsténcovité ztloustly pér. Hyfy
stopkovytrusnych hub maji malé poéry, kolem nichz je pfehradka ztloustla,
fikame jim dolipér. Dolipér je obklopen strukturovanou membranou, ktera umi
por uzaviit. Pory v prehradkach slouzi k prachodu jader, &i jinych organel

bunky.

[
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Obr. 3: Prehradky mezi buitkami a péry u jednotlivych oddéleni hub. 1 — pfehradka s mikropory, 2 —
prehradka s jednoduchym pérem (Ascomycota), 3 — pfehradka u tfidy Trichomycetes, 4 — pfehradka
s dolipérem (Basidiomycota). (Kalina, Vana, 2005, str. 229)
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VétSina hub je vazana na Zivot v blizkosti dfevin nebo jinych vysSich rostlin.
Proto mdzeme mycelium pozorovat jako vatovitou plstnatou vrstvu kolem
kofenu rostlin. Toto souziti hub se zelenymi rostlinami se nazyva mykorhiza
a bude podrobné popsano v kapitole ,VyZiva a ekologie hub*. (podle Holec,
Bielich, Beran, 2012; Kalina, Vana, 2005)

Obr. 4: Mycelium ¢iravky fialové na spodni strané listu (Gerhardt, 2006, str. 5)

Pokud jsou vnéjSi klimatické podminky pfihodné, vytvareji houby svoje
plodnice. Proces, pfi kterém plodnice vznikaji, se nazyva fruktifikace. Plodnice

(teleomorfa) je Cast houby, ktera slouzi k rozSifovani pohlavnich vytrusu (spor).

U kloboukatych hub se vétSinou nejdfive tvofi klobouk, ktery je na pocCatku jen
maly, ale pomérné rychle roste. Je tvofen duzninou, ktera je kryta pokozkou. Na
spodni strané klobouku se nachazi hymenofor rizného typu, opatifen rourkami,
lupeny, nebo listnami, nesouci rousko (hymenium) s vytrusy. Klobouk je

smérem vzhUru nesen tfeném.

U nékterych druhd stopkovytrusnych hub jsou mladé plodnice opatfeny
ochrannym obalem zvanym velum. Tento obal ma za ukol chranit mladou

plodnici proti vyschnuti. RozliSujeme dva typy.

Nékteré houby maji svou plodnici nejdfive ukrytou v obalu zvaném plachetka
(velum universale). Jak plodnice roste, tak se plachetka trha a zanechava na
plodnici charakteristické utvary. Na klobouku se zachovava plachetka v podobé

strupl a bradavek. Nékdy se na bazi tfené, zachovava pochva (volva).
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Prikladem rodu, ktery ma vSechny charakteristické znaky pozustatki celkové

plachetky je rod Amanita (muchomurka).

Kromé celkové plachetky se vytvafi na plodnici nékdy jen zavoj (velum partiale),
ktera je ochrannym obalem pro hymenofor a tdhne se od tfené Kk okraji
klobouku. Na tfeni mizeme vidét vice Ci méné zfetelné prsten. (podle
Granertovi, 2011)

Obr. 5: Vyvojova stadia muchomurky zelené, zavoj a plachetka; a — prifez mladou plodnici, celkova
plachetka, tzv. vajicko, b, ¢ — mladé plodnice, d — vzrostla plodnice muchomirky zelené, e — vzrostla
plodnice muchomurky €ervené, 1 — celkova plachetka, 2 — ¢aste¢na plachetka, 3 — prsten, 4 — pochva, 5 —
zbatka celkové plachetky z klobouku, tzv. vio€ky nebo tecky, 6 — zbytky celkové plachetky na bazy tfené
muchomurky ¢ervené. (Smotlacha, 1999, str. 27)

3.3 Zivotni cyklus makromycet

Cely cyklus zivota hub zaCina Sifenim vytrusu (askospory a bazidiospory).
Pohlavné rozliSené vytrusy se uvoliuji z hymenia plodnic a $ifi se déle na velké
vzdalenosti. Sifeni probiha prostfednictvim vzduchu, vody a také Zivodich(.
Kromé pohlavnich vytrusi slouzi houbé k rozmnozovani také nepohlavni

vytrusy (napf. konidie) nebo ulomky hyf a ¢asti mycelia.
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Obr. 6: Charakteristicky prabéh zivotniho cyklu u stopkovytrusnych hub. Kli¢ici bazidiospory daji
vznik jednojadernym primarnim myceliim, kterd brzy splyvaji (probiha plazmogamie) a vytvareji
dvoujaderné sekundarni mycelium, které Zije mykorhizni symbiéze. Po vzniku plodnice se ve
specializované struktufe, tzv. vytrusorodém rousku (hymeniiu), vytvareji bazidie v nichz dochazi ke
splynuti jader (karyogamii) a pohlavnimu procesu (rekombinaci genetickych viastnosti obou jader).
Vysledkem pohlavniho procesu jsou bazidiospory. (Gryndler, 2004, str. 138)
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Obr. 7: Charakteristicky priibéh zivotniho cyklu u vieckovytrusych hub. Kli¢ici askospory daji vznik
jednojadernym primarnim myceliim, ktera Ziji v mykorhizni symbioze. PFi vytvafeni plodnic dojde
k plazmogamii (splynuti cytoplazmy) dvou odli$né pohlavné ladénych mycelii a vzniknou dvoujaderné
alogenni hyfy. Na alogennich hyfach se tvofi viecka, v nichz probéhne karyogamie (splynuti jader) a
pohlavni proces (rekombinace genetickych vlastnosti). Vysledkem pohlavniho procesu jsou opét
askospory. Timto zpUsobem pravdépodobné probiha Zivotni cyklus napfiklad u druhu Terfezia arenaria.
(Gryndler, 2004, str. 139)

Mykorhiza -
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Mycelium se Sifi do vSech stran. Pokud nema zadné prekazky, rozrlista se
obvykle do vSech stran rovnomérné. Rozrlstajici mycelium vétSinou vytvari
obyCejny kruh, kdy €¢ast mycelia od stfedu odumirg, jak jsou na daném misté
vyCerpany ziviny. Tato skuteCnost vede kjevu, ktery se nazyva cCarodéjné
kruhyz. (podle Holec, Bielich, Beran, 2012; Kalina, Vana, 2005; Grunertovi,
2011)

Pokud jsou podminky pro dany druh pfihodné, tak houba vytvafi plodnici,
fruktifikuje. Podminky, které jsou pro fruktifikaci hub skute¢né nejpfihodnéjsi,
bohuzel nezname. Dokonce Ize pfedpokladat, Ze kazdy druh ma své specifické
podminky, za kterych skutecné fruktifikuje. Nékteré houby fruktifikuji po
vydatném desti, jiné po nahlém ochlazeni. Jsou ale i houby, které preferuji
horko, jiné Cekaji na prvni podzimni mrazy. Vice viz kapitola Podminky

fruktifikace.

Plodnice lupenatych a hfibovitych hub vznikaji z husté propletenych viaken hyf,
ktera vytvareji klubiCkovité utvary (nodulus). Z tohoto klubi¢ka se mlze vytvaret
zarodek plodnice tzv. primordium. Primordium ma v sobé& zarodky klobouku,
trené i rouska, které mohou byt nékdy pozorovatelné u baze tfrené dospélych
plodnic. Houbové zarodky jsou ukryté v pladé, kde jsou chranény, dalSi
ochranou nékterych druhl je obal (velum). Bunky zarodku pfijimaji vodu
a zvétSuji se. Také dochazi k dalSimu rozriziovani bunék nékterych Casti
plodnice, jako jsou buriky pokozky, lupend, nebo rourek. (podle Holec, Bielich,
Beran, 2012)

Plodnice mGzeme délit na dva typy, podle zplsobu rlstu. Prvni typ je plodnice,
ktera roste jako celek. ZvétSuje se vlivem zvétSovani a protahovani bunék, tim
jak nasavaji vodu®. Druhy typ plodnice se vyznaduje tzv. okrajovym rlstem.
Jedna se o jednoleté i viceleté plodnice, které pfirUstaji postupné jen na

okrajové zoné. Zatimco prvni typ vSechny svoje prekazky odhrnuje stranou,

? Tento Ukaz ma pojmenovani z historické doby, kdy si lidé neuméli vysvétlit, pro¢ misty houby
rostou do témé&F soumérného kruhu. Polomér kruhu se zvétsSuje tak, jak se mycelium rozrista.
Z poloméru kruhu se tedy da odhadnout stafi mycelia.

3 Nékdy se fika, Ze kdyZ vidime plodnici houby, tak jiZ nevyroste. Tato povéra vznikla z realného
zakladu, ale divodem neni nas pohled na samotnou plodnici. DGvod je obvykle ten, Ze kolem
houby vlivem naseho ,dupani“ podkodime jemné viasky mycelia, které k plodnici pfivadéji vodu,
ktera je nesmirné dllezita pro jeji dalsi rast. Tim, ze pfivod vody preruSime, rust zastavime.
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druhy typ se vyznaduje tim, ze prekazky obrista. Charakteristickym zastupcem
houby s okrajovym rlstem plodnice jsou choro$e, u nichz ¢asto nalézame, jak
jejich prostfedkem prorusta napfiklad stéblo travy. (podle Holec, Bielich, Beran,
2012)

Plodnice muzeme délit také podle zpUusobu uloZeni vytrusorodého pletiva. Prvni
typ ma vytrusorodé pletivo ulozené uvniti plodnice a je oznaCovan jako
angiokarpni plodnice. Tato plodnice ma obvykle kulovity tvar, ktery je typicky

napfiklad pro houby bfichatkovité (Geastrales).

Druhym typem je gymnokarpni plodnice, jejiz vytrusorodé pletivo je uloZzeno vné
plodnice. Rozprostira se bud na celém povrchu plodnice, nebo jen na urcité

Casti. Gymnokarpni plodnice se dale déli na dalSi dva typy:

1. Resupinatni (rozlité) plodnice: vytvareji napadné i méné napadné povlaky,
které maji rdznou konzistenci a tlouStku. Bazidie se obvykle shlukuji
v hymenium, pokryvajici horni plochu plodnice. Na substratu byva Casto
oto€ené smérem k zemi. Tento typ plodnice muzeme najit na spodni strané
spadanych vétvi a kmen(. Nékteré druhy vytvareji naznaky postrannich
klobou€ku anebo &aste¢né odstavajicich az zdviZzenych okraju. Resupinatni
plodnice jsou typické napfiklad pro houby rodu vaticka (Tomentella), nebo

nelupenaté houby kornatky (Peniophora).

2. Vzprimené plodnice: vyskytuji se jak u stopkovytrusych hub, tak
u nékterych terCoplodych. Hymenium tohoto typu plodnice pokryva obvykle
celou zevni plochu, nebo jen horni Cast, napfiklad u kyjankovitych hub

(Clavariaceae)

Vyvojové nejdokonalejSi typ vzpfimené plodnice je plodnice rozliSena v tfen,
nékdy také oznaCovany jako stopka (stipes) a klobouk (pileus). Tento typ
plodnice je charakteristicky pro vétSinu lupenatych a hfibovitych hub a také pro
nékteré loSaky. Hymenofor se utvafi pfevazné na spodni strané klobouku. Dale
existuji druhy hub, jejichZz vzpfimena plodnice postrada tfen. Takova plodnice
se pfipojuje k substratu hfbetem nebo bokem. Plodnici bez tfené maji nékteré
rody lupenatych hub, napfiklad trepkovitka (Crepidotus) a velké mnozZstvi

choro$ovitych (Polyporaceae, Poriaceae). (podle Svréek, 1996)
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JelikoZ je hymenofor utvar nesouci hymenium, v némz se tvofi vytrusy, je
zadouci, aby jeho povrch byl co nejvétSi. Proto je vétSinou rlizné zprohyban
a zvrasnén, nebo ma praveé tvar jiz zminénych lupenu, rourek ¢i listen (ostn).
Hymenofor muze byt ov8em i hladky. V hymeniu se vytvaii az miliony vytrusa,
které zvySuji pravdépodobnost, Zze se néktery z vytrusi uchyti na vhodném

misté, kde bude moci vykliCit a obnovit cely Zivotni cyklus houby.

3.4 Podminky fruktifikace

Fruktifikace je vyvrcholenim celého Zivotniho cyklu houby. Pfestoze je
fruktifikace jev pro Clovéka velmi vyznamny, je z biologického hlediska jen velmi
malo probadany, zejména co se tyka mechanismu, které se uplatiuji pfi jejim
spousténi. Vhodné podminky pro fruktifikaci jednotlivych druhl se studuji
vétSinou v laboratornich podminkach. Fruktifikace neni nikdy zavisla jen na
jednom faktoru, ale na jejich souboru. Podminky uspésné fruktifikace se rovnéz
liSi u jednotlivych skupin i druhd hub. Ve vétSiné pfipadl je pro spusténi
fruktifikace potfeba, aby houba nashromazdila dostatek biomasy a aby doSlo
Vv jejim prostfedi k vyznamné zméné podminek, jako je teplotni vykyv, nebo

intenzita fotosyntézy hostitelské rostliny.

Zda se, Ze spusténi fruktifikace je velmi vzacny déj, ktery vznika v jedné Ci
v nékolika burnkach mycelia, které jako celek obsahuje obrovské mnoZstvi
bunék. To je zfejmé dlivodem, pro¢ se tak obtizné studuje. Daldi komplikaci je,
Ze vétSina hiibovitych hub pfi jejich kultivaci in vitro netvofi plodnice. Jsou ale
znamy vyjimky, u kterych se fruktifikace podafila. Jedna se napfiklad o tyto
druhy: Boletus illudens, Boletus badius, Boletus amarellus, Boletus rubinellus,
Boletus edulis, Phlebopus sulphureus, Phlebopus lignicola a Boletus reticulatus.
U né&kterych druhil se podafila jen tvorba zarodkd plodnic, tzv primordii*, ktera
se ovSsem dale nevyvijela. V nékterych pfipadech fruktifikuji in vitro

i ektomykorhizni lupenaté houby. U askomycetu se jevi fruktifikace in vitro jesté

sV wavos

* Primordium — zarodek, je neorganizovany shluk hyf, ze kterych se vyviji plodnice houby.
Primordium byva obvykle kulovitého tvaru. Pro svij vyvoj je velmi narocné na stabilni vnéjsi
podminky. Pfedpoklada se, Zze obsahuje funkéné rozlisné ¢asti, které organisuji vyvoj plodnice.
(podle Gryndler a kolektiv, 2004)
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Kromé vnéjSich podminek jsou stimulem fruktifikace také jeji ,vnitini biologické
hodiny“. Jejich skuteCna existence neni dolozena, lze vSak predpokladat, Ze
podobné jako jiné organismy i houby svou fruktifikaci ,odkladaji“ na ro€ni dobu
pro houbu nejvyhodnéjSi. Tomu také nasvédCuje sezonni vznik plodnic
u nékterych druht hub bez ohledu na aktualni teplotni a srazkové podminky,
pfitom vliv teploty na fruktifikaci nékterych druh( je dokazan z laboratornich
pokusu. K fruktifikaci nékterych druhl( je potfeba, aby doSlo k vyraznému

poklesu teploty.

U lakovky dvoubarvé (Laccaria bicolor) laboratorni testy ukazaly, Ze pokles
teploty z 24/18 °C na 18/12 °C (den/noc) jeji fruktifikaci inhiboval. Zajimavé jsou
téz vysledky zkoumani podminek pro fruktifikaci hfibu smrkoveého. ,Hlavnim
stimulem pro fruktifikaci Boletus edulis (hfibu smrkového) byl pokles teplot
o 5 °C v prubéhu dvou az tfi dnu (chladovy $ok); teplota pudy pritom musela
lezet mezi 10 a 20 °C. Dale je treba, aby byla puda vihka, nikoli mokra.
Fruktifikace nastava 6 — 10 dnd po poklesu teploty. Po zacatku fruktifikace je
vSak dalsi teplotni Sok (3 °C) nezadouci.“ (Gryndler a kolektiv, 2004,
str. 141,(Olivier et al. 1997))

Fruktifikace je fizena téZz geneticky a je dana genetickou informaci uloZzenou
v bufikach houby. BohuZel o genetickém fizeni fruktifikace nejsou téméf zadné
bliz§i poznatky. Za vyvolani a zrychleni prubéhu fruktifikace jsou zodpovédné
nékteré biologicky aktivni latky typu hormonu, které jsou hojné obsazeny v lesni

pudé, proto je slozeni pady pro fruktifikaci dulezitym faktorem.

Tvorba plodnic u mykorhiznich druhl je velmi silné zavisla také na rychlosti
fotosyntézy hostitelské rostliny. Tato zavislost plati i obracené a fruktifikace
ovliviiuje rychlost fotosyntézy. ,Bylo to zjiSténo na rostlinach Pinus strobus
(borovice vejmutovky). Pokud byla v nadobové kultufe z blizkosti mykorhizni
rostliny odstranéna plodnice symbiotické houby Laccaria bicolor, velmi rychle
klesla rychlost fotosyntézy v rostliné (Lamhamedi et al. 1994). Houba tedy
predava rostliné informaci o svém fyziologickém stavu.“ (Gryndler a kolektiv,
2004, str. 142)

Velmi dudlezitym faktorem, ktery také ovliviiuje fruktifikaci, je mnozstvi vody

v pudé. Vyznamny vliv na druhovou bohatost podzimniho vyskytu plodnic ma
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mnozstvi jarnich srazek a podzimni srazky, které spadnou asi deset dni pfed
sbérem. Voda ma vyznam nejen z hlediska promyti pady od latek inhibujicich
rust plodnic, ale je podstatna i pro rist mycelia a plodnic. Sucho fruktifikaci

znaCné omezuje.

V neposledni fadé ovliviiuje fruktifikaci kvalita (stafi a sloZeni) rostlinného
pokryvu. Produkce plodnic je pro houbu pravdépodobné velmi vyCerpavajici
amuze vést k uhynuti mycelia, které se nemusi obnovit ani v nasledujicim

vegetacnim obdobi.

Pfi laboratornim zkoumani fruktifikace jednotlivych druhl se vyzkum
nezaméfuje pouze na pocatek fruktifikace, ale také na jeji prubéh. Pro
pfehledné zaznamenani prubéhu fruktifikace byla zavedena stupnice (veli¢ina)
zvana fruitbody index. Mycelium, které nefruktifikuje ma index 0, drobna
primordia do jednoho mm maji index 0,5, vétSi primordia se zaSpiCatélym
vrcholem (apexem) maiji index 1, dale mala plodnice ma index 2, plodnice se
zfetelnym kloboukem ma index 3, klobouk s rourkatym hymeniem ma index 4,
plodnice produkujici bazidiospory maji index 5. Tyto hodnoty jsou vytvofeny pro
druh Boletus rubinellus, pro jiné druhy s odliSnym pribéhem vyvoje plodnice by

musely byt tyto hodnoty upraveny. (podle Gryndler a kolektiv, 2004)

AT

0 0,5 1 2

o
&
'

Obr. 8: Priklad ciselného hodnoceni fruktifikace kloboukatych hub (v tomto pripadé u Boletus
rubinellus) pomoci veliéiny zvané fruitbody index. (Odpovidd gymnokarpnimu zplsobu vyvoje
plodnice.) (Gryndler, 2004, str. 142)
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3.5 Houby vieckovytrusé (Ascomycota)

Vegetativni stélka je vzdy tvorena prehradkovanym myceliem. Pfehradky maji
jednoduchy otvor, ktery umoZznuje pfesun plazmy a jader. Burnky hyf jsou
haploidni. BE€hem ontogeneze vieckovytrusnych hub nejsou pfitomna pohybliva
stadia. (podle Svréek, 1996; Kalina, Vana, 2005)

Spoleénym znakem vSech vieckovytrusnych hub je tvorba viecek (asci), v nich
vznika osm vytrust (askospor). V mladém viecku je pfitomno diploidni jadro,

pficemz je vétSinou jedinou diploidni burikou v celém zivotnim cyklu houby.

Ve viecku, které pfedstavuje meiosporangium vieckovytrusnych hub, dochazi
k endogenni diferenciaci spor, poté co probéhne meidza, nasleduje jesté jedno
mitotické déleni. Vfecka maji obvykle valcovity tvar, ale mohou byt i vejCitého,
kyjovitého az kulovitého tvaru. Na povrchu viecek je sténa tvofena nékolika
vrstvami, ale pfi otevirani samotného viecka se jevi jen jako dvou, €i dokonce

pouze jednovrstevna.

Zralé vytrusy jsou z viecka uvolfiovany dvojim zplsobem. Prvni zpusob je
pasivni, jako reakce na zeslizovaténi, nebo rozpad stény viecka. Druhy zpUsob
je aktivni, kdy dochazi doslova k vymrsténi vytrusu. Vytrus je vymrstén z viecka
pomoci bunéfného tlaku (turgoru), nékteré druhy k tomu maji specialni utvar,

tzv. askoapikalni aparat.

VSechna viecka se na své vrchni strané oteviraji pomoci malych Stérbin, pak
viecko oznacCujeme jako inoperkulatni, nebo se oteviraji pomoci vicek a pak
viecko oznacujeme jako operkulatni. Podle toho jakym zplsobem se viecko

otevira a podle stavby stény viecka rozliSujeme zakladni Ctyfi typy viecek:

a) prototunikatni — jeho sténa je tenka a v dospélosti zeslizovati nebo se
rozpadne, coz vede k pasivnimu vypadnuti askospor;

b) unitunikatni operkutatni — ma vicevrstevnou sténu, ktera vSak funguje
jako jeden celek, askospory se z n&j dostavaji ven pomoci vicka;

c) unitunikatni inoperkulatni — tento typ viecka se otevira pomoci

mechanismu askoapikalniho péru s prstenci;
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d)

bitunikatni — tato viecka maji tlustou sténu, ktera ma vnitfni stranu
pruznou, v dospélosti tato pruzna c¢ast vyhfezne ven a muze se

prodlouzit az na dvojnasobek i vice. (podle Holec, Bielich, Beran, 2012)

Plodnice vieckovytrusnych hub se oznacuje jako askoma. Jejich velikost a tvar

byva

velmi rozmanity. Z hlediska tvaru rozliSujeme tfi typy plodnic

vieckovytrusnych hub:

a)

b)

kleistothecium — jedna se o kulovitou uzavienou plodnici s vyvinutou
sténou. VFecka jsou rozptylena uvnitf. Parafyzy® se v téchto plodnicich
nevytvareji. Tyto plodnice byvaji velmi malé od desetin milimetru az po
vyjime€né nékolik centimetrd. Na povrchu jsou pozorovatelné jednotlivé
hyfy, nebo rlizné vytvorené privésky. Tento typ plodnice ma napfiklad
padli (Erysiphe).

perithecium — je plodnice, ktera ma kulovity, hruSkovity az lahvovity tvar.
Na vrcholu je maly otvor. Vfecka a parafyzy jsou uloZzeny na dné a na
bocich wvnitfni strany plodnice. U usti se nékdy nachazeji kratke
a vlaskovité hyfy, které se oznacuji jako perifyzy. Tyto plodnice jsou téz
velmi malé, od desetin milimetru do nékolika milimetr. Perithecia byvaji
tvrda a tmava, rostou samostatné i ve skupinach. Nékdy vytvareji
skupiny uvnitf shlukd hyf, tzv. stromata. Perithecium ma napfiklad
drobnika (Leptosphaeria).

apothecium — je plodnice, ktera je oteviena a ma tvar nejCastéji poharu,
misky, nebo je terCovita, se stopkou, nebo bez stopky. Nékteré druhy
maji stopku tak dlouhou, Ze se pouziva oznaceni tfen. Houby, které
vytvéareji apotecia, se nékdy nazyvaji také jako teroplodé (askomycety).
Hymenium se rozprostira na povrchu vnitfni strany ,poharku” a mize mit
vyrazné zbarveni. Na vrchu se CcCasto tvofi parafyzy, které tvofi
ochrannou vrstvu, oznaCujeme ji jako epithecium. Povrch plodnice je
i hladky i drsny s raznymi vystupky, strupy. DuzZnina muzZe mit rdznou
texturu, nékdy byva pfitomna rosolovita hmota. Prikladem houby, ktera

ma apotecium, je chfapac¢ (Helvella). (podle Holec, Bielich, Beran, 2012)

° Parafyzy jsou sterilni Stihla viakna v rousku vieckovytrusnych hub, ktera jsou jednoducha,
nebo vétvena. Stopkovytrusné houby maji podobna vlakna, které se nazyvaji hyfidie
(pseudoparafyzy). (podle Holec, Bielich, Beran, 2012)
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3.6 Houby stopkovytrusné (Basidiomycota)

U stopkovytrusnych hub rozliSujeme mycelium primarni, sekundarni a terciarni.
Primarni mycelium vznika pfimym kliCeni z bazidiospory. U velkého mnoZstvi
druht je jiz primarni mycelium jednojaderné. Pokud se vlivem rychlého déleni
vytvorfi vicejaderné mycelium, je pomérné rychle redukovano na jednojaderné

mycelium tvorené pomoci prehradek.

Primarni mycelium existuje u vétsiny stopkovytrusnych hub jen kratkou dobu.
Sekundarni mycelium tvofi vyznamnou ¢&ast Zivotniho cyklu vétSiny
stopkovytrusnych hub. Jeho bufky jsou dvoujaderné. Vznik dikaryotickych
bunék je vazan na somatogamickou kopulaci dvou bunék primarniho mycelia.
Terciarni mycelium vytvafi specializovana pletiva, jako jsou napfiklad
pseudoparenchym a plektekchym vyskytujici se u plodnic houby. Co se tyka

bunécneého slozeni, neliSi se terciarni mycelium od mycelia sekundarniho.

Jednda se o vyvojové nejvysSi skupinu hub, ktera ¢ita nejméné 20 000 rdznych
druht na svété. Toto oddéleni je charakteristické svym zplisobem pohlavniho
rozmnozovani. Pro vSechny stopkovytrusné houby je typicke, Ze tvofi vytrusy
(bazidiospory) na zvlastnich bunkach zvanych bazidie. Mladé bazidie maji dvé
jadra, ktera splyvaji v jadro jediné. To se rozdéli redukcnim délenim a vzniknou
Ctyfi  haploidni jadra, ktera vrcholovymi nebo postrannimi sterigmaty
(stopeCkami) vstupuji do bazidiospor vytvofenych na konci sterigmat.
Bazidiospory se tvofi na sterigmatech exogenné. (podle Svréek, 1996, Kalina,
Vana, 2005)

Od stopecCek se bazidiospory oddéluji bud pasivné odlomenim (statismospory),

nebo aktivné odmrsténim (balistospory).

Bazidie stopkovytrusnych hub jsou nedélené (holobazidie), nebo mohou byt
pFicné Ci podélné prehradkované (fragmobazidie). PoCet sterigmat na bazidiich
je razny, obvykle je to 2 — 4 sterigmata na bazidii. PoCet vdak miuze byt i vétsi
(6 — 8 steigmat). Sterigmata jsou velmi mala, dosahuiji velikosti asi 4 — 7 um,

mohou byt i mensi, nebo velmi dlouhé, delSi nez vytrusy.

Bazidie mohou byt na plodnici uspofadany velmi nepravidelnég, ale Castéjsi byva
palisadové usporadani ve vytrusorodé vrstvé zvané hymenium. Hymenium se
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vyskytuje na plodnici na povrchu nebo uvnitf. Kromé bazidii jsou na hymeniu
pfitomny i jiné objekty, které jsou sterilni. Jsou to bunky bazidioly a cystidy.
(podle Holec, Bielich, Beran, 2012; Kalina, Vana, 2005)

Bunécna sténa stopkovytrusnych hub je vicevrstevna a jako u vétSiny hub se
v ni nachazi chitin. Mycelium muze mit rlznou barvu, nejCastéji je bélave, Zlute,
nebo oranzové. Vyjime€né muze byt mycelium tmavé a pevné se specifickou

stavbou (rhizomorfy, sklerocia).

Stélka, kterou stopkovytrusné houby vytvareji, je bud monomorficka nebo
dimorficka. Pokud je primarni nebo sekundarni mycelium vlaknité, jedna se
o stélku monomorfickou. Pokud je primarni mycelium nahrazeno kvasinkovymi
burikami ¢i kvasinkovitym pucCivym pseudomyceliem a sekundarni mycelium je

tvofeno hyfami, jedna se stélku dimorfickou. (podle Kalina, Vara, 2005)

Stopkovytrusné houby se vyznacuji rozmanitosti plodnic, které se od sebe lisi
svym tvarem, barvou, vUini i chuti. | mezi stopkovytrusnymi houbami se ovSem
najdou druhy, které plodnice viibec netvofi nebo jsou jejich plodnice velmi malé.
Nékdy se vytvari jen Fidky pavucinaty nebo vatovity povlak hyf ve kterém jsou

rozptyleny bazidie, které nejsou Zadnym zplsobem uspofadany do hymenia.

Pokud houby plodnice vytvareji, rozliSujeme tyto zakladni typy podle tvaru
plodnice: rozlité (tenké nebo tlusté povlaky na povrchu substratu), polorozlité
(Cast plodnice je rozlita na substratu a na okraji se vytvari klobouk, ktery od
substratu odstava), kloboukaté (které jsou bud bokem pfirostlé nebo se vytvari
klasicky tfen a klobouk), holothecium (tato plodnice vy€niva nad substrat, je
duznata a témér cela pokryta rouskem, tvar ktery holothecium vytvafi, muze
byt: polStarkovity, mozkovné laloCnaty, valcovity, kyjovity nebo kefickové

vétveny). (podle Holec, Bielich, Beran, 2012)

Dulezitou ¢€asti plodnice je hymenofor, v pfekladu ,nosi¢ rouska“. Je dulezitym
poznavacim znakem rostliny. Hymenofor je razné utvaren a jeho ukolem je co

nejvice zvétsit vytrusorodou plochu houby. RozliSujeme tyto typy hymenoforu:

¢ hladky (tento typ plochu rouska nezvétsuje);

¢ hrbolkaty (hrbolky se tvofi na rozlitych plodnicich);

e zoubkaty (vytvari nizké a tupé vyrastky na rozlitych plodnicich);
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e ostnity (vytvafi stihlé ostny rizné délky, bud na rozlitych plodnicich,
nebo na spodni strané klobouku);

e zilnaty (Zilky se tvofi na rozlitych plodnicich nebo na spodni strané
klobouku);

e liStovity (vytvafi nizké tlusté a paprscité usporadané listy na spodni
strané klobouku);

e sitnaté Zilnaty (nebo-li merulioidni, Zilky vytvareji nepravidelnou sit
a mizeme je najit jak na rozlitych plodnicich, tak i na spodni strané
klobouku);

e rourkaty (najdeme ho na spodni strané plodnic choroSu a klobouku
hfibovitych hub, stény rourek jsou spojené a nevytvareji samostatné
trubicky);

e lupenaty (lupeny jsou paprscité uspofadany na spodni strané klobouku);

(Podle Holec, Bielich, Beran, 2012)

Jak jiz bylo zminéno nékteré stopkovytrusné houby jsou opatfeny ochrannym
obalem - plachetkou (velum). Dobfe vyvinuty obal je u hub bfichatkovitych
(gasteromycettl) a je nazyvan okrovka (peridie). Tento obal se vétSinou sklada
ze dvou vrstev, které mohou byt sloZzeny z dalSich. Vnéjsi vrstva (exoperidie)
muUze byt duznata, kozovita, blanita, zrnitd, nebo ostnita, v dospélosti mize
zmizet, nebo prasknout. Vnitfni vrstva (endoperide) je tenka koZovita,
papirovita, nebo pergamenovita. Je trvalejSi nez vnéjSi vrstva a obsahuje

plodny tefich.(podle Holec, Bielich, Beran, 2012)

vvvvv

oddélené pfehradkami. Kazda burnka obsahuje dvé jadra. Mnoho druhtt ma ve
svych hyfach pfitomny tzv. pfezky, které vytvareji hrbolkovité nebo obloukovité
mustky nad prehradkami. Jsou ale také druhy stopkovytrusnych hub, které
pfezky netvofi nebo jen malé mife. Tato skute€nost je vyznamnym poznavacim

znakem houby. V plodnicich rozliSujeme tfi zakladni typy hyf:

e generativni (rozvétvené, prehradkované, nékdy pFfezky, tenko

i tlustosténné, mékei ¢ast plodnic, v rousku z nich vyrustaji bazidie);
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o skeletové (dlouhé, nevétvené, tlustosténné, bez pfehradek, obsahuji
barviva, tvrdé ¢asti plodnic, vyrastaji z generativnich);
e vazbové/ligativni (kefickovité &i kofinkovité vétvené, bez pFehradek,

tlustosténné, zpeviuijici funkce vyrustaji z generativnich hyf).

Soubor hyf, které muzeme v plodnici houby najit, souhrnné nazyvame pojmem

hyfovy systém. U stopkovytrusnych hub rozliSujeme tyto typy systému:

e monomiticky (generativni hyfy);
o dimiticky (generativni a skeletové hyfy);

o trimiticky (generativni, skeletové a vazbové hyfy).

(Podle Holec, Bielich, Beran, 2012)

4 Vyziva a ekologie hub

PfestoZze houby ve svych burnkach obsahuji rGzna barviva, postradaji chlorofyl
a cely fotosynteticky proces. Nejsou proto schopny samy si vytvaret organické
latky nezbytné pro Zivot. Radime je mezi heterotrofni organismy. V celkovém
kolobéhu pfirody funguji houby vétSinou jako rozkladaCi (destruenti ¢i
dekompozitori). Tento zpusob vyzZivy oznaCujeme jako saprotrofni. Jiné houby si
pro svUj zivot zvolili souziti s jinym organismem, takzvanou symbidézu. Tento
zpusob zivota je u hub dvojiho typu. Bud je ve formé& mykorhizy nebo v podobé
tzv. lichenizované houby (liSejniky). Nékteré houby jsou parazitické, existuji téz
zastupci, ktefi se oznaduji jako tzv. endofytické houby®. (podle Holec, Bielich,
Beran, 2012)

4.1 Saprotrofni houby
Saprotrofni houby jsou organismy, které rozkladaji organické zbytky jako je
dfevo, opadané listi, jehliCi, zbytky rostlinnych tél. Ve svych burikach tyto houby

obsahuji enzymy, které jim umoznuji $tépit slozité organické latky.

6 VétSinou ziji ukryté lidskému oku v rostlinach ve formé& mycelia, které netvofi plodnice, ackoliv nékteré
druhy takto zijicich hub plodnice v jinych zZivotnich podminkach tvofi. VétSinu zivota zde zije bez toho, aby
tento vztah néjaké strané Skodil. Pokud je hostitel oslaben, mize se houba zacit chovat jako slaby parazit.
(podle Holec, Bielich, Beran, 2012)
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Velmi vyznamnou schopnosi je kromé rozkladu mrtvych organickych tél take
tvorba humusové vrstvy v pldé. NejvétSi vyznam saprotrofnich hub je
schopnost rozkladat dfevo (pomoci ligninolytického enzymu dokaze Stépit
vysoko molekularni latku lignin), ktera je vzacnou vlastnosti vyskytujici se

pouze u houbovych organisma. (podle Holec, Bielich, Beran, 2012)

4.2 Lichenizované houby

Lichenizované houby jsou znamé jako organismy zvané téz liSejniky, zalozené

na souziti dvou organismu.

Jednim z téchto organismu je zelena jednobunétna fasa z rodu Cystococcus,
Stichococcus, ¢&i vlaknita fasa zrodu Chroolepus, nebo sinice (Nostoc),
souhrnné se tato komponenta oznacuje jako fotobiont. Podle toho zda se jedna

o souziti s fasou, nebo sinici mluvime o tzv. fykobiontu, nebo cyanobiontu.

Druhym organismem je houba, tato komponenta je oznaCovana jako mykobiont.
LiSejniky nejsou skupinou taxonomickou, ale ekologickou. Mykobiont je slozka
liSejnikové stélky, ktera je prevladajici nad fotobiontem, obvykle urCuje

I morfologicky tvar stélky, dominuji vieckovytrusné houby.

Prestoze je liSejnik povazovan za symbiontni organismus, je vztah mezi fasou
a houbou mnohem komplikovangjSi. Ne kazdé souZiti fasy (nebo sinice)
a houby povazujeme za liSejnik. ,Tato problematika je otazkou definice,
se v soucasné dobé jevi nejprijatelnéjsi definice HENSENOVE a JAHNSE
(Hensen a Jahns, 1974). Tito autofi povazuji za liSejniky organismy, které maji
houbovou sloZku ve své vyZivé obligatné vazanou na urcitou rasu (nebo sinici)

a tvofi s ni morfologicko-fyziologickou jednotku.“ (Kalina, Vana, 2005, str. 395)

Vztahy mezi obéma slozkami v liSejniku mohou byt rizné. Nékdy mykobiont
s fotobiontem Ziji paralelné vedle sebe bez pfimého kontaktu. Jindy jsou buriky
fotobionta opleteny hyfami mykobionta. Rasy, které jsou takto obklopené
hyfami, ¢asto hnédnou a odumiraji. V liSejnicich rodu Phyzma a Arnoldia vysila
houba do nékterych bunek saci vybézek, pfi Cemz se tyto bunky vyrazné zvétsi

a jejich stény jsou hrubsi. Nékdy vysilaji hyfy mykobionta haustoria pfimo do
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bunék fotobionta. Prava haustoria jsou vSak vSeobecné mezi liSejniky vzacnym
ukazem, nejCastéjSi je pouhé pfilozeni hyf k buikam fasy.

Fotobiont (fasa nebo sinice) je sloZzkou autotrofni, mykobiont (houba) je sloZzka
heterotrofni. Proto néktera starSi literatura definuje liSejniky jako vice ¢i méné
zfetelné cizopaseni houby na fasach. Rasy jsou zase pasivni slozkou li$ejnika,
to dokazuje i to, Ze se v nich nemnozi pohlavné, a ze ¢ast jich ve vétSiné druhu
odumira. (podle Némec, Pastyrik, 1963, Kalina, Vara 2005)

Fotobiont ve vzajemném vztahu dodava celému organismu organické latky.
U mykobionta se predpoklada, zZe zajiStuje pfisun latek anorganickych a téz
dostateCné mnozstvi vody. Diky této mutualistické symbidéze muze cely
organismus osidlovat prostfedi, ve kterém by jeho samostatné slozky nebyly

schopny pfezit. (podle Kalina, Vara, 2005)

4.3 Mykorhizni houby

Mykorhiza hub je vztah, ktery v podstaté odpovida vztahu symbidzy. Pojem
symbidza obecné znamena souziti dvou organismu, které si navzajem neskodi,
naopak si mohou navzajem prospivat. Mykorhiza je tedy symbioticky vztah mezi
houbovym organismem a vySSi zelenou rostlinou, a to jak s dfevinou, tak

s bylinou.

Rostlina je autotrofnim organismem, ktery poskytuje houbé& organické latky,
které houba nemuze pfijmout z pudy. Rostlina na oplatku pfijima od houby
anorganické latky, jako jsou napfiklad slou¢eniny dusiku a fosforu. Sou¢asné
houba rostliné zajisStuje dostateCny pfisun vody. Mykorhizni houby velmi ucinné
propojuji kofenovy systém rostliny s pldou, ¢imz v podstaté zprostfedkovavaiji

vymeénu hmoty a vody mezi hostitelskou rostlinou a pidou.
RozliSujeme tfi zakladni typy mykorhizy:

a) ektomykorhiza;

b) endomykorhiza;

c) ektoendomykorhiza/ektendomykorhiza. (podle Holec, Bielich, Beran,
2012; Sebanek, 1983)
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Ektomykorhiza je typem mykorhizy, kterou mizeme pfi peclivém pozorovani
vidét pouhym okem. Na kofenovém systému rostliny mizeme sledovat jemné
vatovité az plsténé povlaky, tzv. hyfovy plast. Jedna se o mykorhizu zejména

mezi houbami a drevinami.

V tomto pfipadé hyfy houby nepronikaji do bunék rostliny, ale dostavaji se az
do mezibunéCnych prostor mezi pokozku a primarni kdru, tim dochazi ke
zdufeni korfenového systému, kterému zvétSuje mycelium absorpéni plochu
a rostlina je tak ochranéna proti vyschnuti. ZlepSuji se tim i podminky pro pfijem

nékterych zivin z pudy.

Vlakna, ktera na zacatku ,infekce“ vnikaji do bunék, se rychle rozpoustéji.
Propojeni mezi rostlinou a houbou vznika vétSinou kratce po vykliCeni semene.
Tento typ mykorhizy se da nej¢astéji pozorovat u stopkovytrusnych hub, napf.:
hfibovité houby, holubinky (Russula), ryzce (Lactarius), pavucince (Cortinarius),
muchomUrky (Amanita), Cirlvky (Tricholoma), atd. NejCastéji Ziji ve spojeni
s lesnimi stromy, napf. s ¢eledémi borovicovitych (Pinaceae), bfizovitych
(Betulaceae), bukovitych (Fagaceae). Ektomykorhiza je ovSem vyvinuta
I u nékterych vieckovytrusnych hub jako jsou napfiklad lanyZe (Tuber). (podle
Holec, Bielich, Beran, 2012; Sebanek, 1983; Garnweidner, 1999)

Pfi endomykorhize vnikaji houbova viakna pfimo do zivych bunék kofenového
systému rostliny, bez vzniku hyfového plasté. Zasahuji i do mezibunécnych

prostor, ale nikdy nepronikaji do cévnich svazku rostliny.

Endomykorhiza byva Casto rozSifena u kulturnich rostlin. Houbova viakna se
rozrustaji a z odumrelych bunék houby pfijima rostlina vzniklé latky. Tento typ
mykorhizy je znam u velkého mnozstvi dfevin, ale byl zjiStén i u rostlin z Celedi:
lipnicovitych ~ (Poaceae), vfesovcovitych  (Ericaceae), vstavaCovitych
(Orchidaceae).

V pfipadé souziti se vstavaCovitymi rostlinami se jedna o specialni pfipad
partnerstvi jsou schopny i saprotrofni vyzivy. V tomto pfipadé se jedna o vztah
prospésny zejména pro hostitelskou rostlinu a dodnes neni jisté, zda houba

néjaké organické latky od rostliny ziskava.
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V pfipadé vfesovcovitych rostlin mluvime o erikoidni mykorhize. Toto souZiti
ma vyznam zejména na stanoviStich chudych na mineralni latky, jako jsou
napriklad tundry, vysokohorské oblasti, viesovisté a raselinisté. Tento vztah je
prokazatelné prospésny i pro houbu, ktera je ovSem schopna pomérné dlouhou
dobu prezivat jen saprotrofnim zplsobem vyzivy. (podle Holec, Bielich, Beran,
2012; Sebanek, 1983; Garnweidner, 1999)

,Za odvozeny typ ektomykorhizy se povazuje ektendomykorhiza, kromé toho,
Ze houba vytvafi hyfovy plast, pronika navic jiz do bunék partnerského
hostitele. U stopkovytrusnych hub je zastoupen jak arbutoidni typ
(pravdépodobné napf. u rodu Boletus), tak i monotropoidni typ (napf. u rodu
Armillaria) ektendomykorhizy.“ (Kalina, Vana, 2005, str. 357)

DalSim typem endomykorhizni symbiozy je arbutoidni. Tvar kofene arbutoidni
mykorhizy se liSi od ostatnich typd endomykorhiz a je pozorovana u nékterych
rostlin z Fadu Ericales. Lze ji charakterizovat jako ektendomykorhizu, ktera tvofi
dobfe vyvinuty hyfovy plast a jednotliva houbova vlakna pronikaji az do bunék

rhizodermis, které mohou i zcela zaplnit.

Arbutoidni mykorhizy tvofi houby, které v navaznosti na jiného hostitele
vytvareji ektomykorhizy. Tak se ekosystém zasobuje zivymi mykorhiznimi
houbami pro pfipad potfeby obnovy lesniho ekosystému, napfiklad po jeho

pFedchozim vykaceni.

Monotropoidni typ mykorhizy se liSi od arbutoidni endomykorhizy, tim Ze
zasahuje do bunék korfenové kury jen kratkymi vyrustky, které se uvnitf bunék
rostliny nerozrastaji. Vytvareji hyfovy plast a Hartigovu sit. U nékterych
monotropoidnich mykorhiznich druh( hub jsou obsazeny antibiotické latky.
(podle Gryndler a kolektiv, 2004)

VSechny popsané symbiotické vztahy jsou velmi komplikované, a prestoze jsou
jiz dlouho pfedmétem zkoumani, tak stale neni jasné, jakym zpusobem dochazi
k vyméné latek mezi obéma symbiotickymi organismy. | to je divodem, pro¢ se

nedari nékteré druhy péstovat komercné.

Houba mulze zit v symbidze s nékolika riznymi rostlinami najednou, ale existuji

i vzacné druhy hub, které jsou zavislé jen na vyskytu jednoho rodu nebo druhu
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rostliny. Napfiklad klouzek zrnity roste vyhradné pod borovicemi. Rostlina maze
byt hostitelem také nékolika riznych druhG hub. Je prokazané, ze nékteré
houby rostou jen pod mladymi stromy, jiné jsou vazané na stromy velmi staré.
(podle Garnweidner, 1999)

4.4 Parazitické houby

Nékteré druhy hub Zije parazitnim zplsobem Zivota. Parazitizmus se u hub
vyskytuje ve vice podobach, které se od sebe liSi. U hub muzeme pozorovat

tyto typy parazitismu:

e Dbiotrofni (ziskavaji organické latky pfimo ze zivych bunék organismd,
patfi sem napfiklad rzi a snéti);

¢ nekrotrofni (svymi toxiny nejprve nékteré buriky organismu usmrti a pak
z nich teprve Cerpa Ziviny, vétSinou napadaji rostliny zeslabené napfiklad
suchem, hmyzem, nebo tfeba poranénim);

e saproparaziti (maji schopnost Zit dale na jiz zcela mrtvém hostiteli, jako
je padly kmen, nebo pafez);

e perthofyty (rozkladaji mrtvé Casti Zivého hostitele, patfi sem nékteré
choroSe, které strom nezabijeji svym chemickym plsobenim, ale
zmenSuji pevnost stromu, ktery se mize béhem vichfice snadnéji zlomit,

nebo nemusi udrzet tihu napadlého snéhu).

Vzacné se muzeme u hub setkat i s parazity zivocichu, které rostou napfiklad
na larvach nebo kuklach, pfipadné dospélych ze skupiny hmyzu. A také se
muzeme setkat s parazitem hub, kam patfi napfiklad hfib pfizivny

(Pseudoboletus parasiticus). (podle Holec, Bielich, Beran, 2012)
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5 Poznavaci znaky hub

Poznavaci znaky hub jsou vyznamné pro spravné uréeni houby. Clovék, ktery
béhem prazdninovych mésicu rad houbari, by mél byt velmi dobfe obeznamen
se zakladnimi druhy jedlych i jedovatych hub. Je velka skupina pfilezitostnych
houbafu, ktera na sbér hub vyrazi jen jednou za Cas, pak oviem dochazi
k fatalnim omylim, kdy si zaméni dva velmi podobné druhy, z nichz jeden je

jedly a druhy prudce jedovaty. Nasledky jsou fatalni.

Bohuzel, je ale velmi ¢asta nedokonala znalost problematiky ur¢ovacich znaku
hub i u takzvanych ,aktivnich houbar(®, ktefi se domnivaji, Zze znaji houby
dobre. Ve skute€nosti se jejich znalosti omezuji jen par druhd jedlych hub, které
maji ,osveédCené”. | ti se vSak vystavuji riziku, Ze jednou dobie neodhali

jedovatého dvojnika.

UrCovani zakladnich druhu hub je vyukovou latkou vSech zakladnich $kol
a velkého mnozstvi stfednich Skol, patfi k vSeobecnému prehledu znalosti.
Proto by ucCitelé méli byt s touto problematikou seznameni alesporn na zakladni
urovni a neméli by zapominat pfi svych hodinach klast diraz na ddkladnou

znalost poznavacich znaku hub a nasledkd chybného usudku pfi uréovani.

V pfirodé se vyskytuje tolik druhd hub z rdznych skupin, Ze ani nejvétsi
odbornici si vzdy nevédi rady s jejich pfesnym urCenim. Houby maji velmi
rozmanitou a proménlivou podobu. Jejich proménlivost saha az tak daleko, Ze
rizné staré plodnice jednoho druhu houby mohou byt vzajemné odliSné&jsi, nez
plodnice dvou rlznych druhu. Vzhled plodnice navic ovliviiuje misto vyskytu,
klima dané lokality i aktualni poCasi. VSechny tyto skute€¢nosti mohou zna¢né

ztiZit ur€eni daného druhu. (podle Grunertovych, 2011)
LLodminkou pro spolehlivé uréovani hub podle makroskopickych znakt jsou

celé, dobfe vyvinuté, neposkozené plodnice.“ (Smotlacha, Maly, 1999, str. 18)

5.1 Makroskopické znaky hub

Jednotlivé rody a druhy hub jsou rozliSovany podle znakl pozorovatelnych na
plodnici. Jen zfidka pfi urCovani studujeme vegetativni télo houby, tedy

mycelium. Na plodnici makromycet jsou znaky pozorovatelné pouhymi smysly
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ato predevsim zrakem. Znaky, které jsou viditelné bez pomoci mikroskopu,
nazyvame znaky makroskopické. Jelikoz jsou makroskopicky pozorovany znaky
tykajici se plodnic a jejich Casti, mluvime také o posuzovani morfologickych

znakau.

Zameérujeme-li se na makroskopické znaky hub, soustfedime se zejména na
jednotlivé Casti plodnice. Hlavni Casti plodnice je klobouk, nesouci velké
mnozstvi poznavacich znakl. DalSi vyznamnou ¢asti plodnice je tfer (lidové
znamy jako noha), ktery nese klobouk. DalSi makroskopické znaky sledujeme
na duzniné (trama) houby a na vytrusném prachu, jehoZz barva nam muize

pomoci urcit pFislusny rod. (podle Smotlacha, Maly, 1999)

,Neomezujeme se nikdy pouze na jediny znak, ale srovhavame vzdy jejich vétsi
mnoZzstvi.” (Kothe, 2012, str. 13)

Dfive nez se zaméfime na jednotlivé Casti plodnice, vnimame ji jako celek. Tvar
plodnic je velice proménlivy. Zakladni tvar plodnice je ovSem typicky pro danou
Celed, Ci rod. Typy tvar( plodnice jsou dany zejména umisténim rouska na
plodnici (hymenium). Rousko muze byt umisténo na spodni, nebo svrchni
strané plodnice. Kazda houba ma rousko umisténo tak, aby rozSifovani vytrusu

probihalo co nejefektivnéji.
RozliSujeme tyto tvary plodnic:

e kulovity

e miskovity

e CiSovity

e lalo¢naty

e konzolovity

o rozlity

e Kkoralovity

e Kyjovity

¢ nalevkovity

e hruskovity

o faloidni

e hvézdovity
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e klobouk a tren

(podle Leassge, Conte, 1997)

Obr. 9: Typy plodnic. a — d kloboukaté plodnice (a — hfibovité, b — muchomurky, ¢
— smrze, d — lupenaté houby), e — j nekloboukaté plodnice (e — miskovita, f —
poharkovita, g — kulovitd, h — kalichovita, i — kornoutkovita, j — kefiCkovita).
(Smotlacha, 1999, str. 19)

5.1.1 Klobouk
Vyznamnou c¢asti celé plodnice houby je klobouk, zejména proto, Ze na své
spodni strané nese tzv. rousko (hymenium) s rozmnozovacimi utvary, jako jsou,

bazidie nebo viecka nesouci pohlavni spory.

Prvotnim rozliSovacim znakem je utvareni hymenoforu. K pfesnéjSimu ur€eni
nam pomuze tvar klobouku. Napfiklad typicky nalevkovity klobouk s laloénatym
okrajem spolu s dalSimi ddlezitymi znaky, mizZe ukazovat na néktery druh liSky.
(podle Smotlacha, Maly, 1999; Grinertovi 2011; Garnweidner 1999)

RozliSujeme tyto zakladni tvary klobouku:

e klenuty

e ploSe klenuty

e ploSe rozlozeny
e vmackly

e nalevkovity
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e vyhrbly (s tupym hrbolem)

e se SpiCatym hrbolem

o kuZzelovity

e zvoncovity

e vejcity

e polStarovity

e miskovity

e pupkovity

e plochy s podvinutym okrajem

e nalevkovity

(podle Garnweidner, 1999; Smotlacha 1999, Grunertovi 2011)

Obr. 10: Typy klobouku. a — kulovity, b — polokulovity, ¢ — vejcity, d — valcovity, e — kuzelovity, f —
zvoncovity, g — nalevkovity, h — plochy, i — klenuty. (Smotlacha, 1999, str. 21)

Kromé tvaru sledujeme i povrch klobouku. Nékdy byva hladky, jindy ryhovany,
vlaknity, hrbolaty, jamkaty, vrasCity. Pozorovat mizeme i to, zda je povrch
kluzky, slizky, €i pUsobi plstnaté az semiSové. Mize byt suchy, lepkavy, matny,

nebo leskly. Tyto znaky jsou do znacné miry ovlivnény poCasim. Na kloboucich
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nékterych druhl mizeme pozorovat zbytky plachetky, na povrchu mohou byt

I Supinky. (podle Smotlacha, Maly, 1999)

Pokozka klobouku je tvofena houbovymi viakny, ktera probihaji od stfedu
k okraji klobouku. Pevné pfirostlé Supiny klobouku tvofi svazky viaken oddélujici
se vné. Tyto Supiny nelze od klobouku oddélit na rozdil od pozlstatkd obalu
plodnice, které mohou byt pravym Supinam velmi podobné. Povrch klobouku
muze byt také jemné moucnaty, sametovy, nebo plstnaty, jindy jsou
pozorovatelné kruhovité zony tvofené tmavsSimi skvrnami nebo hunatymi

chloupky.

Napadnym znakem klobouku je jeho velikost. Ta je velmi rozdilna, zalezi na
stafi, zivotnich podminkach houby a hlavné& na druhu houby. Udaj o velikosti
klobouku je v atlasech hub uvadén vétSinou v milimetrech, vyjime¢né
v centimetrech. Udaj neni nikdy jediné &islo, ale uvadi nejobvyklej$i rozpéti.
Napfiklad nékteré penizovky maji velikost klobouku v rozpéti od 10 do 20
milimetrd, nékteré hfiby, nebo i zampiony maji velikost od 50 do 100 milimetrq,
ale muzeme se setkat i s jedinci, jejichz klobouky dosahuiji velikosti 300 i vice
milimetru. | tvar okraje klobouku nam muze podrobnéji napovédét, o jaky druh
se jedna. (podle Smotlacha, Maly, 1999; Grunertovi 2011; Garnweidner 1999)

Okraj klobouku muze byt:

e rovny

e podvinuty
e ostry

e zaobleny

e 2zvinény

e laloCnaty

e ryhovany

e rozpukany

(podle Garnweidner, 1999; Smotlacha 1999, Grunertovi 2011)

Klobouky hub jsou velmi vyrazné i svym rozmanitym nékdy az pestrym

zbarvenim. Nejvétsi barevnou rozmanitost muizeme sledovat zejména
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u holubinek (Russula), €iravek (Tricholoma), ¢i muchomudrek (Amanita). Barva
klobouku nemusi byt nutné jednolita, Casto jeden barevny odstin pfechazi
plynule v jiny, nékdy je barva pro dany druh charakteristicka, jindy muize byt
proménlivym znakem v zavislosti na okolnich podminkach (mnozstvi svétla,

vody, pfitomnost latek v pudé, pocasi).

Pokud jsme u klobouku houby zhodnotili vS8echny pfedes$lé znaky, mizeme se
zacit podrobnéji vénovat studiu rourek a lupenl. Rourky hfibovitych hub mohou
byt bud kratké (nékdy oznaCované jako nizké), nebo dlouhé (vysoké), délka
rourek byva téz uvadéna v atlasech jako poznavaci znak a uvadi se

v milimetrech.

Nékteré druhy maji rourky, které se daji dobfe oddélit od duzniny klobouku, jiné
jsou neoddélitelné. Asi stovka naSich druht s rourkami oddélitelnymi od duzniny
patfi do Celedi hfibovitych, pfikladem jsou napf.: hfib smrkovy, suchohfib hnédy
nebo kifemenac. Naproti tomu mame houby pfipominajici hfibovité (napf.
krasnoporka mlynarka), které maji na spodni strané klobouku jemné péry
rourek, které od duzniny oddélit nelze. Jedna se o druhy ruznych celedi
nelupenatych hub, bez blizSich pfibuzenskych vztaht k hfibovitym, nebo jinym

mékce masitym kloboukatym houbam.

RozliSujeme i zplUsob rlstu rourek na houbé. Nékteré rourky jsou pfirostlé
k tfeni, jiné vykrojené, volné, ven vyklenuté, nebo sbihavé k tfeni. Vyznam ma
I barva rourek, u mladSich plodnic byva spiSe svétla a ke stafi ma tmavsi
odstiny. Nékdy se barva vlivem oxidace, € narusenim dotykem (otlaCenim)

zbarvuje vyrazné jinou barvou, napfiklad ¢ervené rourky hfibu kovare modraji.

PFi pohledu na spodni stranu klobouku vétSiny hfibovitych hub vidime drobné
pory, které jsou vyusténim rourek. Tyto pory se €asto vyznacuji svou typickou
barvou, ktera nemusi byt shodna s barvou rourek. Péry byvaji uspofadané do
roviny a vytvareji dojem hladké souvislé vrstvy. Existuji vSak také druhy, jejichz
pory jsou Siroké a podeélné protazené, nebo dokonce nepravidelné tak, Ze
mohou pfipominat lupeny. Podobnym zplsobem mohly v minulosti vznikat

Z lupenatych hub houby hfibovité.
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Stejné jako u hub které maiji rourky, tak i u hub majicich lupeny mizeme
sledovat dalSi zpfesiujici poznavaci znaky. Pfi urCovani druhu houby se
orientujeme na to, zda jsou lupeny husté, nebo naopak fidké, Siroké (vysoké),
nebo uzké. Mohou byt také tenké, nebo tlusté, sledujeme, i zda jsou
jednoduché, nebo se vétvi. Dulezitym poznavacim znakem je ostfi lupend.
Ackoliv jsou tyto znaky pozorovatelné pouhym okem, neni na Skodu vzit si na
pomoc lupu. (podle Smotlacha, Maly, 1999; Grlinertovi 2011; Garnweidner
1999)

Ostri lupenu:

e hladké
e pilovité
e vloCkaté

e vroubkované

e zoubkované

(podle Garnweidner, 1999; Smotlacha 1999)

Lupeny jednotlivych druhd hub se ke tfeni pfipojuji rozdilnym zplsobem.
RozliSujeme tyto typy pfipojeni lupenu: volné lupeny, u tfené volné — odsedlé,
uzce pfirostlé — pfipojene, Siroce pfipojené, vykrojené a zoubkem pfirostle,

limeCkem spojené, sbihavé, rovné pfirostlé.
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Obr. 11: Pripojeni lupend na tfein. a — lupeny odsedlé, b — volné, ¢ — pfimo pfirostlé, d — zaoblené
pfipojené, e — vykrojené, f — zoubkem sbihavé; ostfi lupend: h — celistvé, i — vroubkované, j — viockaté, k —
pilovité. (Smotlacha, 1999, str. 25)
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Kromé tvaru a zpusobu pfipojeni lupent se orientujeme i na jejich barvu. Ta je
v pfipadé lupenl spolehlivéjSim poznavacim znakem nez u rourek. Zbarveni,
které nam dava informace o druhovém zarazeni houby je dvojiho puvodu. Jde

0 zbarveni samotnych lupenu, nebo o zbarveni lupenud vlivem vytrusu.

Nékteré houby s bilym vytrusnym prachem a zivé Zlutymi nebo modrymi lupeny
mohou mit vyslednou barvu lupenu témér bilou, a to az do vysokého stafi.
Hnédé vytrusy hub zbarvuji ve stafi lupeny do rezavohnédé az tmavohnéde

barvy a potlaCuji tak zcela pavodni barvu lupenu.

Lupeny své zbarveni méni v zavislosti na stafi plodnice. Cim je plodnice starsi,
tim tmavsi jsou jeji lupeny. Barva lupenu byva nejCastéji bila, bélava, krémova,
hnédava, riZzova, masové Cervenda, Zlutava, Zluta, fialova, zelenava, hnéda,
tmavé hnéda, Cokoladova az Cerna.

Zajimavym poznavacim znakem je pevnost lupenl. Pokud se po prejeti prstem
po povrchu lupend lupeny lamou a jsou zjevné kiehké, jedna se témér vzdy
o zastupce holubinek. Ostatni lupenaté houby maji lupeny vétSinou mékké

a ohebné. (podle Garnweidner, 1999, Smotlacha, Maly, 1999)
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Kromé rourek a lupenl se jesté rozliSuji tzv. ostny a zilky. Ostny neboli bodliny

mohou byt tenké, tlusté, kratké, i dlouhé, ostré, nebo tupé. Mezi zastupce, ktefi

maji ostny, patfi napfiklad lo§ak zprohybany (Hydnum repandum). Zilky, jinak

nazyvany listny, jsou bud husté, nebo fidke, tlusté, nebo tenké; jednoducheé,

vidlicovité, mohou byt i mezi sebou rizné spojovat. Barva se vétSinou shoduje

s barvou celé plodnice. Zastupcem majicim liStny je napfiklad liSka obecna

(Cantharellus cibarius). (podle Smotlacha, Maly, 1999)

5.1.2 Tren

Kromé velmi charakteristickych znaku na klobouku houby nam s uréenim druhu

pomohou i znaky na tfeni houby. Zakladnim znakem, kterého si vSimneme na

prvni pohled, je tvar tfené.

Zakladni tvary trené:

valcovity
soudkovity
bfichaty
vietenovity
kuZelovity
kyjovity
zprohybany
kolénkaty
zaspicCatély

zkrouceny

Ukonceni baze trené:

zaokrouhlené

tupé

zahrocené
hlizovité

hlizovité s pochvou

s ohranié¢enou hlizou

=

o

e
ULV

Obr. 12: Typy tfené. a — valcovity, b — soudkovity, ¢ —
bfichaty, d — vfetenovity, e — kuzelovity, f — kyjovity;
ukoncéeni baze tfené: g — zaokrouhlené, h — tupé, i —
zahrocené, j — hlizovité, k — hlizovité s pochvou, | —
kofenujici, m — zizené. (Smotlacha 1999, str. 26)

a7



e Kkofenujici

e zUzZené

(podle Garnweidner, 1999; Smotlacha 1999)

viv s

Dva razni zastupci stejného druhu se tvarem svého tfené mohou vyrazné lisit.
Tvar tfené se méni i v prubéhu rastu plodnice. Napfiklad hfiby (Boletus) méni

svUj v mladi bfichaty tfen v dlouhy a Stihly u starSich plodnic.

Dalsim znakem pozorovatelnym na tfeni je jeho povrch. Jen malokdy je
skute¢né zcela hladky. PFi pozornéjSim prozkoumani, nebo napfiklad za pomoci
lupy muzeme pozorovat drobné vrasky a reliéfy na povrchu, nékteré jsou
dokonce velmi vyrazné a na pomoc ani lupu nepotiebujeme. Byva Casto pokryt

vlakny, nebo vloCkami, které Ize pfi neopatrném uchopeni snadno setfit.

Povrch tfené je hladky, ryhovany (smrz), vrascCity, jemné nebo vyrazné
sitkovany (hfib), Zebernaty, holy, vloCkaty nebo Supinaty, suchy, nebo slizky az
lepkavy. Tren je jak jednobarevny, tak vicebarevny nebo jen v riznych
odstinech téZze barvy; nejsvétlejSi byva pod kloboukem. Napfiklad u hfibu
satana (Boletus satanas) je tfen pod kloboukem zlaté Zluty s pfechodem do

karminoveé Cervené uprostied. (Smotlacha, Maly, 1999)

Nékteré druhy hub maji v mladi celou plodnici pokrytou celkovou plachetkou
(velum generale). Tim jak houba roste, plachetka se trha a zanechava na
plodnici charakteristické znaky. Na klobouku to jsou drobné teCky nebo
bradavky, ¢&i strupy, na tfeni muzeme pozorovat charakteristickou pochvu.
Nékdy je mlada plodnice opatfena pouze CasteCnou plachetkou, tzv. plena
(velum partiale) kterd u mladych plodnic zakryva rourky, nebo lupeny.
Pozlstatky ¢asteCné plachetky na plodnici dospélé houby mizeme vidét jako

utrzky na okraji klobouku, nebo jako prsten na tfeni.

Pokud je CasteCna plachetka tvorena pouze jemnym propletenim bunék, tak jiz
u dospélych plodnic neni patrny v podobé prstenu, ale muze tvofit pouhou
pavuCinku (kortina), ktera brzy mizi a je patrna pouze jako vyraznéji rezavé
zbarvena prstencovita zona. Tento typ jemného obalu je znam zejména
u pavucinca.
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RozliSujeme nékolik typu prstenu, a to: hladky, ryhovany, paskovity,
vystoupavy. Mnoho druhl lupenatych hub ma paskovity prsten, ktery byva
s tfeném spojeny jen volné a muze pfedCasné odpadnout. Vystoupavy prsten je
prirostly k tfeni na své spodni &asti a stahnout ho Ize jen smérem dold. Casto se
vyskytuje také zplihly prsten oznaCovany jako manzeta. Na svrchni strané je

hladky nebo jemné ryhovany.

Pokud je prsten pevné pfirostly, byva jeho svrchni strana zbarvena
vypadavajicim vytrusnym prachem. Vzacné jsou nékteré lupenaté houby
opatfeny dvéma prsteny, napfiklad vzacny naramkovec cisarsky (Catathelasma

imperiale). (podle Smotlacha, Maly, 1999; Grunertovi 2011; Garnweidner 1999)

5.1.3 Duznina

Mezi dalSi makroskopické znaky patfi duznina (trama) plodnice houby. Tento
znak vSak neni patrny na prvni pohled. Abychom se o duzniné néco dozvédéli,

musime houbu rozfiznout. Pfesto patfi mezi dulezité urovaci znaky.

RozliSujeme duzninu klobouku a duzninu tfené. Jejich vlastnosti mohou byt
stejné, ale i rozdilné. Zpravidla byva duznina tfené pevnéjSi a tuzsi. Pfi
sledovani duzniny se zaméfujeme na konzistenci, zbarveni (zména barvy

vlivem oxidace) a také na vani a chut.

DuzZnina vétSiny lupenatych a hfibovitych hub je pfevazné mékka. Presto
existuji nékteré rody, které maji duzninu tuhou, mezi tyto rody patfi napfiklad
SpiCky (Marasmius). Dfevozijné houby a choroSi maji svou duzninu vyrazné

tuhou a pevnou.

Duznina tfené nékterych Celedi a rodd mulze byt dutd a dokonce muze
vyluCovat mléko. Tyto znaky jsou velmi Casto rozhodujici pfi urCovani
konkrétniho druhu. Uvedme si pfiklad. Celed holubinkovité (Russulaceae)
zahrnuje rody holubinka (Russula) a ryzec (Lactarius). Oba tyto rody maji
z vnéjSiho pohledu mnoho spole€nych znakul: stejnocenné lupeny na spodni

strané klobouku, duznina je drobiva, povrch tfené je hladky.

Nalezneme-li houbu, ktera vykazuje tyto vnéjSi znaky, muzeme mit podezieni
na zastupce holubinky nebo ryzce. Pokud dany druh nezname, musime se

zaméfit na dalSi znaky, které by nam dany druh pomonhly urcit. V tomto pfipadé
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by bylo nejlepsi zaméfit se pravé na vlastnosti duzniny. Pokud je duznina pina,
bez zjevné dutiny, je velmi pravdépodobné, Ze jsme narazili na zastupce
holubinky. Pokud bude duznina v oblasti tfené duta, soustfedime se na to, zda
duznina roni mléko. Pokud ano, jedna se s nejvétsi pravdépodobnosti o druh
ryzce. Holubinku mizeme zcela jisté vylou€it. Konkrétni druh nam pfiblizi barva,
viné a chut mléka. Pozor vSak na to, Zze mléko mohou ronit také nékteré jiné
druhy, napfiklad zrodu helmovek (Mycena). (podle Smotlacha, Maly, 1999;
Grunertovi 2011; Garnweidner 1999)

SkuteCna barva duzniny je nejlépe zjistitelna na fezu plodnici. U zna¢ného
mnozstvi druhl se tato barva po dotyku méni. Tento jev je znamy zejména
u hfibu kovare, suchohfibu hnédého nebo u hfibu satana. Tato vyrazna barevna
zména vznika po kontaktu pigmentu obsazeného v duzniné se vzduSnym
kyslikem. U jinych druhd napfiklad u muchomurky rizovky duznina méni svou
barvu pozvolna a bez dotyku.Nékteré druhy reaguji jen na silné tfeni, nebo

méni svou barvu jen na nékterych Castech téla.

Napomocnym znakem pfi ur€ovani druhu houby je Casto viné houby. Umét
tento znak vyuzit vyZzaduje urcitou zkuSenost, viiné a pachy jsou v8ak u danych
druht charakteristické a stalé. Typicka viné byva plné vyvinuta hlavné
u starSich plodnic. U nékterych druhd je tato viné, &i pach zietelngjSi kdyz je

houba Cerstva, u jinych se zintenzivni u usuSené plodnice.

Vuné, které muzeme u hub vnimat, jsou velmi rozmanité a Casto prekvapivé.
Existuje viné po mouce, okurkach, kokosu, medu, kakau, slanec¢cich nebo
fialkach. Nékteré druhy spiSe odpudivé zapachaji, a to po svitiplynu, spalené
rohoviné nebo shnilych bramborach. Vzhledem k tomu, Ze je vané duzniny
houby velmi spolehlivym urCovacim znakem, neni vzacnosti vidét houbare
a mykology jak k houbé Cichaji. K plodnici je nejlepsi Cichat na spodu klobouku
nebo k bazi tfené. Pfivonét muZzeme také k duzniné rozmélnéné mezi prsty.
(podle Smotlacha, Maly, 1999; Grinertovi 2011; Garnweidner 1999)

DalSim vyznamnym poznavacim znakem je chut. Pro nezkuSené houbare je
ovSem tato urCovaci metoda ponékud nebezpecna. Rozhodné bychom nemeéli
ochutnavanou duzninu polykat. Zvlasté pokud si nejsme jisti, Ze nemame pred

sebou jedovatou houbu. Nékteré houby jsou tak jedovaté, ze i spolknuti malého
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mnozstvi tohoto druhu maze zpUsobit vazné zdravotni problémy. Nékdy muize
byt chut rozhodujici pfi pfesné&jSim urCeni druhu holubinky, pokud chceme
rozeznat palCivé druhy od jedlych, chuti mirnych holubinek. Autofi atlast pfesto
nedoporucuji houbailim, aby se uchylovali k ur€ovani hub podle chuti. (podle
Smotlacha, Maly, 1999; Grunertovi 2011; Garnweidner 1999)

5.1.4 Vytrusny prach

Poslednim makroskopickym znakem je barva vytrusného prachu hub. Ackoli
jsou vytrusy hub pozorovatelné pouze pod mikroskopem, barva vytrusného
prachu je patrna pouhym okem. Zjistuje se pomoci zachyceni na archu papiru.
Jelikoz maze byt vytrusny prach jak barevny a tmavy, tak i svétly, provadi se
jeho prizkum pomoci zachyceni na bilém a ¢erném papife. Polovina klobouku
se poloZi na bily papir a polovinu na €erny papir. Pokud bude vytrusny prach
bily, pak bude patrny pouze na Cerném papiru. Vytrusny prach zachytavame
tak, Ze klobouk, od kterého jsme odstranili tfefi, polozime na nékolik hodin na

arch papiru.

Obr. 13 Ziskavani vytrusného prachu. (Griinertovi, 2011, str. 9)

Cerstvy vytrusny prach a jeho barva je typicka pro dany rod houby. K ziskani
vytrusného prachu je potfeba Cerstva plodnice, nebot ze suchych plodnic jiz
vytrusy nevypadavaji. Abychom ziskali silnou vrstvu vytrusného prachu,
doporuCuje se na klobouk houby kapnout kapku vody a pfekryt napfiklad
sklenénou miskou. Houbu takto mize zUstat i pfes noc. ,Otisky“ nechavaji na
papife zfetelné mezery mezi lupeny. (podle Smotlacha, Maly, 1999; Grunertovi

2011; Garnweidner 1999)
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K zjisténi skuteCné barvy vytrus(l, je potfeba ziskat silnou vrstvu, kterou je
nejvhodnéjsi sledovat za denniho svétla. Podle barvy jsou vytrusy fazeny do
kategorii: rizova az Cervena, okrova az hlinové zbarvena, rezavé hnéda,
purpurové hnéda, Cerna, bila az krémova. Existuji i vzacnéjSi zbarveni,
napfiklad zelenolupen (Chlorophyllum molybdites) ma vytrusy zelené. V ramci
jednoho rodu je barva vytrust jen velmi malo proménliva. (podle Laessge, Del
Conte, 1997)

5.2 Mikroskopické znaky hub

Ke studiu nékterych Casti houby jako je struktura duzniny, vnitfni stavba rouska
Ci técia, tvar povrch vytrusi atd. potfebujeme mikroskop. Tyto wvnitfni

anatomické znaky oznaCujeme jako mikroskopickeé.

Pokud jsme se zaméfili na vSechny makroskopické znaky, ale pfesto nejsme
schopni urCit, o jaky druh houby se jedna, budeme muset pravdépodobné
navstivit odbornika. Nékdy ani mykologové nejsou schopni pfesné urcit druh
houby jen podle makroskopickych znakl. V takovém pfipadé se zaméfuji na

znaky mikroskopické.

Télo (stélka — talus) vySSich hub je tvofeno houbovymi viakny (hyfy), které se
sklada z protahlych bunék s pfehradkami. Tato vldkna se do sebe ruzné
splétaji. Hyfy tvofi celé télo houby vCetné plodnice. Jejich stény jsou obvykle
tvofeny chitinem a obklopuji protoplazmu, ve které jsou obsazeny tukové
kapénky, slou¢eniny vapniku, glykogen i jiné cukry, dale barviva a latky urCujici

chut’ a vani houby.

Vyznamnou Casti stopkovytrusné houby je hymenium, je tvofeno vrstvou vedle
sebe postavenych kyjovitych bunék. Jsou to jednak stopky (bazidie) na nichz se

tvofi vytrusy (bazidiospory) a sterilni utvary (bazidioly).
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Obr. 14: Umisténi rouska (hymenia) stopkovytrusnych hub. a — vtrubkéach, b — na ostnu, ¢ — na
lupenu. (Smotlacha, 1999, str. 29)

Také tam mohou vyrustat jiné bunky riznych tvart, které nazyvame souhrnnym
nazvem cystidy, u nichZ se zaméfujeme na umisténi a také na jejich tvar

a velikost.

Hymenium vieckatych hub (técium) ma vytrusy (askospory) uloZeny uvnitf
bunék zvanych viecko (ascus). Tvar, struktura a pfitomnost, pfipadné absence
téchto utvar jsou pro mykology dulezité znaky ur€ujici spravny druh houby.
Kromé vnitfni stavby plodnice houby se pod mikroskopem pozoruji zejména
vytrusy. Ty maji rlzny tvar, velikost, povrch, prasvitnost, tloustku stén i barvu.
(podle Smotlacha, Maly, 1999; Grunertovi 2011; Garnweidner 1999)

Obr. 15: Schematicky nakres hymenia a técia. a — hymenium stopkovytrusnych hub: 1 — bazidie se
sterigmaty a vytrusy (bazidiosporami), 2 — cystidy rlznych tvarG, 3 — sterilni bazidioly; b — técium
vieckovytrusnych hub: 4 — vfecka s vytrusy (askosporami), 5 — parafyzy. (Smotlacha, 1999, str. 28)
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Zakladni tvary vytrusu jsou:

e kulovity

e elipsoidni

o vejCity

e obvejcity

e Vietenovity

e mandlovity

e citronovity

e valcovity

e ledvinity

e Uzce ledvinity
e kapkovity

e hranaty

¢ jehlicovity, pfehradkovany

o vlaknity, pfehradkovany

(podle Holec, Bielich, Beran, 2012).
Modifikace stén vytrusu:

e vytrus s polarnimi pfivésky
e vytrus s kli¢ni Stérbinou
e vytrus s kli€nim porem

e ornamentovany vytrus s lysinkou

(podle Holec, Bielich, Beran, 2012).
Ornamentika na povrchu vytrust:

e bradavcita
e hrbolkata
e ostnita

e vrascita

e Zebernata

o kridlata
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e sithata

e s CasteCné odchlipenou vnéjsi vrstvou stény

(podle Holec, Bielich, Beran, 2012).

DalSimi dulezitymi urCovacimi znaky je stavba pokozky klobouku a tfené.
U nelupenatych a nékterych druhu lupenatych hub je vyznamna stavba duzniny,
ktera muze byt monoliticka, dimiticka nebo trimiticka. U vieckovytrusych hub se
studuje kromé viecek a vytrusu také pfitomnost sterilnich utvard (parafyz), jejich

velikost, tvar, obsah a zbarveni. (podle Hagara, Antonin, Baier, 2010)

5.3 Identifikace pomoci chemickych ¢inidel

Cetné druhy hub jsou uréovany pomoci chemickych &inidel. Jejich aplikaci se
odlisné zbarvuje duznina jednotlivych druhl. Prostfednictvim chemickych
Cinidel se tak daji rozlisit i vzhledové velmi podobné druhy napfiklad holubinek

a pecarek.

V primeéru tvofi devadesat procent téla houby voda. 2,5 az 5,5% tvofi bilkoviny
a 1 az 6% tvofi cukry. Cukry, které jsou v houbach obsazeny, jsou jednak
soucasti bunék a také jako rezervni cukry. Cukry rovnéz tvofi nékteré slizové
latky produkované houbou. Rezervni cukry obsazené v houbach jsou

zastoupeny hlavné: glukany, mannany a galaktany.

Tuky (glyceridy) tvofi v téle houby asi 1%. Houby obsahuji také rizné jedy, tedy
latky bilkovinného typu, jako jsou napfiklad amtoxiny a falotoxiny. Zakladni
stavebni latkou hub je chitin, ktery tvofi hlavné stény bunék, je to Spatné

stravitelna vysokomolekularni latka.

Déle houby obsahuji mineralni latky a dokonce i vitaminy. Nejhojné&ji pfitomnymi
mineraly jsou: vapnik, draslik, fosfor, hof¢ik, Zzelezo. MUzeme zde najit i stopy:
fluoru, médi, manganu, kobaltu, titanu a olova. Obsah mineralnich latek stoupa

umeérné se starim plodnice.

Nejcetnéji zastoupenou skupinou vitaminl u hub jsou zejména vitaminy skupiny
B (B1, B2), nejCastéji je nachazime u nizSich hub (kvasinky), u Zlutomasych hub
je €asto vyznamny obsah provitaminu A. Velmi zajimavé je zjiSténi pritomnosti
vitaminu D v houbach, jehoz nedostatek zpusobuje kfivici. Tento vitamin neni
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pfitomen v zadnych rostlinach, v houbach zlstava zachovan i po usuSeni.
Posledni vyzkumy ukazaly i pfitomnost vitaminu C. (podle Smotlacha, Maly,
1999)

V houbach nachazime i ruzné pryskyficné latky, aromatické sloucCeniny,
alkaloidy, kyseliny a nejruznéjsi barviva. K ur€ovani druhu hub se vyuZiva
barveni houbovych vlaken a vytrusu. Vyznamny je roztok zvany Melzerovo
ginidlo’, ktery se uplatfiuje zejména pfi uréovani stopkovytrusych hub. P¥i
urgovani vieckovytrusnych hub se pouZiva nejéasté&ji Bavinikova modr®. Kromé
toho se pfi ur€ovani hub pouzivaji bézné kyseliny a zasady. (podle Smotlacha,
Maly, 1999)

At uz houbu sbira laik nebo odbornik, tak je potfeba soustfedit se pfi jejim
ur€ovani na vice znakl najednou. Tam, kde selze lidské oko, musi pomoci

mikroskop, nebo chemické rozbory a barveni bunék houby.

"Melzertv roztok — slozeni: jodid draselny 5g, jod krystalicky 1,5g, chloralhydrat 100g,
destilovana voda 100ml. (podle Anon 2013c)

Bavinikova modf, jinak cotton blue, nebo methylovda modf je chemickd sloucenina
s molekulamim vzorcem: Cs; Hy7 N3 Na, Og S3. (podle Anon 2001)
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6 Vyzkumna c¢ast

6.1 Cile

Cilem vyzkumu bylo zjiSténi vyskytu makromycet na vymezené lokalité Brdy —
Hiebeny, mezi mésty Dobtichovice a Revnice. Hlavnim Ukolem byl sbér
nalezenych plodnic a jejich nasledné urceni. V ramci vyzkumu jsem si stanovila

diléi vyzkumné otazky, které vychazely z mé predchozi znalosti lokality.

1) Poskytuje lokalita dostateCnou biodiverzitu makromycet i v obdobi Skolni

vyuky?

2) Bude mozné vytipovat obdobi, které bude z hlediska biodiverzity

nejvyznamnéjsi?

3) LiSi se zasadné biodiverzita v jednotlivych oblastech lokality?
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6.2 Vymezeni a charakteristika sledované oblasti

Oblast, ktera byla vybrana k prizkumu, se rozprostira v Brdské vrchoving,
v &asti Hfebeny, mezi mésty Revnice a DobFichovice. Jednotlivé useky, které
byly zkoumany, lemovaly pfiblizné modrou turistickou stezku vedouci z Revnic
do Dobfichovic. Do obou mést je mozné dojet vlakem z Hlavniho nadrazi
v Praze, nebo ze Smichovského nadrazi. Trasu lze prochazet z obou stran.
Vzhledem k tomu, Ze na pocatku obou stran terén pomérné prudce stoupa, je
narocnost trasy v obou smérech srovnatelna. NezaleZi proto na tom, z jaké

strany tuto trasu prochazime.
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Mapa 4: Rozdéleni trasy na jednotlivé oblasti

Pro dalSi prehlednost budou jednotlivé useky, které byly pfedmétem zkoumani
popisovany z dobfichovické strany smérem k Revnicim. Tato varianta byla
zvolena i proto, Ze pruzkumy ukazaly, Ze strana smérem z Dobfichovic je
druhové bohatSi nez strana fevnicka. A je vhodné mit pfi exkurzy vice sil
v Useku, kde je o€ekavano vétSi mnozstvi plodnic riznych druht makromycet.
Cestou z vlakového nadrazi smérem Kk lesu je tfeba smérovat stale mirné do
kopce mezi vilkami (smérem na jih), tedy opatnym smérem neZ je centrum
mésta. Cesta do prvni zalesnéné oblasti je kratka, méfi asi 500 m.
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Zalesnény usek je stfedné vysoka smrcina, ktera je pomérné dost sucha,
a obvykle se v ni Zzadné houby nevyskytuji. Pokud jsou podminky pfihodné, Ize
zde najit pouze nékolik kust suchohfibu Zlutomasého (Xerocomus
chrysenteron) znamého jako babka. Tuto druhovou i po€etni chudost Ize ovSem
pFiCist i tomu, Ze je velmi blizko lidskych obydli a je zde vétsi pravdépodobnost
vysbirani, nez vrozsahlych lesich na vrcholu hiebenl. Vzhledem k témto

ddvodum nebyl prvni Usek lesa zafazen do prizkumu.

Lokalitu, ktera byla pfedmétem prizkumu, byla rozdélena do 15 menSich
oblasti, které se obvykle li5i nékolika znaky. Zejména zastoupenim dfevin
a bylin, nadmorskou vysSkou i strmosti terénu, mnozstvim vody udrzujici se
v pudé a slozenim pldy. Je tedy samoziejmé, Ze se jednotlivé oblasti liSily
I druhovym zastoupenim makromycet. Jednotlivé oblasti budou popsany

podrobnéji v nasledujicich odstavcich.

Oblast |

Tato oblast navazuje velmi uzce na prvni zalesnénou Cast, kterou jsem popsala
v pfedesSlém odstavci. Jedna se o malou oblast, ktera je pomérné mlada
(asi 10 let), vznikla na vykacené plivodné listnaté oblasti a na bagrem uméle
navr§ené pudé. Oblast se mirné zdviha a je predzvésti prudkého stoupani,
které navazuje v dalSi oblasti. Je tvofena asi metr a pul Sirokym vymolem, po
jehoz stranach jsou z jedné strany zejména smrky (Picea abies), jednotlivé jsou
pfitomny i borovice (Pinus sylvesris). Z druhé strany bfizy (Betula pendula),
duby (Quercus robus), zvenci lemované usekem vysokého starého listnatého
lesa tvofeného hlavné duby a buky (Fagus sylvatica). Jednd se o naletové

dfeviny.

Svym charakterem se vyrazné liSi oproti svému okoli, pfipomina rumisté, které
muzeme vidét napfiklad na okrajich sidlist. Pdda se jevi spiSe jilovita
s obsahem hrubych zrn hornin a nerostl a kusy stavebnich hmot (napf.
kfemenné oblazky, velikost cca 4-5 cm), je husté porostla vysokym travnim

porostem.
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Oblast i

Druha oblast navazuje plynule na oblast prvni, ale charakter lesa se nahle
méni. Z nizkych dfevin a zatravnéné CcCasti, pfechazi na oblast vysokého
listnatého lesa (zejména duby a buky) s naletovymi dfevinami, vétSinou malymi
smrky (vySka cca 0,5 m). Vrchni ¢ast plidy se liSi, je pokryta vrstvou spadaného
listi a pokryta vétSimi kusy hornin. Od hranice prvni oblasti se prudce zveda
vzhliru a je nejnaroCnéjSim usekem celé trasy. Ve vySSi Casti této oblasti je
slaby porost borlivéi a pomérné husty porost konvalinek (Convallaria majalis).
Z jedné strany je tato oblast ohraniCena asfaltovou cestou, z druhé strany je
ohrani¢ena Cerstvé vykacenou oblasti, ktera byla pivodné lesem stejného typu

(les byl vykacen nékdy béhem roku 2011).
Oblast Il

Treti oblast je v podstaté pokracovanim oblasti druhé, ktera je pferusena
asfaltovou cestou. Ta byla stanovena jako hranice druhé a tfeti oblasti.
Charakter této oblasti je v podstaté stejny jako charakter oblasti prfedchozi,
ovSem zkoumana Cast tohoto lesa je pouze malou Casti rovinatého charakteru,
ktera navazuje na prvni prudké stoupani. Charakteristika této oblasti je shodna

s pfedchozi. Druhové zastoupeni se v této oblasti nepatrné lisi.
Oblast IV

Oblast ¢tvrta je na svém pocCatku podobného charakteru, jako oblast dvé a tfi.
Na jejim poCatku prevazuji zejména duby, které prfechazeji v drobné pasy
s vyskytem habr( (Carpinus betulus), volné pfechazejici ve smiSeny les (duby,
buky, habry, bfizy, smrky). Stromy v této oblasti jsou jiz pIné vzrostlé. Cely terén
této oblasti se mirné zveda vzhiru. Vyrusta zde misty fidké borvei, chybi velké
kusy odloucenych hornin, které byly pfitomny v pfedchozich usecich. Z jedné
strany je tato oblast ohraniCena asfaltovou cestou. Této hranici prfedchazi

pfikopova €ast s bujnym bylinnym podrostem a naletovymi dfevinami.
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Oblast V

Dalsi oblast je smrkovy les se vzrostlymi stromy. Puda je zde pokryta vrstvou
suchého jehliCi a je spiSe sucha. Je to oblast velmi ,Cista“, nevyskytuji se zde
téméf zadné spadané vétve a nejsou zde zadné patrné ulomky hornin
a nerostl. Pfestoze je tato oblast ve stale se zdvihajicim terénu, je spiSe rovna
a nijak prudce se nezdviha. Je to pomérné maly Usek lesa, ktery je pét z jedné

strany lemovan cestou, tentokrat kamenitou.

Oblast VI

DalSi oblast se nachazi jiz téméfr na vrcholu celé trasy a je spiSe rovinata.
Jednd se o usek smiSeného lesa, kde pfevazuji smrky a duby, ale nachazeji se
zde misty i bfizy a borovice. Puda je vyrazné vihka, misty se vytvafi sezonni
tinky lemované sitinou rozkladitou (Juncus effusus). Cely podrost tohoto lesa

tvofi bohaté boruvei. Stromy v této oblasti jsou jiz pIné vzrostlé.

Oblast VII

Sedma oblast je Usek lesa tvofeny pfevazné nizkym smréim lemovanym na
svém okraji bfizami a duby. Tuto oblast pretina uzka lesni cesta, pfi jejimz
okraji Ize nalézt i jiné druhy hub, nez uvnitf samotného lesa. Obé dvé poloviny
lesa maji shodny charakter. Puda je pokryta vrstvou suchého jehli¢i a misty
mechem. Vzhledem k tomu, Ze se tato oblast nachazi na vrcholu celé trasy a je
rovinata, je zde plda spiSe vlhka. SvuUj vliv na to muze mit i to, ze je les
pomérné husty a nizky. Nehromadi se zde v8ak voda tak jako v oblasti Sest.
Dominantnim druhem, ktery zde lze nalézt je hfib smrkovy (Boletus edulis),
ktery se zde v pfiznivych podminkach vyskytuje ve stovkach kusu. Vlivem
loriského extrémné suchého vegetatniho obdobi zde byly nélezy jen v ramci

desitek kusu.
Oblast VIII

Tato oblast je usekem lesa, ktera je uzemné veétSi nez pFfedeslé oblasti.
Pomysiné Ize tuto oblast rozdélit na dvé podoblasti s rozdilnym charakterem

lesa. Prvni Cast je tvofena nizkym smr€im volné pfechazejicim ve vysoké smrci
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s plné vzrostlymi stromy. Pada je pokryta vrstvou suchého jehli¢i, v mistech,
kde jsou stromy vzrostlejSi je bylinné patro tvofeno borav€im. Druha &ast je
tvofena pasem nizkych borovic. Puda je porostla vysokou travou, misty
mechem, nachazime zde i vrstvu borovicového jehli€¢i. S ohledem na

riznorodou skladbu lesa nachazime v kazdé podoblasti rozdilné druhy hub.

Ve smrkové podoblasti byly nalezeny tyto druhy: hfib smrkovy (Boletus edulis),
SpiCka zinéna (Setulipes androsaceus), klouzek sliény (Suillus grevillei),
suchohfib hnédy (Xerocomus badius), muchomurka Sedivka (Amanita spissa),
suchohfib Zlutomasy (Xerocomus chrysenteron), muchomurka Cervena
(Amanita muscaria), ryzec smrkovy (Lactarius deterrimus), tfepenitka svazcita
(Hypholoma fasciculare), hfib peprny (Chalciporus piperatus), pavucinec rizny

(Cortinarius varius), vliaknice Zihana (Inocybe striata).

V druhé podoblasti byly nalezeny tyto druhy: klouzek slicny (Suillus grevillei),

klouzek obecny (Suillus luteus), muchomurka Sedivka (Amanita spissa).

Oblast IX

Devata oblast se svou rozlohou podoba oblasti osmé. Opét ji mizeme rozdélit
na dvé podoblasti. Prvni podoblast je tvofena modfiny (Larix decidua)
a borovicemi, misty rostou i bfizy. Pida je pokryta jehli¢im a je pomérné sucha.
Druha podoblast je mirné svazita, v horni ¢asti je tvofena vysokymi borovicemi
a smrky, volné prechazejici pouze ve smr€i. Pada v horni Casti je such3,
pokryta jehliCim a borovicovymi SiSkami.

Dolni Cast je vIhCi, zatravnéna a hojné se zde vyskytuji kapradiny jako je
napfiklad kaprad samec (Dryopteris filix-mas). V prvni podoblasti byl nalezen

pouze jeden druh a to klouzek sli€¢ny (Suillus grevillei).

V druhé podoblasti byly nalezeny tyto druhy hub: houzevnatec Supinaty
(Lentinus lepideus), klouzek slicny (Suillus grevillei), hfib smrkovy (Boletus
edulis), suchohfib hnédy (Xerocomus badius), muchomurka Sedivka (Amanita
spissa), suchohfib Zlutomasy (Xerocomus chrysenteron), kotr¢ kadefavy

(Sparassis crispa), ¢echratka ¢ernohunata (Paxillus atrotomentosus).
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Oblast X

Desata oblast je svou rozlohou nejvétsi ze vSech popisovanych oblasti. Jako
jedina ze vSech oblasti nekopiruje trasu modré turistické znaCky. Jedna se
o pas lesa kopirujici Cervenou turistickou trasu smeérem k poutnimu mistu
zvanému Skalka. Tento pas lesa se nachazi v rovinaté oblasti a misty je silné
podmacen. Pudu pokrytou suchym jehli¢im stfidaji mista s bohatym bylinnym
podrostem. Drevinné zastoupeni zde tvofi zejména borovice, modfiny, smrky,
ale i bfizy a duby, jednotlivé i olSe (Alnus glutinosa) a jefab (Sorbus aucuparia).

Vzhledem k rostlinné bohatosti zde byly nalezeny rozmanité druhy hub.

Oblast Xl

Touto oblasti jsme se dostali na samy konec vrcholu této trasy a terén se
zaCina opét pomalu svazovat. Sestup v této oblasti je zatim jen velmi nepatrny.
Tuto oblast Ize opét rozdélit na dvé podoblasti. Prvni podoblast tvofi nizky
borovicovy les ohrani¢eny smréim. Pida v prvni podoblasti je pokryta vrstvou
suchého jehli¢i. Druhou podoblast tvofi ,bfezovy haj“ s vysokym travnim
porostem, misty s mechem. Plada je zde velmi vlhka a misty zde prosakuje
voda na povrch, kde vytvafi drobné mokfiny. Kromé bfiz, které zde pfevazuiji, tu

najdeme jednotlivé i smrky.
Oblast XII, XIII, XIV

Vyzkum ukazal, Ze Clenéni této oblasti bylo pfili§ detailni. VétSinou zde byly
jednotlivé nalezeny druhy, které byly zaznamenany v predeSlych oblastech.
Terén téchto tfi oblasti se jiz svazuje prudCeji. Oblast dvanacta je Usekem lesa
slozeného z pIné vzrostlych smrku. Tfinacta oblast tvofi smréi nizké, ¢trnactou

oblast pak tvofi pfevazné duby a habry a terén je zde velmi kamenity.
Oblast XV

Tato posledni oblast se nachazi na samém konci celé trasy, témér nékolik set
metrll od zaCatku mésta. Terén se zde jiz témér nesvazuje. Sklon je pouze
mirny. Oblast je tvofena zejména naletovymi dfevinami a lesni cestou, ktera je

z jedné strany ohraniCeny vysokym smr€im. Plda je misty pokryta suchym
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listim, v ¢asti se smrky je pokryta suchym jehli¢im. Les kromé& smrkua tvori,

duby, buky, bfizy, javory, jefaby.

(urCeno podle Hagara, Antonin, Baier, 2005; Svréek, 1996, Garnweidner, 1999)
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6.3 Metody prace

6.3.1 Sbér a transport plodnic

Sbér plodnic makromycetl probihal béhem vegetacniho obdobi roku 2012.
Sbéry probihaly konkrétné v téchto terminech: 30.3., 14.4., 28.4., 12.5., 25.5,,
3.6,12.6.,22.6.,9.7,,23.7.,28.7.,, 31.7., 3.8.,9.8., 17.8., 22.8., 28.8., 2.9., 8.9,,
15.9,, 23.9,, 6.10.

Béhem sbéru byla prozkoumana cela predem vytyCena trasa. Pfi nalezu
plodnice bylo zaznamenano misto nalezu, datum, dale byly zaznamenany
zakladni znaky houby a byla pofizena fotografie. Zaroven bylo provedeno
pfedbézné ureni druhu houby podle atlasu hub. Poté byla houba vyjmuta ze
substratu a ulozena do krabiCky a tasky. Pokud se na misté nalézalo vice

plodnic stejného druhu, bylo odebrano vice exemplaru.

Zaznamenan byl zejména peclivé prvni nalez daného druhu a lokalita prvniho
nalezu. V tabulce vysledkld prizkumu je vZzdy u daného druhu napsano datum
a oblast prvniho nalezu. Nalezeni stejného druhu v jiny den nebo v jiné oblasti
bylo zaznamenano jen jako nalez v oblasti a vysledky druhové bohatosti jsou
zaznamenany Vv popisu jednotlivych oblasti, kde jsou u kazdé oblasti vypsany
druhy, které zde byly nalezeny. Sbér plodnic probihal s ohledem k prostfedi

a plodnice byly vyjmuty tak, aby nedoslo k poskozeni mycelia.

Pfenos plodnic hub z lesa proSel béhem prizkumu svym vyvojem. Z pocatku
byly vSechny nalezené plodnice ulozeny do sitové tasky, tak aby bé&hem
pfenosu nedosSlo k jejich zapafeni. Bohuzel se tim vSak nezabranilo otlakim
houby, nékteré kifehké plodnice se dokonce rozbily. Jelikoz rozbité plodnice
nebylo mozné bezpecné urdit, bylo potfeba vymyslet bezpecnéjSi zplsob jejich

pfepravy.

Vzhledem ke shodé okolnosti byly k dispozici krabiCky, které byly vyfazeny ze

sbirky jedné zakladni Skoly, a které puvodné slouzily k uskladnéni botanickych

vzorkll, jako jsou su$Sené plody, kvéty a jiné Casti rostlinného téla. Drobné

a kifehké plodnice tak bylo mozné bezpecné prenést. Kvalitni nadoba pro velké

plodnice nebyla nalezena a tak byly vétSi plodnice pfenaseny v plastové misce
65



od masa vlozené v sitoveé tasce. Velkych plodnic bylo jen malé mnoZstvi, a tak

probéhlo jejich pfeneseni bez zavazného poniceni.

6.3.2 Uréovani plodnic

Nebot se nékteré poznavaci znaky s Casem ztraceji, bylo prvni pfedbézné
uréeni provedeno jiz pfimo v lese a to podle atlasu hub. Kromé toho byla v lese
pofizena fotografie druhu houby pfimo na substratu nalezu. Pokud se
pfedbézné urCeni nepodafilo, byly zaznamenany alespofi poznavaci znaky
houby. Definitivni ur€eni houby probihalo doma, kde se uréovalo vzdy z vice
zdroja a uréovani provadély vzdy nejméné dvé osoby. Jednou z osob, ktera se
na ur€ovani druhu podilela vzdy, jsem byla ja. U spornych druht byla o pomoc
pozadana poradna Mykologické spoleCnosti v Praze, kam byly houby dodany

ve zmrazeném stavu.

UrCovani probihajici doma bylo uskuteCnéno nejpozdé&ji den po nalezeni
plodnic. Ur€ena plodnice byla opét vyfotografovana, tentokrat s popiskem
informujicim o druhu houby. Ur€end houba byla zlikvidovana. Vzhledem ke
Spatnym prostorovym podminkam, nebylo cilem této prace vytvorit herbarove

polozky, ale jen fotografickou dokumentaci o nalezech.

Béhem urCovani se pozornost zaméfovala zejména na vnéjSi znaky jako je
napfiklad tvar, povrch a barva klobouku a tfené&, dale viiné a barva a struktura
duzniny. Také bylo pfihlizeno k tomu, ve které oblasti byla plodnice houby
nalezena, tedy byla zohlednéna vazanost druhG na okolni vegetaci
a mykorhizni  vztahy. Vzhledem kmym malym odbornym znalostem
a zkuSenostem nebylo k ur€eni druhl vyuzito metod mikroskopického vyzkumu,

chemického rozboru, ani studia vytrusného prachu a vytrusu.
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6.4 Vysledky vyzkumu

Vzhledem k tomu, Ze pruzkum vyty&ené lokality probihal pouze jedno vegetacni
obdobi, bylo potfeba tento hendikep kompenzovat Castymi navstévami lokality.
Celkovy pocCet navstév byl 22. Z toho probéhla jedna navstéva na konci bfezna,
dvé v dubnu a kvétnu, tfi v Cervnu, Ctyfi v Cervenci a zafri, pét v srpnu a posledni
navstéva probéhla na zacatku fijna. S ohledem na klimatické a srazkové

podminky lze povazovat mnozZstvi navstév za dostate¢né.

UrCeni nalezenych vzorku probihalo peclivé, ovSem vzhledem k poCateCnim
potizim s pfenosem plodnic a jejich poSkozeni a zni€eni nebylo mozné urcit

nékolik malo nalezenych plodnic.

6.4.1 Souhrnné vysledky vyzkumu

Béhem vegetatniho obdobi roku 2012 byly srazkové podminky ve
StfedoCeském kraji primérné az mirné nadprimérné. V mésicich brezen,
duben, zafi a fijen byly mirné podprimérné. Nadprimérné byly naopak
srazkové podminky béhem Cervna. Ale teploty byly od bfezna do dubna spiSe
podprumérné, zato v ostatnich mésicich, zejména letnich byly teploty vysoce
nadprimérné. 28.8. 2012 byla dokonce naméfena historicky nejvysSi teplota
v Dobfichovicich a to 40,4°C. (podle Anon, 2012) Zfejmé i tyto teploty

nepfiznivé ovlivnily podminky pro rast plodnic.

Substrat zkoumané lokality byl vétSinou velmi suchy, jen nahofe na hiebenech
byla mista, kde se drzela voda. | jindy pomérné velmi mokra mista, kde se
vytvareji lesni tuné, byla vétSinu vegetacniho obdobi vyschla. Zcela suché dny
stfidaly dny prudkych srazek a voda vétSiny z nich z této vysoko zdvihajici se

oblasti stekla do udoli. Navic vysoké teploty pfispivaly k vysychani substratu.

| kdyZ podminky nebyly pravé pfihodné, podafilo se nalézt 80 ruznych druhu
hub. Nejhojnéji zastoupenym rodem byl rod holubinka (Russula), muchomurka
(Amanita), hfib (Boletus), ryzec (Lactarius), klouzek (Suillus) a pychavka
(Lycoperdon). Nejvétsi druhova diverzita byla zaznamenana v oblasti X.
Z nalezenych druht bylo 38 druhl jedlych, 32 druhtd nejedlych a 10 druhu
jedovatych.
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6.4.2 Souhrnné grafy a tabulky

Shrnujici tabulka
x . . P Datum Oblast
Cesky nazev houby Latinsky nazev houby Konzumovatelnost ’1. nalezu
nalezu
1. anyzovnik vonny Gleophyllum odoratum nejedla 23.7. \
2. bedla vysoka Macrolepiota procera jedla 6.10. Il
3. bfezovnik obecny Piptoporus betulinus nejedla 23.9. X
4. Cechratka Cernohunata Tapinella atrotomentosa nejedla 9.8. VI
5. ¢echratka podvinuta Paxillus involutus jedovata 28.7. Il
6. CepiCatka Moserova Conocybe moseri nejedla 9.8. XI
7. ¢irvka prstencova Tricholoma fracticum nejedla 6.10. Il
8. helmovka ryhonoha Mycena polygramma nejedla 23.9. X
9. helmovka fedkvi¢kova Mycena pura jedovata 23.7. VI
10. holubinka akvamarinova Russula chloroides nejedla 9.8. XV
11. holubinka bila Russula delica nejedla 23.7. \Y
12. holubinka bukovka Russula rigida jedla 31.7. v
13. holubinka celokrajna Russula integra jedla 31.7. |
14. holubinka jittenkova Russula velutipes jedla 9.8. Il
15. holubinka mandlova Russula vesca jedla 31.7. \%
16. holubinka ménliva Russula risigallina jedla 2.9. |
17. holubinka nazelenala Russula virescens jedla 31.7. |
18. holubinka neleskla Russula firmula nejedla 31.7. Il
19. holubinka pachnouci Russula subfoetens nejedla 31.7. v
20. holubinka ruména Russula pseudointegra nejedla 31.7. 1l
21. holubinka sli¢na Russula rosea jedla 31.7. 1l
22. holubinka smrduta Russula foetens nejedla 31.7. |
23. holubinka zprohybana Russula undulata nejedla 6.10. Il
24. houzevnatec Supinaty Lentinus lepideus nejedla 12.6. IX
25. hfib dubovy Boletus reticulatus jedla 31.7. 1l
26. hfib kovar Boletus erythropus jedla 23.7. [\
27. hfib peprny Chalciporus piperatus jedla 23.9. Vil
28. hfib smrkovy Boletus edulis jedla 23.7. Vil
29. hfib Zluénik Tylopilus felleus nejedla 31.7. 1]
30. klanolistka obecna Schizophyllum commune nejedla 23.7. 1l
31. klouzek kravsky Suillus bovinus jedla 23.9. X
32. klouzek obecny Suillus luteus jedla 6.10. VI
33. klouzek sli¢ny Suillus grevillei jedla 22.6. |
34. kotr¢ kadefavy Sparassis crispa jedla 28.7. IX
35. kozak brezovy Leccinum scabrum jedla 28.7. Xl
36. kozak habrovy Leccinum cerpini jedla 23.7. v
37. koZovka rezava Hymenochaete rubiginosa nejedla 25.5. 1l
38. krasnoruzek lepkavy Calocera viscosa nejedla 23.7. Vil
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39. kfehutka utla Psathyrella gracilis nejedla 28.7. XV
40. lakovka pfibuzna Laccaria laccata jedla 6.10. |
41. liska obecna Cantharelus cibarius jedla 9.8. |
42. lupenik bfezovy Lemzites betulina nejedla 3.6. \
43. muchomurka citronova Amanita mappa jedovata 8.9. 1]
44. muchomurka ¢ervena Amanita muscaria jedovata 23.9. Vil
45, muchomurka porfirova Amanita porphyria jedovata 31.7. Vi
46. muchomurka riZzovka Amanita rubescens jedla 23.7. X
47. muchomurka slamozluta Amanita gemmata jedovata 31.7. v
48. muchomirka $edivka Amanita excelsa jedla 28.7. \Y
49, muchomrka Supinata Amanita strangulata nejedla 28.7. \%
50. muchomurka zelena Amanita phalloides jedovata 23.9. X
51. muchomurka Zlutoumbrova Amanita umbrinolutea jedla 28.7. X
52. opénka ménliva Kuehneromyces mutabilis jedla 23.9. X
53. pavucinec rizny Cortinarius varius jedla 6.10. | VI
54, penizovka skvrnita Collybia maculata nejedla 8.9. Vi
55. penizovka Sirokolupenna Megacollybia platyphylla nejedla 23.7. |
56. pestfec hnédy Scleroderma fuscum mirné jedovata 2.9. |
57. pstfef dubovy Fistulina hepatica jedla 2.9. 1
58. pychavka hruskovita Lycoperdon pyriforme jedla 22.6. 1]
59. pychavka hunata Lycoperdon umbrinum jedla 6.10. \
60. pychavka obecna Lycoperdon perlatum jedla 8.9. VI
61. pychavka stlacena Vascellum pratense jedla 28.7. Il
62. ryzec rySavy Lactarius rufus nejedla 28.7. \Y
63. ryzec smrkovy Lactarius deterrimus jedla 31.7.| Vil
64. ryzec syrovinka Lactarius volemus jedla 9.8. \Y
65. ryzec zeleny Lactarius blennius nejedla 31.7. v
66. ryzec zlatomléény Lactarius chrysorrheus nejedla 6.10. Il
67. sirovec zlutooranzovy Laetiporus sulfureus v mladi jedla 23.9. X
68. sitkovec dubovy Daedalea quercina nejedla 8.9. 1l
69. slizak lepkavy Chroogomphus rutilus jedla 6.10. \%
70. slze€nik zloutkovy Bolbitius vitellinus nejedla 2.9. Xl
71. smolokorka bukova Ischnoderma resinosum nejedla 8.9. XV
72. strmélka odbarvena Clitocybe dealbata jedovata 23.7. |
73. suchohfib hnédy Xerocomus badius jedla 28.7. Vil
74. suchohiib osmahly Xerocomus ferrugineus jedla 31.7. |
75. suchohfib zlutomasy Xerocomus chrysenteron jedla 9.7. 1
76. $picka zinéna Setulipes androsaceus nejedla 23.7. Vil
77. Stitovka jeleni Pluteus cervinus jedla 23.9. X
78. trepenitka svazdita Hypholoma fasciculare jedovata 9.8. VIl
79. tfepenitka viesova Hypholoma ericaeum nejedla 31.7. |
80. vlaknice Zihana Inocybe striata nejedla 23.9. VIl
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Druhova bohatost jednotlivych oblasti

cesky nazev: latinsky nazev: FLI [NV |V VI VI VI X X[ XE| XV
anyzovnik vonny Gleophyllum odoratum v

bedla vysoka Macrolepiota procera viv

bfezovnik obecny Piptoporus betulinus

c¢echratka ¢ernohunata Tapinella atrotomentosa v v

¢echratka podvinuta Paxillus involutus v

cepicatka Moserova Conocybe moseri vI|v
¢irivka prstencova Tricholoma fracticum v v

helmovka ryhonoha Mycena polygramma

helmovka fedkvickova Mycena pura v v

holubinka akvamarinova Russula chloroides v
holubinka bila Russula delica v

holubinka bukovka Russula rigida

holubinka celokrajna Russula integra v

holubinka jitfenkova Russula velutipes v

holubinka mandlova Russula vesca 4

holubinka ménliva Russula risigallina v

holubinka nazelenala Russula virescens

holubinka neleskla Russula firmula v

holubinka pachnouci Russula subfoetens

holubinka ruména Russula pseudointegra ViV

holubinka sli¢na Russula rosea

holubinka smrduta Russula foetens

holubinka zprohybana Russula undulata v

houzevnatec Supinaty Lentinus lepideus v

hfib dubovy Boletus reticulatus vi|iv v

hfib kovar Boletus erythropus v

hfib peprny Chalciporus piperatus v I|v

hfib smrkovy Boletus edulis V| v v v
hfib zluénik Tylopilus felleus v

klanolistka obecna Schizophyllum commune v

klouzek kravsky Suillus bovinus

klouzek obecny Suillus luteus 4 v

klouzek slicny Suillus grevillei v vI|v v
kotr¢ kaderavy Sparassis crispa

kozak brezovy Leccinum scabrum v
kozak habrovy Leccinum cerpini v

kozovka rezava Hymenochaete rubiginosa v

krasnoruzek lepkavy Calocera viscosa v
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kiehutka utla Psathyrella gracilis
lakovka pribuzna Laccaria laccata

liSka obecna Cantharelus cibarius
lupenik brezovy Lemzites betulina
muchomurka citronova Amanita mappa
muchomurka ¢ervena Amanita muscaria
muchomurka porfirova Amanita porphyria
muchomurka rizovka Amanita rubescens v
muchomurka slamozluta Amanita gemmata
muchomurka sedivka Amanita spissa
muchomurka Supinata Amanita strangulata
muchomurka zelena Amanita phalloides
muchomiirka Zlutoumbrova | Amanita umbrinolutea
opénka ménliva Kuehneromyces mutabilis
pavucinec rtizny Cortinarius varius
penizovka skvrnita Collybia maculata
penizovka Sirokolupenna Megacollybia platyphylla
pestrec hnédy Scleroderma fuscum
pstiren dubovy Fistulina hepatica
pychavka hruskovita Lycoperdon pyriforme
pychavka hunata Lycoperdon umbrinum
pychavka obecna Lycoperdon perlatum
pychavka stlacena Vascellum pratense
ryzec rysavy Lactarius rufus

ryzec smrkovy Lactarius deterrimus
ryzec syrovinka Lactarius volemus

ryzec zeleny Lactarius blennius

ryzec zlatomléény Lactarius chrysorrheus
sirovec zlutooranzovy Laetiporus sulfureus
sitkovec dubovy Daedalea quercina
slizak lepkavy Chroogomphus rutilus
slze¢nik zloutkovy Bolbitius vitellinus
smolokorka bukova Ischnoderma resinosum
strmélka odbarvena Clitocybe dealbata v
suchohfib hnédy Xerocomus badius
suchohfib osmahly Xerocomus ferrugineus 4
suchohfrib zlutomasy Xerocomus chrysenteron
Spicka zinéna Setulipes androsaceus
stitovka jeleni Pluteus cervinus
trepenitka svazcéita Hypholoma fasciculare
trepenitka viesova Hypholoma ericaeum v
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vlaknice zihana

Inocybe striata

Priblizné mnozstvi nalezenych plodnic jednotlivych druh( hub:

Pocet
Druh houby: nalezenych
druh:
anyzovnik vonny Gleophyllum odoratum J

bedla vysoka

Macrolepiota procera

bfezovnik obecny

Piptoporus betulinus

Gechratka ¢ernohunata

Tapinella atrotomentosa

Cechratka podvinuta

Paxillus involutus

Cepicatka Moserova

Conocybe moseri

¢irlivka prstencova

Tricholoma fracticum

helmovka ryhonoha

Mycena polygramma

helmovka fedkvickova

Mycena pura

holubinka akvamarinova

Russula chloroides

holubinka bila

Russula delica

holubinka bukovka

Russula rigida

holubinka celokrajna

Russula integra

holubinka jittenkova

Russula velutipes

holubinka mandlova

Russula vesca

holubinka ménliva

Russula risigallina

holubinka nazelenala

Russula virescens

holubinka neleskla

Russula firmula

holubinka pachnouci

Russula subfoetens

holubinka ruména

Russula pseudointegra

holubinka sli¢na

Russula rosea

holubinka smrduta

Russula foetens

holubinka zprohybana

Russula undulata

houzevnatec Supinaty

Lentinus lepideus

hfib dubovy Boletus reticulatus
hfib kovar Boletus erythropus
hfib peprny Chalciporus piperatus

hfib smrkovy

Boletus edulis

hfib Zlu€nik

Tylopilus felleus

klanolistka obecna

Schizophyllum
commune

klouzek kravsky

Suillus bovinus

klouzek obecny

Suillus luteus

klouzek sli¢ny

Suillus grevillei

kotré kadefavy

Sparassis crispa

kozak brezovy

Leccinum scabrum

kozak habrovy

Leccinum cerpini
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koZovka rezava

Hymenochaete
rubiginosa

krasnoriizek lepkavy

Calocera viscosa

kfehutka atla

Psathyrella gracilis

lakovka pfibuzna

Laccaria laccata

liska obecna

Cantharelus cibarius

lupenik bfezovy

Lemzites betulina

muchomirka citronova

Amanita mappa

muchomirka ¢ervena

Amanita muscaria

muchomirka porfirova

Amanita porphyria

muchomirka rizovka

Amanita rubescens

muchomirka slamozluta

Amanita gemmata

muchomirka Sedivka

Amanita spissa

muchomirka Supinata

Amanita strangulata

muchomrka zelena

Amanita phalloides

muchomrka
Zlutoumbrova

Amanita umbrinolutea

opénka ménliva

Kuehneromyces
mutabilis

pavucinec rizny

Cortinarius varius

penizovka skvrnita

Collybia maculata

penizovka Sirokolupenna

Megacollybia platyphylla

pestfec hnédy

Scleroderma fuscum

pstfen dubovy

Fistulina hepatica

pychavka hruSkovita

Lycoperdon pyriforme

pychavka hunata

Lycoperdon umbrinum

pychavka obecna

Lycoperdon perlatum

pychavka stlacena

Vascellum pratense

ryzec rySavy

Lactarius rufus

ryzec smrkovy

Lactarius deterrimus

ryzec syrovinka

Lactarius volemus

ryzec zeleny

Lactarius blennius

ryzec zlatomlécny

Lactarius chrysorrheus

sirovec zlutooranzovy

Laetiporus sulfureus

sitkovec dubovy

Daedalea quercina

slizak lepkavy

Chroogomphus rutilus

slze€nik Zloutkovy

Bolbitius vitellinus

smolokorka bukova

Ischnoderma resinosum

strmélka odbarvena

Clitocybe dealbata

suchohfib hnédy

Xerocomus badius

suchohfib osmahly

Xerocomus ferrugineus

suchohfib zZlutomasy

Xerocomus
chrysenteron

Spi¢ka zinéna

Setulipes androsaceus

Stitovka jeleni

Pluteus cervinus

tfepenitka svazdita

Hypholoma fasciculare

tfepenitka viesova

Hypholoma ericaeum
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vlaknice zihana Inocybe striata

o

1 — nalezen pouze jediny exemplar
J — nalezy v ramci jednotlivych kusu
D — nalezy v ramci desitek kusu

S — nalezy v ramci stovek kusu

(Mnozstvi je uvedeno souhrnné za celé obdobi sbéru.)

Pomeér jedlych, nejedlych a jedovatych hub:

38

jedlé houby
32 nejedlé houby

M jedovaté houby

Graf 1: Pomér nalezenych druht z hlediska konzumovatelnosti: 38 druhl jedlych hub, 32 druhd
nejedlych hub, 10 druht jedovatych hub.

Podivame-li se na druhové slozeni sbérl z pohledu konzumovatelnosti, tak
nejvétsi mnozstvi tvofi houby jedlé a hned za nimi jsou houby nejedlé, viz graf
C. 1. Mezi jedlymi druhy jsou nejvice zastoupeny hfibovité houby, holubinky
a pychavky. Polovina druht jedovatych hub je rodu Amanita. Tento rod vSak
zahrnuje i druhy jedlé a nejedlé, z nalezenych druhl( jsou to napfiklad
muchomurka ruzovka (Amanita rubescens) — jedla a muchomdrka Supinata

(Amanita strangulata) — nejedla.
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Druhova diverzita makromycet

oblast oblast oblast oblast oblast oblast oblast oblast oblast oblast oblast oblast
| 1] 1" v \Y VI Vil VI IX X Xl XV

Graf 2: Druhova diverzita makromycet v jednotlivych oblastech, oblasti XIlI, XIlI, XIV nebyly z hlediska
biodiverzity zajimavé.

Druhova pestrost nejvyznamnéjsich rodt zkoumanych oblasti

Vyzkum ukazal, Zze pocetné nejvyznamnéjSimi rody byly: rod holubinka
(Russula), rod hfib (Boletus), rod muchomirka (Amanita) a rod ryzec
(Lactarius). Nasledujici grafy ukazuji druhovou pestrost téchto rodu
v jednotlivych oblastech. Oblasti, které nejsou v grafech zaznamenany, mély

nulovy vyskyt daného rodu.

Rod holubinka:

5
3
2
I 1

oblast | oblast I oblast Il oblast IV oblast XV

Graf 3: Druhova pestrost rodu holubinka (Russula) v jednotlivych oblastech
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Rod hfib:

2 2 2 2
I | | | I I | I |

oblast oblast oblast oblast oblast oblast oblast oblast oblast
1 1 [\ Vi Vil Vil IX X Xl

Graf 4: Druhova pestrost rodu hfib (Boletus) v jednotlivych oblastech

Rod muchomurka:

oblast oblast oblast oblast oblast oblast oblast oblast oblast oblast
| Il 1 vV V Vil Vil IX X Xl

Graf 5: Druhova pestrost rodu muchomirka (Amanita) v jednotlivych oblastech

Rod ryzec:

oblast I oblast IV oblastV oblast VIII

Graf 6: Druhova pestrost rodu ryzec (Lactarius) v jednotlivych oblastech
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6.5 Diskuze

Vyzkum, ktery se zde konal béhem sezony 2012, ukazal, ze je toto misto
pomérné bohaté na rizné druhy makromycetl, a to i za situace, Zze nebyla
nejpfihodnéjsi sezona pro fruktifikaci mycelia. Projevilo se to zejména na
mnozstvi plodnic, které se v predeSlych letech objevovaly ve vétSim poctu,
napf. hfib smrkovy (Boletus edulis), ktery bylo mozno v roce 2011 sesbirat po
stovkach kusu i v jediném lese. V roce 2012 se jejich poCet pohyboval v ramci

desitek.

Jestlize vSak bylo nalezeno vsezoné 2012 osmdesat rGznych druhu, lze
pfedpokladat, ze jich v dané oblasti bude jist¢ mnohem vice, a to z nékolika
ddvodu. Prvnim je, ze v8echny plodnice nebyly uréeny. Za druhé, ze byly
béhem sbéru pravdépodobné nékteré plodnice pFehlédnuty a poslednim
ddvodem je, Ze dozajista vSechny houby nefruktifikovaly. Zajimavy byl nélez
jedné jediné plodnice ryzce syrovinky (Lactarius volemus), ktery do té doby
vtomto misté jeSté nalezen nebyl. V minulosti byl ryzec syrovinka nalézan

zejména v oblasti IV.

Nejvice raznych druhl bylo nalezeno béhem mésice Cervence a zafi, nejvétsi
mnozstvi plodnic bylo nalezeno béhem mésice zafi, nejméné druhu béhem
bfezna a dubna. Jak je patrné z vysledkl zaznamenanych v tabulce, tak
biodiverzita jednotlivych oblasti se v ramci jednotlivych druht lisi v zavislosti na
typu lesa, ale celkové zde nebyla nalezena Zadna oblast, ktera by z hlediska

biodiverzity vykazovala vyrazné odliSny charakter.

Vzhledem ktomu, Ze jednim z nejvice rozmanitych mésicu z hlediska
biodiverzity byl mésic zafi, poskytuje tato lokalita dostate€né mnozstvi druh
i pro Skolni vyuku. Idealni by zde byla exkurze pro zaky 7. ro€nikd v ramci
opakovani ucCiva 6. roCniku. UCitel by mohl uskuteCnit exkurzi i v 6, roCniku

a pojmout ji jako motivaéni prvek pro nasledné probiranou latku.

Jednotlivé oblasti neprokazaly specifické druhové slozeni a nebyl zde
zaznamenan Zzadny vyskyt velmi vzacného druhu. Nejpocetnéji zastoupené

rody byly rod holubinka a muchomurka.

a4



Prizkum ukazal na vyskyt rozmanitych druh hub, které by byly vhodné pro
demonstraci zakam. Konkrétné by zde mohl ucitel ukazat rozdily mezi
hfibovitymi a lupenatymi houbami, bylo zde nalezeno mnoho zastupcl hfibu
(Boletus) a suchohfibl, ryzcl (Lactarius), holubinek (Russula), muchomurek
(Amanita), pychavek (Lycoperdon) a choro$u (Polyporus), ale i dalSich rodl. Na
houbach Ize Zzakim demonstrovat tvary a zbarveni plodnic, ale také jejich
ukotveni v substratu a prostfedi, kde ziji. Lze na nich velmi dobfe sledovat

i stopy po zubech Zivoc€icha.
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7 Aplikace vysledkl vyzkumu

Hlavni dQvod, pro& probihal vyzkum lokality mezi Dobfichovicemi a Revnicemi
byl ovéfit, zda se jedna o lokalitu, ktera by mohla byt vyuZita pfi vyuce
pfirodopisu na zakladnich Skolach a biologie na stfednich Skolach. Konkrétné,
zda by se zde dala demonstrovat problematika hub, na kterou neni ve Skolni

praxi Casto dostateCné mnozZstvi Casu.

Tematické plany neumoziuji houbam vénovat dlouhodobou pozornost. Na
urovni zakladnich Skol je nejdllezitéjSi zaméfeni na poznavani zakladnich,

nejcastéji se vyskytujicich jedlych a jedovatych druhd.

Béhem vyuky ve Skolnich lavicich jsou nejCastéji demonstrovany houby na
obrazcich, pfipadné fotkach, ¢ umélych modelech. Maloktera Skola ma
k dispozici sklenéné valce se zakonzervovanymi vzorky. Pfitom plodnice
jednoho druhu se mohou nékdy vyrazné lisit. Zak tak neziska objektivni
pfedstavu o tom, jak konkrétni druh vypada (vyjimkou potvrzujici pravidlo je
notoricky zndma muchomurka Cervena (Amanita muscaria). (podle
Garnweidner, 1999) Proto budou nize navrzeny zpuUsoby, jak zaky seznamit
s touto problematikou v praxi, ktera negativné neovlivni plnéni tematickych

planu.

7.1 Druhy uvadéné v uc€ebnicich

Ke zpracovani informaci o shodnosti druh( vyskytujicich se na zkoumané
lokalité s druhy uvadénymi v uebnicich, byly prostudovany ucebnice aktualné
dostupné na trhu. Konkrétné to je Sest u€ebnic pro zakladni Skoly a pét u¢ebnic
pro stfedni Skoly. U u€ebnic které maiji shodu v poc¢tu rodu a druhd alespon
50%, je vysoka pravdépodobnost, Ze bude na dané lokalit¢ mozné za

pFiznivych podminek demonstrovat alespon 25% z uvadénych rodd a druhd.

Zluté vyznadéeny jsou druhy a rody, které Ize najit na zkoumané lokalité.
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Ucebnice zakladnich skol:

bedla vysoka

Macrolepiota procera

holubinka nazelenala

Russula virescens

htib dubovy

Boletus reticulatus

klouzek obecny

Suillus luteus

kozak brezovy

Leccinum scabrum

kfemenac osikovy

Leccinum aurantiacum

muchomurka ¢ervena

Amanita muscaria

muchomurka rdzovka

Amanita rubescens

muchomurka tygrovana

Amanita pantherina

muchomurka zelena

Amanita phalloides

ryzec pravy

Lactariu deliciosus

Zampion ovci

bedla vysoka

Agaricus arvensis

Macrolepiota procera

holubinka nazelenala

Russula virescens

htib borovy

Boletus pinophilus

htib hnédy

Xerocomus badius

hfib satan

Boletus satanas

hfib Zlutomasy

Xerocomus chrysenteron

klouzek obecny

Suillus luteus

kozdk brezovy

Leccinum scabrum

kremenac osikovy

Leccinum aurantiacum

muchomurka ¢ervena

Amanita muscaria

muchomurka tygrovana

Amanita pantherina

muchomurka zelena

Amanita phalloides

podhfib Zlucovy

Tylopilus felleus

vaclavka obecna

Armillaria mellea

zavojenka olovova

Entoloma sinuatum

Zampion ovci

bedla

Agaricus arvensis

Lepiota

hadovka smrduta

Phallus impudicus

htib Boletus
klouzek Suillus
kfemenac Leccinum
liska Cantharellus

muchomurka rGzovka

Amanita rubescens
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muchomurka zelena

Amanita phalloides

suchohftib

Xerocomus

vaclavka

Armillaria

zavojenka olovova

Entoloma sinuatum

Zampion

bedla vysoka

Agaricus

Macrolepiota procera

bfezovnik obecny

Piptoporus betulinus

¢irGvka majovka

Calocybe gambosa

hliva ustficna

Pleurotus ostreatus

holubinka révova

Russula xerampelina

holubinka travozelena

Russula aeruginea

hrib smrkovy

Boletus edulis

htib Zlu¢ovy

Tylopilus felleus

klouzek sli¢ny

Suillus grevillei

kozak brezovy

Leccinum scabrum

kfemenac osikovy

Leccinum aurantiacum

muchomurka ¢ervena

Amanita muscaria

muchomurka rdzovka

Amanita rubescens

muchomurka tygrovana

Amanita pantherina

muchomurka zelena

Amanita phalloides

outkovka pestra

Trametes versicolor

penizovka sametonohd

Flammulina velutipes

pychavka

Lycoperdon

ryzec pravy

Lactariu deliciosus

smrz kuZelovity

Morchella conica

suchohfib hnédy

Xerocomus badius

Spicka obecna

Marasmius oreades

troudnatec kopytovity

Fomes fomentarius

uchac obecny

Gyromitra esculenta

vaclavka obecna

Armillaria mellea

vldknice zacervenala

Inocybe erubescens

zavojenka olovova

Entoloma sinuatum

Zampion polni

bedla cibulkotfenna

Agaricus campestris

Leucocoprinus birnbaumi

bedla vysoka

Macrolepiota procera

boltcovitka Jidasovo ucho

Auricularia auricula-
judae

¢irGvka majovka

Calocybe gambosa

hadovka smrduta

Phallus impudicus

hliva ustficna

Pleurotus ostreatus
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holubinka Barlova

holubinka vrhavka

Russula emetica

houZevnatec jedly

Lentinus edodes

htib dubovy

Boletus reticulatus

htib kovar

Boletus erythropus

hfib satan

Boletus satanas

htib smrkovy

Boletus edulis

hvézdovka trojita

Geastrum triplex

klanolistka obecna

Schizophyllum commune

klouzek sli¢ny

Suillus grevillei

kozdk brezovy

Leccinum scabrum

kozak dubovy

Leccinum crocipodium

krasnorlzek lepkavy

Calocera viscosa

kfemenac osikovy

Leccinum aurantiacum

kvétnatec archerliv

Clathrus archeri

lesklokorka leskla

Ganoderma lucidum

liska obecna

Cantharelus cibarius

muchomurka ¢ervena

Amanita muscaria

muchomurka jizliva

Amanita virosa

muchomurka posvata

Amanita vaginata

muchomurka zelena

Amanita phalloides

ohnivec sarlatovy

Sarcoscypha coccinea

poharovka obecna

Crucibulum laeve

pychavka hruskovita

Lycoperdon pyriforme

pychavka obecna

Lycoperdon perlatum

ryzec borovy

Lactarius pinicola

ryzec plstnaty

Lactarius vellereus

sirovec Zlutooranzovy

Laetiporus sulfureus

smrz obecny

Morchella esculenta

smrz prazsky

Morchella pragensis

troudnatec kopytovity

Fomes fomentarius

uchac obecna

Gyromitra esculenta

vaclavka obecna

Armillaria mellea

zavojenka jarni

Entoloma vernum

zavojenka olovova

Entoloma sinuatum

Zampidn hajni

Agaricus sylvicola

Zampion zapasny

bedla vysoka

Agaricus xanthoderma

Macrolepiota procera

holubinka nazelenala

Russula virescens

htib smrkovy

Boletus edulis

klouzek sli¢ny

Suillus grevillei
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kozak brezovy Leccinum scabrum
kfemenac osikovy Leccinum aurantiacum
liska obecna Cantharelus cibarius
muchomdrka ¢ervend Amanita muscaria
muchomurka zelena Amanita phalloides
pecarka ovci Agaricus arvensis
pychavka obecna Lycoperdon perlatum
ryzec smrkovy Lactarius deterrimus
troudnatec pasovany Fomitopsis pinicola
uchac obecny Gyromitra esculenta
ucho Jiddsovo Auricularia auricula-judae

Seznam ucebnic:

CABRADOVA, Véra, FrantiSek HASCH, Jaroslav SEJPKA a Ivana
VANECKOVA. Pfirodopis: uéebnice pro $esty roénik ZS a primu viceletych
gymnazii. Nakladatelstvi Fraus.

CERNIK, Vladimir, Marta HAMERSKA, Zdenék MARTINEC a Jan VANEK.
Prirodopis 6 pro zakladni Skoly: Zoologie a botanika. SPN, a.s.

DANCAK, Martin a Michaela SEDLAROVA. Pfirodopis 6: Viyvoj Zivota na Zemi -
Obecna biologie - Biologie hub. Pedagogické nakladatelstvi Prodos, spol s.r.o.

KOCAREK, Eduard. Pfirodopis pro 6. roénik zéakladni $koly. Nakladatelstvi

Jinan.

KVASNICKOVA, Danuse, Pavel PECINA, Jifi FRANEK, Jan JENIK a Jifi CAIS.

Ekologicky pfirodopis: pro 6. ro¢nik zakladnich skol. Fortuna.

MALENINSKY, Miroslav, Jaroslav SMRZ a Bohdan SKODA. Prirodopis:
uéebnice pro zékladni $koly a niz$i stuperi viceletych gymnézii. Ceska

geograficka spole€nost.
Shoda druhu a rodt

V nasledujici tabulce je shrnuta shoda nalezenych druhu a rodd s druhy a rody

uvadénymi v ucebnicich pro zakladni Skoly.
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Ceska

Fortuna Jinan geologicka SPN Prodos Fraus
spolecnost
Pocet uvedenych drhi 12 16 4 27 43 15
% shoda 67% 56% 50% 37% 33% 67%
pocet uvedenych rodi 9 11 11 28 29 14
% shoda 67% 64% 55% 29% 34% 64%

Ucebnice pro stiredni Skoly:

bedla

Lepiota

¢iravka fialova

Lepista nuda

¢irvka mdjovka

Calocybe gambosa

hliva ustficna

Pleurotus ostreatus

holubinka Russula

htib hnédy Xerocomus badius
hrib smrkovy Boletus edulis
hvézdovka Geastrum

choros Polyporaceae

kozak brezovy

Leccinum scabrum

kfemenac osikovy

Leccinum aurantiacum

lanyz ¢erny

Tuber melanosporum

liska obecna

Cantharelus cibarius

muchomurka

Amanita

muchomurka rdzovka

Amanita rubescens

muchomurka tygrovana

Amanita pantherina

muchomurka zelena

Amanita phalloides

pychavka

Lycoperdon

smrz obecny

Morchella esculenta

vaclavka

Armillaria

zavojenka olovova

Entoloma sinuatum

Zampion

Agaricus

Zampidn ovci

Agaricus arvensis

bedla

Zampion polni

Agaricus campestris

Lepiota

¢iravka

Tricholoma

hliva Gstficna

Pleurotus ostreatus

holubinka Russula
hrib Boletus
choros Polyporaceae
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klouzek Suillus

kozak Leccinum
kfemenac Leccinum
liska Cantharellus

muchomurka rdzovka

Amanita rubescens

muchomurka tygrovana

Amanita pantherina

muchomurka zelena

Amanita phalloides

ryzec

Lactarius

vaclavka obecna

Armillaria mellea

vldknice zacervenala

Inocybe erubescens

zavojenka olovova

Entoloma sinuatum

Zampion Agaricus

bedla vysoka Macrolepiota procera
htib satan Boletus satanas

htib smrkovy Boletus edulis

choros Supinaty

Polyporus squamosus

klouzek modfinovy

Suillus grevillei

kotrc kaderavy

Sparassis crispa

liska obecna

Cantharelus cibarius

muchomurka ¢ervena

Amanita muscaria

muchomurka rdzovka

Amanita rubescens

muchomurka zelena

Amanita phalloides

pychavka obecna

Lycoperdon perlatum

pychavka obrovska

Calvatia gigantea

smrz jedly

Morchella vulgaris

Zampion polni

Agaricus campestris

bedla Lepiota

hliva ustfi¢na Pleurotus ostreatus
holubinka Russula

htib hnédy Xerocomus badius
h¥ib satan Boletus satanas
hrib smrkovy Boletus edulis

htib strakos

Suillus variegatus

hfib Zluéovy

Tylopilus felleus

htib Zlutomasy

Xerocomus chrysenteron

klouzek obecny

Suillus luteus

klouzek sli¢ny

Suillus grevillei

kozak brezovy

Leccinum scabrum

kfemenac brezovy

Leccinum versipelle
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kfemenac osikovy

Leccinum aurantiacum

kuratko

Ramaria

lanyz letni

Tuber aestivum

muchomurka rGzovka

Amanita rubescens

muchomurka zelena

Amanita phalloides

penizovka

Collybia

pestiec obecny

Scleroderma citrinum

pychavka obecna

Lycoperdon perlatum

ryzec

Lactarius

sirovec Zlutooranzovy

Laetiporus sulfureus

smri Morchella
Spicka Marasmiellus
troudnatec kopytovity Fomes fomentarius

uchac obecny

Gyromitra esculenta

vaclavka

Armillaria

Zampidn ovci

Agaricus arvensis

bedla Lepiota
holubinka Russula

htib Boletus
choros Polyporaceae
kotrc Sparassis
kozak Leccinum
kfemenac Leccinum
liska Cantharellus
muchomdrka Amanita
pychavka Lycoperdon
Zampién Agaricus

Seznam ucebnic:

BUMERL, Jifi a kol. Biologie 1 pro stfedni odborné S$koly. Pedagogické

nakladatelstvi SPN a.s.
HANCOVA, Hana a Marie VLKOVA. Biologie v kostce. Nakladatestvi Fragment.

JELINEK, Jan a Vladimir ZICHACEK. Biologie pro gymnazia. Nakladatelstvi

Olomouc.

KINCL, Lubomir, Miroslav KINCL a Jana JAKRLOVA. Biologie rostlin: pro 1.

rocnik gymnazii. Nakladatelstvi Fortuna.
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KUBAT, Karel a kol. Botanika. Scientia.

Shoda druht a rodu

V nasledujici tabulce je shrnuta shoda nalezenych druhl a rod s druhy a rody

uvadénymi v ucebnicich pro stfedni Skoly.

Fortuna Olomouc SPN Scientia Fragment
Pocet uvedenych drhu 16 7 14 21 0
% shoda 44% 43% 64% 52% 0%
pocet uvedenych rodi 17 16 10 21 11

% shoda

47%

56%

70%

52%

82%
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7.2 Exkurze

PFi vyuce pfirodopisu (i biologie) je vhodné, aby mohli Zzaci pfijimat informace
prostfednictvim zazitki a mohli vnimat vSe v SirSim kontextu. Pokud tedy uditel
vi 0 néjaké vhodné lokalité v blizkosti Skoly, kde by se dala dobfe demonstrovat
néjaka Cast uliva, je dobré, kdyz této znalosti vyuZije a ukaze zZakim realné
objekty pfimo v prostfedi, kde se bézné nachazeji.

Pokud bude chtit uc¢itel demonstrovat zakim v pfirodé pravé ucivo hub, bude
vybér lokality a realizace slozitéjSi. Kdyz se ucitel rozhodne demonstrovat
néjakou rostlinu, je pravdépodobné, Ze pokud zde rostla roky, najde ji zde
I dalSi rok. U dfevin je tato jistota jeSté vétsi. | vyskyt urcitého Zivo€iSného druhu
Ize vytipovat. Ale s houbami je to jiné. Jestlize nékde néjaka plodnice byla pfed
rokem, je pravdépodobné, Ze i tento rok zde bude tato houba pfitomna, ale uz
neni jisté, zda budou podminky vhodné k tomu, aby mycelium fruktifikovalo.
Nasledujici ¢ast prace je navodem pro ucitele, ktefi cht&ji vyuku zaka ozivit
praxi v pfirodé.

Exkurze — Poznavani plodnic hub

Lokalita: Dobfichovice — Revnice (modra turisticka znacka)

Uréeni: Z4ci 7. tfid zakladnich $kol (doporugeno $koldm na jihu a zapadé Prahy

a oblast kolem Cernosic — Revnic)

Doprava: vlakem z Hlavniho nadrazi (Praha) nebo ze Smichovského nadrazi

(viak jezdi pfiblizné kazdych 30 minut)

Nacdasovani: Jelikoz je tato oblast oblibenym turistickym a houbafskym
mistem, bylo by idealni naplanovat exkurzi nejdfive na stfedu, idealné na
Ctvrtek nebo patek, kdy ma les jiz dostatek Casu na zregenerovani po
vikendovém ,ndjezdu”“ houbait. O vikendu se zde zdrZuje velké mnoZstvi osob.
Idedlnim mésicem je zafi, to se zde vyskytuje nejvice druhl hub a je nejvétsi
mnozstvi plodnic. Navic béhem zafi se opakuje ucivo 6. roCniku, do jehoz

obsahu patfi i houby.
Co musi ucitel udélat pred exkurzi:
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Jak uz bylo fe€eno, houby jsou organismy nevyzpytatelné a nikdy nemame
jistotu, Ze v lese najdeme to, co ocekavame. UcCitel by tedy mél lokalitu pfedem
navstivit a zjistit, co presné se zde da najit a které druhy pravé rostou. ldealni
by bylo, kdyby ucitel navstivil lokalitu den pfed planovanou exkurzi, aby se
pfipravil na to, jaky je aktualni stav lesa. Samozfejmé by mél navstivit lokalitu
jesté néjaky delSi ¢as pfed samotnou exkurzi (cca 2 — 3 tydny), aby zjistil, zda
je vdude schudny terén, jestli uz néco roste, co bude détem prezentovat kromé
hub. Ucitel by mél mit vzdy zalozni plan pro pfipad, ze situace v lese nebude
takova, jakou predpokladal. Pfiméfené k dané situaci ucCitel nachysta pro zaky
pracovni list a seznam druh( vyskytujicich se aktualné na této lokalité. Peclivé
by si mél rozmyslet, co bude zakim v jednotlivych Castech lesa ukazovat.
V pfipadé, Zze najde den pred exkurzi pékné plodnice, o které nechce pfijit,
mUze je utrhnout a pokusit se je uchovat do druhého dne v lednici. Na odebrané
vzorky by mél byt uCitel vybaven vhodnou nadobou, ve které je houba
pfenesena, aniz by se poniCila. Pokud ucCitel nalezne na dané lokalité velké
mnozstvi plodnic druhu, ktery neumi urcit, mél by si vzorek vzit a pokusit se ho
urCit doma, nebo s pomoci nékoho dalSiho. Je velmi pravdépodobné, Ze se Zaci
ucCitele na tuto houbu zeptaji. Exkurzi by méla pfedchazet alespon jedna hodina

ve Skole, kde se Zaci seznami s teoretickymi znalostmi o houbach.
Co museji zaci pred exkurzi:

e Nastudovat teoretické ucivo probrané ve vyu€ovaci hodiné pifed exkurzi.

e Vyhledat a prohlédnout si v atlasu nebo na internetu obrazky druhd hub,
jejich seznam da ucitel zaklim dopredu.

e Zjistit si z internetu zakladni informace o lokalité.

e Podepsat potvrzeni, Ze berou na védomi vSechna rizika spojena

s exkurzi.

Pomuicky vyucujiciho:

pracovni listy, psaci potfeby, nuzky, niz, kus svétiého platna, nebo vétsi arch
papiru, atlas hub, lupa, mapa, dalekohled, vinéené ubrousky, vhodné obleCeni
a terénni obuv

Pomucky zaku:
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atlas hub, psaci potfeby, lupa, vhodné obleCeni a terénni obuv
Zasady bezpecnosti:

Pokud ma ucitel moznost, jde jen s mensi skupinkou zZaku, pokud ne, sjedna si

dozor (doprovod) napfiklad z fad rodi€u.
Ucitel je vybaven lékarnickou.

UCitel nenecha zaky sahat na jedovaté druhy hub, sam si po manipulaci
s takovou houbou otfe ruce vihEenym ubrouskem. V pfipadé, Ze se Zaky narazi
na druh houby, ktery neumi urcit, tak pfizna svou neznalost a chova se k houbé
podle pravidla: ,kdyz nevim, jestli je houba jedla, chovam se k ni, jako by byla

jedovata.”

UcCitel nebude pfed Zzaky plodnice ochutnavat (ani jedlé) a nebude k tomu nutit
ani zaky!

Pfed zahgjenim exkurze se ucCitel presvédCi, zda je kazdy zak vybaven

dostateCnym mnozstvim tekutin.

Pfed odjezdem na exkurzi se presvédCi, Ze jsou vSichni zaci v dobrém

zdravotnim stavu, tak aby byli schopni zvladnout naro¢nost trasy.

Cile exkurze:

e rozSifeni teoretickych znalosti 0 houbach
e poznavani zakladnich druhu jedlych a jedovatych hub
e pochopeni provazanosti hub na prostfedi, ve kterém rostou

e seznameni s ekosystémem lesa v Sir§im kontextu

(podle Exkurze jako inovativni metoda vyuky biologie a geologie, 2004)
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7.3 Naucéna stezka

Pokud budeme chtit se znalostmi o houbach seznamit SirSi okruh lidi, je

vhodnou metodou vytvofit plakaty naucné stezky. Jeji fyzicka realizace na dané

lokalité neni soucasti této prace. Navrhy jednotlivych panell jsou soucasti

pfiloh. Nau€nou stezku by bylo mozné vyuzit i pfi exkurzi Skoly.

Navrzena nauéna stezka DobRe HOUBY ma deset zastavek:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Uvodni panel seznamuje navstévniky stezky s informacemi o délce
a parametrech trasy. StruCné nastinuje témata dalSich zastavek
a obsahuje mapu celé trasy s vyznaCenymi zastavkami.

Na této zastavce jsou podany zakladni informace o houbéach, zejména
o stavbé téla hub.

Zastavka informuje o klobouku houby jako vyznamném poznavacim
znaku a znazorfiuje zakladni typy tvara kloboukau.

Panel obsahuje informace o vytrusorodém rousku a seznamuje
navstévniky s vyznamnymi znaky hub — lupeny, rourkami a ostny.

Panel informuje o tfeni a jeho zakladnich tvarech a pozUstatcich po
plachetce.

Informuje o nejvyznamnéjSich a nejCastéji se vyskytujicich druzich celé
této lokality.

Pokracovani pfedchoziho panelu.

Tato zastavka podava zakladni informace o mykorhize hub. Dale
popisuje jev zvany jako ,Carodéjné kruhy* a objasfiuje lidovou povéru, ze
houba po spatfeni jiz nevyroste.

Panel obsahuje zasady prevence pfed otravou houbami, zasady pfi
podezifeni na otravu houbami a udaje o nékterych jedech obsazenych

v houbach.

10)Posledni zastavka je strucnym seznamenim s mésty Dobfichovice

a Revnice, ktera jsou propojena touto nauénou stezkou.

Cile nauc¢né stezky:

seznameni s lokalitou

seznameni s druhy hub vyskytujicich se na dané lokalité

91



e seznameni s obecnymi informacemi o makromycetech
e seznameni se slozenim lesa

e seznameni s problematikou prevence pfed otravou houbami

Texty nauCné stezky byly pfevzaty ztéto prace. Obrazky, které v ni jsou
pouzity, jsem kreslila ja, moje maminka Ivana Marhoulova a sestra Vilemina
Marhoulova. Nazev stezky byl vytvofen slozenim ¢asti nazvi mést
Dobfichovice a Revnice, ktera jsou po&ateéni a koncovou hranici stezky. Pied
samotnou tvorbou postert jsem se inspirovala grafickou Upravou a obsahem
jinych nauénych stezek. Zadnou podobnou nau&nou stezku, ktera by

obsahovala stejné nebo podobné téma na této lokalité neznam.

JelikoZ je stezka situovana do nenaro¢ného terénu, je ur€end i pro rodice
s détmi. Celd jeji struktura je tedy takova, aby byla pfinosem i pro né. Nau¢na

stezka by se dala také propaijit s realizaci Skolni exkurze.

(podle Tom & Lucka, 2003)
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8 Zaver

V praci jsem vysvétlila pojmy tykajici se makromycetl a stru¢né jsem popsala
stavbu a Zivot hub. Podrobné jsem se pak zabyvala poznavacimi znaky hub,
jako je tvar plodnice, klobouku a tfené, dale jejich barvou, strukturou, povrchem
a vuni. Kromé& makroskopickych znakl jsem struCné popsala i znaky

mikroskopické a chemické slozeni hub.

Oblast brdskych Hiebenu je velmi vyhledavanou turistickou oblasti, kde je velmi
dobry pfistup pro vefejnost. Na Uzemi hiebenl je mnoho turistickych tras
a zajimavych mist, kam jezdi lidé na vylety. Pro tuto préaci byly vybrany useky
lesa kopirujici modrou turistickou znaCku a ¢ast Cervené smérem ke Skalce.
Trasa je stfedné naroCnou a spojuje dvé mésta dostupna z Prahy vlakem, a to

Dobfichovice a Revnice.

V prvnim a poslednim useku trasy je pomérné prudké stoupani (klesani). Stfed
trasy je na roviné. Svou naro¢nosti a polohou je toto misto velmi vhodné pro
konani Skolni akce a to nejen pro $koly z Revnic a Dobfichovic, ale i z blizkého
okoli a z jihu a zapadu Prahy. Jedna se o oblast, ktera dosud nebyla zkoumana,

nebo o tom alespon nebyly nalezeny Zadné zaznamy.

Lokalitu, kterou jsem si vytyCila pro sv(j vyzkum, jsem rozdélila na patnact
oblasti, které se od sebe liSily druhovym slozenim hub. Nékteré si svym
slozenim a charakterem byly vice podobné, jiné méné. Na lokalitach bylo
celkem nalezeno 80 rliznych druht hub. Nalezeny vzorek je podle mého minéni
vice nez dostaCujici pro demonstraci zakim na Skolnich exkurzich. Vyzkum
prokazal, Ze idealnim obdobim pro tuto Skolni akci by bylo zafi a proto ji Ize

realizovat béhem Skolniho roku v ramci vyuky.

V posledni Casti prace jsem popsala zplsoby vyuziti ziskanych informaci
z vyzkumu v didaktice biologie. V souvislosti s tim jsem porovnala druhy, které
jsou uvadény v soucCasné prodavanych ucebnicich pro zakladni a stfedni Skoly.
Navrhla jsem realizaci exkurze pro zaky 7. tfid. Vzhledem k vysledkim
vyzkumu je ziejmeé, Ze realizace exkurze na této lokalité by s velkou
pravdépodobnosti dopadla velmi dobfe a byla pfinosem, jak pro zaky, tak pro

ucCitele. Dale jsem vytvofila navrh nau¢né stezky s deseti zastavkami, kde jsou

93



vyuzity informace ziskané z vyzkumu. Postery nau¢né stezky jsou soucasti
pFilohy.

Prala bych si, aby tato prace pomohla zvysit informovanost o problematice hub
a o prevenci otravy houbami. A také aby se tato prace stala inspiraci pro ucitele

pfi vyuce makromycet.
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Pfilohy

Foto 1: Klouzek slicny, Suillus grevillei, oblast VI, jedly

Foto 2: Pychavka obecna, Lycoperdon perlatum, oblast Il, jedla



Foto 3: Holubinka nazelenala, Russula virescens, oblast |, jedla

Foto 4: Suchohfib zlutomasy, Xerocomus chrysenteron, oblast lll, jedly



Foto 6: Muchomirka éervena, Amanita muscaria, oblast VII, jedovata



Exkurze Dobfichovice — Revnice: pracovni list

Houby

1) Popis stavbu téla houby.

2) Které druhy hub by mohly mit tento typ plodnice?

-y

3) Vyplnuj prubézné tabulku

jedly
Nalezeny druh: nejedly Poznamky a zajimavosti:

jedovaty




4) Namaluj tvary klobouku, které jsi dnes vidél.
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