Univerzita Karlova v Praze
Matematicko-fyzikalni fakulta

DIPLOMOVA PRACE

Marie Motyckova

Vyuziti internetu ve vyuce goniometrie na stiedni Skole

Katedra didaktiky matematiky
Vedouci diplomové prace: RNDr. Jarmila Robova, CSc.
Studijni program: Matematika, Ucitelstvi pro stfedni Skoly M-Dg



Podékovani:
Chtéla bych podékovat vSem, ktefi mi pomohli vytvofit tuto préci, pfedevsim RNDr.

Jarmile Robové, CSc. za jeji vedeni, cenné rady a pozndmky. Ddle dékuji své rodin€ a svému
priteli za podporu, kterou mi béhem studia poskytovaly.

ProhlaSuji, Ze jsem svou diplomovou préci napsala samostatné a vyhradné s pouZzitim
citovanych pramend. Souhlasim se zaptj¢ovanim prace.

V Praze dne 21.4.2006 Marie Motyckova



OSSNttt ettt s be e saneeree e 2
UIVOU e 4
Hodnoceni exiStujicich StraAnek ...........cc.cooiieiiiiiiiiiiiie et 5
CESKE STIANKY ... ees e s s seen s eeeseseas 5
ANGICKE STIANKY ..oneiiiiiiieiiie ittt ettt e et eesbbeesbbeeeane 9
Detail nejlepsSi a nejhorST STANKY ......coccvviieiiieeiiieeieeeiee e e e 17
STovNAVACT taADULKA ....coeeiiiiiiic e 19
VIaStnd WEDOVE SITANKY ...eeovuiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e eeetbeeeeaeeesnneeennneeas 21
ZLAVET ...ttt ettt h e ettt e h st b e et e b sae e et e s et e b e et e e e e eeanee 22
Seznam POUZILE LIEETALUTY .....ccccuvieiiieeeiieeetieeeieeeeteeeiteeesiteeeiaeestaeesbeeesnseeensseeensseeessaeensneennes 23
Ptiloha: V1astni WebovE StrANKY .......ccoouiiiiiiiiiiiiiieee et 24



Nazev prace: VyuZiti internetu ve vyuce goniometrie na stredni skole

Autor: Marie Motyckovd

Katedra (astav): Katedra didaktiky matematiky

Vedouci diplomové prace: RNDr. Jarmila Robovd, CSc.

e-mail vedouciho: jarmila.robova@mff.cuni.cz

Abstrakt:

Diplomovd prdce se zabyvd moZnostmi vyuZiti internetu ve vyuce goniometrie. Prdce je
rozdeélena do dvou cdsti.

Prvni cdst se zabyvd ji7 existujicimi internetovymi strdankami s tématem goniometrie.
Nalezené strdanky jsou strucné popsdny a zhodnoceny. Na konci této cdsti je uvedena tabulka
s kritérii, podle kterych byly strdanky hodnoceny.

Druhou cdst prdce tvori nové webové stranky o goniometrii a trigonometrii. Soucdsti
je zpracovdni goniometrickych funkci véetné jejich grafii, vypoctit funkcnich hodnot, definici
pomoci jednotkové kruZnice apod. Interaktivni prvky jsou vytvoreny jako Java applety.
Applety jsou také hojne vyuZivdany k dokresleni trigonometrické cdsti stranek. V ni se nalézaji
trigonometrické vety vcetné jejich ditkazii a iiloh, které je vyuZivaji ve vypoctu.

Diikazy a ulohy jsou doprovdzeny Java skripty, které postupné poskytuji napovedu.
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Abstract:

The thesis deals with the posibilities of using internet in teaching trigonometry. It is divided
into two parts.

Already existing web sites are the topic of the first part. Sites which were found are
briefly described and classified. At the end of this part, table with criteria used for
classification of the sites is stated.

Second part of the thesis consists of new web sites concerning trigonometry.
Goniometric functions with their graphs, evaluating of values, definitions by unit circle, etc.
are included. Interactive elements are implemented as Java applets. Applets are also heavily
used for ilustrating trigonometric section of web sites. This section includes trigonometric
theorems with proofs and exercises which use them in solutions .

Proofs and exercises are supplemented by Java scripts which stepwise reveal help.
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Uvod

Diplomové préace je v€novana vyuZiti internetu k vyuce matematiky na stfedni Skole.
Patfi do sady nov¢ vytvoienych internetovych stranek vznikajicich v rdmci bakalédiskych a
diplomovych praci na Katedfe didaktiky matematiky na MFF UK. Kazda z téchto praci
zpracovava urcité téma stfedoskolské matematiky. Tématem této prace je goniometrie.

Svou strukturou odpovidé tato prace pracim jiZ napsanym.

Prace je rozdélena do dvou Casti. Prvni ¢ast tvofi hodnoceni jiz existujicich stranek
s danym tématem. Diky vyhleddvaciim se ndm na internetu podafilo najit velké mnoZstvi
stranek, Geskych a anglickych, které se goniometrii zabyvaji. Ukolem bylo stranky, které se
ukdzaly byt alespon Caste¢né kvalitni, zhodnotit nejprve slovng, pak ¢iselné v tabulce, priloZit
maly ilustrativni obrazek této stranky a adresu, kde lze tuto strdnku najit. To vSe ma
studentlim a ucitelim usnadnit orientaci v mnoZstvi internetovych stranek, jestlize se zajimaji
o goniometrii ¢i jeji didaktiku.

Druh4 ¢ast prace spocivala v tvorbé novych stranek s danym tématem. Nasim cilem
bylo vytvofit nové internetové stranky, které mohou studentim pfiblizit tuto ¢ast matematiky
a doufdme, Ze to pro né bude vhodnd pomicka. Vytvofeni novych stranek bylo také logickym
vyusténim prvni ¢asti. V ni je ukdzano, Ze je velmi malo kvalitnich Ceskych stranek, které se
vénuji goniometrii. Pokud jsme takové objevili, tak témétf vibec nevyuZivaly mozZnosti
internetu. Témito nedostatky jsme se nechali inspirovat a snazili jsme se vytvofit srozumitelny
ucebni text s interaktivnimi prvky ve formé& Java appletd (napiiklad souvislost jednotkové
kruznice s grafem jednotlivych goniometrickych funkci nebo vypocet funk¢nich hodnot
goniometrickych funkei pfi zvoleném argumentu).

Dal$im interaktivnim prvkem jsou tzv. ,,smajlici*. Jsou to obrazky, které nejen ozivuji
vzhled stranek, ale hlavné slouZi k riiznym ndpoveédam, k tomu, aby skryli riizné poznamky,
rozdé¢lili ptiklady do mensich krokt atd.

Nové stranky maji slouZit predev§im studentim stfednich Skol a jsou vhodné nejen pro
zatazeni do vyuky, ale hlavn¢ k samostudiu a procvi¢ovani probirané latky. Tisténd podoba
stranek tvofi druhou ¢€ast, kterd je ptiloZena i v elektronické podobé na CD.



Hodnoceni existujicich stranek

Jak jiz bylo feceno, tak v této ¢4sti diplomové préace Slo o nalezeni a zhodnoceni jizZ
existujicich internetovych stranek, které jsou vénované vyuce goniometrie. Cilem bylo ukazat,
zda se mohou zaclenit do vyuky, ¢i jsou pro tyto ucely nevhodné. Nejprve jsem u nalezenych
stranek uvedla slovni hodnoceni. Ddle jsem dle uvedenych kritérii tyto stranky jesSté
zhodnotila ¢iselng. Toto ¢iselné hodnoceni je na konci této kapitoly shrnuto do tabulky.

Cilem bylo najit stranky, které jsou nééim zajimavé a hlavné kvalitni, predevsSim
z didaktického hlediska. Jedna se o stranky, které by mohly slouZit jako interaktivni vyukovy
program pro studenty. Mdlokteré ovSem odpovidaji nasi predstavé kvalitnich webovych
stranek.

K vyhledani stranek jsem pouzila prohlizece Google a Seznam. Bohuzel existuje malo
kvalitnich Ceskych strdnek s goniometrii vhodnych pro studenty stfednich Skol. Vyhodou
tohoto tématu naopak je, zZe se hojn¢ uziva na vysokych Skolach, takze se mu okrajové vénuji
1 opakovaci kurzy na strankach vysokych Skol.

Jelikoz se internet neustdle vyviji, vznikaji nové a staré zanikaji, je mozné, ze nékteré
z uvedenych odkazi jiz pravdépodobné v dobé odevzdani diplomové prace nebudou funkéni.

Ceské stranky

Webova skola
(http://wes.wyda.cz/Matem/texty/ )
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uvedené piiklady jsou pouze motivacni a dalsi vyuku si musi zaplatit. Z designového hlediska
jsou vyukové ¢dsti pouze Cernobilé, coz rozhodné nepiidd na oblibenosti stranky.



Slavni matematici, fyzici a vynalezci

(http://vedci.wz.cz/historie/16.htm)

Neobvyklad stranka, kterd je urCena
pro ty, ktefi se zajimaji o historické pozadi
matematiky. Ucitelim tyto strdnky mohou
slouzit jako wuZiteCny materidlem pro
zpestteni vyuky.

Né4s zajimd historie trigonometrie.
Predmétem zdjmu feckych a babylénskych
trigonometrit byla trigonometrie dtvari na
kulové plose, tedy trigonometrie sféricka.
Rovinnou trigonometrii  péstovali  jako
pomocny prostiedek pfi feSeni dloh sférické
trigonometrie.
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Technologicka fakulta Tomase Bati ve Zliné-Repetitorium
(http://www.ft.utb.cz/czech/um/ostravsk/repetitorium/rep1.htm)

Jednd se o strdnku, kterd obsahuje
strucné shrnuti latky wurcené prevazné
studentim technologické fakulty Univerzity
TomdaSe Bati. Ze sledovaného tématu zde
nalezneme vyklad goniometrickych funkci a
souhrn goniometrickych vzorci. Pokud jde o
ziskani zakladniho pfehledu o tomto tématu,
muze byt strdnka uZzitetnd 1 pro
sttedoSkoldka. Strdnka ovSem bohuzel
neobsahuje Zadné fesSené piiklady.

3 Kapitola 2 - Microsoft Internet Explorer
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Defiujeme;  Druhou sovfadsici bodu 3 jednotkové krufnice na koncovém rameni ]
orientovaného &hlu & v z&kladsl poloze nazjvame sinus & a jeho druhou seufadnici nazvéme ]
Losinus ¢, znatine je sin @, cos . Je tedy e
sin@= yy, cos@=x, prokadé weR (Obr 2.5) goniometricke
Uvedenymi definicnimi vetahy je ka¥dému Sishy x € K piffazeno pravé jedno redlné funkece
tislo sin x a prévé jedno redlné islo cosx ., . tyto vztahy udévajl fnkni pFedpisy funkee
i Fanleee sinus
fiy=snx, D(f)=R,
a funkee Lositus Foibee Roshus
Jiy=vosx, D(f)=R
Grafy funkef sinus 2 kosinus argumentu x sestrojime na zaldad jejich definice pomoci
soufadnic bodi M jednotkowé krunice & sc sffedsm vpofitku O lkartézské soustavy erafy funkef sinus
soufadnic, jak je mazornno na Obr. 2.6. Podle definice Zejm¥ staff sestrojit tyto grafy alosinus
vintervaty (0,27 a pale priibghy petiodicley rozfit. Graf e sims se nazvd sinusoida a
graf furikce kosinus se nazjva kosinusoida.
Zéldadui viastnosti furkei sinus a kosinus se smadno odvodi piimo z definice T—
funkEnich hodnot sinx , cosx pomoci soufadnic bodu M jednetkowé krufnice & (Obr 2.5, i

Tetert niamieme nonsanim mbsahemn Salfm x 2 B Maromen nfedstam o viasmostech fimleei

& B Internet




Gymnazium Pelhfimov- sbirka prikladt
(http://www.gymnazium-e.cz/maturita/priklady/priklady.htm)

Tato Strénka naopak Obsahuj c mnOhO 1 http: /forvw.gymnazium: pe cz/maturita/priklady/181-190. doc - Microsoft Internet Explorer
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souhrn maturitnich pfikladd pro gymnazium. - 2 1. p=2ms3)

BohuzZel ani zdkladni piiklady nejsou feSené.

. K A 183, f1y = 20| -2 |1
Pfesto zde studenti naleznou sérii -3)

prikladi ke kazdému tématu, které se na - 1 iy )2
stfedni Skole probird. A piikladi neni mélo, : 18592 me{2- ) 5
muzZeme jich zde nalézt 500, pficemz : 186, < i o] 2

piiklady vénované tématiim goniometrie a &
trigonometrie ¢itaji kolem 50.

Ostravska univerzita - Goniometrie
(http://artemis.osu.czmmmat)

Tento multimedialni kurz aplikované
matematiky, jak fikd ndzev stranky, je ©= 0 Had wiemo oL 88

dresa | ] hitp:/fartemis osu.czirmmatjmaintt.hem v BYprep  odazy *

MiisE a

piedevSim urCen studentim Pifrodovédecké | &5 | comsmansnaennc

fakulty Ostravské univerzity. Obsahuje & B | st
hlavné zdklady diferencidlniho a integrdlniho |
poctu vcetné jejich aplikaci. Zvidavy ctenaf
ovSem brzy zjisti, Ze se autor také vénuje |l -
strutnému  repetitoriu  vybranych partii |, .}
stfedoSkolské matematiky vcetné tématu |[*I°U |z vusmess soomsicsentuict

Goniometrie. doves
v v , , , , , Funkce sinus, resp. cosinus je 27 - periodicka, spojita, definiéni oborje R , obor hodnot uzaveny interval (-1, 1)
Jiz prehlednd dvodni strdnka nds ) ; o
» . v v . v o v . Funkce tangens, resp. cotangens jsou 7 - periodické, definované v R bez mnoZiny {Ei‘br, keZ} . resp.
seznami se Clenénim uciva. Muzeme si (k2 ohram bt o cols s & 1

e

vybrat bud’ teorii, tlohy nebo si v§e naucené e
vyzkouset v testech. Autor stru¢né, ale piehledné, shrnuje poznatky z témat: goniometrické a
cyklometrické funkce, goniometrické rovnice a nerovnice.

Zajimav¢jsi je ovSem kapitola, kterd se vénuje dlohdm. Na vybér jsou bud’ udlohy
elementdrni a teoretické otdzky nebo naroénéjsi podetni tlohy. Ulohy jsou zadany formou
otdzek s moznou volbou odpovédi. Nad kazdou otdzkou ¢i dlohou je maly symbol klice, ktery
po kliknuti zobrazi sprdvou odpoveéd ¢i vysledek. Nakonec si uZivatel mlze ovéfit svoje
znalosti v testu, kde si nastavi pocet otdzek a ptikladl. Test Ize pouzit pfimo v online reZimu.

Po grafické strdnce se jednd o velice zdafilou préci, kterych neni mnoho. I pfes
strucny obsah stranky vénovany tomuto tématu, urcité stoji za shlédnuti.




Wikipedia- ¢eska verze

(http://wikipedia.infostar.cz/t/tr/trigonometry.html)

Jednd se o doslovnou kopii
anglickych internetovych stranek, takze co
bude feceno pozitivniho o anglické verzi, se
netykd verze Ceské. Jde o preklad
realizovany v né¢jakém piekladaci, takze se
zde sice vyskytuji Ceska slova, ale rozhodné
nejde o Cesky text. Sami uznejte, zda tato
véta zni Cesky: ,,.Dva trojuhelniky jsou fekl,
aby byl podobny jestlize jeden muze byt
ziskdn tim, Ze jednotné expanduje jiny.*
Nebo ,,Pro nékteré, trigonometrie je jen
subtopic geometrie.”“ V Ceské verzi tyto
stranky doporucuji snad pouze uciteliim

séress €] il jwikpedio rfoste catfrgonometry. i

Q- O - |

SOresat 5

&
77 Start

Trigonometrie

Bl Pro orientatni preklad anglickych intemetovyich strének do cestiny mitZete zkusit Prekladat Eurotran

opaku strany k k prepona bude proto byt stein pro
Podobn, jeden milfe definovat cosine jako pomér

méry drulgch stran pravothijch trojtheln, ale oni

Doposud, goriometrické furikce byly definovan
viechay poritiv a negatival argumenty. (vid¥t

dians) jeding. Pous Jednof i
e cosine byht abelo vam(nzb wypotital kalkulat)
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anglictiny jako odstraSujici ptiklad pouZziti automatickych prekladacu

SOOM

(http://soom.cz/index.php?name=articles/show&aid=231)

Stranka je pievazné urcend zakim
zékladnich Skol. Jedna z prvnich nevyhod
této stranky je v jejim pomalém otevirani.
Cilem autora bylo vytvofeni c¢tivého a
srozumitelného ¢lanku o goniometrii a jak
sdm piSe, Cldnek neni uren tém, kdo
goniometrii perfektné zvladaji, ale tém, ktefi
nevédi, o co jde. Styl vysvétlovani je
podrobny a  jednoduchy. Dokonce
v komentéftich autor vysvétluje, jak se co Cte,
¢imz zvySuje didaktickou droven.

Bohuzel ¢lanek neni dlouhy, zabyva
se pouze zavedenim goniometrickych funkci

2 SOOM - Microsoft Internet Explorer [AEE]
Soubor  Upravy Zobrazt Oblbené Nastroje  Népovida >
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A probEhlo:

v trojihelniku. Kdyby autor rozsitil pocet ¢lankl zabyvajicich se matematikou, tak by si jisté
mezi Zaky, ktefi nemaji oblibu v matematice, naSel své piiznivce.



Anglické stranky

Dave's Short Trig Course
(http://aleph0.clarku.edu/~djoyce/java/trig/)

Jednd se o velice prehlednou stranku, e ——————— BE
kterd jako jedna zmdla md i vydafeny s e s e e e >
design. Stranka je clenéna do nékolika Q@Odﬁ,,, Ll
kapitol. Prvni tii kapitoly, nebo lépe feCeno | g R
otdzky, maji motivacni charakter. Sezndmeni B 28
sodpovédmi na tyto otazky velice 8
doporucuji ucitelim, ktefi jsou od zakl
neustdle ,,bombardovani*“ otdzkami typu ,,Na
comi to je?* nebo ,,K ¢emu se to pouziva?“.

Pred vykladem samotné goniometrie
se autor nejprve zabyva Pythagorovou vétou
a vztahy mezi podobnymi trojihelniky. e G a
V rdmci goniometrie vysvétluje T . 2"
problematiku goniometrickych funkci VtrOJuhelnﬂiu dale Vykladem a zavedemm techto
goniometrickych funkci, funkci knim inverznim. Nakonec je zde uvedeno shrnuti
goniometrickych rovnosti a odvozeni souctovych vzorcti, kterym piedchdzi jejich interaktivni
demonstrace.

Pro hlubsi pochopeni ¢i nalezeni diikkazi nékterych vztahi jsou zde odkazy na
elektronickou verzi Euklidovych Zdkladli. Obrazky, a to pfevdzné trojihelniki, jsou tvofeny
pomoci Java appletl. Diky nim se stranka stava interaktivni. Na konci kazdé kapitoly je odkaz
na ndsledujici kapitolu, coZ zajist'uje plynulost vykladu.

Nezanedbatelnou soucésti je velké mnozstvi piikladl (kolem 600). Kazdy piiklad je
rozdélen do tii ¢4sti. Prvni z nich je zaddni, ddle nédsleduje ndpovéda a nakonec vysledné
feSeni. Tyto stranky Ize povazovat za jedny z nejlepSich, které se goniometrii zabyvaji.

Dave's Short Trig Course

ifan

S.0.S. Math
(http://www.sosmath.com/trig/trig.html)

24 The magic identity - Microsoft Internet Explorer
Soubor  Upravy Zobrazt Oblbené Méstrole Napovida o

a - @ [¥ (B @ Ot oo
ttps ih

el ~| Bt odiaey ™

Zprvu nadéjna strdnka s podrobné
vylozenymi  zdklady  trigonometrie -
obloukovd mira, pfevody mezi stupni a ;
radidny i s piiklady, seznam vzorecki, ze E :
kterych se pozd&ji ,,vyloupnou* tabulky s Moty
goniometrickymi funkcemi a vzorci. VSe |mwmimvussenoesss sonm tomatney mamton
zachrafiuje kapitola sndzvem ,ReSeni | v micbesnascitenn)
trigonometrickych rovnic*. A=

Pro dudplné zacateCniky jsou zde

where 8 is any real number (of course 8 measures an angle)

Example. Show that

poutavé zpracovany priklady na seci(d) = tan’(8) + 1
trigonometrické rovnice 1 se ZKOUSKOU @ | awwerpy dtiions stite masmomem nssonswe e
grafickym feSenim. ‘ : s

Elrove @ reemet

77 Start | = totelcomn, B themegicd... | A Ptpfisaiz.. | @ hepflatrb..  En &) 120



Také naroCnéjSi Ctendii si pfijdou na své v kapitolach derivace goniometrickych
funkci, funkce hyperbolické a k nim inverzni. V této ¢asti jsou dokonce obrazky, z nichZz
jeden je ,hybaci®. Po faktické strance jde o formdlni matematicky vyklad, slovni komentéte
muzeme najit v kazdému vypoctovém kroku, coz napomédhd k dobré orientaci v textu.
Nedochéazi tim k ptrehlceni dpravami matematickych vyrazi a vede to k lepSimu piehledu
v dané problematice.

Z grafického hlediska neni strdnka zajimav4; obrazky, kterych ov§em neni moc, jsou
vesmes barevné, ale jinak jde o Cernobily text. Jedin¢ vzorce jsou zvyraznény tucnéjSim
pismem. Diky feSenym piikladiim a hyperbolickym funkcim Ize doporucit k prohlédnuti.

Dave’s page:Frequently Asked Questions About Trigonometry
(http://catcode.com/trig/)

Anglickd strdnka, psdna velmi
neformaln€, =zacind tfemi otazkami a 2
odpovéd'mi. Jde spiSe o motivacni stranku, |Frequencyand Amplitude
kterd poskytuje struény piehled o této lAtce. | s R s Iy o

YYou may also have noticed that the strip chart recorder has numbers at the top and bottom of the slider. These numbers show the maximum and

Nesoustied'uje se na hlubSi poznatky, | mmmmsiessaie e e e e e e s

nemluvé o néjakém odvozovani vzoreSkil | Hms e I R S S T e
apod. Klade se zde diraz na vysvétleni -
pomoci obrdazkl, zdafile vytvofenych | © = l =
formou Java skripti. e

Autor se snazi upozoriiovat na
uskali, které nazyvd ,redlné svitové |
vystrahy“. Vnich poklddd otdzky Ctendii, =0 _— .
ktery se md vice zamyslet nad praveé ==
nastinénou véci, a vede ho k tomu, aby vSe logicky pochopil. Jde vlastné¢ o odhaleni kras
trigonometrie. Autor za timto cilem jde postupné, za¢ind u stinu, ktery vrha ty¢, pfes stiny
tyCe ziskané ze dvou stran a ¢iselnému vyjadieni velikosti jejich thlu. Déle jiz zavadi pojmy
odvésna a prepona, davd do souvislosti jejich délky a uhel, ktery sviraji. Nakonec dojde k
funkcim sinus, kosinus a tangens. Na udplny zavér davda maly testik s otdzkami z pravé
nabytych védomosti.

Interaktivitu strdnky zvySuje naptiklad také skript, ktery vytvaii sinusoidu pomoci
jednotkové kruznice ¢i zvukové vstupy, jak se kterd funkce spravné vyslovuje. Jde o velice
origindlni pojeti vykladu této problematiky s ndpaditymi piiklady a hlavné skripty. Skripty lze
zastavit, podivat se na dosazeny vysledek a pak je znovu spustit.

Stranku doporucuji hlavné studentiim, skripty se daji snadno ovladat a neni ani tieba
tolik umét anglicky.

See if you can guess what will happen to the frequency and amplitude wihen you enter these numbers. Then enter the numbers and click Startto
see if you were right

77 Start [ AveuoRAWIS[M.. 3 Tigonometry-Freq... | |=|TotelCommander .. | % 16.RedHotchiip... | i hodnocenistianek . EN 4/ ot e

Name project - Trigonometry
(http://www.acts.tinet.ie/trigonometry_645.html)

Jednd se o velmi obsdhlou strdnku s detailnim zpracovanim jednotlivych kapitol, kterd
dava kompletni piehled o trigonometrii. Najdeme zde grafy funkci vcetné grafii funkci
inverznich s pfedem pfipravenymi tabulkami funkénich hodnot. Dokument déle zpracovava
ulohy na vypocet obsahu trojihelniku, sinovou a kosinovou vétu a zajimavou problematiku
malych thl a jejich aproximaci ve vypoctech.
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Je Zde také Celé Sada velmi pOdrObné 24 Trig, functions and their graphs - Microsoft Internet Explorer
feSenych piiklada. At uz na pievody uhla, 0 g d e N
tak i na goniometrické rovnice S POMOCNYM .. s weonmemommmmmmsonm 8B osm ~
grafickym feSenim, které zde i pfes svou |N |\/| E prOJECT Trig.
jednoduchost a  schemati¢nost bohaté | functions and their graphs
dOStaéuje. TrigonometriCké rOVHOSti, kter)’/Ch TRIGONOMETRIC RATIOS OF ANY ANGLE
. . . . For Advance trigonometrical work we need to extend the definitions of the ratios for acute angles to cover angles of all sizes
je opravdu hodn€, jSOU POStUPNE & | Vsl asmC8mghswon o e nod oo oo g e
srozumitelné¢ dokazovany. To strance dodava :
na kvalité.

BohuZel zde Ctendf narazi na
zbytecn€¢ malé  pismo.  Doprovodné

" v . Y B The = and v axis divide the circle into 4 Quadrants . As the line Rotates i e OP it passes first through the 1 quadrant whers
poznamky a prl,klady Jsou tOtlZ psany tak fl:i zojrix?itisa:i posmve thenthroughthquuadrmts where Lhil f:::dlfﬁ A‘SM nigiiuvi a:d ZHiio‘rhd:rfi;:?smonmenm =
malym pismem, Ze to nelze témér precist.  ETTm—m o € 2
Prestoze tato stridnka nevyuziva dynamlckych moznosti internetu a Je psana spise Jako

ucebnice, stoji za shlédnuti.

Maths online
(http://www.univie.ac.at/future.media/moe)

{Exercises]| Solutions | Didactical background | About...| Help

Velice kvalitni stranka s celou fadou
apletii. Velka cast je jich vénovand funkeim, =~ o
véetné  goniometrickych.  Nazorny je s It s Gncon
naptiklad aplet, ktery vykresluje tyto grafy v

souvislosti s jednotkovou kruznici. Také .
trigonometrie na této strdnce stoji za //“
shlédnuti. Pomoci dynamického trojihelniku . Vv

je mozné sledovat vztah Ghli a stran v Dot i

pravouhlém trojihelniku nebo platnost
sinové a kosinové véty.

Stranka je rozdélena do dvou casti,
na vykladovou a testovou. Vykladova Cast se o
skldda z jednotlivych kapitol stfedoskolské
matematiky. Kazd4 kapitola obsahuje nejen textovou ¢ést, doplnénou o velké mnoZstvi
kvalitnich apletd, ale také dlohy tykajici se toho daného tématu. V téchto tilohach je mozné si
kliknout na tzv. didaktické pozadi problému, kde je jasné€ vysvétleno, o co v dané uloze jde.
Druhou ¢ast tvoii testové tlohy, takzvané interaktivni testy. Vyskytuje se zde nékolik typi
uloh. K nalezeni jsou pocetni testy bud’ s jednou nebo vice spravnymi moznostmi, ddle dlohy,
kde se pritazuji predpisy ke grafiim funkci nebo rozifazovéani urcitych celki do né&jakych
kategorii. Kazdy typ ma svou ikonku, takZe je hned patrno, o jaky typ tlohy pujde.

Jednd se spiSe o stranku, kterd nelpi na pfiliSném matematickém odvozovani, ale
ukazuje, jak to vypadd v praxi. Tato stranka je vhodna pro zdky, ktefi si chtéji vSe ovéfit a
vyzkouset. Z grafického hlediska je stranka primeérna.

- [ 2 Tokel Commancer 55... | % 16, RedHok hilPep.. | 2l hodoceni
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International Education Software (IES)
(http://www.ies.co.jp/math/java/trig/index.html)

Jedine¢na stranka, ktera si oblibila

) BB G O o @3- 8=

2l
&

téma goniometrie a trigonometrie. A Praveé e ccismsim e ‘ e o -
na téma trigonometry se zde nachdzi 25 |meuworcoms
stranek, které obsahuji né&jaké podtéma se | 4 s_iie oeed

struéné vyloZenou teorii a hlavné pékny Bﬁc e e
aplet, ktery vSe ndzorn¢ dovysvétli.
Nachézeji se zde grafy goniometrickych
funkci, jejich souvislost s jednotkovou 4
kruZnici, dikazy goniometrickych vzoreckd, b e T
vysvétleni sinové a kosinové véty apod.
Stranka je psand velice jednoduchym
stylem a jednotlivé problémy vysvétluje
autor tak, Ze to pravdépodobné kazdy
pochopi. Graficky neni nikterak vyumélkovan4, jde o jednoduchy piehledny styl.
Stranka je rozhodné vhodn4 jak pro ucitele, tak 1 pro Zéky.

Introduction

A2 A3 |a

Zona Land
(http://id.mind.net/~zona/mmts/trigonometryRealms/trigonometryRealms.html)

Anglickd stranka se zprvu snazi T ;
motivovat podivnymi obrazKy, jejichz smysl =~ ©=- o @6 e o @ 0on
peni jasny. Vse se zlepéi., kdyZ se zacne Trigonometry Realms
jednat o dané problematice, tj. pfimo o
goniometrickych funkcich. Dobré jsou také s s e
niapovédy SOH, CAH, TOA, co’ jsou |
pocateCni pismena anglickych slovicek
funkcf a stran.

Pismo je nepfehlédnutelné velké a
obcas na vas vysko¢i o ni¢em nevypovidajici
»super barevny* obrdzek. Je zde nékolik
pe€knych programi na pievody uhla
v jednotlivych mérach a vypocet dhli a stran & ’ T fr A (A
v trojuhelniku. Pfinosem miiZe byt i shrnujici graf pro funkce spojeny s ukdzkou piisluSnych
funkci v trojuhelniku, pficemZ mezi jednotlivymi funkcemi lze prepinat. Né&které Casti jsou
vysvétlovany az zbyteCné¢ podrobné a u nékterych jde pouze o to, aby si Clovék néco
vypocital, anizZ by védél, jak se k tomu dospéje.

Zajimavé a piinosné jsou testové tlohy, které zde nalezneme bohuZzel jenom tfi.

[

] BYrier oy »

When you understand this animated diagran,

12



Fergus Ray Murray - Trigonometry
(http://fergusmurray.members.beeb.net/trig.htm)

PfevdZné textovd a ne piiliy BRI 23
piehledna stranka, kterd se pii podrobnéjSim ©=- © - & & Sww Jrams @ - LS
, P . we . », |1 https Fergusmu ers.besb nettrig. him v| B rreit o
seznameni odkazuje na jiné stranky. Tangent ’

Doprovodnych obrazkl je mélo a jsou pouze
statické. Opticky zajimavé pulsobi piilis
vyrazné  okraje  stranky, které  rusi
soustfedéni na obsah.

Jediné vétsi zpestfeni nalezneme na
konci  vodkazu interaktivni  animace
zaloZzené na goniometrickych funkcich.
Smysl té€chto animaci mi bohuzel unikd.

Jestlize se zajimame o dal$i aktivity
autora této stranky, tak zjistime, Ze jde o
obchodnika. Nabizi tricka s geometrickymi motivy, coz miiZe ucitel Zdkim vylozit jako
perlicku ,,aneb jak se da zbohatnou na geometrii®.

Wikipedia
(http:/en.wikipedia.org/wiki/Trigonometry)

oft Internet Explorer

Velmi obsdhld stranka, na které
Ctendf najde témet vSechny pojmy tykajici se
daného tématu. Nevyhodou této strinky je
jeji mald prehlednost. Pro Ctenare, ktery o
tématu nevi nic a chce se vSe od pocatku
dozvédét, se priliS nehodi. Stranka je
koncipovédna tak, Ze se vysvétluje néjaky
pojem, ktery obsahuje dal$i pojmy. Jestlize
je Ctendf neznd, klikne na né jako na odkaz,
zde vodkaze je mu tento ,,podpojem
vysvétlen pomoci dalSich pojmii. Pokud
neznd ani pojmy uzité k vysvétleni, musi na
n¢ zase kliknout. Timto stylem za chvili
nevi, kde je, zcela se ztrati a uz nevi, co se vlastn¢ chtél naucit. Z tohoto hlediska je tedy
stranka neptehlednd a jako vyukovy program nevhodna.

Jedna se opravdu o encyklopedii. Hodi se pro Ctenare, ktefi si chtéji néco zopakovat,
vyhledat piisluSnou ¢ast apod. Také bych tuto strdnku doporucila ucitelim, protoze se zde ke
kazdému tématu d4 nalézt historie, coZ muze velice zpestfit hodinu matematiky. Co se tyce
tématu goniometrie, tak zde nalezneme opravdu, na co si vzpomeneme. Mimo jiné definice
goniometrickych funkci a feSeni goniometrickych rovnic. K probirané latce tu bohuzel
nenajdeme doprovodné ani schematické obrazky.

O L
Toate account /Togin &

Trigonomet

a branch of mathematics dealing with angles, tiangles and
nship to geometry, though there is disagreement on exactly

English and French languages.

Trigonometry today

&
77 Start

12 MELIOR ANNIS [Me...
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Syvum-Trigonometry Table of Contents
(http://www.syvum.com/math/trigonometry.html)

Tento dokument se nejprve zabyva
strunym vyloZenim latky tykajici se
goniometrickych ~ funkci v pravouhlém
trojahelniku a vypisem tabulkovych hodnot
pro tyto funkce, dale definici néckterych
vztaht, které mezi témito funkcemi plati a
nakonec jejich vyuzZitim vméfeni a
odhadovani délky a vySky v praxi.

Hlavnim pfinosem této stranky jsou
bezesporu testové otizky a tdlohy. Ulohy
jsou bud’ hodnoceny kazda zvlast, nebo po
ctyfech, ale v obou piipadech se méfi Cas. A
to nejlepsi z didaktického hlediska je hra o
milion, kde se pomyslné penize ziskavaji za
otdzky z probrané Casti trigonometrie.

etry : Trigopnometric Functions in Math - Microsoft Internet Explorer Q@E\
n
W

avy  Zobrazit Oblbené Mastroje  Mapovids

Iﬂ E] _;‘, P ) Hisdat ‘»j;{ob\ﬂ:sné & ==l ] 3%

Y syvum,com 10

v| B e | odkazy >

~

1. From the figure given on the right, the value of sin A + cos 4 is
@ [Review.

3|

A B

c
O fatcyb O (@+b¥c O (@-byb O (b+c¥a O (atb+c)b

Haff-n-Haif Cilia

2. C [Review +]
b
a

A B ]

© For the figure given on the left, the value of sin C'is
O alb O b/aO aic O cfaO elb
Half-n-Haf Gius

v
3
& Internet

EN é)‘a 1303

Department of Physics, University of Guelph — trigonometry
(http://www.physics.uoguelph.ca/tutorials/trig/trigonom.html)

Tato strdnka, vytvofend pro potieby
katedry fyziky v Guelph, se také strucné
vénuje trigonometrii. Tém, ktefi potrebuji
n¢jaky znalostni zdklad, nejlépe pro dalsi
vzdélavani ve fyzikdlnim sméru, mize tato
stranka poskytnout prvni sezndmeni s touto
problematikou. Neni tedy tfeba zabihat do
vétSich podrobnosti.

Latka je rozdélena do dvou casti,
piiklady se vyskytuji hned za probranou
latkou, coZ ovSem trochu wubird na
piehlednosti stranky. Na druhou stranu
soucasti jsou i jednoduché obrazky, coz

2 Trigonometry - Microsoft Internet Explorer g@@
Soubor  Upravy Zobrazt Oblibené Mastrole  Mipovéds o
Qwx -

Q- X B @ O geomwens @ - F B
:ffwon physics wog.

seiph. heml

acresa [ @1 ¥ B it | oy >

-

epartment

TRIGONOMETRY
IVERSITY

JUELPH  © Department of Physics, University of Guelph

CC@B//% v
Ve b
p

@ During this turorial you will be asked to perform calculations involving trigonormetric functions, You will need a calulator to
proceed

5 1@ The purpose of this ttorialis o review with you the elementary propetties ofthe gonometric
g functions, Facilty with this subject is essential to success in all branches of science, and you are
“ I |sttongls rgeatoeview and prachos the'conesplaiproseated bere bl ey aie rasstered Lets
A = 2 _ | consider the right-angle triangle shown in Panet 1. The angle at C is a right angle and the angle at
P A we will call 8, The lengths ofthe sides of the triangle we will denote as p, @ and r. From your

elementary geometry, you know several things about this triangle, For example, you know the
Pythagorean relation,

= p? +12 Thatis, the square of the length of the side opposite the right angle, which we cal the
Iypatenss, is vqual to the sum of the squarss ofthe lengths of the ofher two sides

FPanel

& B Internet

77 Start

kvalitu stranky naopak zvySuje. Na konci si miiZeme ovéfit drovent dosazenych védomosti v

,little testu®.
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Complex Numbers and Trigonometry
(http://www.thiel.edu/mathproject/CNAT/Prelims/ToC.htm)

Cernobila strdanka bez &ehokoliv, co
internet umoznuje. Obsahuje n¢kolik kapitol
geometrie. Témata jsou fazena abecedné, ke
kazdé kapitole existuji tlohy, ale bez feSeni.
Pfes nulovou interaktivitu lze i1 na této
strdnce objevit jisté klady a to piedevSim
rychlé zobrazovani stranky i obrazkl a
zajimavé praktické piiklady z geometrie,
piedevsim ulohy zabyvajici se kontinenty.

MathWorld - Trigonometry

2 CNAT Bxsarcises for Chapter 1 - Microsoft Internet Bxplorer, FEX
Soubor  Upravy Zobrazt Oblbené Méstrole Napovida o

Qe - © X B @ Presa Jloaies &) - 5 F B

Advesa [ @] https hiel, AT /Chapt 1 htm v| BYrieit | odkazy 7

Exercises for Chapter T &

1. Classify cach of the following angles as acute, sight, cbtuse, or not possible in a triangle
-30°,0°, /37 =, 90°, 156°, 180°, 360°
2. Tell which of the following pairs of anglos arc possible in the same triangle and find the third angle in cach sush case
(4)90°,90° (6 100°,85% () 50°,60%  (d) 30°, 140°

3. Find () the exact velue and (i) a two decimal approximation (See Preface) for v in each of the following riangles
(U}

@ 4 b ©
A A a4
3 A d W E 0

4. Ofthe following triples, first identify those which represent sides of a triangle. Of those, select the right trizngles and identify ¥
< >

Elrove @ reemet

(http://mathworld.wolfram.com/topics/Trigonometry.html)

Rozsahly odkaz, ktery pamatuje asi
na vSechna odvétvi matematiky. Zabyvame-
li se goniometrii, rozsah se zmenSuje, ale i
piesto jenom o dhlech je mozné se dozveédét
v 53 kapitoléch.

Postupné se dovidame 0
goniometrickych funkcich, jejich grafech,
funkcich k nim inverznim, jejich derivacich,
az kjejich definicim pomoci souctu fad
s vyuzitim komplexnich ¢isel. Jednotlivé
definice, pojmy a vztahy mezi nimi jsou
doprovazeny piehlednymi obrazky.

Nejednd se o Cist¢ vykladovou

2 Trigonometny - From MathWorld - Microsoft Internet Explorer

Soubor  Upravy Zobrazt Oblbené Méstrole  Mépovéda o
 Sowen A Y e A A . - 2

Qzs - © ¥ B @) POresar Slpoviens £ 2 3

ez | @] https/imathworkd.wolfram, com/Trigonomstry.html | B riet | odazy >
DY = =

Trigonometry

?

commenT
Gnihis age

The study of angles and of the angular relationships of planar and three-dimensional
figures is known as trigonometry. The trigonometric functions (also called the circular
funckions) comprising tgonometry are the cosecant cscx, cosine €os X, cotangent
eot, Sevant see y, Sine sin, and tangent tan x. The inverses of these functions are
denoted csc™! x, cosl x, cot™ x, sec™ x, sin”t x, and tan™! x. Mote that the 71
notation here means inverse function, not # to the -1 power.

Alphsbatical Index

DESTINATIONS

1,
g sin ¢
¢ 0
cos 6
ConTACT
Contribute an Entry -

< >
a © et

o &) 15

stranku a predpoklddad se urcitd alespont zdkladni znalost pojmul. Z tohoto divodu stranku
nedoporucuji dplnym zaciteénikiim v této problematice, protoZe kdyZz nezndme zdkladni
pojmy a na vSechny klikdme, tak se ndm muze stit, Ze se ztratime v mnoZstvi odkazu.
Vysvétleno je tu totiz opravdu téméi vSechno. Co se tykd teorie, miiZzeme byt spokojeni,

ovsem marn¢ zde budeme hledat piiklady.

Stranka je vhodna pro ucitele a nadéjné z4ky k oZiveni souvislosti a k ziskdni vétSiho
nadhledu nad stiedoskolskou latkou vénujici se tomuto tématu.
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The Trigonometric Functions

(http://people.hofstra.edu/faculty/Stefan_Waner/trig/trig1.html)

Z didaktického hlediska je tato
stranka velice zdafild. Autofi nejprve
zaCinaji motivacnim piikladem, jeho grafem
a teprve potom definuji pojmy. Nésledné se
vénuji goniometrickym funkcim, najdeme
zde jejich definice, grafy, ptiklady na jejich
uziti v praxi a také jejich derivace.

Obrazky grafii  jsou  barevné,
srozumitelné popsané a tim padem
piehledné.

Je zde také mnoho piikladi. Ty jsou
dvojiho druhu. Prvni jsou soucasti vykladu u
kazdé jednotlivé funkce vcetné piikladii na

3 The Six Trigonometric Functio

oresa @) htpefpecpl. et T o

Microsoft Internet Explorer
&d:

. Obibens ) -SELB

Soubor  Upravy  Zobrazit  Oblibené

Q= -Q XNREG ) Hedat

nstiofe 4

| B Fret  odazy >

Modeling with the Cosine Function (General Cosine Curve)
e e Basepoint baseline
NN/
J \/ C \/

Graph of y = A cos{mix—all + €

Note that the basepoint is at the higher peint of the curve. Al the constants have the same meaning as for the general sine
cure

A s the amplitude (the height of each peak above the baseline)
Cis the vertical offset (height of the baseline)

Pis the period or wavelength (the length of each cycle)

« is the angular frequency, given by w = 2x/P

ais the phase shife (the horizontal offset of the basepoint, where the curve reaches its masimum)

&] Hotova

B Intemet

N &) 1347

praktické pouziti. Ptiklady druhého druhu jsou na samostatné procviceni a existuje k nim

feSeni, které Ize najit v odkazu.

Stranka je ptehlednd a ctivd, vhodnd i pro studenty a doporucuji ji jako studijni
materidl. Nicméné ani tato strdnka plné nevyuZivd interaktivity internetu a aplet zde

nalezneme pouze jeden.

An Introduction to Trigonometry

(http://www.ping.be/~ping1339/gonio.htm)

Jde o velice prehlednou belgickou
stranku v anglickém provedent, ktera
vysvétluje stfedoSkolskou trigonometrii a
goniometrii. Na zacatku je uveden obsah,
coz umoziuje rychlou orientaci v textu a
vybér prislusné kapitoly. Jestlize ndm jde o
to naucit se goniometrii od zacétku, tak jsme
na spravné adrese. VSe je podrobn¢, pomalu
vysvétleno  vcetn¢  slovniho  popisu.
Odvozovani vzorci je déleno do malych,
srozumitelnych krokti, dulezité pojmy a
vzorce jsou v modrém ramecku, coZ jesté
podtrhava prehlednost stranky. U vét jsou

2 An introduction to TRIGONOMETRY - Microsoft Internet Explorer,

Adresa | @] http dbasi

Soubor  Upravy Zobrazit Oblbené Méstroje  Hapovéd:

Q= - © X [B @G Presa

G0 Oblbeng &7

| BYrrer oday 7

Area of a triangle ~

. b
B @
PR
The area of the triangle it al2

But in triangle BAH, we have sin(B) = hic

Hence the area of the triangle is a c.sin(E)(2

Similerly we have that the arca of the triangle
=b.c sinfA)2 = ab sin(C)2

Sine rule

In a triangle ABC we have seen that the area =

a @ reemet

dikazy schované v odkazu, takZe Ctenaf neni nucen studovat je za kazdou cenu. Na druhou
stranu je zde moZnost se na n€ podivat, coZ zvySuje didaktickou kvalitu textu. BohuZel se zde
vyskytuje jen médlo doprovodnych obrazkt k danym tématim.

Na konci vykladové ¢ésti je odkaz na stranku feSenych piikladi a vztahti, které se maji
dokdzat. Tyto tlohy jsou rozdé€leny do tif stupiiii obtiZznosti. Mala nepiijemnost se ale najde i

Vev s .

na této, jinak po vSech strankdch kvalitni, strdnce. Nad n€kterymi sloZitéjSimi vzorci je tfeba
se chvili pozastavit, dobfe si je prohlédnout, abychom pochopili, jak ten vzorec vypada.
Spatné se napiiklad zobrazuje mocnina sinu polovi¢niho thlu.
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Detail nejlepsi a nejhorsi stranky

Z} Laws of Cosines & Sines - Microsoft Internet Explorer ===
J File Edit Miew Favorktes Tools  Help | l.f

J @Back > B ﬂ IELI ‘O | },.-\*Search ‘:‘/:f‘ Fawarites wmedia Q—‘}| =k -

| Address [] httpfialeph0 clarku. ecdioyee java/trig/aws el o B |[uks »

The law of sines

st A sin 5 st 7

This can also be mterpreted as three equations:

sin B sin & sind sin sin A sin B
= : = , and =
E @ I3 @ @ E

Since the three versions differ only in the labelling of the triangle, it is enough to venfy one just one of them, so we'll just consider the version stated first,

An explanation of the law of sines iz fairly easy to follow, but in some cases we'll have to consider sines of obtuse angles

A
A A
% h /[ki h N
B c D B D C D B C
First, drop a perpendicular line AD from A down to the base 5C of the triangle. The foot D of this perpendicular will lie on the edge BC of the triangle when both angles & and C are

acute, But ff angle 5 is obtuse, then the foot 2 will lie on BC extended in the direction of 8. Yet if angle C 15 obtuse, then 22 will ine on 27 extended m the direction of C. Fortunately, the
argument i¢ the same in all three cases

Let % denote the length of this line A7), that is, the height {or altitude) of the triangle

When angle 5 is acute, then sin 5 = /. But this is true even when 5 is an obtuse angle as in the third diagram. There, angle ASC is obtuse. But the sine of an obtuse angle is the same as
the sine of itz supplement. That teans sin AB8C 15 the same as sin AS87), that iz, they both equal A/

Likewise, it doesn't matter whether angle ' is acute or obituse, sin C' = 4/b n any case.

istat| (@ & @ ® © @ & | W hodnoceni stransk2 - vic.. |[&] Laws of Cosines & sin... |E| & 20RO w5

Nejlepsi stranka - Dave’s Short Trig Course
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2 Trigonometrie - Microsoft Internet Explorer

Soubor  Upravy  Zobrazit  Oblbené  Mastroje  Néapovéda %
Qo - Q- ¥ B @ Oreda Sromens @ -2 8 B
Adresa |§| http:fjiwikipedia.infostar . cz/tftrftrigonametry  hml v| PFajl't Odkazy >
”
'. '. i
Trigonometrie

Pro orientaini pfeklad anglickych internetowch stranek do Sestiny miZete zkusit Piekladac Eurotran.

Trigonometiie (f{ek: “rmira trofihelnfk ™ odvéte matematiley se zabinrd dhiy, trojihelniky a goniometricksmi finlecemi takowy jako sine a cosine. To mé néjaky
vztah k geometri, afkoli Ldé nevypadail, Z2 shodne se na pfesné co ten vztah je. Pro nékteré, tngonometrie je jen subtopic geometrie.

To ma mnohe Zadost techmba vwwméfovani naptilklad je poufivan v astronorn zméfit vedalenost ko blisleym hvézdam, v geografh améft vedalencst men
orientatnimi body, a v satelitovych navigatnich systémech.

T trojibelnicy jsou feld, aby byl podobm? jestlife jeden mii¥e byt deloan tim, Ze jednotn® expanduje jing Toto je piipad jestliFe a jedind jestliFe jejich
souhlazné dhly jsou se rovnat, a to nastane napifidad, kdy dva tropthelniey sdflei to dhel a strany opafné k tomm 0o json paralelnd Velmd dilefief falt o
podobnych troqthelnikach je Ze délky jejich stran jsou dmémeé. To je, jesthie nejdeld strana tropdhelntou je dvakordat to nejdels strany podobného tropihelnilou,
fikat, pak nejkrati strana bude také byt dvakrat to nejkratd strana jného trojthelniku a stfednd strana budou dvalorat to jného trojthelnilu. Také, pomer
nejdeli strany k nejnedostateéngiH v prond trojthelnik bude steiny jako pomér nejdeld strany k nejnedostateénéidl v jném tropihelnikn,

Poudivat tyte fakty, jeden defimye gomometricke finkce, zatinat pravedhd trafuhelniiy, troithelniloy s jednim dhlem byt néjakey pravy (90 mir nebo a py;
2 radiang). MNejdeldi strana v takovy trojuhelnile je strana oproti pravému thly, to je nazyvane plepono.

Pick dvapraveodhis trajihelniky ktery podil druhy thel . Tyte trojihelndey jsou nutng podebné, a pomér opalu strany k k pfepona bude proto byt stejna pro
dva trofihelnfley. To bude Eslo mezitim 0 a 1 kterd zéwisl jen na , my voldme to sixe a psat to jak b8t (). Podobn#, jeden mii¥e definovat cosine jako pomér
strany piilehly k k pfepond

Tite jsou zdaleka nejrice dilefitt gorometricke finkce; ostatod fimdkce mohou bit definevény beroucind poméry drlrfch stran pravotihlich tropthelnded, ale oni
mohou viich jsou wyjadfovan v podminkéch sine a cosine. Tito jsou tangenta, secant, cotangenta kosekans.

Doposud, gentometricke funkee byly definované pro hly mezitim 0 a 90 mir (0 a a pi; / 2 radians) jeding. Poudvat kruh jednotley, jeden miiZe roziifit je na
viechny positivad a negatived argumenty. (vidét goniometrickou furdeet ) jalomile sine a fankece cosine byli tabelovani (nebo vypotital kallowladlkow), jeden miFe v

A
|

° Internet

Nejhorsi stranka - Wikipedia- ceska verze

18



Srovnavaci tabulka

P11 hodnoceni a vytvafeni tabulky jsem brala v uvahu tato kritéria:

e Odborna spravnost- neobsahuje-li formalni chyby, je-li bezchybna z matematického
hlediska
Design - graficky vzhled stranky

e Interaktivita - obsahuje-li stranka interaktivni prvky, tj. animace nebo “hybajici se

obrazky*

e Didakticka povaha stranek - srozumitelné vysvétlené pojmy, dikazy vét, ilustrativni
piiklady atd.

¢ Jednoduchost ovladani - prehlednost stranky, rychld orientace, popf. jednoduchy
navod

¢ Funk¢nost - obsahuje-li fungujici odkazy

Ohodnoceni pouZité v tabulce je ¢iselné:
1 - nejlepsi

2 - primérné

3 - nejhorsi

Y - celkové ohodnoceni
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Nazev

Odborna

Didakticka

Jednoduchost

stranky spravnost | stranka ovladani Funkénost | Design | Interaktivita
Webova Skola 1 2 1 - 3 3
Univerzita
T.Bati ! ! ! 2 2 3
Ostravska 1 1 1 2 I 2
univerzita
Wikipedia
Ceska verze 2 3 I i 3 !
SOOM 1 2 - - 2 3
Dave's Course 1 1 1 2 1 1
S.0.S. Math 1 1 1 - 2 3
Dave’s page 1 1 1 2 1 1
Name project 1 1 1 - 3 3
Maths online 1 1 1 2 2 1
IES 1 1 1 2 1 1
Zona Land 1 2 1 2 2 1
Syvum 1 1 1 - 2 2
Fergus Ray 1 ) 1 i ) )
Murray
Univesity of
Guelph 1 1 1 - 2 2
Compl.nurpbers 1 1 1 i 3 3
and Trig.
Wikipedia 1 2 1 2 1 1
Mathworld 1 1 1 1 1 3
The trig. 1 1 1 1 2 2
functions
An introduction 1 1 1 i ) 3

to trigonometry

Srovnavaci tabulka
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Viastni webové stranky

Webové stranky se zabyvaji dvéma tématy stiedoskolské matematiky — trigonometrii a
goniometrii.

V prvni ¢asti nazvané Trigonometrie je pozornost vénovana trojuhelnikim a vSemu,
co snimi souvisi. Probrdny jsou zde Pythagorova, sinovd, kosinova véta a dalsi
trigonometrické véty vcetné diukazl. Teorie je doplnéna piiklady, které jsou uvedeny spolu s
jejich feSenimi, k nimZ se vyuZziva pravé dokdzanych vét.

V ¢asti Goniometrie jsou nejprve zavedeny pojmy orientovany uhel, velikost thlu a
poté vyklad pokraCuje goniometrickymi funkcemi. Ty jsou definovany pomoci jednotkové
kruznice. Ddle zde mizeme najit odvozeni vlastnosti funkci, jejich grafy, vypocet funkénich
hodnot a vzorce pro goniometrické funkce.

Na konci obou kapitol jsou piipraveny tulohy urcené k opakovani. Stranky jsou
obohaceny ,,smajliky*, ktefi rozdéluji feSeni piikladli na menSi kroky, skryvaji ndpovédy
k jednotlivym krokiim feSeni a dikazy vét. Soucasti stranek jsou doprovodné ndzorné
obrazky.

Jeden z nejvétSich piinosi téchto stranek tvoii Java applety. Bohuzel v tisténé verzi se
ztraci jejich interaktivita. Proto v pfiloze na konci této price naleznete jednak vytiSteéné
stranky a jednak jejich elektronickou verzi na CD.
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Zaver

Zpracovavani diplomové prace s sebou pfineslo nékteré zajimavé obtiZe a postiehy.
Prvni zajimavou zkuSenosti bylo jiz hledani anglicky psanych stranek. Anglicky se totiz pod
pojmem trigonometry rozumi zdroven trigonometrie i goniometrie.

Anglicky psanych stranek, které jsou kvalitni z hlediska obsahu a didaktiky, miZeme najit
pomérn¢ hodné. To ovSem bohuZel neplati o Cesky psanych strankdach. U téch, pokud se
tomuto tématu vitbec vénuji, rozhodné nelze hovofit o kvalitnim u¢ebnim textu.

JelikoZ se internet stdvd b&€Znou zalezitosti a studenti ho hojné€ vyuZivaji, bylo vytvofeni
nového materidlu témet nutnosti.

Pfi tvorbé novych stranek jsme, co do obsahu, Cerpali pfedev§im z knih [1], [2], takZe
odbornd stranka textu by nemeéla obsahovat Zadné vétSi omyly ¢i nedostatky. Z hlediska
vzhledu jsme zvolili decentni barvu pozadi, protoZe se jednd o ucebni text, u kterého se
predpoklada delsi studium.

Jednim z hlavnich piinost novych stranek je vytvoreni appletll. Jsou dvojiho druhu. V tématu
goniometrie najdeme definici goniometrickych funkci na dynamickém appletu, grafy téchto
funkci, vypocet jejich funkénich hodnot nebo také ukdzku orientovanych thli a vypocet jejich
velikosti. V tématu trigonometrie se zase jednd o dynamické trojihelniky, méteni délek jejich
stran a naptiklad pocitani obsahti téchto trojihelniki.

Zajimavym zpestienim se stavaji ,,smajlici®, ktefi zvySuji interaktivitu stranek. Jednak
deli piiklady na Céasti a také napovidaji, co se ve kterém kroku ma udélat. Déle zakryvaji
dikazy t€m, ktefi je nepotiebuji, piipadné tém, kteii si je chtéji sami vyzkouset.

Stranky jsou jednoduse ovladatelné. Na titulni stran¢ si milZete vybrat z nabizeného
menu. Po zvoleni néjakého tématu se rozbali liSta obsahujici dalsi podtémata. K rychlejsSimu
ovladani také slouzi malé napisy ,,nahoru®, které vas vrati na zacétek stranky.

Kazda kapitola obsahuje ulohy, zabyvajici se probiranym tématem. Na konci goniometrie a
trigonometrie jsou jeste ulohy k opakovani, které v feSeni vyuZzivaji celou problematiku.
Posledni kapitola obsahuje odkazy na ostatni kvalitni stranky.

Prace zapliiuje mezeru v nabidce didaktickych matematickych strdnek a nabizi proto
dv¢ zdkladni vyuziti. Studenti, pro které jsou stranky primdrné urCeny, maji k dispozici
moderni ucebni text, ktery, pfedevSim pro svou interaktivitu, pro né bude dobrym doplnénim,
¢i dokonce alternativou, ke klasickym papirovym ucebnicim. Ucitelé mohou zahrnout
interaktivni Casti stranek i do vyuky, studentiim tim celou problematiku Iépe pftibliZi, a navic
mohou ziskat ptehled o dalSich (pfedevsim anglicky psanych) kvalitnich strankach, které by
pfi své praci mohli vyuzit.
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Priloha: Vlastni webové stranky
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