Oponentsky posudek na dizertaéni praci pana Mgr. Jakuba Seidla

~Anomalous diffusion of plasma in tokamak edge region

Piedlozena prace pana Mgr. Jakuba Seidla z Ustavu teoretické fyziky MFF UK,
vypracovana v Ustavu fyziky plazmatu AV CR pod vedenim doc. ing. Ladislava Krlina, DrSc.
je vénovana studiu procest v okrajovém plazmatu tokamaku, zejména v oblasti SOL (Scrape-
Off Layer). Prace byla provadéna pomoci aparatu teoretické fyziky a spojitého pocitacového
modelovani zaloZzeného na aplikaci numerického tekutinového modelu ESEL (Edge SOL
Electrostatic) vyvinutétho v Dénsku. Vysledky modelovani jsou srovnavany s
experimentalnimi daty ziskavanymi jak na skolicim pracovisti (tokamak COMPASS) tak i v
ramci mezinarodni spoluprace (tokamak ASDEX Upgrade). Pouzita metodika feSeni patii
mezi postupy v oblasti studia jaderné fuze bézné pouzivané. Téma prace je velmi aktualni, 0
¢emz svédéi kromé jiného bohata mezinarodni spoluprace a publikac¢ni ¢innost uchazece a
jeho skoliciho pracoviste.

Predlozena prace je velmi rozsdhla - ma i s pfilohami celkem 171 husté psanych
stranek. V piehledu souc¢asného stavu problematiky autor nejprve popisuje zakladni principy a
procesy v tokamaku (kapitola 2) a okrajové plazma tokamaku (kapitola 3). Velka cast této
uvodni partie (vice nez 20 stranek) je vénovana turbulencim v plazmatu a jejich fluidnimu
popisu (kapitola 4).

BohuzZel v praci postradam informaci o cilech dizertace, kterd obvykle oddéluje
poznatky z literatury od vlastnich vysledki autora. Nedokazi proto piesn¢ zaradit kapitolu 5
vénovanou modelovani turbulenci v oblasti SOL. Tato nejrozséhlejsi partie prace (vice nez 40
stranek) nejprve popisuje model ESEL a pak zejména jeho aplikace na studium nestabilit
plazmatu (tzv. blobs) véetné studia anomalni difuze v okrajovém plazmatu. Cést poznatk®
uvadénych v této partii je ziejme prevzatd z literatury (obsahuje velké mnozstvi citaci), avSak
na né€kolika mistech autor uvadi, Ze nckteré otazky sdm rozpracovaval - napi. na str. 90 je
napsano "... we have in cooperation with Dr. Eva Havlickova from Culham Centre for Fusion
Energy, performed coupling of the ESEL code with code SOLF1F". Zadam proto autora, aby
zaujal stanovisko k této otazce a presnéji specifikoval sviij podil na vysledcich této kapitoly.

Dalsi casti prace (kapitoly 6 a 7) ptindSeji vlastni vysledky autora. Kapitoly jsou
vénovany pocitatové analyze sondovych méfeni v turbulentnim plazmatu a studiu transportu

¢astic v tomto plazmatu.



V seznamu literatury uvedeném v zavéru dizertace autor ukazal, ze ma vyborny
ptehled o nejnovéjsich publikacich z oboru, o c¢emz svéd¢i 159 citovanych praci. Téz pocet
publikaci autora je impozantni - celkem 14 a i po odecteni sbornikti konferenci 8.

Po strance formdlni je prace vypracovdna vzorné - textova i grafickd ¢ast. Prace je
psana v anglictin€ a nasel jsem v ni pouze n€kolik malo preklept (pouze nedoporucuji si plést
slivka "below" a "bellow").

Na autora piedlozené prace mam nékolik dotazii (vedle dotazu uvedeného vyse), resp.
namétt do diskuse:

1. V kapitole 6 autor pojednava o sondové diagnostice v tokamaku a to jak z hlediska
experimentalniho tak i modelovaciho. Pro studium turbulentnich procesti v plazmatu
je nutné pouzivat bud’ kombinaci nékolika jednoduchych Langmuirovych sond nebo
Autor se vénuje zejména "ball-pen" sonddm a novym U-sonddm. M4 prvni otdzka se
vztahuje k "ball-pen probes” - jaka je jejich pfednost proti dfive pouzivanym "ion-
sensitive probes” (Katsumata probes)?

2. Pfi studiu okrajového plazmatu tokamaku se pouziva cela fada sond - Machova sonda,
Gundestrup sonda, tunelova (Katsumatova) sonda, atd. Pro¢ autor svou pozornost
vénoval vySe uvedenym sondam ("ball-pen” a "U") - bylo to z divodu, ze pro tyto
sondy mél k disposici dostatek experimentalnich dat, nebo z diivodu jejich vhodnosti

pro studium turbulentnich procesi v plazmatu?

Zavérem posudku chci shrnout, ze téma disertace je velmi aktualni, zvolené metody
feSeni jsou plné adekvatni a prace pfinesla nové vysledky. Konstatuji proto, ze disertace podle
mého nazoru splitiuje podminky samostatné tvirci védecké prace a obsahuje originalni a
publikované vysledky. Doporucuji proto piedloZzenou dizerta¢ni praci Mgr. Jakuba Seidla
k obhajobé a v piipadé tGspésné obhajoby doporucuji autorovi udé€lit akademickou hodnost

doktor.
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