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JONVOLUCNI NEURONOVE SITE A JEJICH
VYUZITI PRI DETEKCI OBJEKTU*

Cilem predkladané diplomové prace bylo popsat a navzajem porovnat rizné modely umélych
neuronovych siti pouzitelnych pro rozpoznavani multimedidlnich obrazovych vzort (2D, ptipadné
videa). Analyzované pfistupy mély zahrnovat piedev§sim model neocognitronu, hlubokych
konvolu¢nich neuronovych siti a umélé neuronové sité typu zpétného Sifeni. S ohledem na chrakter
feSené ulohy mél diplomant stru¢n¢ zrekapitulovat i znamé metody pro predzpracovani vstupnich dat a
zhodnotit jejich pfinos pro extrakci lokalnich piiznakt ve zpracovavanych vzorcich - napf. pomoci
klastrovacich technik. Poslucha¢ se mél soustiedit i na moznosti adekvatni interpretace extrahovanych
vlastnosti a jejich nazornou vizualizaci.

S ohledem na ptedpokladané vyuziti popisovanych technik pfi on-line rozpoznavani hracu z
televiznich zaznamt hokejovych utkani byla pii volbé vhodného ptistupu prioritou zejména rychlost
zpracovani vzorkll spolu s malymi pamétfovymi naroky a dobrymi generalizaénimi schopnostmi
vysledného modelu. K experimentalnimu ovéteni vlastnosti metod popisovanych v piedkladané praci
pouzil diplomant vlastni programy vyvinuté pomoci knihovny Torch 7. Duvody pro volbu této
knihovny i provedené experimenty jsou v praci podrobné zdokumentovany. Hlavni principy
realizovaného systému analyzuje Kapitola 9 ptedkladané prace, struéna uzivatelska dokumentace je
obsazena v Pfiloze B. Implementovany software i testovaci data jsou K praci ptilozeny na CD.

Prace sama je napsand pomérnée kultivovanym jazykem. Kromé popisu studovanych modelt a technik
obsahuje celou fadu nazornych obrazki, graft i ptehlednych tabulek. M4 péknou grafickou upravu a
jen relativné maly pocet pfeklept a gramatickych, resp. stylistickych chyb - napf. na str. 4 ve vztahu
(1.6), 26 nahote, 27 dole aj. Obsahuje vSak nékolik drobnych neptesnosti vécného charakteru - napf.
chybégjici vahy pfi odvozovani vztahu (1.11) na str. 7, odhad velikosti subsamplingové vrstvy na str.
16 a 36, neptesné zavedeni veli¢iny SNR na str. 20, pieklep ve vztahu (4.15) na str. 24 apod.

Vétsi prostor by v praci mél byt vénovan analyze generalizanich schopnosti navrzeného modelu a
porovnani vysledki dosazenych pomoci desetindsobné kiizové validace pii uCeni optimalizované
architektury na zaSuménych datech a na datech bez Sumu. Referenénim modelem by mohly byt napf.
vicevrstvé neuronové sité typu zpétného Sifeni s podobnym poctem volnych parametrd (vah) rovnéz
ucené jak na zaSuménych datech, tak i na datech bez Sumu. Uvedené nedostatky by vSak uchazec
nepochybné byl schopen snadno odstranit a predkladana prace tedy plni svtij ptivodni cil.

Uchaze¢ pronikl dostate¢né hluboko do problematiky umélych neuronovych siti i rozpoznavani vzori
a prokazal schopnost samostatné pracovat na zvoleném tématu. Na zakladé detailniho posouzeni
vlastnosti vytvarenych modeld konvoluénich neuronovych siti studujici navrhl efektivni strategii pro
on-line detekci hracti ve videosekvencich z prenaSenych hokejovych zapasi. Navrzeny ptistup je
dostate¢né rychly a zaroven i spolehlivy (dosahovana piesnost klasifikatoru ¢ini témét 99 %).
Diplomantovi se navic podatilo velmi elegantné vyiesit pfifazeni detekovaného hrace k zac¢astnénému
tymu. Dosazené vysledky a zkuSenosti byl poslucha¢ schopen objektivné vyhodnotit.

Prace Mateje Hrin¢ara tedy splituje pozadavky kladené na diplomovou praci, a proto doporucuji uznat
ji jako praci diplomovou.
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