Oponentsky posudek diplomové prace
Matej Hrinéar - Konvoluéni neuronové sité a jejich vyuziti pri detekci objekti

Autor se v diplomové praci zabyva automatickou detekci objekti na konkrétnim piipadé hokejisti na hraci
plose, a to jak na statickych obrazcich, tak ve videu. Tento ukol fesi pomoci pomérné nového komplexniho modelu
inspirovaného zpracovnanim zrakovych vjemi u lidi — konvolu¢nich neuronovych siti.

Diplomova prace sestava z vlastniho textu prace, jehoz soucasti je uZzivatelskd dokumentace, z programi
Detect, Train a OznacHracovCS a mnoziny piipravenych trénovacich dat (na ptilozeném DVD).

V prvnich tiech Kapitolach textu prace autor popisuje pouzit¢ modely neuronovych siti a algoritmy pouZzivané
k jejich uceni — za¢ina modelem formalniho neuronu, pokracuje jednoduchou vrstevnatou neuronovou siti, dale
popisuje architekturu Neocognitron, a posléze model konvolué¢nich siti, ktery z principi architektury Neocognitron
vychazi.

Ve &tvrté kapitole se autor zabyva problémem predzpracovani obrazkil a videa - odstranénim Sumu, zpisoby
feseni prokladani obrazu, deformacemi a transformacemi pouzivanymi K jejich odstranéni a také detekci hran. Jak
autor uvadi, model konvolu¢nich neuronovych siti je mozné pouzit na obrazky, které neprosly predzpracovanim —
rizné urovné nékterych popsanych procest predzpracovani viak miizeme pozorovat piimo v internich stavech sité.

Klicové jsou kapitoly 5 a 6, kde autor popisuje pripravu dat (zvoleni vhodného poméru Sitky ku vysce vzort),
a vybér konkrétniho modelu (navrhuje celkem pét riznych architektur konvolu¢nich siti a piedklada vysledky
testovani jejich vlastnosti — pFesnost, rychlost detekce, odolnost vii¢i Sumu — na pripravenych datech; poté ru¢né
optimalizuje jejich parametry). Vybrany model potom autor podrobné analyzuje.

V sedmé kapitole autor piedstavuje jedno z moznych rozsiteni detektoru — rozdéleni hraci do tymu podle
barvy dresi pomoci shlukovaciho algoritmu k-nieans.

Zbyvajici dvé kapitoly se zabyvaji vybérem vhodné existujici implementace modelu konvoluénich
neuronovych siti (knihovny EBLearn a Torch 7) a vlastni implementaci uCeni a detekce hract v Torch 7.

V zavéru prace autor nastinuje dal$i mozna rozsiteni — napt. sledovani jiz jednou detekovanych hracu.

Piilozené DVD obsahuje implementaci programt 7rain a Detect napsanych ve skriptovacim jazyce Lua
knihovny Torch 7, nékolik tisic ru¢né oznacenych trénovacich vzord a pomocny software OznacHracovCS pro
usnadnéni ziskavani téchto vzord napsany v jazyce C#.Programy je mozné spustit po nainstalovani knihovny Torch 7.

Autor pii zpracovani tohoto tématu dikladné analyzoval mnozstvi postupti a modeld, jak v oblasti zpracovani
obrazu, tak v oblasti samotnych konvoluénich siti. Vyzdvihla bych napf. interpretaci vnitfnich stavi konvoluéni sité a
jejich porovnani s jevy zminénymi v kapitole o predzpracovani obrazu. V préaci autor téma vzdy dale rozviji smérem,
ktery je podlozeny vysledky predchozi analyzy. Reseni. které nakonec zvolil, provadi automatickou detekci objekti
veelku uspokojivé, v realném case je dokonce mozné provadét detekei hraci na videu (byt’ pouze s malym rozlisenim).

Prace je napsana ve slovenském jazyce, je peclivé vypracovana, jednotlivé algoritmy a postupy jsou piehledné
popsany, autor popisované jevy vhodné ilustruje obrazky. Co se obsahové stranky tyce, neshledala jsem zadné zavazné
nedostatky, mam pouze par drobnych ptripominek:

— str. 45 — z prabéhu krivek na obrazcich 6.1. a 6.2 je patrné, Ze tésné pied ukoncenim uceni se chyba na
trénovacich vzorech zacala jesté dale snizovat; bylo by zajimavé vidét, zda by se vysledky zlepSovaly dal i
po 400 iteracich

— str. 16 —obrazek 3.4. se na stranku ziejmé nevesel cely

—  str. 59 — §patny nadpis u Algoritmu 7.1 (,,Algoritmus ucenia vrstevnatej siete* misto , k-means*)

— autor mozna piiklada piilis dilezitosti dobé béhu algoritmu uceni, které se provadi pouze jednorazové

Celkove hodnocenou praci povazuji za zdatilou a doporucuji, aby byla uznana jako prace diplomova.
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