
Oponentsky posudek diplomove prace

Matej Hrincar - Konvolucni neuronove site a jejich vyuziti pfi detekci objektu

Autor se v diplomove praci zabyva automatickou detekci objektu na konkretmm pfipade hokejistu na hraci
plose, a to jak na statickych obrazcich, tak ve videu. Tento ukol fesi pomoci pomerne noveho komplexniho modelu
inspirovaneho zpracovnanim zrakovych vjemu u l idi — konvolucnich neuronovych sfti.

Diplomova prace sestava z vlastniho textu prace, jehoz soucasti je uzivatelska dokumentace, z programu
Detect, Train a OznacHracovCS a mnoziny pfipravenych trenovacfch dat (na pfilozenem DVD).

V prvnich tfech kapitolach textu prace autor popisuje pouzite modely neuronovych siti a algoritmy pouzivane
k jejich uceni — zacina modelem formalniho neuronu, pokracuje jednoduchou vrstevnatou neuronovou siti, dale
popisuje architekturu Neocognitron, a posleze model konvolucnich siti, ktery z principu architektury Neocognitron
vychazi.

Ve ctvrte kapitole se autor zabyva problemem pfedzpracovani obrazku a videa - odstranenim sumu, zpusoby
feseni prokladani obrazu, deformacemi a transformacemi pouzivanymi k jejich odstraneni a take detekci hran. Jak
autor uvadi, model konvolucnich neuronovych siti je mozne pouzit na obrazky, ktere neprosly pfedzpracovanim -
ruzne urovne nekterych popsanych procesu pfedzpracovani vsak muzeme pozorovat pfimo v internich stavech site.

Klicove jsou kapitoly 5 a 6, kde autor popisuje pfipravu dat (zvoleni vhodneho pomeru sifky ku vysce vzoru),
a vyber konkretniho modelu (navrhuje celkem pet ruznych architektur konvolucnich siti a pfedklada vysledky
testovani jejich vlastnosti — pfesnost, rychlost detekce, odolnost vuci sumu — na pfipravenych datech; pote rucne
optimalizuje jejich parametry). Vybrany model potom autor podrobne analyzuje.

V sedme kapitole autor pfedstavuje jedno z moznych rozsifeni detektoru - rozdeleni hracu do tymu podle
barvy dresu pomoci shlukovaciho algoritmu k-means.

Zbyvajici dve kapitoly se zabyvaji vyberem vhodne existujici implementace modelu konvolucnich
neuronovych siti (knihovny EBLearn a Torch 7) a vlastni implementacf uceni a detekce hracu v Torch 7.

V zaveru prace autor nastinuje dalsi mozna rozsifeni — napf. sledovani jiz jednou detekovanych hracu.

Pfilozene DVD obsahuje implementaci programu Train a Detect napsanych ve skriptovacim jazyce Lua
knihovny Torch 7, nekolik tisic rucne oznacenych trenovacfch vzoru a pomocny software OznacHracovCS pro
usnadneni ziskavani techto vzoru napsany v jazyce C#. Programy je mozne spustit po nainstalovani knihovny Torch 7.

Autor pfi zpracovani tohoto tematu dukladne analyzoval mnozstvi postupu a modelu, jak v oblasti zpracovani
obrazu, tak v oblasti samotnych konvolucnich siti. Vyzdvihla bych napf. interpretaci vnitfnich stavu konvolucni site a
jejich porovnani s jevy zminenymi v kapitole o pfedzpracovani obrazu. V praci autor tema vzdy dale rozviji smerem,
ktei*y je podlozeny vysledky pfedchozi analyzy. Reseni, ktere nakonec zvolil, provadi automatickou detekci objektu
vcelku uspokojive, v realnem case je dokonce mozne provadet detekci hracu na videu (byf pouze s malym rozlisenim).

Prace je napsana ve slovenskem jazyce, je peclive vypracovana, jednotlive algoritmy a postupy jsou pfehledne
popsany, autor popisovane jevy vhodne ilustruje obrazky. Co se obsahove stranky tyce, neshledala jsem zadne zavazne
nedostatky, mam pouze par drobnych pfipominek:

- str. 45 - z prubehu kfivek na obrazcich 6.1. a 6.2 je patrne, ze tesne pfed ukoncenim uceni se chyba na
trenovacich vzorech zacala jeste dale snizovat; bylo by zajimave videt, zda by se vysledky zlepsovaly dal i
po 400 iteracich

- str. 16 — obrazek 3.4. se na stranku zfejme nevesel cely
- str. 59 - spatny nadpis u Algoritmu 7.1 (,,Algoritmus ucenia vrstevnatej siete" misto ,,k-means")
- autor mozna pfiklada pfilis dulezitosti dobe behu algoritmu uceni, ktere se provadi pouze jednorazove

Celkove hodnocenou praci povazuji za zdafilou a doporucuji, aby byla uznana jako prace diplomova.
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