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Slovni vyjadieni, komentafie a pripominky oponenta:

Diplomové prace P. Dvotéka se zabyva experimenty NMR spektroskopie na smésich H,O/D,O.
Dtivod pro¢ studovat zdanlivé strukturné jednoduché molekuly vody autor vysvétluje v uvodu
prace: hlubsi studie probihaly pfed pfiblizné¢ 60 lety, kdy metody NMR spektroskopie vysokého
rozliSeni nebyly na takové trovni jako dnes. Proto by oziveni tohoto vyzkumu za pouZiti dneSnich
vyvinutych technik mohlo objasnit anomalni chovani vody z mikroskopického pohledu.
Prace je vyvédZena, co se tyCe teoretické a experimentdlni Casti. Teoreticky Uivod je vénovan
souCasnému stavu poznani o struktufe a vlastnostech vody a principim NMR spektroskopie.
Experimentalni c¢ast obsahuje popis pouzivanych metod, vlastni vysledky méfeni a jejich
interpretaci.
Vysledky prace byly ovlivnény faktem, zZe béhem méfeni autor narazil na nékolik experimentalnich
prekazek a jejich pfekondni mu zabranilo v systematickém studiu relaxa¢niho chovani molekul
v zavislosti na slozeni smési H,O/D,0 a teploté. Bylo zjisténo, Ze vzorky jsou nestabilni v Case a ze
je potieba vénovat zvySenou pozornost ptipraveé vzorkl. Autor tak vypracoval podrobny navod pro
pouziti jednotlivych typi NMR kyvet a plnéni vzorkl. Z praktického pohledu je vyznamna i
kapitola tykajici se radia¢niho dampingu, jevu, ktery ovlivitluyje méteni vodnych vzorkl. Kromé
vysvétleni tohoto jevu jsou v praci vymezeny koncentra¢ni meze, kdy je vliv radiatniho dampingu
vyznamny a je tedy nutné pouzit metody k jeho potlaceni. Dale autor navrhl a ve svych
experimentech realizoval modifikovanou sekvenci pro méfeni relaxa¢nich dob, kterou je mozné
eliminovat zménu teploty, a také zavedl zpfesnény postup pro kalibraci teploty. VSechny tyto
metodiky vypracované v predkladané praci naleznou svoje vyuziti predev§im pii relaxacnich
experimentech na vodnych roztocich. Na tomto misté bych rdda zdaraznila, Ze vyvoj vSech
metodickych postupti a sekvenci vyzaduje pomérné hlubokou znalost technik pouzivanych v NMR
spektroskopii a P. Dvordk ji timto dostatecné prokazal.
Druhé experiementalni ¢ast je vénovana samotnym relaxanim experimentiim na smési H,O/D,O.
Zde autor provedl sadu méfeni pro tfi teploty a detekoval dva vyménné procesy s riznymi
charakteristickymi rychlostnimi konstantami. Pfestoze pro pfesnou interpretaci dat by bylo potfeba
provést méteni na vice teplotach a pro vice smési a autor to v praci pfiznava, jsou naméiena data
podrobné diskutovana a jsou navrzeny tfi mozné varianty chemickych vymeén.
Prace je prakticky prosta pieklepli a vécnych chyb, za zminku stoji kostrbaty vypocet molarnich
koncentraci a zlomk na str. 69 a nevhodny format ¢isel v tabulce 4.12.
Otazky:
1. Autor v praci navrhuje tfi mozné interpretace a na zékladé provedené diskuze se ptiklani ke

dvéma variantdm - preskoky mezi molekulami HD,O", HDO a OH (a) a pieskoky

v molekularnich klastrech (b). Je mozné uvazovat o kombinaci obou variant a ptisoudit

napf. rychly proces varianté a a pomaly proces varianté b?

2. VSechny uvedené zavislosti relaxa¢ni rychlosti R, na echo-Case (napf. grafy 4.2, 4.3 a 4.5)
jsou systematicky vychylené pro echo-&as 5 ms. Cim je mozné tuto odchylku vysvétlit?
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