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Slovni vyjadieni, komentaie a pripominky vedouciho/eponenta:

Hlavnim cilem prace P. Dvotaka bylo prozkoumat, zda technikou mnohonasobného spinového echa lze
detekovat neékteré dynamické procesy probihajici ve smési normalni a tézké vody. Touto technikou
zkoumal €istou normalni vodu S. Meiboom v roce 1961, jiné a novéjsi prace jsme nenalezli, prestoze
tématika dynamickych procest ve vodeé je stale vysoce aktualni. Méteni NMR spekter samotné vody se
ukazalo jako velmi odlisné od rutinnich méfeni latek v malo koncentrovanych vodnych roztocich, kdy je
odezva samotné vody riznymi zptisoby potlacovana ¢i ignorovana. Méfeni tak narazilo na fadu
technickych prekazek, které se navic vzajemné prolinaly. Jejich feSeni tak zabralo podstatnou ¢ast doby
vyhrazené pro feseni tohoto diplomového projektu. Velmi ocenuji invenci, vytrvalost a peclivost, s jakou
se kandidat zhostil téchto tkold. Jedna tiida ptekazek souvisela s Casovou nestabilitou vzorku, ktera se
vak neprojevila ani na '"H NMR spektru, ani v 'H podéIné relaxaci, ale pravé jen ve vysledku méfeni
pricné relaxacni disperze. Bylo zjisténo, Ze se jedna o soucasny vliv pronikani atmosférickych plynti do
evakuovan¢ho vzorku a vymyvani iontt ze skla kyvety. K eliminaci téchto vlivli bylo nutné zakoupeni
zcela nestandardnich kyvet s kiemennym vzorkovym prostorem a sklenénou ¢asti, kterou lze zatavit

v plameni. Z hlediska technik NMR spektroskopie bylo nutné vytesit problémy spojené s radiacnim
tlumenim (,,dampingem*) signalu a se zahtivanim vzorku velkym mnozstvim radiofrekvenénich pulzt

v disledki extrémné dlouhych relaxaénich dob jader 'H ve smési normalni a t&7ké vody. ReSeni téchto
prekazek od kandidata vyzadovalo hluboké pochopeni techniky NMR jak na principialni, tak na technické
softwarové i hardwarové urovni. Pro stabilizaci teploty vzorku byla vyvinuta, naprogramovana a
odzkousena specificka pulzni sekvence vyuzivajici kombinaci pulzi v rezonanci a mimo rezonanci (,,on
resonance®, resp. ,,0ff resonance*), pfitom se kandidat musel vypotadat i s nedokumentovanymi problémy
funkce spektrometru — nezachovani fazové koherence pii pfepinani frekvence pulzniho RF pole. Teprve po
identifikaci a vyfeseni vSech nastinénych technickych piekazek bylo mozné ptikrocit k vlastnim métenim.
Kandidat provedl méteni relaxacni disperze na vzorku obsahujicim 2,2 obj.% H,0 v D,0O pfi nékolika
teplotach. Velmi vysoko hodnotim pokus o interpretaci téchto méfeni. Tvar ziskané zavislosti poukazuje
na pritomnost nejméné dvou procest, které je provedeny experiment schopen zachytit. Kandidat postavil
hypotézu, o které realné chemické procesy by se mohlo jednat, stanovil tvar rovnic ptislusnych
chemickych reakci a z nich odvodil rovnice popisujici oéekavany vysledek experimentu.
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