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Aktualnost FeSeného tématu:

Oblast vyzkumu zabyvajici se formaci bunéénych kompartmentii patifi mezi priority fady
vyznamnych védeckych pracovist na celém svéte. I pres jejich velké usili, které trva jiz
nékolik let, se nepodafil najit konsenzus a doposud se zivé diskutuje o vzniku a topologii
bunéénych struktur, ¢i uz membranovych v cytoplazmé nebo bezmembranovych hlavné v
prokaryontnim modelem zejména z divodu vétSiho rozsahu genomu a existenci jaderného
kompartmentu, oddéleného od cytoplasmy jadernym obalem. Studium procest vznikt
bezmembranovych struktur v eukaryotickych buiikdch je namétem i experimentalni prace
Mgr. Michaely Blazikové. Jedna se o vyzkum formovani jadérka, Cajalovych télisek v jadie,
tzv. P-bodies v cytoplasmé a tzv. MCC domén v plasmatické membrang.

Metodické postupy:

Vysledky, které tvori podklad disertacni prace, byly ziskany zejména na Fyzikalnim tstavu
Matematicko-fyzikalni fakulty UK v Praze. Byly pouzit¢ moderni metodické postupy
fluorescen¢ni mikroskopie vcetné vizualizace dynamickych dé&ju tykajicich se komponentd
danych bunéénych struktur. Pro ziskani vysledkd byly pouzité Spickové mikroskopické
systémy: napr. mikroskop se ,,spinning* diskem nebo ,,DeltaVision* systém. Vysledky byly
analyzovany matematickymi pfistupy pouzitim softwaru Matlab. Kromé toho byly pouzité
Monte Carlo simulace zejména syntézy pre-ribosomdlnich castic v bunééném jadie a
nasledného formovéani jadérka. Spolehlivost metodickych postupti byla nepochybné
pfedmétem odborného posouzeni v ramci recenzniho tizeni pfi publikaci origindlnich ¢lank.

Vysledky prace:

Vysledky, komentované v disertacni praci byly publikovany v Casopisech s IF: Molecular
Biology of the Cell (3x — v jednom z nich je Mgr. Blazikova prvni autorkou) a Plos One.
Jeden rukopis, kde je doktorandka prvni autorkou, je pfipraven k zaslani do recenzniho Fizeni.
Vysledky Mgr. Blazikové byly rovnéZ publikovany ve ¢tyfech konferen¢nich sbornicich. Tyto
vysledky pfinaSeji nové vyznamné poznatky, které se mohou stat soucasti obecnych poznatka
0 mechanizmu formace makromolekularnich struktur jak v jadfe, tak i v cytoplasmé.
V disertacni praci je podan jejich prehled, ze kterého chci vyzvednout:

1. matematicky model simulace kompletace jadérka na zdkladé volné diftize a entropicky
pohanéné interakce mezi ¢asticemi,

2. matematicky model dezintegrace jadérka na zéklad¢ inhibice ribosomalni transkripce,

3. navrh modelu, ve kterém je kvantitativnimu popisu kinetiky skladani jednotlivych snRNP v
Cajalovych téliskach,

4. zjisténi, Ze rozmisténi kortikalniho endoplasmatického retikula podél plazmatické
membrany zavisi na piitomnosti specifickych membranovych invaginaci a S nimi spojenych
cytosolickych komplexti, eisosomii.



Formalni zpracovani disertace:

Kvalita formalniho zpracovani pifedlozené disertace je na vysoké urovni. Prace je psana
Vv anglickém jazyce, coZ umozni sezndmeni se s praci i zahrani¢nim odbornikiim. Pocet stran
171, z toho uvod a piechled problematiky 30 stran, pak nésleduji cile, pouzit¢ metody,
vysledky spojené s diskuzi (4 subprojekty, 91 stran), vSeobecni diskuze (4 strany), seznam
prezentovanych publikaci, souhrn a bibliografie. Zavérem jsou pfilozeny seznamy zkratek,
pouzitych protilatek, plazmidu, kvasinkovych kment a rovnéz CD obsahujici dizertacni praci
a vSechny publikace doktorandky.

Celkové hodnoceni prace:

Disertac¢ni doktorska prace predlozena Mgr. Michaelou Blazikovou na Matematicko-fyzikalni
fakult¢ UK v Praze je zpracovana s pichledem a s hlubokou znalosti dané problematiky.
V oblasti zkoumani formovani zejména bezmembrinovych bunéénych kompartmentd.
Zvolené metodické postupy a dosazené vysledky mohou ukazat i na nové pristupy pii badani
strukturné-funk¢éni organizace eukaryotické bunky. Autorka prokazuje, Ze je vysoce
kvalifikovanym badatelem schopnym samostatné tvofivé prace, ktera povede k posunu
védeckého poznani. Proto jsem piesvédcen, Ze disertacni prace Michaely Blazickové zcela
splituje pozadavky k jejimu piijeti jako podkladu k uspésnému zavrseni doktorského studia.

Dotazy a naméty k diskuzi:

1. Lze uvazovat o samo-organizaci i v piipadé membranovych struktur?

2.V diskuzi byl zminén problém ,,large-scale* organizace jadra kvasinek. Mize autorka uvést
svlj nazor na organizaci chromatinu s ohledem na genovou expresi a samo-organiza¢nimi
procesy?

3. Jadérko a Cajalovo télisko jsou jediné jaderné struktury, které maji charakteristickou
morfologii (v elektronové mikroskopii je mozné je snadno identifikovat bez specifického
znaceni). Jak lze tuto skuteCnost vysvétlit ve spojitosti s vysokou dynamikou dé&ju
probihajicich uvnitt téchto struktur a se zasadnim plsobenim entropickych interakci?
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