Oponentsky posudek k disertaéni praci Mgr. Jakuba Vaverky

Diserta¢ni prace Mgr. J. Vaverky ,Nabijeni prachovych zrn v ionizovanych
prostredich” se zabyva experimentalnim studiem elektricky nabitych prachovych castic.
Prace byla vytvotena na Katedfe fyziky povrchl a plazmatu MFF UK v létech 2008-2013
(pteruseno pilro¢nim studijnim pobytem v Japonsku) pod vedenim Prof. Z Némecka. Téma
prace souvisi se studiem nabijeni prachovych ¢astic v kosmickém plazmatu, coz je oblast
fyziky, kterd ma na katedie dlouholetou tradici. AvSak poprvé v historii skupiny se tato prace
systematicky vénuje nabijeni prachovych zrn, kterd vznikaji v magnetickych nadobach typu
tokamak v disledku rozprasovani pevné faze horkym plazmatem. Generace a chovani prachu
v tokamacich je v jednim z kli¢ovych problémii, které se v soucasné dob¢ tesi v souvislosti s
budovanim a provozem experimentu ITER. Proto pokladam téma disertacni prace za vysoce
aktualni.

Jak je jiz na Katedfe fyziky povrchl a plazmatu zvykem, prace se sklada ze dvou
¢asti. Druha Cast obsahuje kopie sedmi publikaci. Na Ctyfech publikacich je J Vaverka
prvnim autorem, a dva z nich jsou publikovany (¢i v tisku) v kvalitnich recenzovanych
casopisech. Publikace jsou rovnomérné datovany na roky 2009 az 2013, coz svéd¢i o
systematické praci doktoranda béhem studia. Dle WOS je autorem ¢i spoluautorem 6ti
publikaci, které jsou citovany jiz 6x. Lze tedy konstatovat, publikacni aktivita J Vaverky v
ramci doktorského studia byla evidentné na velmi dobré Grovni.

Prvni Cast prace je psana Cesky a predstavuje kompaktni souhrn praci provadénych v ramci
doktorského studia a dosazenych vysledki. K jednotlivym kapitolam prace konstatuji:
Uvodni kapitola charakterizuje prach v kosmickém plazmatu a jeho experimentélni studium v
laboratornich podminkach. Se zdjmem jsem si ptecetl podkapitolu 1.3, kterd ptedstavuje
kvalitni reSerSi problematiky prachu v tokamakcich z fadou uziteCnych odkazt. Dalsi
kapitoly se vénuji modelu nabijeni prachovych ¢astic v plazmatu a ptispévku jednotlivych
elementarnich procest (Kap. 2), popisu aparatury, ktera se na pracovisti vyuziva ke studiu
nabijeni jednotlivé prachové Castice (Kap.3). V ctvrté kapitole jsou formulovany cile prace.
Pata kapitola popisuje experimentalni studium nabijeni prachovych zmn, jejichz slozeni je
podobné vzorkiim z Marsu a Mgsice. Sesta kapitola shrnuje dosavadni modely nabijeni
prachovych castic v kosmickém i horkého plazmatu, pficemz se pro sekundarni elektronovou
emisi vyuzivaji dva modely. V sedmé kapitole se model aplikuje na kosmické plazma.
Zaujala mne zejména kapitola 8, v niz se modeluje interakce prachovych Castic z relevantnich
materiald (C, Be, W) s tokamakovym plazmatem. V zavéreéné kapitole jsou piehledné
shrnuty hlavni védecké vysledky prace.

Uvital bych, kdyby doktorand okomentoval béhem obhajoby nasledujici dotaz:

V loniském roce byl v ¢asopise Plasma Phys. Control. Fusion 54 (2012) publikovan ¢lanek JP
Gunn, "Evidence for strong secondary electron emission in the tokamak scrape-off layer". V
praci se méti koeficient SEE ~0.7-0.8 pro elektronové teploty 5 — 60 eV, typické pro okrajové
plazma v tokamacich. Tato hodnota je zhruba 4x vyssi nezli udaje z obr. 8.1, kde je ukazana
zavislost . Zajimalo by mne, jak tento zvyseny koeficient SEE ovlivni rovnovazny potencial
zrma eventuelné jeho mapu (viz obr. 8.4 a 8.5). Vyse uvedenou publikaci posilam
doktorandovi v elektronické podobé.

Nakonec tedy konstatuji:
e Predlozena prace ukazuje, ze doktorand prokazal efektivné kombinovat modelovani
zkoumanych fyzikalnich procesti a experiment.
e Hlavni dosazené vysledky byly publikovany ve dvou renomovanych védeckych
Casopisech a tudiz snesou mezindrodni srovnani.



e Prace je napsdna velmi piehledné. Text je Ctivy. Grafickd uprava je na velmi dobré
urovni (az na obr. 3.6).

Podle mého nazoru Mgr Jakub Vaverka plné€ prokazal schopnost samostatné védecké prace.
PredloZena prace spliuje bezezbytku vSechny pozadavky kladené na kvalitni disertacni praci.
Po tspésné obhajobé doporucuji udéleni titulu PhD.
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