Posudek na disertac¢ni praci

Kristyna Sovova: Hmotnostni spektrometrie v proudové trubici s vybranymi ionty,
SIFT-MS

PredloZena disertacni prace je vénovana aplikaci hmotnostni spektroskopie v usporadani SIFT-MS
(Selected lon Flow Tube Mass Spectrometry) . Toto zatizeni bylo vyvinuto a je vhodné pro detekci
stopovych mnoZstvi pfimési plyn( ve vzduchu. SIFT-MS pouZiva t¥i primarni ionty (H;0%, 0, a NO*) a
analyzuje produkty reakce téchto iontd s chemickymi latkami obsazenymi ve vzorku vzduchu.
Spektrometr SIFT-MS je schopen v redlnem ¢ase kvantitativné charakterizovat mnoZzstvi ptimési ve
vzduchu s citlivosti na Urovni ppmv aZ ppbv . Disertacni prace ma interdisciplinarni charakter sahajici
od fyziky a fyzikalni chemie k mikrobiologii a mediciné.

PfedloZend disertacni prace je rozdélena na Sest ¢asti. V prvni ¢asti je formulovan cil prace - pouZiti
SIFT-MS v interdisciplindrnich oblastich vyzkumu. Druha ¢ast obsahuje strucné shrnuti historie
pouziti hmotové spektroskopie pro detekci stopového mnozstvi latek v plynu. Treti ¢ast je vénovana
vyvoji, konstrukci a charakterizaci SIFT-MS (varianta Profile 3). V této Casti jsou popsany zakladni
reakce iont( H;0", 0," a NO* a kvantitativni analyza dat. Ctvrta, pomérné rozsahla kapitola detailné
popisuje nékteré tékavé organické latky rdzného biologického plvodu. Uvedeny a diskutovany jsou
predevsim latky, které souviseji s metodou SIFT-MS, nebo s provddénym vyzkumem, napf. latky
detekované v lidském dechu.

Pata kapitola je vénovana aktudlnim vysledk(m disertacni prace. Kapitola je rozdélena do nékolika
podkapitol, které jsou psané jako komentar k jiz publikovanym vysledklim. Publikace jsou v pfiloze a
jsou soucasti predloZené disertacni prace. Hned prvni dvé podkapitoly detailné popisuji vysledky
studia reakci pouZzivanych primarnich iontl s Sesti estery a sedmi izomernimi formami hexanolu.

Dalsi podkapitoly jsou vénovany pouZiti SIFT-MS v oblasti klinické diagnostiky. Jedna se o analyzu
dechu pfi urcitych onemocnénich a hledani vhodnych biomarkerd. Zajimavé a hodnotné je studium
populaéni dynamiky tfi bakterialnich druh( a téZ studium souvisejici s rostlinnou fyziologii. Posledni
podkapitola je vénovana studiu plynnych povybuchovych rezidui pfi laserem indukovaném zapdleni
vybusniny FOX-7.

Prace je napsana jasné, vystizné a bez zjevnych chyb. Pokud bych chtél néco vytknou, tak snad
neprehlednost nékterych grafl, napf. Fig. 5.5 by mél mit logaritmickou $kalu na ose y. TéZ mi neni
jasné, proc je ve Fig. 5.2 a 5.4 vynasena Casova zavislost, kdyZ podle textu jde spiSe o zavislost na
toku hexanolu. Ale to vSechno jsou spise formalni nedostatky.

Otazky a poznamky.

- Jak je pri analyze bran v Gvahu vyskyt izotopu uhliku *C?

- Jak ovliviuji procesy na povrchu vstupni kapilary citlivost SIFT-MS?

- Cisté z technického hlediska bych chtél védét tok He a jeho tlak ve flow tube. S tim souvisi i
vysvétleni, proc¢ se nepouziva jako nosny plyn pfimo vzduch. Zajimalo by mne téz
kvantitativni srovndni SIFT-MS a PTR-MS.

- Nepochopil jsem, proc je pfi studiu FOX-7 tak vysoké pozadi etanolu (Table 2).



Zaveér

Predlozend disertacni prace se zabyva vysoce aktualni problematikou. Obsluha aparatury, jeji
testovani i provadéné experimenty a jejich analyza jsou velice naro¢né. Velice si cenim
interdisciplinarniho charakteru prace. Autorka prokazala schopnost samostatné tvirci a védecké
¢innosti, zvolila vhodné metody pro méreni a pro zpracovani vysledkd. PredloZzend prace ma vysokou
védeckou uUroven, coz kromé samotné prdce ukazuje i kvalita a pocet publikaci souvisejicich

s provadénym vyzkumem.

Prace spliiuje zakonem stanovené podminky pro disertacni praci a proto ji doporucuji pfijmout
k obhajobé.
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