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Vézeni ¢lenové komise pro obhajobu,

predlozend disertacni prace Mgr. Jifiho PeSka se zabyva teoretickym studiem otevienych
mezoskopickych systému daleko od termodynamické rovnovahy, jejich stacionarnich stavl a
pomalych termodynamickych transformaci. Tyto mezoskopické systémy a jejich dynamika je
modelovéna prostfednictvim stochastickych (obvykle markovovskych) procesti a jejich
termodynamicka interpretace vychdazi z lokdlnich modifikaci principu detailni rovnovéhy.
Tento pfistup, obvykle ozna¢ovany jako stochastickd termodynamika, umoziiuje konzistentné
popisovat systémy a procesy, které jdou daleko za ramec standardnich postupti rovnovazné a
slabé nerovnovazné statistické termodynamiky. Hlavni vyhodou tohoto pfistupu je
konzistentni zahrnuti fluktuaci a jejich exaktnich symetrii, zndmych jako fluktuacni teorémy.
Zatimco tyto, dnes jiz klasické obecné vysledky, jsou pomérné dobie pochopeny a hojné
citovany v literatufe, zakladni termodynamicky problém tepelné vymény mezi silné
nerovnovaznym systémem a jeho okolim stale skryva mnoZstvi nevyieSenych otazek. Cilem
tohoto disertacniho projektu bylo pravé studium tepelné vymény pii kvazistatickych (tzn.
pomalych) transformacich mezi nerovnovaznymi staciondrnimi stavy, pfedev§sim na urovni
konzistentni matematické formulace tohoto netrivialniho problému. Prace bezprostiedné
navazuje na nékteré ideje zformulované japonskymi teoretiky S.-1. Sasou, H. Tasakim a jejich
pracovni skupinou. Podstatna ¢ast vysledkt v tomto projektu byla ziskana v aktivni spolupraci
s belgickou teoretickou skupinou prof. C. Maese (K. U. Leuven), jiz doktorand né¢kolikrat
behem svého studia navstivil.

Disertacni prace ptinasi nové vysledky v nasledujicich tfech dil¢ich podprojektech.

1) V prvni fad¢ jde o zformulovani matematicky konzistentni teorie vypoctu reverzibilni
komponenty tepla pii obecné kvazistatické transformaci nerovnovaznych stacionarnich stavi.
Pfestoze tento problém byl jiz diive diskutovan v literatufe, novy algebraicky ptistup
umoziuje jednodussi vypocet sttedni hodnoty reverzibilniho tepla, jak bylo demonstrovano na
fad¢ modelovych piikladi. Zcela novym vysledkem, publikovanym v Europhys. Letters, je
piirozené rozsifeni konceptu tepelné kapacity na silné nerovnovazné stacionarni systémy a
detailni analyza jejich vlastnosti véetn¢ anomalii v podobé zapornych hodnot. Tento rozbor a
dukladna fyzikalni interpretace modelovych vysledki vyustila v dalsi publikaci. Je nutné
zminit, ze Jifi PeSek zde prokdzal znacnou odolnost viic¢i dil¢im neuspéchiim, protoze
puvodnim cilem zde bylo spiSe analyzovat moznost nerovnovaznych rozsifeni Clausiovy



relace pro reverzibilni komponentu pteneseného tepla — toto se vSak v pribéhu feseni ukazalo
jako neschudné a vyzadujici jina renormaliza¢ni schémata pro teplo a piibuzné veli¢iny.

2) Zcela originalnim a netrivialnim vysledkem celého projektu je rozsifeni kvazistatického
formalismu na periodicky fizené kvazistacionarni systémy, pro néz tato otazka dosud nebyla
diskutovana v literatute. Tato ¢ast byla velmi technicky naro¢na a Jiti PeSek v ni vice nez kde
jinde prokazal svou matematickou erudici a schopnost originaln¢ formulovat a kriticky
posuzovat své teoretické néapady. Nékteré interpretacni obtize ziskanych vysledkli jsou
hlavnim dtvodem, pro¢ publikace této velmi zajimavé prace je stile v piipravé (chyba
v tomto ptipad¢ neni na stran¢ doktoranda).

3) Jestlize prvni a druhy podprojekt se omezuji na markovovské procesy (tzn. bez paméti),
treti se snazi udé€lat prvni krok smérem k rozsifeni na obecnéjsi typy procest a diskutuje
otazku opravnénosti markovovské aproximace. Pfestoze oddélovani pomalych a rychlych
stupiii volnosti je ve statistické fyzice klasickym a mnoha postupy feSenym problémem, zde
je predevsim diskutovana zajimava souvislost mezi blizce markovovskymi procesy a
kvazistatickymi procesy. Dfive vyvinuty kvazistaticky formalismus je piimo aplikovan jako
systematickd metoda pro rozbor markovovského chovani efektivni dynamiky pomalych
stupiii volnosti. Dosazené vysledky jsou slibné a oteviraji zajimavé moznosti pro dalsi
pokracovani celého projektu.

Obecné lze konstatovat, ze Jifi PeSek pfi feSeni svého projektu prokdzal své nesporné tvirci
schopnosti, nezavislost, originalitu svych navrhi a dostateCnou schopnost jejich ptesné
formulace — tedy zakladnich podminek pro uspésnou védeckou praci. Ocenil bych také avodni
kapitoly jeho disertatni prace, ve kterych se nespokojil s pouhym obecnym shrnutim a
nekritickym piehledem b&znych postuptli, ale naopak si dal zaleZet, aby cely text plsobil
koherentn¢ a byl skute¢nym uvodem do nasledujicich technicky naro¢nych kapitol. Nemohu
v8ak nezminit i nékteré stinné stranky, které jdou ruku v ruce se zminénou originalitou: Mam
na mysli ur¢ité podcenovani jazykové stranky psaného textu a ne zcela systematicka prace
s literaturou, které se ¢astené projevuji i na samotné disertaci. Je ziejmé, ze citovany jsou jen
ty prace, které byly bezprostiedné vyuzity v samotném projektu. | kdyz reSer$ni ¢ast vskutku
mohla byt ponékud detailngjsi, je tieba uznat, ze zadna zésadni prace tykajici se konkrétnich
feSenych problému nebyla opomenuta.

Kromé dvou impaktovanych védeckych publikaci a praci na dalSich, jejichZ publikovani
ptipravujeme, doktorand prezentoval své vysledky i na n¢kolika mezinarodnich konferencich,
véetné konferenénich prednasek (,,SigmaPhi 2011 a ,,MECO 37%) a n¢kolika postert. Byl
také feSitelem doktorandského grantu (GAUK ¢. 51410). Kromé toho se jiz n€kolik let po
sobé aktivné podili na vedeni cviCeni k dvousemestralni piednasce ,,Termodynamika a
statisticka fyzika“ v Ustavu teoretické fyziky MFF UK a jeho zodpovédnou pedagogickou
praci je tieba velmi ocenit.

Zaveérem konstatuji, ze predloZzenou disertacni praci povazuji po formalni i obsahové strance

za zpusobilou k zahdjeni jeji obhajoby. Doporucuji, aby tato prace byla uznana, a aby byl
V ptipad¢ uspésné obhajoby Mgr. Jifimu Peskovi udélen titul Ph.D.

V Praze dne 4. listopadu 2013 RNDr. Karel Neto¢ny, Ph.D.



