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Abstrakt

U parazitickych organismii 1ze pro jejich komplexni vztah s hostitelem nalézt
neobvyklé a zajimavé mechanismy diverzifikace a speciace. Sténice rodu Cimex
(Heteroptera: Cimicidae) jsou jedna z obligatné ektoparazitickych krevsajicich
skupin hmyzu. Na rozdil od vétSiny ektoparazitli Sténice zaujaly strategii
skrytého zivota v ukrytu hostitele, jehoz télo vyuzivaji pouze k potravé a
transportu. Vyhodu vyhnuti se konkurenci s jinymi ektoparazity vyvazuje
potieba zvlasté stabilniho zdroje potravy, pro néjz si Sté€nice vybiraji socidlni
hostitele zijici v koloniich. Nejcastéjsimi a také ptivodnimi hostiteli §ténic jsou
netopyfi.

Spektrum hostitell jednotlivych druhtl je Casto spiSe Siroké. Morfologicka
analyza skupiny druhit Cimex pipistrelli ovsem prokazala rozdily mezi $t€nicemi
z riznych druhil netopyri a poukézala tak na potiebu urcité miry adaptace na
jednotlivé  hostitele. Mitochondrialni DNA ale rozdily v morfologii
nereflektovala. Takto podminénd morfologickd variabilita ziejmé¢ stdla za
popisem celkem tii evropskych druht skupiny C. pipistrelli, z nichz dva byly
prokazany za neplatné.

Sténice jsou schopné sat na hostitelich znatnd vzdalenych od zastupct
jejich obvyklého hostitelské spektra. Dlouhodobé pieziti ale vyzaduje velkou
miru ptizpisobeni, jehoz vyvoj mize byt v konfliktu s tokem genil z populaci na
pivodnich hostitelich. Sténice domaci Cimex lectularius parazituje vedle
netopyra i ¢lovéka. Na zdklad¢ divergence v mitochondrialni i jaderné DNA a
morfologii bylo zfejmé, Ze evoluce Sténic z netopyrl a ¢lovéka se minimalné po
nékolik desitek tisic let ubira nezavislymi cestami a v soucasné dobé, a to 1 pies
synantropii netopyri, znichZ pochazeji zpracované vzorky, nedochazi
k Zadnému toku genti.

Ptechody znetopyri na ptiky také vedly opakované ke zvySeni

biodiverzity S$ténic. Mitochondridlni DNA naznacila, ze kazdy =z druhid



ptvodniho rodu Oeciacus asociovany s vlastovkovitymi ptaky mohl vzniknout
nezavislym ptfechodem znetopyrd. Tyto druhy jsou ale kazdopadné wvnitini
skupinou rodu Cimex. Na prvni pohled viditelny rozdil mezi druhy rodu Cimex a
ptvodniho rodu Oeciacus je tak pouze disledkem jejich rozdilné hostitelské

specializace.



Uvod

Sténice (Heteroptera: Cimicidae) jsou jedna zmnoha specializovanych
haematofagnich skupin ektoparaziti teplokrevnych Zzivocichli. Na rozdil od
vetsSiny ostatnich skupin nejsou pevné svazany s télem hostitele a vétSinu Casu
travi v refugiich vjeho Ukrytu (obr. 1), kde 1 ptfezimuji. T¢lo hostitele
vyhledavaji za ucelem potravy a pravdépodobné také pasivniho transportu do
novych lokalit (Heise 1988, Balvin et al. 2012b).

Vzhledem ke své strategii ukrytového parazita si Sténice vybiraji hostitele
zijici v uzavienych hnizdech nebo prostorach a ve vétSin¢ ptipadt hostitele
socialni nebo alespont kolonidlni. Pivodnimi hostiteli $ténic jsou netopyfi
(Horvath 1913) a dosud jsou s nimi svazany asi dvé tfetiny znamych druht.
Ostatni Sténice se specializuji na ptadky, zejména ze skupin kolonialnich
vlastovek a rorysti z ¢eledi Hirundinidae a Apodiidae. Podle Usingera (1966)
doslo vramci celedi Cimicidae k pfechodu z netopyri na ptdky nejméné ve
Ctyfech nezdvislych udélostech. U dvou druht (Cimex hemipterus, C.
lectularius), mozna jeSté¢ tretiho (Leptocimex vespertilionis) asociovanych
s netopyry se vyvinuly populace specializované na ¢lovéka.

Vramci Celedi Cimicidae jsou druhy rodi Cimex a Oeciacus
nejvyznamngjSimi parazity netopyrd a ptakd v holarktické oblasti. Byly
povazovany za sesterské, nicméné¢ odlisSné skupiny na zakladé morfologie a
hostitelské specializace (Usinger 1966). V rodu Oeciacus byly popsany tii druhy
(Péricart 1972) specializované na vlastovkovité ptadky. Rod Cimex zahrnuje Ctyfi
morfologicky definované skupiny druhit (Usinger 1966). Dvé zahrnuji druhy
parazitujici vedle netopyrt také Cloveéka (C. lectularius, C. hemipterus). Dalsi
skupiny, jedna palearkticka a jedna nearkticka, jsou svdzané vylu¢né s netopyry.

V ramci palearktické skupiny druhti Zijicich na netopyrech Cimex
pipistrelli byly z Evropy popsany tii druhy (C. pipistrelli, C. dissimilis, C.
stadleri). Nékteti autofi (Hedicke 1935, Usinger 1966, Wagner 1967) uznavali



vSechny tfi druhy za platné, nckteti pokladali C. stadleri za synonymum C.
dissimilis (Stichel 1959, Péricart 1972) a néktefi akceptovali pouze jeden druh
(Wendt 1941, Povolny 1957, Lansbury 1961). OvSem pouze n&kteii z téchto
autorti (Wendt 1941, Usinger 1966) argumentovali na zaklad® reprezentativniho
vzorku. Navic, pfestoZze byla morfologickd variabilita v zavislosti na hostiteli
diskutovana v kontextu Sténice domdaci C. lectularius (Johnson 1939, Usinger
1966), tato myslenka v diskuzi o platnosti druhti skupiny C. pipistrelli vibec
nezaznéla.

Sténici doméci jako parazitu ¢lovéka bylo vénovano v literatufe mnoho
prostoru. Mnoh¢ studie se vénuji jeji fyziologii a chovani (napf. Johnson 1941,
Aboul-Nasr & Erakey 1967, Pfiester et al. 2009). Tyto studie dopliuji
experimenty s jeji praktickou kontrolou (napt. Feroz 1969, Anderson et al. 2009,
Kilpinen et al. 2011). Mén¢ prostoru je vénovano historii $ténice jako lidského
parazita. Usingerovu domnénku (1966), Ze Sténice piesla na ¢lovéka v jeskynich
pravdépodobné na Stiednim Vychod¢ dopliuje nédlez mozné autochtonni
populace v jeskyni v Afghanistanu (Povolny & Usinger 1966).

Sténice domaci provazela &lovéka minimalng po nékolik poslednich
tisicileti (Panagiotakopulu & Buckland 1999), ale vaznym problémem se stala
v obdobi prvni svétové valky. Do té doby se datuje rozvoj chemickych
prostiedkt kontroly, ktery ve 40. a 50. letech 20. stoleti vyvrcholil praktickou
eradikaci Sténice v zdpadnim svété pomoci DDT (Reinhardt & Siva-Jothy 2007).
Béhem 90. let se ale §ténice do téchto oblasti vratila a minimalné ve velkych
mestech USA se stala pravidelnym obyvatelem domécnosti. Molekularni studie
ukazujici na zdroje a pfiCiny této expanze se vSak objevily aZz v poslednich
letech (Szalanski et al. 2008, Booth et al. 2012, Saenz et al. 2012).

Sténice jsou pro svilj unikatni zpiisob parazitického Zivota a vazbu na
zajimavé socidlni hostitele vetné¢ clovéka vdéEnym objektem studia
dokladajicim diverzitu moznych cest evoluce. O jejich ekologii vSak stale

existuje minimum informaci omezenych hlavné na druhy vdzané na ¢lovéka.



Nejasnosti v taxonomii n€kterych skupin pak dokladaji limity aplikace piistupii
tradicni zoologické systematiky na ektoparazitické organismy formované vztahy

s riznymi hostiteli.

Obr. 1. Agregace §ténic v refugiu v kolonii netopyri. Toénik, CR. Foto O. Balvin.



Cile prace

1. VyieSeni taxonomie evropskych druhti skupiny Cimex pipistrelli
prostiednictvim revize diagnostickych morfologickych znaka a
molekularnich markerti. Stanoveni populacni struktury a variace fenotypu
druhi skupiny C. pipistrelli v zavislosti na geografii a hostitelskych druzich

netopyra.

2. Zjisténi historie hostitelské specializace Sténice domaci Cimex lectularius na
netopyrech a ¢lovéku. Stanoveni fenotypové diferenciace Sténice doméci
v zavislosti na hostiteli. VySetfeni populaéni struktury populaci §ténice na

Clovéku a netopyrech a testovani jejich vzajemného kontaktu.

3. Navrh moZné¢ fylogeneze druhil rodu Cimex a jejich hostitelské specializace.

Revize diagnostickych morfologickych znaki.

4. Rozsiteni znalosti ekologie studovanych taxonti, zejména druhu C.
lectularius a skupiny C. pipistrelli: mechanismy §ifeni §ténic, spektrum
hostitell a hostitelské preference. Revize geografického rozsiteni

studovanych druht.



Metodika

S Zadosti o pomoc se sbérem materidlu bylo navstiveno nékolik mezinarodnich
chiropterologickych konferenci a fada setkani Ceské spole¢nosti pro ochranu
netopyri (CESON) a Spolo¢nosti pre ochranu netopierov na Slovensku (SON).
Velkd cast materialu byla shromdzdéna za ucasti autora na pravidelném
monitoringu kolonii provadéném chiropterology. Dalsi material byl nasbiran
samotnymi odborniky v koloniich nebo znetopyrii odchycenych do sité.
Material $ténic z vlastovkovitych ptakid byl nasbirdn ornitology v pfislusnych
regionech. Sténice domaci z lidskych obydli byla vzorkovana prostfednictvim
deratizacnich firem.

Sekvence dvou studovanych regioni mitochondridlni DNA (mtDNA)
byly pro studium populacni struktury druhu C. lectularius a skupiny C.
pipistrelli zpracovany standardnimi metodami populacéni genetiky (AMOVA,
Network), ale v piipadé C. lectularius byly pouzity i pristupy zalozené na
recentnich modelech evoluce (Isolation with Migration Model). Genotypy C.
lectularius ziskané analyzou 20 mikrosatelitovych lokust byly porovnavany
pomoci mnoha populacné genetickych analyz (napt. STRUCTURE, Factorial
Correspondence Analysis, Genetic Landscape Analysis). Pro rekonstrukeci
fylogeneze bylo krom¢ mtDNA pouzito 1 nékolik jadernych lokust. Jejich
analyzy vzdy zahrnuly n¢kolik rozdilnych modeli a vysledky byly srovnany.

Variabilita fenotypu byla studovdna pomoci detailni analyzy velkého
poctu znaki (40-60). Ziskana data byla analyzovéana standardnimi statistickymi
postupy: PCA (Principal Component Analysis) a nasledny test faktor scores
vzorkil na jednotlivych osach pomoci ANOVA (Analysis of Variance) a post
hoc testil pro testovani parovych rozdili. Hodnoty jednotlivych diagnostickych
znakl byly srovnavany regresni analyzou z diivodu odfiltrovani vlivu celkové

velikosti téla (ANCOVA - Analysis of Covariance).



Vysledky a diskuze

Skupina Cimex pipistrelli

Ze skupiny Cimex pipistrelli bylo zpracovano celkem 225 jedincii odebranych
ze 69 kolonii netopyra a ze 44 netopyri odchycenych do sit€¢ v 13 evropskych
zemi a Libanonu (Balvin et al. 2013a). Na zdkladé¢ 42 polymorfnich mist
v mitochondridlnim genu cytochrom oxidaza podjednotka I (COI) bylo rozliseno
28 haplotypti, které krom¢ jednoho odlehlého haplotypu z oblasti Uralu v Rusku
tvotily dvé kompaktni skupiny.

Morfologickd analyza odhalila v diagnostickych znacich na materidlu
predstavujicim jednu nebo druhou skupinu haplotypt takovou variabilitu, ze
bylo mozné v ramci obou skupin identifikovat vSechny tfi popsané druhy. Je
tedy zfejmé, Ze pivodné popsané druhy nemaji ve své morfologické definici
zddnou taxonomickou hodnotu. Tento zavér je v souladu s nékterymi z
predeslych studii (Wendt 1941, Povolny 1957). Usinger (1966) ovSem zmiiiuje
vysledek hybridiza¢niho testu mezi dvéma evropskymi populacemi prokazujici
existenci alespoit dvou samostatnych druhti. Na zéklad¢ analyzy morfologie a
sekvenci Ctyf jadernych gent nebyl vSak Usingertv zavér, ktery byl navic
postaveny na vagné popsaném experimentu, potvrzen.

Morfologickd analyza ovSem ukazala vyraznou diferenciaci fenotypu
skupin $ténic z riiznych hostitelskych druhli netopyrii, ktera se ale neodrazila v
mitochondridlni DNA. Jelikoz tok jadernych genii mezi koloniemi rtznych
druhli netopyrti nebyl zndm, nebylo mozné fict, zda jsou rozdily ve fenotypu

Sténic zpiisobené lokalni adaptaci nebo fenotypovou plasticitou.

Sténice domdci Cimex lectularius
Do inicidlni studie S§ténice domaci (Balvin et al. 2012a) bylo zahrnuto 189
jedinct z 91 lokalit ze 14 evropskych zemi rovnomérné zastupujici populace

z Clovéka a netopyrt. Pii rekonstrukci sekvenci mtDNA (COI a ribosomalni



podjednotka 16S) z vystupii ¢teni z jednoho a druhého sméru DNA pro jedince a
pfi alignmentu jedincti ze stejnych lokalit nebyly zaznamendny zadné podezielé
inkonsistence a elekroferogramy nebyly studovany do detailu. Bohuzel tak byla
piehlédnuta Siroce rozsifend heteroplasmie (Balvin & Vilimovéa manuskript). Na
zaklad¢ pozdé&ji vysetfenych vzorka (celkem 628 jedinct z 211 lokalit z 20
zemi) bylo zcistych sekvenci rozliSeno celkem 36 haplotypi (Balvin &
Vilimova manuskript); vSech 21 haplotypt rozliSovanych v inicialni studii bylo
potvrzeno.

Pfes moznou nepiesnost nékterych populacné genetickych analyz
poukazuji vysledky studia mtDNA na nékolik ziejmych skuteCnosti. Populace
Sténice domdaci na Clovéku a netopyrech maji spole¢nou historii, ale jsou po
dlouhou dobu izolované. Casovy odhad divergence populaci §ténic na lovéku a
netopyrech byl stanoven na 240 tisic let s konfidencnim intervalem definovanym
90% nejvyssi posteriorni pravdépodobnosti 100 — 900 tisic let. S ohledem
na nepiesnost vypoctu vzhledem k heteroplasmii a moznou zvySenou mutacni
rychlost mtDNA u parazith (napt. Johnson et al. 2003) lze ale s jistotou fici, Ze
jde minimalné o desitky tisic let. Historie asociace Clovéka a Sténice je tak
mnohem star$i nez nejstarSi doklady (Panagiotakopulu & Buckland 1999).

Analyza 20 mikrosatelitovych lokust 757 jedinct ze 103 lokalit ze 13
evropskych zemi (Booth et al. manuskript) hlubokou divergenci §ténice domaci
na lidech a na netopyrech potvrdila. Mezi t€émito populacemi nebyl zjistén Zadny
recentni tok genl. Na populaci z ¢lovéka je tak mozné pohliZzet jako na nové
vznikajici druh. Studie také poukdzala na vyrazné¢ vySsi diverzitu S$ténic
v jednotlivych koloniich netopyri nez ve vzorcich z lidskych ptibytka. Tento
rozdil pravdépodobné reflektuje 1) zavlékdni Sténic do lidskych ptibytkt ve
velmi malém poctu a jejich obvyklé rychlé vyhubeni a 2) transport $ténic mezi
stabilnimi populacemi v jednotlivych koloniich netopyri.

Sténice domaci na netopyrech a lidech vykazuji vyrazné odlisné fenotypy

(Balvin et al. 2012a). Nejvyraznéjsi rozdily poukazuji na moZzny adaptivni
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vyznam konkrétnich znakll. Je mozné, Ze naptiklad delSi a $tihlej$i nohy se u
Sténice vyvinuly v reakci na nové objevenou moznost aktivni disperze mezi
lidskymi obydlimi, ktera nebyla mezi v pfirodé¢ roztrouSenymi koloniemi
netopyrii mozna.

Mezi vzorky Sténice domdci znetopyrd druhl Myotis myotis a M.
emarginatus 7adny morfologicky rozdil zjistén nebyl. Tento vysledek je
v kontrastu s diferenciaci Sténic skupiny C. pipistrelli mezi riznymi hostiteli
(Balvin et al. 2013a). Zde se ovSem Sténice liSily mezi hostiteli s rozdilnou
ekologii. Minimaln¢ ukrytova ekologie M. myotis a M. emarginatus je velmi
podobnd, je tedy mozné, Ze fenotyp Sténic je zavisly spiSe na ekologii, piipadné

charakteru ukrytu hostitele, nez na jeho fyzickych parametrech.

Evoluce druhii rodii Cimex

Druhy rodu Oeciacus byly pivodné pouzity jako outgroup pro fylogenetickou
studii rodu Cimex, nebot’ tyto dva taxony byly pokladany za sesterské (Usinger
1966). Analyza sekvenci genit COI a 168, stejné jako nékolika jadernych lokust
ukazala, Ze rod Oeciacus je vnitini skupinou rodu Cimex ptibuznou skupiné C.
pipistrelli (Balvin et al. 2013b). Rozdilny fenotyp rodt Cimex a Oeciacus je tak
dan rozdilnou hostitelskou specializaci, nikoliv fylogenetickou vzdalenosti. Rod
Oeciacus byl stanoven mlad$im synonymem rodu Cimex.

Analyza mitochondrialnich markert navic nasvédCovala tomu, Ze skupina
druhli asociovana s vlaStovkovitymi ptaky, tedy pivodni rod Oeciacus spolu
s pravdépodobnym novym druhem z Japonska, je bud polyfyleticka, nebo
parafyletickd vzhledem ke skupiné C. pipistrelli. Je tedy pravdépodobné, ze bud’
kazdy z druhli asociovanych s ptaky vznikl nezavisle zménou hostitele, nebo
skupina C. pipistrelli vznikla v ramci skupiny druhli asociovanych s ptaky
zpétnym piechodem na netopyry. Oba scénaie zahrnuji napadnou konvergenci
fenotypu. Podpora monofylie druhli asociovanych s vlastovkovitymi ptdky na

zéklad¢ jadernych lokusti nebyla silna.
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Fylogenetickd analyza potvrdila identitu Ctyf tradi¢nich morfologicky
definovanych skupin rodu Cimex. Vztahy mezi nimi vSak nebyly uspokojivé
vyteSeny. Pouze C. hemipterus byl navrzen ptibuznym skupiné C. pipistrelli,

tedy 1 druhlim asociovanym s ptaky.

Disperzni ekologie $ténic

Béhem sbéru materidlu pro populacné genetické a fylogenetické studie bylo
shromazdéno také znacné mnozstvi Sté€nic nalezenych na netopyrech mimo
kolonii (obr. 2, Balvin et al. 2012b). Témé&t vSechny takto nalezené §ténice byly
novou lokalitu mnohem vétsi Sanci na podil na zaloZeni nové populace. Samice,
pokud je spafend, miize novou populaci zalozit sama. Pfevaha dospélych Sténic
nalezenych na netopyrech mimo kolonii je v kontrastu se strukturou populace v
ocitaji na téle netopyri zamérné za ticelem disperze, nikoliv pouze nahodou, kdy
netopyr opusti ukryt spolu se sajici Sténici. Zastoupeni $ténic na netopyrech
odchycenych mimo kolonii v naSem materidlu je v souladu s piedchozimi
studiemi, z nichz n¢které (Loye 1985, Heise 1988) mySlenku umysIné pasivni
disperze jiz formulovaly.

Ovsem Zadna z téchto studii se nepozastavila nad naprostou pievahou
netopyrit rodu Nyctalus prenaSejici Sténice mezi koloniemi vhledem
k zastoupeni druhlt odchytavanych netopyri. Z netopyr rodu Nyctalus pochazi
82% nalezli v naSem materidlu, v pfedchozich studiich je tato pfevaha jesté
napadné;jsi. Z netopyrh rodu Pipistrellus pochazi 11% naSich ndlezil, z ostatnich
druhii jde o jednotlivé nalezy. Je mozné, ze se chovani §ténic na jednotlivych
druzich netopyrii lisi a to zfejm¢ v zavislosti na rozdilné ekologii netopyri.
Druhy rodu Pipistrellus a zejména rodu Nyctalus pouzivaji béhem sezony i
behem jedné noci vice tkrytl. Pro Sténice je proto vyhodné s netopyry cestovat.

Mnoh¢ druhy rodu Myotis jsou naproti tomu obvykle vérné svym uUkrytim a
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Sténice, ktera snetopyrem vylétne, se s velkou pravdépodobnosti vrati do

stejného ukrytu.

Obr. 2. Sténice
nalezena na kiidle
netopyra. Balvin et
al. (2012b), Foto M.
Celuch.

Spektrum hostitelit a biogeografie §ténic

Material pouzity v populacné genetickych a fylogenetickych studiich pfinesl
také cenné¢ informace o vztazich s hostiteli a geografickém rozsifeni Sténic
(Balvin et al. 2013c). Druh Cimex lectularius byl z Evropy dosud znam z 11
netopyfich druhli. Byl potvrzen na péti z nich a nové€ nalezen na dvou dalSich.
Druhy skupiny C. pipistrelli byly zndmé z 16 evropskych druhii netopyrt. Byly
potvrzeny u osmi z nich a nové€ nalezeny u jednoho dalsiho.

V oblasti sttedni Evropy byly druhy Cimex lectularius 1 skupina C.
pipistrelli prokdzany jako druhy pravidelné se vyskytujici v koloniich mnoha
druhti netopyrii. Kolonie byly podrobné studovany také v Bulharsku a Srbsku
(Simov et al. 2006, Balvin et al. 2013c¢), kde byly $ténice nalézany jen ojedincle.
V ptipad¢ sténice C. lectularius, kterd u netopyrii na Balkédné chybi zcela, je
mozné, ze je jeji rozSifeni limitované ekologii jejich hlavnich hostitelskych

druhli netopyrii. Ty zde tvofi kolonie v jeskynich, které jsou pro Sténice piilis

13



vlhké a chladné (Simov et al. 2006). V ptipadé€ skupiny C. pipistrelli s bohatSim
spektrem béznych hostitelt neni diivod vzacného vyskytu ziejmy. VSechny
zdznamy zjizni Evropy pochazi zdruhu Nyctalus noctula, ktery se zde
nerozmnozuje a muze tak jit o ndhodné zavlékani Sténic z jeho matetskych
kolonii na severu spiSe nez o tvorbu trvalych populaci.

Skupina Cimex pipistrelli byla nové nalezena ve Spanélsku, Ukrajiné a
Libanonu. Znamé rozsiteni C. lectularius na netopyrech nové zahrnuje

Mad’arsko, Svycarsko a Ukrajinu
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Zavéry

o Evropské druhy skupiny Cimex pipistrelli popsané pomoci morfologickych
znakill byly prokdzany za neplatné. Na tGzemi Evropy byly zjistény dvé
mitochondrialni haploskupiny, které mohou piedstavovat samostatné druhy.

Ani nukledrni DNA ani morfologie jejich existenci ale nepodpotila.

o Ve skupiné C. pipistrelli byla zjiSténa diferenciace fenotypu v zavislosti na
hostitelském druhu netopyra. V mitochondrialni DNA se tato diferenciace

neodrazila.

e Na zéklad¢ mitochondrialni 1 jaderné DNA byla zjiS§téna hluboké divergence
mezi populacemi Sténice domadaci (Cimex lectularius) na c¢lovéku a na
netopyrech. Po pfechodu §ténice z netopyrti na ¢loveka doslo k izolaci téchto
populaci minimalné pred n€kolika desitkami tisic let. V soucasné dobé mezi

nimi nedochézi k zadnému toku gent a lze je chapat jako samostatné druhy.

e Sténice domaci zjednotlivych kolonii netopyrti jsou zdavodu stability
kolonii a kontaktu mezi nimi vyrazné¢ geneticky diverzifikovanéj$i nez

Sténice z jednotlivych lidskych obydli, které jsou zpravidla brzy hubeny.

e Morfologickd diferenciace Sténice domaci na clovéku a netopyrech
poukézala na potencidlné adaptivni zmény fenotypu v populaci na ¢lovéku,
spojené naptiklad s jinymi moznostmi disperze.

cey

e Rod Oeciacus, zahrujici druhy Zijici na vlastovkovitych ptacich, byl na
zékladé¢ sekvenci mitochondridlnich i1 jadernych genti shleddn vnitini
skupinou rodu Cimex a stanoven jeho mladSim synonymem. Diagnostické
morfologické znaky rodi, které jsou nadale pouzitelné k determinaci druhu,
jsou tak dusledkem rozdilné hostitelské specializace, nikoliv fylogenetické

vzdalenosti.
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Naprostd ptevaha dospélci vétSinou samiciho pohlavi mezi Sténicemi
odchycenymi na netopyrech mimo kolonii naznacila, Ze Sténice cestuji na
téle netopyrt zdmérné, nikoliv pouze nahodou, kdy netopyr opusti kolonii se
sajici $ténici. Je navic mozné, ze toto disperzni chovéni §ténic je rizné na
ruznych druzich netopyrii pravdépodobné jako adaptace na jejich rozdilnou

ekologii.

Byla revidovadna znalost geografického rozsifeni a spektra hostiteld druhu
Cimex lectularius 1 skupiny C. pipistrelli. Tyto taxony byly nové nalezeny

v n¢kolika zemich a na né¢kolika druzich netopyri.
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