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Anotace

Cilem predkladané diplomové prace bylo otestovat schopnost imitace feci z hlediska temporalni
ptesnosti u dvou vékovych skupin déti. Prvni skupinu tvofilo 8 divek a 8 chlapct ve vé€ku 10 az
11 let, druhou 8 divek a 8 chlapct ve véku 12 az 13 let. Pro ucely experimentu byly vytvoieny tfi
verze percepéné produkéniho testu, které v ndhodném potfadi obsahovaly Sesti-, deviti- a
dvanactislabi¢né oznamovaci véty skladajici se ze dvou, tii a Ctyt tiislabicnych mluvnich takti.
Ukolem déti bylo zopakovat véty piesné tak, jak je slySely, a to doslova, na slabiku /na/
a na slabiku /ba/. I kdyz byly déti schopny plnit zadani percepéné produkéniho testu, vyskytly se
ptfipady, kdy se od zadani odchylily, tzn. ze vétu néjakym zplsobem deformovaly. Presnost
imitace byla zkouméana pomoci primérné odchylky od modelu. Na zakladé ziskanych hodnot
jsme zjistovali, jakou roli hraje pfi imitaci délka a sloZeni testovych vét, a dale zplisob a poradi

imitace. Dale nas zajimalo, zda mé na pfesnost imitace vliv vék a pohlavi respondentt.
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Annotation

The goal of this thesis was to test the ability of speech imitation in terms of temporal accuracy
in two age groups of children. The first age group comprised 8 girls and 8 boys at the age of 10 to
11 years; the second group consisted of 8 girls and 8 boys at the age of 12 to 13 years. For the
purpose of the experiment a perception-production test was created — it consisted of six, nine and
twelve syllabic declarative sentences which contained two, three and four trisyllabic stress-
groups. The task of the participating children was to repeat the sentences in three manners:
in exactly the same words as they had heard them, and then by using the syllable /na/ and /ba/.
Even though the children were able to meet the task, in some cases deviations occurred, such as
deformations of the sentences in a certain way. Accuracy of imitation was investigated through
average deviations from the model sentences. Based on the obtained values we identified the
factors of length and composition of the task items and also the manner and order of imitation. We

were also interested whether age and gender of respondents affect the accuracy of imitation.
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1. UVOD

Re¢ je projevem schopnosti uréitého spoledenstvi dorozumivat se navzajem uréitym
jazykem. Z akustického hlediska je mozné fe¢ definovat jako sled akustickych udalosti v Case.

Jednou z dimenzi, v niZ jsou feCové jevy popisovany, je Cas (latinsky tempus).

Na temporalni struktufe fe€i se vyznamnou meérou podili identita segmentt. Ta je

vyjadfena trvanim na fonetické a kvantitou na fonologické roviné popisu. Je zde tedy mozno
pozorovat zavislost jednak na zpliisobu a misté artikulace nebo na pozici v metrickém planu,
jednak na funkci v konkrétnim jazyce. Trvani segmenti byva obvykle uvadéno
v milisekundach.
Protoze se v feci trvani jednotlivych vokalli méni nejen podle aktudlniho mluvniho tempa,
ale 1 podle internich podminek promluvy, neni mozné stanovit jejich absolutni hodnoty.
Ve starsi literatufe se uvadi, ze dlouhy vokal je pfiblizné¢ dvojnasobkem kratkého. Trvéani
vokalll neni v Cesting zavislé na ptizvuku ani typu slabiky. Jazykem, v némz trvani souvisi
s pfizvukem 1 typem slabiky, je napt. Svédstina. Dlouhé vokaly se vyskytuji pouze
v piizvuénych slabikach (napt. dagen ['dp:gen] — v piekladu den). Neptizvucné slabiky jsou
vzdy kratké, tzn. ze obsahuji pouze kratké vokaly i konsonanty (napf. rosor ['ru:sur] —
v prekladu riize).

Kratké a dlouhé vokaly tvoii v ¢estin¢ dvojice. Délka (kvantita) vokali ma dulezitou
distinktivni fonologickou funkci, nebot’ rozlisuje slova (napf. zprava — zprdva) a tvary slov
(napt. dopisu — dopisit). Ve §védsting se s fonologickou opozici délky vokalti nesetkame.

Trvani konsonantli neni vzhledem k zdkladni povaze konsonantickych artikulaci tak
proménlivé, jako je tomu u vokald. Protiklad kratkych a dlouhych konsonanti v €eSting
neexistuje. Skute¢né dlouhé konsonanty se vyskytuji pouze v citoslovcich (napf. pssst).
Ve §védsting se kratké a dlouhé konsonanty rozliSuji. Dlouze jsou vyslovovany zdvojené
konsonanty, které jsou tvofeny spojenim dvou stejnych konsonantti. Ty se vyskytuji
Vv ptizvucnych slabikach po vokalu (napf. natten [ 'nat:en] — v ptekladu noc). Dlouze je rovnéz
vysloven prvni ze skupiny konsonantd na konci ptizvuc¢né slabiky (napi. vinden [ 'vin:den] —
Vv prekladu vitr).

Pfi poslechu souvislé feci nam mohou v diisledku nedbalé realizace promluvy nebo
ruSivych jevi, jako je hluk nebo Sum, uniknout nékteré spektralni vlastnosti hlasky. Hlasku

presto mtzeme identifikovat pravé na zakladé jejiho inherentniho trvani.
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Druhou, neméné dutlezitou slozku temporalni struktury tec¢i ptedstavuji prozodické
prostiedky feci. Prozodie postihuje jisté vlastnosti fecového signalu, jako jsou napf. slySitelné
zmény melodie (prabehu zakladniho tonu f0), intenzity a Casového Clenéni. Jelikoz se
prozodické zmény neaplikuji pfimo na jednotlivé segmenty feci, ale na jednotky vyssi,
hovotime o prozodii jako o suprasegmentalnim jevu.

Jednim z aspektti, ktery se podili na modifikaci zvuku souvislé feci, je mluvni tempo.
Proménlivost mluvniho tempa patii k prostfedkiim casového Clenéni a zavisi na mluvnich
zvyklostech jedince, na jeho temperamentu a okamzité nalad¢ (tempo osobni), a na obsahu
sd¢leni a postoji mluvéiho k tomuto obsahu (tempo vécné). Artikulacni tempo, tj. tempo feci
po odecteni pauz, byva vyjadieno bud poctem hlasek za sekundu, nebo poctem slabik
za sekundu. Podle nedavnych vyzkumu ziejmé nema smysl zjist'ovat, ktera z téchto variant je
lepsi, nebot’ obé& zachycuji urcity aspekt feci. SpiSe uvaZzujeme o agregatu obojiho, protoze se
ukazuje, ze clovék vnima oboji najednou (Pfitzinger, 1998).

Dalsim temporaln¢ zalozenym prozodickym jevem, ktery nas bude zajimat nejvice a
o kterém podrobné pojedname v nasledujici kapitole, je rytmus feci. Rytmus nemiizeme métit
tak snadno jako trvani segment nebo artikula¢ni tempo. Jak ale ddle ukazeme, rytmus je

do ur¢ité miry mozné zkoumat 1 bez fyzikalniho méfeni.

Vyse uvedené jevy predstavuji dualezité prozodické vlastnosti feci, které se staly
pfedmétem zajmu mnoha disciplin zabyvajicich se produkci a percepci lidské feci. Peclivé
zkoumani téchto jevil, formulovani pravidel pro predikci temporalni struktury feci a vytvareni
modeld miZe vyznamné piispét napf. pii automatickém rozpoznavani feci nebo pii rozvoji
akustické syntézy, ktera pfevadi libovolny text na odpovidajici fe¢. Hlavnim cilem syntézy je
pfitom pfirozenost, plynulost a srozumitelnost vytvarené syntetické feci. To do znaéné miry

zavisi praveé na kvalité¢ modelovani prozodickych charakteristik.

Zamé&rem vlastniho experimentu piedklddané diplomové prace je otestovat temporalni
piesnost fec¢i pii imitaci podle vzoru. Imitacni schopnosti mluvc€ich jsou pii vyzkumu
vyuzivany, avSak velmi Casto se narazi na velké rozdily v imitaénich schopnostech mezi
jednotlivci. Je proto dilezité zjistit, jak je b&zna populace schopna rytmus pocit'ovat
a napodobovat.

Protoze se imitani schopnosti mohou ménit s vékem a lingvistickou zkuSenosti
mluvcich, bylo zapotiebi vybrat vékové homogenni skupinu. My jsme vybrali skupiny dvé —

prvni tvofi Sestnact déti ve véku 10 az 11 let, druhou Sestnact déti ve v€ku 12 az 13 let.

Zajima nas, zda budou ob¢ skupiny imitovat testové polozky s podobnou ptesnosti ¢i zda
12



bude jedna skupina ptesnéjsi nez druha. Vzhledem k vyrovnanému poctu divek a chlapct
ve skupindch se muzeme navic ptdt, zda bude mit na pfesnost imitace vliv pohlavi
respondentul.

Protoze svou roli mize pti imitaci sehrat délka testovych polozek, vytvofili jsme celkem
tfi sady oznamovacich vét o riizném poctu slabik. Véty prvni sady obsahuji Sest slabik (dva
tiislabi¢né mluvni takty), véty druhé sady devét slabik (tfi tfislabicné mluvni takty) a véty treti
sady dvanact slabik (Ctyfi tfislabicné mluvni takty). Zajima nds, zda budou kratSi véty
opakovany s vétsi presnosti nez véty delsi ¢i nikoliv. Jelikoz se véty nelisi jen délkou, ale také
sloZzenim mluvnich taktl, zajima nés, zda i to ovliviluje pfesnost imitace.

Dulezitou roli by pfi imitaci mohlo rovnéz sehrat to, zda respondenti opakuji testovou
polozku doslova, tzn. vcetn€ lexikdlnich vyznami, nebo pouze na monotdénni slabice.
V druhém ptipad€ je vhodné vybirat do testu polozky, které mluvéim necini zadné artikulaéni
napf. konsonanty /j/ nebo /lI/ v kombinaci s vokdlem). S cilem zjistit, jak zpisob opakovani
ovliviiuje pfesnost imitace, jsme vytvofili tfi verze percepcné produkéniho testu — prvni verze
byla respondenty imitovana doslova, druha na slabiku /na/ a tfeti na slabiku /ba/. Vzhledem
k povaze inicialnich hlasek monotonnich slabik nas rovnéZ zajima, zda ma na piesnost
imitace vliv potfadi opakovani poloZek, tzn. jestli respondenti zahdjili imitaci na monotonni

slabice slabikou /na/ nebo slabikou /ba/.

Diplomova prace je rozdélena do péti stézejnich kapitol. Kapitola 2 pojednava o rytmu
fe¢i a mapuje historii zkoumani tohoto jevu piiblizn€ od poloviny 20. stoleti do soucasnosti.
Vzhledem k omezenému rozsahu prace se zaméfuje pouze na studie ¢i experimenty, které
vyznamné ovlivnily smér vyzkumu. Kapitola 3 popisuje podrobnym zplisobem metodu
vlastniho experimentu. V kapitole 4 jsou prezentovany vysledky vlastnich métfeni S bohatym
vyuzitim grafickych ilustraci. Kapitola 5 shrnuje a interpretuje podstatné vysledky, a zaroven
poskytuje navrhy na dalsi zkoumani feSeného problému. Kapitola 6 stru¢né shrnuje hlavni

zjiSténi experimentu a podava uceleny piehled o celé praci.
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2. RYTMUS RECI

2.1 Co je rytmus?

Rytmus mizeme oznacit za vSudypiitomny jev. Nachazi se v nas samotnych, v nasich
¢innostech 1 ve svété, ktery néas obklopuje. Tlukot srdce, dychéni, chilize, tanec, stfidani
ro¢nich obdobi, pohyby planety Zemé — vSechny tyto ptiklady piedstavuji pouze nepatrny
zlomek dé&ju, pro néz jsou slova jako rytmus nebo ryfmicky charakteristicka (slovo rytmus

(13

pochazi z feckych slov rhythmos, v ptekladu ,,pravidelny pohyb*, a rhéo, v ptekladu ,,tecu,
plynu, proudim®).

Ve své nejzékladnéjsi podobé miize byt rytmus obecné definovan jako pravidelné
stiidani fazi néjakého dé&je. Prestoze tato definice relativné dobfe vystihuje vysSe uvedené
ptiklady, v pfipadé¢ rytmu feci, jenz je Ustfednim tématem této prace, neni dostacujici.
Souhlasime tedy s ndzorem (viz napt. Fraisse, 1982), Ze rytmus neni mozné vymezit jednou

jedinou spravnou definici. Fraisse (1982) uvadi, ze ,,this difficulty derives from the fact that
rhythm refers to a complex reality in which several variables are fused* (Fraisse, 1982: 149).

2.2 Rytmus reci

I kdyZ neni souvisla fe¢ natolik rytmicka, jako je napt. hudba, v niz se rytmicka
organizace materialu stala jednim z hlavnich stavebnich principli, miZeme o ni hovofit jako

o rytmické aktivité. Pro naSe potfeby lze rytmus feci pravdépodobné nejlépe definovat jako:
konfiguraci kentrastit v case, jez jsou vnimdny jako pravidelné.

Zakladnim kontrastem je jadro slabiky x hrana slabiky. Druhou obvyklou vrstvu tvofi
opozice slabik kratka x dlouhd, silnd x slaba, vy$si x niz§i. Kombinaci téchto opozic
ziskdvame v mnoha jazycich kontrast pfizvu¢na x nepiizvucna slabika. Nejmensi linearni
jednotkou fteci, jejimz prostiednictvim se mohou projevit rytmické vlastnosti feci, je
Vv indoevropskych jazycich mluvni takt, ktery je nejcastéji charakterizovan tak, ze vaze jednu
slabiku nesouci piizvuk a jisty (nebo Zadny) pocet slabik nepfizvuénych (podrobnéji
o mluvnim taktu Prachova, 2011: 5-9).

Dal§im zvyraznénym slovem definice je vnimdni neboli percepce. Rytmus je percep¢ni
zalezitosti, véci dojmu. Fraisse (1982) se o rytmu vyjadiuje jako o ,,perceptual quality
specifically linked to certain successions® (Fraisse, 1982: 150). Arvaniti (2009: 57) ve svém
14



¢lanku zminuje studie, které poukazuji na tendenci posluchacii vnimat rytmus i tam, kde
ve skutecnosti neni. Jinymi slovy, posluchaci vnimaji seskupeni ve sledu identickych podnéta.
Ptikladem je tikot hodin, ktery lidé slysi jako dva rtizné zvuky seskupené do dvouclennych
jednotek. To se pak odrazi i v pojmenovani téchto zvuki, v CeStiné napi. tik-rak,

Poslednim slovem je slovo pravidelné. Krom¢ segmentace (viz vySe) je dulezitym
predpokladem pro vznik rytmu opakovani podobného v ur¢itém ¢asovém intervalu. Hovoiime
o tzv. izochronii (slozenina z feckych slov is0s, Vv ptekladu ,,stejny, a chronos, v prekladu
»cas™), zakladnim organiza¢nim principu rytmu feci. Izochronie mize byt dvojiho druhu:
»physical, which presupposes physical identity of intervals, and perceptual, which
presupposes similarity of intervals on the perception level“ (Antipova, 1987: 445). Oba typy
izochronie ptitahovaly v pribéhu mnoha let pozornost nejen fonetikli a fonologt, ale také
psychologt, neurolingvistt, informatiki a dalSich. Podivejme se nyni, jak se pfistup k tomuto

jevu vyvijel.

2.3 Rytmicka typologie

PtestoZze zvySeny zajem o izochronii nastal ve 40. letech 20. stoleti, pfedstava
izochronie feci jiz n€jakou dobu existovala. Cumming (2010: 3) zmifiuje napt. jméno fonetika
Steela (1775), ktery se na zdklad€ svych sluchovych dojmli domnival, Ze se pfizvuky
v angli¢tiné vyskytuji v pravidelnych casovych intervalech. Kohler (2009: 8) pojednéava
o experimentu Classeho (1939). Po prozkoumani meziptizvukovych intervali v anglictiné
dospél Classe k nazoru, Ze izochronie zavisi na tfech faktorech — podobnosti fonetické
struktury a poctu slabik ve skupinach, podobnosti gramatické struktury skupin a vztahu mezi
skupinami.

Z konceptu izochronie vyplynulo to, ¢emu dnes fikdme rytmickd typologie. Lloyd
James (1940; uvedeno v Cumming, 2010: 5) rozliSoval mezi jazyky s tzv. ,,Morse code*
rytmem (napft. angli¢tina) a jazyky s tzv. ,, machine-gun “ rytmem (napf. francouzstina). O pét
let pozdéji ptiSel také Pike (1945) s tvrzenim, Ze v jazycich existuji urcité prozodické vzorce,
které¢ se opakuji v relativné pravidelnych intervalech, ale Ze tyto vzorce nejsou shodné
pro vSechny jazyky. Pro jazyky, v nichz jsou intervaly mezi dvéma ptizvukovymi vrcholy
zhruba stejné dlouhé, navrhl oznaceni ,, stress-timed “ (v Cestin€ ,, taktové izochronni* jazyky;,
napi. angli¢tina). Druhou skupinu tvoii tzv. ,,syllable-timed* jazyky (v &estiné ,,slabicné
izochronni* jazyky; napt. SpanélStina), v nichz nikoli pfizvuky, ale slabiky ,tend to come
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at more-or-less evenly recurrent intervals“ (Pike, 1945: 35). Pike ovSem poznamenal,
ze v jednom jazyce mohou existovat oba typy rytmu. Napt. pro skandovani v angli¢tiné je
typicky slabi¢né izochronni rytmus, piestoze angliCtina jinak upfednostiuje taktove
izochronni rytmus. Dvé skupiny jazykt tudiz nemaji byt chdpany jako striktni rozdé€leni,
ale spiSe jako uprednostiiovani jednoho typu rytmu pted druhym. Pikeova prace se stala velmi
vlivnou, terminologii pfejala celéd fada autora.

Jednim z nich byl Abercrombie (1967). Dle jeho ndzoru jsou vsak jazyky bud’ taktové
izochronni (napf. angliCtina, rustina, arabstina), nebo slabi¢n¢ izochronni (napf. francouzstina,
telugStina, jorubstina). Abercrombie nalézal souvislost mezi typem rytmu a fyziologii
produkce feci, kdyz tvrdil: ,,In the one kind, known as syllable-timed rhythm, the periodic
recurrence of movement is supplied by the syllable-producing process: the chest-pulses, and
hence the syllables, recur at equal intervals of time — they are isochronous. [...] In the other
kind, known as stress-timed rhythm, the periodic recurrence of movement is supplied by the
stress-producing process: the stress-pulses, and hence the stressed syllables, are isochronous*
(Abercrombie, 1967: 97). Sluchové dojmy z poslechu vySe uvedenych jazyku vedly
Abercrombieho k tvrzeni, Ze trvani slabiky je znacn€ promeénlivé v taktoveé izochronnich
jazycich a naopak stejné v slabicné izochronnich jazycich, a Ze v slabi¢n€ izochronnich
jazycich jsou od sebe ptizvuky rtizné vzdaleny v Case.

Na zavér tohoto oddilu uved'me tieti typ rytmu, tzv. ,, mora-timed* rytmus (v ¢estiné
,,morové izochronni*), 0 kterém se Abercrombie nezminuje, ale ktery se jako samostatny
popisny typ ustalil v 70. letech 20. stoleti. ,,Morae are sub-units of syllables consisting of one
short vowel and any preceding onset consonants. In mora-timing, successive morae are said to
be near-equal in duration* (Grabe & Low, 2002: 516). Moérové izochronni jazyky tudiz maji
bliZe k slabi¢né izochronnim jazyklim. Mezi moérovée izochronni jazyky patii napt. japonstina,

tamilStina a lugandstina.

2.4 ZKkoumani percepéni izochronie

V dtsledku rychlého zdokonalovani a snazs§i dostupnosti nahravacich zatizeni stoupl
pocet fonetickych experimentti v oblasti izochronie. Vyznamné experimenty realizovala napf.
Lehiste (1973, 1977). Lehiste vytvofila percep¢ni test, ktery obsahoval nahravky anglickych
veét skladajici se ze Ctyf mluvnich taktt (napt. Jack likes black dogs.). Nutno podotknout,
ze mluvni takty nebyly fyzicky izochronni. Poté Lehiste pozadala posluchace, aby urcili,
ktery ztakti je ve vét¢ nejkratsi a ktery naopak nejdelsi. Z vysledki vyplynulo,
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ze posluchacim C¢inil tento ukol zna¢né obtiZze. Autorka se proto domniva, ze ,,if listeners
cannot tell the durations apart they must be perceived the same, so isochrony would be
a perceptual psychophonetic, as against a psychophysical, phenomenon, which, however,
needs quantifying in terms of ‘just noticeable difference’ in reference stimuli* (Kohler, 2009:
14).

V druhém experimentu nahradila Lehiste redlnou fe¢ intervaly Sumu odpovidajiciho
trvani. Tentokrat ovSem posluchaci dosahovali mnohem lepsich vysledkli. Autorka na zékladé
toho usuzuje, Ze se izochronie vaze na fec€, ,rather than being a feature of the perception
of rhythm* (Lehiste, 1977: 257).

Na vyzkum a zévéry Lehiste navazali Donovan a Darwin (1979). Ti v jednom ze svych
percepcnich experimentli pozadali respondenty, aby za pomoci tladitek upravovali Casové
intervaly mezi akustickymi pulsy, a to tak, aby tyto intervaly co mozna nejlépe odpovidaly
rytmu slySenych anglickych vét nebo sledu nefecovych zvuki. Podobné jako u Lehiste (1973,
1977) se i zde ukazalo, ze primérna trvani intervald u respondentli byla v porovnani se
skute€nymi trvanimi taktl vice izochronni.

V jiném experimentu, jenz si kladl za cil otestovat mozny pfinos intonace pro vnimany
rytmus, vyzvali Donovan a Darwin respondenty, aby tukali spolu srytmem slySenych
anglickych vét. Respondenti nebyli explicitn€ instruovani, aby tukali spolu s pfizvucnymi
slabikami, ,,50 the fact that they did provides an objective verification of the notion of the
rhythmic foot“ (Donovan & Darwin, 1979: 271-272). Tii testové véty, které shodné
obsahovaly ¢tyfi mluvni takty stejného trvéani, se navzijem liSily z hlediska syntaktické
struktury a pocétu promluvovych usekd (dvé véty byly tvofeny jednim promluvovym usekem,
zbyla dvéma). Vysledky experimentu ukazaly, Ze zatimco syntaktickd struktura neméla
vyznamny vliv na vnimany rytmus, po¢et promluvovych useki ano. Ve vété se dvéma
promluvovymi useky nebyla nalezena zadna tendence k izochronii. Donovan a Darwin
v zavéru své studie uvadgji, ze ,,people are consistently inaccurate when judging speech
rhythm and, furthermore, that they tend to hear these rhythms as more regular than they really
are, at least when the utterance is bounded by a single tone group* (Donovan & Darwin,
1979: 273).

2.5 P-centra

Morton, Marcus a Frankish (1976) provedli experiment, vnémz m¢éli posluchaci

rozhodnout, zda jsou sledy jednoslabicnych anglickych ¢islovek rytmické ¢i nikoliv. Ukazalo
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se, ze sekvence Cislovek, které byly zdmérn¢ rytmicky nacteny, respondenti skutecné vnimali
jako pravidelné. Naopak sekvence, v nichZ byly nastaveny stejn¢ dlouhé intervaly mezi
akustickymi zacatky slov, oznacili respondenti za nepravidelné. V druhé Casti experimentu
méli respondenti pomoci otaceni knofliku upravovat nacasovani vzdy jedné cislovky tak,
aby spolu s ¢islovkou, kterd svym pravidelnym opakovanim vytvarela zdkladni metrum, znéla
rytmicky. Autofi zjistili, Ze se ¢asové umisténi riznych ¢islovek lisilo, ale Ze respondenti byli
konzistentni v umistovani stejné Cislovky.

Uvedena zjisténi poptela predstavu, ze respondenti posuzuji rytmicitu na zaklade
intervalti mezi akusticky definovanymi body, a vedla Mortona a kol. k zavéru, ze slova maji
své percep¢ni zacatky. Psychologicky moment vyskytu slova byl oznacen jako tzv. percepcni
centrum neboli p-centrum. P-centrum se pravdépodobné shoduje s mistem tzv. prizvucné
doby, kterou se ve svych experimentech zabyvali Rapp (1971) a Allen (1972).

P-centrum se vyskytuje v oblasti akusticky podminéné prominence (podle Mortona
a kol. v prvni tietin¢ slabi¢ného jadra prominentni slabiky). Pfi¢inou vjemu percepéniho
centra jsou elektrochemické reakce skupin neuronii. Tyto reakce jsou zékladem
vyznamnéjSich vzorcii nervové cinnosti centrdlni nervové soustavy a nalézdme je
I v souvislosti s jinymi jevy (kromé feéi zmifime napi. periodicky pohyb ramene pii chiizi
nebo tukani prstem do podlozky). Prominentni udélosti pfitahuji percepéni pozornost,
a pusobi tudiz jako atraktory percepc¢nich center.

O studium p-center projevila zajem cela fada autord (viz napt. Fowler, 1979; Hoequist,
1983; Howell, 1984; Fox & Lehiste, 1987). Fowler (1979) kuptikladu zjistila, ze mluvci
vytvareji pii1 produkci rytmickych sekvenci stejné odchylky od akustické izochronie, jaké jsou
nezbytné k vytvoreni sluchového dojmu izochronie. P-centra jsou tedy nejen percepéni,
ale 1 produk¢ni zaleZitosti. Hoequist (1983) zkoumal rytmické sekvence slabik pronesené
anglickymi, Spanélskymi a japonskymi mluvéimi a dospél k zavéru, ze p-centra jsou
univerzalni, nikoli jazykove specifické jevy. Vyvojem akustickych modelt p-center se

zabyvali napf. Marcus (1981) a Pompino-Marschall (1989).

2.6 Testovani rytmizace promluv

Na poznatky 0 p-centrech navazala svymi pracemi uzka skupina odbornikti (viz napft.
Cummins, 1997; Cummins & Port, 1996, 1998; Port, Tajima & Cummins, 1998; Tajima,
1998), ktera se zaméiila na zkoumani rytmizace jednoduchych fecovych promluv.

Experimenty, v nichz angli¢ti mluv¢éi nékolikrat za sebou opakovali kratkou frazi spolu
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S pravidelnym sluchovym podnétem, byvaji v anglicky psané literatufe oznaCovany
souhrnnym nazvem ,,speech cycling tasks ““. Misty s napadnymi akustickymi jevy se v téchto
experimentech ukazaly byt zafatky prizvuénych vokald. Navic bylo zjisténo, Ze mluvci
preferovali umisténi zacatkti prominentnich slabik v jednoduchych harmonickych zlomcich
opakovaného cyklu. Lze tedy fici, ze pti opakovani kratkych frazi dochazi k tzv. efektu
harmonického nacasovani. Vysledné vzorce nacasovani tvofi kostru rytmu neboli metrum.

Pro lepsi predstavu o podobé vySe zminénych experimentli blize piedstavime jeden
Z nich. Cummins a Port (1996) pozadali Sest anglickych mluvcich, aby vicekrat za sebou
opakovali frazi take a pack of cards, a to tak, aby se inicialni a finalni slovo fraze shodovalo
s opakujicim se sluchovym podnétem, syntetizovanymi slovy take a cards. Slovo take ptitom
vyznalilo zacatek kazdého cyklu. Slovo cards bylo umisténo na osmi fazovych thlech
v rozsahu mezi 0,3 a 0,65 dan¢ho cyklu. Autofi vytvoftili celkem tii verze testu. V jedné byly
faze slova cards setazeny vzestupné, ve druhé sestupné a ve teti nahodné. Mluv¢i opakovali
kazdou verzi trojim zptisobem, a to soucasné s podnétem, bezprostfedné po skonceni podnétu,
nebo s téisekundovym zpozdénim. Ackoli se mluv¢i domnivali, ze opakuji dobie, nebylo
tomu tak. Z vysledkt vyplynulo, ze bez ohledu na pofadi fazi nebo zpusob opakovani
vykazovali mluv¢i silnou preferenci pro taze blizko 0,5 a ponékud slabsi preference pro faze

blizko 0,36 a 0,6 (viz graf 2.1). Tyto hodnoty odpovidaji jednoduchym harmonickym
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zlomkim (, 3, 3) opakovaného cyklu.
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Graf 2.1: Pocty reakci respondentli podle polohy piizvuéné slabiky cards vramci cyklu
pii opakovani fraze take a pack of cards. Zdroj: Cummins & Port, 1996: 2037.

Port (2003) si klade otazku, zda jsou tato zjisténi relevantni pouze pro zdmérné
periodickou a rytmickou fec, jakou je napt. skandovani, recitovani nebo opakovani frazi

V ramci vyzkumu, nebo 1 pro spontanni, zcela béznou fe¢. Dochazi k nazoru, ze atraktory jsou
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relevantni pro vsechny typy promluv, tfebaze jejich ucinky jsou nejjasnéji vidét prave
na piikladu jednoduché opakované fec¢i. Port se navic domniva, ze si dité tato temporalni
omezeni osvojuje jiz v raném stadiu zivota. Jesteé nez vyprodukuje sva prvni slova, je dité
schopno vnimat a napodobovat jednoduché periodické vzorce feCi (pro vice informaci
o vyzkumu rytmu z hlediska osvojovani fe¢i viz napt. Mehler, Jusczyk, Lambertz, Halsted,
Bertoncini & Amiel-Tison, 1988; Cutler, 1994; Nazzi, Bertoncini & Mehler, 1998; Nazzi &
Ramus, 2003).

2.7 Testovani rytmické typologie

Krom¢ percepéni izochronie pfitahovala pozornost mnoha badatelti také rytmicka
typologie navrzena Abercrombiem (1967; viz oddil 2.3). Jednim z téch, kdo se pokousel
overit jeji pravdivost, a to pomoci instrumentalnich metod, byl Roach (1982). Ten ve svém
experimentu zkoumal piiblizné dvouminutové nahravky spontdnni fte€i pronesené
v anglicting, rusting, arabsting€, francouzsting, telugstiné a jorubsting, tzn. v jazycich,
jez Abercrombie uvadi jako typické piiklady taktové izochronnich (prvni tfi) a slabi¢né
izochronnich jazykl (zbylé tfi). Nejprve se Roach zaméfil na Abercrombieho tvrzeni,
ze ,there is considerable variation in syllable length in a language spoken with stress-timed
whereas in a language spoken with a syllable-timed rhythm the syllables tend to be equal
in length® (Abercrombie, 1967: 98), a rozhodl se zméfit primér a smérodatnou odchylku
trvani slabik v jednotlivych jazycich. Roach udava, Ze pokud je Abercrombieho tvrzeni
pravdivé, mizeme ocCekavat vyssi hodnotu smérodatné odchylky pro taktové izochronni
jazyky a niz$i pro slabiéné izochronni jazyky. Vysledné hodnoty ovSem tuto hypotézu
nepotvrdily. Napf. pro slabi¢né izochronni jorubstinu byla smérodatna odchylka vyssi (81 ms)
nez pro taktoveé izochronni rustinu (77 ms) a arabstinu (76 ms). Rozdily mezi hodnotami
smérodatnych odchylek byly navic velmi malé (od 66 ms pro telugstinu k 86 ms
pro angli¢tinu).

V dal$i fazi experimentu méfil Roach primér a smérodatnou odchylku trvani
meziptizvukovych intervalll v jednotlivych jazycich scilem ovéfit Abercrombieho druhé
tvrzeni, Ze ,,in syllable-timed languages, stress pulses are unevenly spaced” (Abercrombie,
1967: 98). Roach predpokladal, Ze smérodatnd odchylka bude niZsi pro taktové izochronni
jazyky a vyssi pro slabiéné izochronni jazyky. Ani tentokrat ale vysledné hodnoty hypotézu
nepotvrdily. Hodnoty smérodatnych odchylek pro vSechny tfi taktoveé izochronni jazyky byly
ve skute¢nosti vyssi nez pro slabi¢né izochronni jazyky.
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Sam Roach upozoriiuje na dva velké problémy svého experimentu. Prvnim je omezeny
pocet mluvéich. Pro kazdy jazyk byla analyzovana nahravka pouze jednoho mluvciho.
Druhym problémem je urceni pfizvukt a v disledku toho i mist, odkud by mély byt méfeny
zaCatky meziptizvukovych intervali. Roach métil meziptizvukové intervaly od akustického
zacatku (nikoli percepéniho; viz oddil 2.5) jedné piizvuéné slabiky (vrcholu prominence)
k akustickému zacatku druhé ptizvuéné slabiky. My bychom navic doplnili, Ze Roach nebral
V ivahu zavérecné zpomalovani, které je vyrazné napft. ve francouzsting, stejné jako stoupajici
melodii (rostouci 10), jez ovliviiuji (zpomaluji) mentalni cas. Roach uzavira sviij experiment
slovy, Ze ,,the results [...] give no support to the idea that one could assign a language to one
of the two categories on the basis of measurement of time intervals in speech. Consequently
one is obliged to conclude that the basis for the distinction is auditory and subjective —
a language is syllable-timed if it sounds syllable-timed* (Roach, 1982: 4).

Dalsi osobou, kterda meéfila trvani meziptizvukovych intervalti, byla Dauer (1983).
Materidlem jejiho experimentu byla ¢tena fe¢, zkoumanymi jazyky anglictina, Spanélstina,
ital§tina, feCtina a thajStina. Dauer nejprve pozédala rodilé mluvéi pfislusnych jazykl
a zkuSené fonetiky, aby v materidlu vyznacili ptizvucné slabiky. Poté zméfila pro kazdy jazyk
pramérné trvani meziptizvukovych intervall, tzn. primérnou ¢asovou vzdalenost mezi dvéma
pfizvuénymi slabikami. Pro anglictinu Cinil primér 493 ms, pro SpanélStinu 477 ms,
pro italStinu 468 ms, pro fectinu 483 ms a pro thajStinu 380 ms. Statisticka analyza neodhalila
zadné statisticky vyznamné rozdily. Meziptfizvukové intervaly nebyly pravidelnéjsi
Vv angli¢tin€ nez ve Spanélsting a z jejich trvani nebylo mozné odvodit rytmické rozdily mezi
obéma jazyky. Dauer uvadi, ze ,,the rhythmic differences we feel to exist between languages
such as English and Spanish are more a result of phonological, phonetic, lexical, and syntactic
facts about that language than any attempt on the part of the speaker to equalize interstress
or intersyllable intervals® (Dauer, 1983: 55). Nejdulezitéjsi jsou dle jejiho nazoru rozdily
tykajici se slabi¢né struktury, vokalické redukce a ptizvuku. Dauer se proto ohrazuje proti
tvrzeni, Ze jazyk je bud’ taktové izochronni, nebo slabi¢né izochronni. Misto toho navrhuje,
aby byly jazyky posuzovany na zaklad€ né€kolika kritérii a poté fazeny na stupnici podle
dosazenych skore. Navrhu Dauerové se podrobnéji vénujeme v oddilu 2.8.

Fonetikem, ktery také zkoumal rytmickou typologii, ovSem z hlediska jejiho
percepcniho opodstatnéni, byl Miller (1984). Cilem Millerova experimentu bylo urcit miru
shody mezi respondenty pii posuzovani sedmi jazykd. Pokud existuje objektivni zaklad
pro rozliSeni mezi taktovou a slabi¢nou izochronii, je mozné ocekavat, ze jazyky budou

respondenty klasifikovany podobné. Za timto ucelem vytvofil Miller poslechovy test, ktery
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obsahoval ukazky c¢tené a spontdnni feéi pronesené v arabsting, polsting, argentinské
$panél§ting, finiting, japonsting, indonésting a jorubsting. Ukolem &tyi skupin respondentt,
anglickych a francouzskych fonetiki a anglickych a francouzskych nefonetikli, bylo
rozhodnout, zda jsou ukazky taktoveé nebo slabi¢né izochronni, a uvést, zda konkrétni ukazka
vykazuje silnou nebo slabou tendenci ke zvolenému typy rytmu. Vyhodnoceni dat ukazalo,
ze jedinym jazykem, ktery byl shodné vSemi skupinami respondentti klasifikovan jako silné
taktové izochronni, byla arabstina. V piipad¢ zbylych jazykii se hodnoceni respondentii
znacn¢ rozchazela. Nejvétsi obtize Cinila respondentim klasifikace polStiny. Miller tyto
vysledky interpretuje tak, Ze ,,the languages of the world (or at least seven of them) do not
conveniently divide into dichotomous rhythmic types, but that each language displays features
of both types in different proportions* (Miller, 1984: 82). Miller ov§em také zmifuje uskali
svého experimentu, kterym jsou respondenti a jejich odlisné povédomi o rytmické typologii.
Zatimco nefonetici vyzaduji (pokud mozno) nezaujaté uvedeni do problematiky, fonetici

mohou byt ovlivnéni svymi lingvistickymi znalostmi a dovednostmi.

2.8  Odmitnuti rytmické typologie

Jak je patrno z experimentti popsanych v oddilu 2.7, ur¢€it, zda je jazyk taktové nebo
slabi¢né izochronni, nemusi byt vzdy zcela snadné a jednoznacné. Dauer (1983, 1987) proto
odmitla rytmickou typologii bud-anebo a na zaklad€ svych zji§téni navrhla alternativni
pristup k posuzovani rytmické povahy jazyki — abychom mohli poskytnout adekvatni popis

rytmu jazyka, musime se zamé&fit na jeho fonetickou i1 fonologickou povahu. Za timto Gcelem
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se tykaji podoby slabi¢né struktury (v taktové izochronnich jazycich je rozmanit&js$i nez
ve slabi¢né izochronnich jazycich), rozsahu vokalické redukce (ve slabi¢né izochronnich
jazycich se vyskytuje jen zfidka) a zejména pak vyznamu slovniho ptizvuku. Posouzenim
jazyka z hlediska téchto komponenti a pfifazenim hodnot plus, minus nebo nula ziskame
skore rytmu. Podle dosazeného skore je pak mozné umistit dany jazyk na stupnici. Namisto
pojmu ,stress-timed* a ,,syllable-timed” zavedla Dauer pojem , stress-based” (v Cestiné
,zaloZeny na prizvuku ‘) a uvadi, ze ,,languages can be compared to each other along the
dimension as having a more or less stress-based rhythm* (Dauer, 1983: 59). Jeden konec
stupnice tedy tvofi jazyky s velkym vyznamem pfizvuku (napt. angli¢tina), a druhy jazyky,

Vv nichz pifizvuk neni pro rytmické vlastnosti jazyka tolik dualezity (napt. francouzstina).
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Jazyky se skore nékde mezi témito poly lze pohodIn€ umistit na vhodné misto na stupnici.
Pro tento pfistup se nékdy pouziva oznaceni spojity jednorozmérny model rytmu.

Nazor, ze nekteré jazyky maji vlastnosti obou rytmickych tiid, zastava i Nespor (1990;
uvedeno v Ramus, Nespor & Mehler, 1999: 269). Nespor sviij nazor doklada na ptikladech
katalanstiny a polStiny. Pfestoze ma katalanstina podobné jednoduchou slabi¢nou strukturu
jako S$panélstina, a mohla by tudiz byt oznacena za slabi¢n€ izochronni jazyk, povoluje
vokalickou redukci, kterd je typickym znakem taktove izochronnich jazykl. Piesné naopak je
tomu u polstiny, kterd mé slozitou slabi¢nou strukturu, ale neumoziuje vokalickou redukci
pfi bézném mluvnim tempu.

Zaveéry Dauer (1983, 1987) podpotila ve své studii Strangert (1987). Ta se mimo jiné
zabyvala ¢asovymi zménami na urovni mluvniho taktu ve §védstin€ (podle rytmické typologie
taktové izochronni jazyk), Spanélstiné (slabicn€ izochronni jazyk) a finStin¢ (obtizné
zataditelna). Materidlem jejiho experimentu byly neutrdlné zné&jici véty, jez si byly ve vSech
tiech jazycich syntakticky i sémanticky podobné a jez zdmérmné obsahovaly zkoumana slova
o rizném poctu slabik. Vysledky ukdzaly, ze ve vSech tfech jazycich existuji podobné
tendence ke snizovani rozdilli mezi rizné dlouhymi mluvnimi takty. ,,In stress groups with
one, two, and three syllables the duration of the first (stressed) syllable decreased successively
upon the addition of the second and third syllable® (Strangert, 1987: 151). Z toho vyplyva,
Ze se Casové zmeény, jeZ jsou spojovany s izochronii taktovou, vyskytuji i ve slabi¢né
izochronnich jazycich.

Dalsimi Svédskymi badateli, ktefi zkoumali pfizvuk a trvani pfizvuénych slabik
a meziptizvukovych intervalli, byli Fant, Kruckenberg a Nord (1991). Vychozim materidlem
jejich experimentu byl kratky uryvek novely, ktery byl ze Svédstiny prelozen také
do angli¢tiny a francouzstiny. Kazda verze textu byla poté ptectena jednim rodilym mluvéim
pfislusného jazyka. Co se tyCe piizvucnych slabik, vysledky odhalily, Ze ve S§védsting
a angli¢tiné byly pfizvu¢né slabiky v porovnani s neptizvucnymi piiblizn€¢ o 150 ms delsi,
zatimco ve francouzstin€ pouze o zhruba 50 ms. Podle Fanta a kol. by toto mohlo potvrzovat
existenci rozdilu mezi taktové a slabicné izochronnimi jazyky. Poté byly ovSem zméfeny
mezipiizvukové intervaly, které uz tak jednoznac¢né nebyly. Primérné hodnoty byly 550 ms
pro Svédstinu, 565 ms pro angli¢tinu a 555 ms pro francouzstinu. Meziptizvukové intervaly
nebyly pravidelnéjsi ve Svédstin€ neZ ve francouzsting. Fant a kol. uzaviraji svllj experiment
podobnymi slovy jako Dauer (1983), a to ze ,,a study of foot (i.e. interstress interval) statistics

is not sufficient as a basis for describing major language differences, e.g. to express
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the manifestation of stress timing vs. syllable timing. The language specific features are found
inside the foot* (Fant, Kruckenberg & Nord, 1991: 363).

Na zavér struéné zminme sporné body experimentii uvedenych v tomto oddilu. Prvnim
je pristup k prizvuku, ktery by mél byt nahlizen 1 z hlediska jinych akustickych parametrii nez
jen trvani. Fant a kol. (1991) uvadi, Ze ,,duration is [...] one of the relevant stress parameters.
The intonation pattern and specifically the local fO modulations are equally important* (Fant,
Kruckenberg & Nord, 1991: 361). Druhym problémem je pouzity material a metody
experimentl. Na zdkladé¢ omezeného poctu respondenti a zkoumanych jazyki Cini autofi
zéavery, které by se pii vétsim vzorku nemusely ukazat jako pravdivé. Velké rozdily mohou
navic panovat jak v ramci dialektt jednoho jazyka, tak mezi jednotlivci. Komplexni metoda
klasifikace rytmu jazyka by proto méla zohlediiovat dialektové a individudlni rozdily

a zaroven by méla byt schopna popsat jazyky, které vykazuji protichiidné rysy.

2.9 Korelaty rytmu

Dauer (1987) uvedla, ze ,,numerous experiments have shown that a language can not be
assigned to one or the other category on the basis of instrumental measurements of interstress
intervals or syllable durations® (Dauer, 1987: 447). To vedlo k rozvoji dvou metod, které
usilovaly o vy¢isleni takovych vlastnosti z akustického signalu feci, které budou nejlépe
charakterizovat rytmus jazyka. Namisto méfeni trvani mezipfizvukovych intervall nebo
slabik se tyto metody zaméfily na trvani vokalickych a konsonantickych (mezivokalickych)
intervald. ,,A vocalic interval is located between the onset and the offset of a vowel, or of
a cluster of vowels. Similarly, a consonantal interval is located between the onset and the
offset of a consonant, or of a cluster of consonants* (Ramus, Nespor & Mehler, 1999: 271).

Nez se blize podivame na jednotlivé metody, povazujeme za dilezité vyjadfit se
Kk terminologii, ktera se pouziva k jejich oznaceni. V literatufe se cCasto setkavame
S pojmenovanim ,,vhythm metrics“ ¢&i ,,rhythm measures” (v cestiné doslova ,, meritka
rytmu ). Protoze vSak tyto metody rytmus jako takovy neméii (jedna se spiSe o sumarizaci
celé promluvy), ptikldnime se k pojmenovani ,,rhythm correlates” (v cestin€ ,, koreldty
rytmu ).

Autory prvni metody jsou Ramus, Nespor a Mehler (1999). Zamérem jejich
experimentu bylo zjistit, zda je prostfednictvim zkoumani variability v trvani vokal mozné
nalézt presvédcivé dikazy o rozdéleni jazyka do rytmickych tfid. Za timto ucelem vybrali
autofi osm jazykl — taktové izochronni anglitinu a nizozemstinu, slabi¢né izochronni
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francouzstinu, Spanélstinu a italStinu, moérove izochronni japonstinu a dva obtizné zataditelné
jazyky, polstinu a kataldnstinu — a pozadali Ctyfi rodilé mluvei kazdého jazyka, aby piecetli
pét vét. ,.Sentences were short news-like declarative statements, initially written in French,
and loosely translated into the target language by one of the speakers. They were matched
across languages by number of syllables (from 15 to 19), and roughly matched for average
duration (about 3 seconds)* (Ramus, Nespor & Mehler, 1999: 271). V dalsi fazi byly potizené
materidly rozsegmentovany na vokalické a konsonantické intervaly bez ohledu na hranice
slov a bylo zméfeno jejich trvani. Poté Ramus a kol. spocitali tfi akustické korelaty rytmu:

(1) podil vokalickych intervali ve véte (%V),

(2) smérodatnou odchylku trvani vokalickych intervall ve vété (AV) a

(3) smérodatnou odchylku trvani konsonantickych intervali ve vété (AC).

AV je nepiimym ukazatelem pfitomnosti ¢i absence vokalické redukce v neptizvucnych
slabikach. U taktové izochronnich jazyku, které povoluji vokalickou redukei a trvani vokalt
se Vv nich nasledkem toho znacné 1i8i, lze oCekavat vyssi hodnotu AV. AC je ukazatelem
sloZitosti slabi¢né struktury. Lze pfedpokladat, ze taktové izochronni jazyky, které povoluji
sloZité konsonantické shluky, budou vykazovat vyssi hodnoty AC. Posledni veli¢ina, %V,
pak odrazi jak ptfitomnost ¢i absenci vokalické redukce, tak sloZitost slabi¢né struktury.
U taktove izochronnich jazyk by tudiz méla byt hodnota %V nizsi.

Hodnoty akustickych korelatd pro zkoumané jazyky byly vyneseny do tii grafii - %V
aAC, %V a AV, AV a AC. Ukazalo se, ze %V spolu s AC nejlépe koresponduji s tradi¢nimi
rytmickymi tfidami, nebot’ se pfimo vztahuji ke slabi¢né struktufe jazykd. Empirickym
dokladem rozdili mezi rytmickymi tfidami je pozice anglitiny a nizozemstiny v levém
hornim rohu a japonstiny v pravém dolnim rohu (viz graf 2.2). Zbylé dva grafy nebyly tolik
transparentni ve své vypovidaci schopnosti informovat o rytmickych vlastnostech
zkoumanych jazykd.

Ramus a kol. podle svych slov pfedstavili ,,measurements of the speech signal that
appear to support the idea that the standard rhythm classes are meaningful categories, that not
only appeal to intuitions about rhythm, but also reflect actual properties of the speech signal
in different languages” (Ramus, Nespor & Mehler, 1999: 287). Autoii zaroven nevylucuji
moznost existence dalSich rytmickych tfid (napt. hodnoty %V a AC tadi polstinu k taktove
izochronnim jazyktim, ovSem hodnota AV ji od nich vzdaluje) a zdiraziuji potiebu zkoumani
vice jazyki.

Problémem metody Ramuse a kol. je, Ze neni schopna kompenzovat rozdily v tempu

feCi. Tato skuteCnost do zna¢né miry omezuje materidl, ktery mize byt pouzit. S rozdily
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V tempu feci se podstatné 1épe vyporadava druhd metoda, kterd se vyvijela v prubehu 90. let
20. stoleti. Tato metoda méfi variabilitu v trvani vzdy dvou po sobé jdoucich vokalickych
a konsonantickych intervall, a to prostiednictvim tzv. indexii parové variability (zkracené

PVI z angl. Pairwise Variability Indices).
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Graf 2.2: Vzijemna poloha jazyki (CA = katalanstina, DU = nizozemstina, EN = angli¢tina,
FR = francouzstina, IT = italStina, JA = japonstina, PO = polstina, SP = §panélstina) podle %V a AC
(chybové tusetky predstavuji = 1 stfedni chybu praméru). Zdroj: Ramus, Nespor & Mehler,
1999: 273.

Low, Grabe a Nolan (2000) se zabyvali srovnanim rytmickych vlastnosti britské
anglictiny (taktov€ izochronni jazyk) a singapurské anglictiny (tidajné slabi¢né izochronni
jazyk). Autofi nejprve vypracovali seznam nahodné uspotfadanych vét, jez z poloviny
obsahovaly plné a z poloviny redukované vokaly, a pozadali deset mluv¢ich britské angli¢tiny
a deset mluv¢ich singapurské anglictiny, aby tento seznam piecetli. Poté autofi zméfili trvani
vokalickych intervali v pofizenych nahravkach a aplikovali na né normalizovany index
parové variability (zkracené nPVI). ,,The nPVI is compiled by calculating the difference
in duration between each pair of successive measurements, taking the absolute value of the
difference and dividing it by the mean duration of the pair“ (Grabe & Low, 2002: 3).
Posledniho krokem tohoto vzorecku je docileno normalizovani rozdilti v mluvnim tempu.

Statisticka analyza dat odhalila mnohem niz§i variabilitu v trvani vokald v singapurské
anglictiné neZ v britské anglicting. Zaroven byly v singapurské anglictiné zjistény velmi malé
rozdily v trvanich plnych a redukovanych vokall. Z toho vyplyva, Ze singapurska anglictina
muze byt prdvem oznacovana za slabi¢né izochronni jazyk.

Low a kol. také porovnavaly nPVI s korelaty AV a AC a dospély k zavéru, ze nPVI je

lep$im ukazatelem rytmicity, protoze ,the standard deviation would reflect spurious
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variability introduced by changes in speaking rate within and across sentences and between-
speaker differences in speaking rate” (Grabe & Low, 2002: 3). Low a kol. rovnéz zminuji,
ze NPVI by mohl byt lepSim ukazatelem rytmickych tiid, pokud by byl pouzit v kombinaci
s méfenim variability v konsonantickych intervalech.

Na tuto myslenky navazaly Grabe a Low (2002) ve svém dalS$im experimentu, v némz
pozadaly zastupce osmnécti jazykt (britské angliCtiny, estonStiny, francouzstiny, japonstiny,
katalanStiny, lucemburstiny, malajStiny, mandarinstiny, némciny, nizozemstiny, polstiny,
rumunstiny, feCtiny, singapurské angliCtiny, Spané€lstiny, tamilStiny, thajsStiny a velStiny),
aby ve svém rodném jazyce pieCetli pieklad povidky The North Wind and the Sun.
Ve vybranych pasazich byla nejprve zmétena trvani vokalickych a konsonantickych intervali,
poté byl pro vokalické intervaly vypocitan nPVI a pro konsonanty rPVI. Vzoreéek
pro vypocet rPVI Cili nenormalizovaného indexu parové variability postrada posledni krok
vzorecku pro vypocet NnPVI. , The differences [in duration between each pair of successive
measurements] are [...] summed and divided by the number of differences” (Grabe & Low,
2002: 3).

Grabe a Low pfedpokladaly, Ze tradi¢ni taktové izochronni jazyky (britska anglictina,
némcina, nizozemstina) budou vykazovat vysoké hodnoty nPVI a rPVI, zatimco u tradi¢nich
slabi¢n¢ izochronnich jazyk (francouzstina, SpanélStina) budou tyto hodnoty nizké.
V ptipadé¢ morove izochronni japonstiny se ocekavala podobna hodnota nPVI jako u slabi¢né
izochronnich jazykl a nizka hodnota rPVI. S vyjimkou polStiny, kterd méla vykazovat nizsi
hodnotu nPVI a relativné vysokou hodnotu rPVI, a katalanstiny, u niz tomu m¢lo byt pfesné
naopak, nevyslovily autorky u zbylych jazykt zadné domnénky.

Vysledky vynesly Grabe a Low do grafu (viz graf 2.3). Kromé britské anglictiny,
némciny a nizozemstiny se taktoveé izochronnim jazykem ukazala byt thajstina. Do skupiny
slabi¢né izochronnich jazyki se kromé francouzstiny a Spanélstiny pfifadily také japonstina,
lucemburstina a mandarinstina. O zbylych deviti jazycich bylo feCeno, Ze jsou nezaraditelné
(malajsStina, rumunstina, fectina, singapurskd anglictina, tamilStina, velStina) nebo ze maji
smiSeny rytmus (estonstina, katalanstina, polStina).

Podle Grabe a Low dokazuji pozice zkoumanych jazyka v grafu rPVI a nPVI,
7e ,,a strict categorical distinction between stress-timing and syllable-timing cannot be
defended. [...] The results show that there is overlap between the stress-timed and
the syllable-timed group and unclassified languages, and that Japanese is not in a rhythm class
of its own* (Grabe & Low, 2002: 10). Namisto tradi¢nich rytmickych t¥id by se tudiz jako

vhodnéjsi mohl jevit spojity jednorozmérny model rytmu navrzeny Dauer (1983, 1987).
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Graf 2.3: Vzijemna poloha jazyki (BE = britska angli¢tina, Catalan = Kkatalanstina,
Dutch = nizozemstina, EStonian = estons$tina, French = francouzstina, German = némcina,
Greek = feétina, Japanese = japonstina, Luxembourgish = lucemburstina, Malay = malajstina,
Mandarin = mandarinstina, Polish = pol§tina, Rumanian = rumunstina, SE = singapurska angli¢tina,
Spanish = $panélstina, Tamil = tamilStina, Thai = thajstina, Welsh = velstina) podle rPVI a nPVI
(o = tradi¢ni taktové izochronni jazyky, e = tradicni slabi¢né izochronni jazyky, m = tradicni
morove izochronni jazyky, 0O = nezafazené jazyky). Zdroj: Grabe & Low, 2002: 7.

V druhé casti experimentu spocitaly Grabe a Low %V a AC a ziskané hodnoty
porovnaly s hodnotami PVI. Srovnani ukazala, Ze pouziti riznych korelatli rytmu mize mit
v nékterych piipadech za nasledek jinou pozici jazyka v grafu. Napt. zatimco podle hodnoty
%V by byla fectina vice taktové izochronni nez némcina, podle hodnoty nPVI je vice
izochronni némcina nez fectina. Autorky se domnivaji, Ze NnPVI ma vétsi vypovédni platnost
nez korelaty rytmu navrzené Ramym a kol. (1999), protoze kompenzuje rozdily v tempu feci.

V roce 2002 publikoval Ramus ¢lanek, ktery se z Casti vénuje srovnani experimentu
Ramyho a kol. (1999) a Grabe a Low (2002). Ramus experimentu Grabe a Low vytyka,
ze postradd kontrolovany korpus dat a tudiz i zpisob, jak kontrolovat mluvni tempo mezi
jazyky navzijem. Vysledky mohou byt navic ovlivnény individudlnimi zvlaStnostmi
mluvcich, nebot’ pro kazdy zkoumany jazyk byla potfizena nahravka pouze jednoho rodilého
mluvciho. S cilem porovnat korelaty rytmu spocital Ramus hodnoty nPVI a rPVI pro osm
jazyku pouzitych v experimentu Ramyho a kol. Ukazalo se, Ze PVI poskytuji v podstaté tytéz
vysledky jako AV a AC. Ramus ovSem ptiznava, ze AV a AC mohou byt do zna¢né¢ miry
ovlivnény mluvnim tempem a dodava, ze ,,the usefulness of variables such as AV and AC may
well be limited to corpora where speech rate is strictly controlled” (Ramus, 2002: 3). Podle
Ramyho by bylo ukvapené c¢init predCasné zaveéry a soudy o tom, které proménné jsou

spolehlivéjsi. Je zapotiebi provést dalsi zkoumani, kterd pouziji stejné postupy a piedevsim
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vyznamné roz§ifi material. ,, The corpus can in principle be extended to many more languages,
speakers, samples, speech rates, speech registers, etc* (Ramus, 2002: 1).

Na zavér struéné shrnme, ze metody Ramyho a kol. (1999) a Grabe a Low (2002)
nejsou revoluéni vtom smyslu, Ze se snazi o Ciselné vyjadieni rytmickych vlastnosti.
Smérodatnou odchylku méfil jiz napt. Roach (1982; viz oddil 2.7). Jejich odlisnost spociva
Vtom, ze porovnavaji trvani vokalickych a konsonantickych intervall, nikoli
mezipiizvukovych intervalii nebo slabik. Jak navic uvidime v nasledujicim oddilu, pravé

o tyto dvé metody byl v prib¢hu dalsich let nejveétsi zajem.

2.10 Vvzkumné aplikace a modifikace korelata rytmu

Barry, Andreeva, Russo, Dimitrova a Kostadinova (2003) pouzili pro ucely svého
experimentu nahravky ¢tené némciny a bulharstiny a zaroven nahravky spontanni némciny
a italStiny (konkrétn¢ dialekti pouzivanych v meéstech Bari, Neapol a Pisa). Némcina
a bulhar$tina byvaji tradi¢né klasifikovany jako taktové izochronni jazyky, ital$tina naopak
jako jazyk slabicné izochronni. Poté autofi aplikovali na materidl korelaty rytmu %V, AV
a AC navrzené Ramym a kol. (1999) a nPVI-V a rPVI-C navrzené Grabe a Low (2002).
Kromé téchto korelatti predstavili Barry a kol. rozsifenou verzi PVI, tzv. PVI-CV, ktery ,,takes
the consonant and vowel intervals together, thus capturing the varying complexity
of consonantal + vowel groupings in sequence within an interpause stretch* (Barry, Andreeva,
Russo, Dimitrova & Kostadinova, 2003: 2694). Vysledky méfeni ukazaly, Ze nejlépe
rytmické vlastnosti zkoumanych jazyki postihuji korelaty PVI-CV a %V. Autoii také zminuji
vliv tempa feci na hodnoty korelati Ramyho a kol. ZvySujici se mluvni tempo ma za néasledek
posun jazykd smérem ke slabi¢né izochronii.

Dellwo a Wagner (2003) se ve svém experimentu rovnéz zabyvali vlivem tempa feci
na korelaty rytmu %V a AC. Autofi vyzvali mluvéi anglictiny, francouz$tiny a némciny,
aby ve svém rodném jazyce piecetli kratky tryvek textu, a to péti rliznymi zplsoby —
normalné, pomalu, jesté¢ pomaleji, rychle a co mozna nejrychleji. V ziskaném materialu autofi
nasledné vyznacili vokalické a konsonantické intervaly a u vSech tfi jazykd vypocitali
pramérné mluvni tempo jednotlivych zplisobu ¢teni, stejné jako %V a AC. Vysledky ukézaly,
ze zatimco hodnoty %V jsou pii riznych mluvnich tempech pomérmé stabilni, hodnoty AC
jsou mluvnim tempem siln€é ovliviiovany (s vyS$§im mluvnim tempem se sniZuje trvani
konsonantickych intervalti a tim padem i1 hodnota AC). Dellwo a Wagner ovSem podotykaji,
ze vliv mluvniho tempa ,,may not be so strong that it could undermine the cluster hypothesis
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according to which StLgs [stress-timed languages] and SyLgs [syllable-timed languages]
cluster around different areas” (Dellwo & Wagner, 2003: 473). V zavéru clanku Dellwo
a Wagner navrhuji modifikaci korelatu AC, kterda by umoziiovala kontrolu mluvniho tempa
V ramci jazyka i mezi jazyky navzajem, tzv. varcoAC (v literatufe téZ jako varcoC; varco je
zkratkou pro variacni koeficient). VarcoAC je pak definovan jako ,the percentage of AC
of the mean value for consonantal intervals® (Dellwo & Wagner, 2003: 474).

Dellwo (2006) uvedl tuto proménnou do praxe. Materidl pouzity v predesSlém
experimentu rozs§ifil o nahravky novych mluvéich, které prevzal z tzv. BonnTempo korpusu.
BonTempo korpus je feCova databaze vytvorend za ucelem zkoumani rytmu feci a mluvniho
tempa (viz Dellwo, Steiner, Aschenberner, Dankovi¢ova & Wagner, 2004).
V rozsegmentovaném materialu Dellwo vypocital korelaty %V, AC a varcoAC a jejich
hodnoty vynesl do grafu (viz graf 2.4 a, b). Vysledky ukazuji, ze ,,the general cluster patterns
of stress-timed and syllable-timed languages are clearer with varcoAC than with AC since all
F [French] versions lie well below E [English] and G [German] on the varcoAC scale, which
is not the case for AC [...]. In other words: the use of a variation coefficient for AC enhances
differentiability of rhythm classes for the data presented* (Dellwo, 2006: 5).
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Graf 2.4: Vzijemna poloha jazykt (English = angli¢tina, French = francouzstina, German =
némcina) podle a) %V a AC a b) %V a varcoAC pfi raznych mluvnich tempech (no = normalni,
s1 = pomalé, s2 = jesté pomalejsi, f1 = rychlé, f2 = nejrychlejsi). Zdroj: Dellwo, 2006: 2, 5.

Asu a Nolan (2006) realizovali dva experimenty. V prvnim byla zkoumanym jazykem
udajné slabicné izochronni estonstina, ve druhém taktové izochronni anglictina. Na material

obou jazyku aplikovali autofi vokalicky (nVPVI) a konsonanticky nPVI (nCPVI). Kromé

téchto dvou korelath vypocitali také pseudoslabicny (NCVPVI; pseudoslabiku tvofi
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konsonanticky interval a nasledujici vokal), slabi¢ny (nSPVI) a taktovy nPVI (nFPVI).
Zatimco hodnoty nVPVI a nCPVI korespondovaly s hodnotami, jez pro estonstinu a angli¢tinu
nameéfily Grabe a Low (2002), hodnoty nSPVI a nFPVI poskytly zajimava zjisténi. Ukazalo
se, ze anglictina vykazuje vétsi variabilitu na urovni slabiky nez estonstina. Toto zjiSténi je
v souladu s idajnym sklonem taktové izochronnich jazyka kontrolovat mluvni takty a nikoli
slabiky, a neni tudiz az tak ptekvapivé. Co se ovSem tyce NnFPVI, dosahly anglictina
a estonstina nizkych, témét shodnych hodnot, coz ukazuje na malou variabilitu na trovni
taktu. Ztéchto skute¢nosti vyplyva, ze ma estonStina tendenci kontrolovat nejen uroven
slabiky, ale i uroven taktu. Autofi uzaviraji svij ¢lanek slovy, Ze ,,a two-dimensional
characterisation using syllable and foot PVIs [...] gives a more appropriate and subtle account
of the rhythm of languages, and in the case of Estonian [...] explains the intuition that it is
both stress and syllable timed* (Asu & Nolan, 2006).

Dosud jsme se ani naznakem nezminili o rytmické klasifikaci CeStiny. Prestoze byva
obvykle fazena mezi slabi¢né izochronni jazyky, neni jeji klasifikace zcela jednoznacna.
Cestina mé slozitéj§i slabi¢nou strukturu, ov§em ne tak sloZitou jako napf. angli¢tina nebo
néméina. Nachézela by se proto nékde mezi taktové a slabi¢né izochronnimi jazyky. Cestina
neprovadi redukci neptizvucnych vokalli. Redukce se v Cestiné objevuje jen v nespisovné
vrstve jazyka jako produkt nedbalé vyslovnosti, nejcastéji pti rychlém mluvnim tempu (napf.
slovo material mize byt vysloveno jako [matrija:1]). Z tohoto hlediska by méla Cestina blize
ke slabi¢né izochronnim jazyklim. V cestin€ navic plati fonologicka opozice délky vokald.
Pomér kratkosti a délky je z distinktivniho hlediska funk¢ni — rozliSuje slova (napt. hracka —
hrdcka) a slovni tvary (napf. micku — mickit). Jelikoz ale nebyl vliv fonologické délky
na trvani jednotek v obdobném kontextu dosud zkouman, je obtizné vyvozovat konkrétni
Zavery.

Dankovi¢ova a Dellwo (2007) provedli experiment, v némz porovnavali ceStinu
s taktové izochronni anglictinou a némcinou a slabi¢n€ izochronni francouzstinou a italStinou.
V materialu ctené feci zméfili korelaty %V, varcoC, nPVI a rPVI a dosazené hodnoty vynesli
do grafu (viz graf 2.5 a, b). Ukazalo se, ze Cestina je klasifikovana rizn€ v zavislosti na typu
pouzitych korelatii. Co se tyce variability konsonantickych intervalli, ma ¢estina podle hodnot
varcoC a rPVI blize k taktové izochronnim jazyklim nez k jazykiim slabi¢né izochronnim.
Co se tyCe variability vokalickych intervali, hodnota %V umistuje ¢eStinu mezi taktove
a slabi¢né izochronni jazyky. Podle hodnoty nPVI je ovSem ceStina slabicné izochronni.
Autofi vysvétluji rozdilné hodnoty %V a nPVI tak, Ze nPVI nemusi zohlediiovat fonologickou

opozici délky vokali. Navic material experimentu projevuje rizné rychld mluvni tempa
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v ramci jednoho mluvciho i skupiny mluvcich, a je proto pravdépodobné, ze ,the current

NPVI measures are an artefact of rate* (Dankovi¢ova & Dellwo, 2007: 1244).
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Graf 2.5: Vzajemna poloha jazykl (C = Cestina, E = angli¢tina, F = francouzstina, G = ném¢ina,
I = ital§tina) podle a) %V a varcoC a b) rPVI a nPVI (Sipky odpovidaji smérodatnym odchylkam).
Zdroj: Dankovi¢ova & Dellwo, 2007: 1243.

Benton, Dockendorf, Jin, Liu a Edmondson (2007) zkoumali americkou angli¢tinu
a mandarinskou c¢inStinu. Materidlem jejich experimentu nebyla ctena fec, jak tomu bylo
Vv pfipadé mnoha piedchozich experimentli, ale pfirozend feC. Autofi analyzovali velké
mnozstvi zdznaml z amerického a ¢inského televizniho zpravodajstvi (komentaie reportéra,
rozhovory a telefonni konverzace), celkem vice nez 100 minut feci. I pocet rodilych mluv€ich
byl nevidany, dohromady 92 (42 anglickych a 50 cinskych). Nahravky byly zpracovany
pomoci algoritmi a skripth pro pocitaCové zpracovani feci. Déale byly na data aplikovany
vokalicky nPVI akonsonantickym rPVI a vyneseny priméry zkoumanych jazykl
1 jednotlivych mluvcich. Vysledné hodnoty PVI pro angli¢tinu a ¢inStinu se shodovaly se
zaveéry Grabe a Low (2002) — americkd anglictina se fadi k taktoveé izochronnim jazykim,
mandarinskad ¢inStina k jazykiim slabiéné izochronnim. Pfi bliz§i analyze dat vSak byla
odhalena zna¢na rozmanitost mezi jednotlivymi mluv¢imi. Podle Bentona a kol. to dokazuje,
7e existuje ,,an overlapping continuum across both languages® a ze ,,using ‘ideal data’
to measure speech rhythm does not fully explain the division between languages* (Benton,
Dockendorf, Jin, Liu & Edmondson, 2007: 1269).

Bertinetto a Bertini (2008) ptedstavili novy zpisob reprezentace rytmickych tendenci
jazyku. Autofi se domnivali, ze se jazyky li§i podle miry koartikulace, tzn. podle toho, jak se
pii jejich produkci propojuji vokalické a konsonantické artikulatni pohyby. Zatimco
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tzv. kompenzujici jazyky (odpovidajici dosud predpokladanym taktové izochronnim jazykim)
umoziuji zna¢né miSeni artikula¢nich pohybtl v neptizvuénych slabikach, tzv. kontrolujici
jazyky nikoliv. S cilem popsat ,.the intra-syllabic behaviour, which in turn affects (or is
possibly affected by) the overarching accentual alternation* (Bertinetto & Bertini, 2008: 1)
navrhli autofi tzv. index kontroly/kompenzace (zkracen¢ CCIl z anglického Control/
Compensation Index), jenz je modifikaci korelatu PVI navrzeného Grabe a Low (2002). CCI
déli trvani kazdého vokalického a konsonantického intervalu poctem segmentli v ném
obsazenych, C¢imZz zohlediiuje segmentové slozeni intervall. Bertinetto a Bertini
piedpokladali, Ze po vyneseni hodnot CCI do grafu (viz graf 2.6) se budou kontrolujici jazyky
nachdzet v blizkosti délici ¢ary, nebot’ vykyvy v trvani vokald a konsonantd budou viceméné
stejné. Kompenzujici jazyky, u nichz lze v dusledku velkych rozdili mezi plné
artikulovanymi pfizvuénymi a redukovanymi nepiizvuénymi vokdly ocekévat vétsi vykyvy
Vv trvani vokall nez konsonantli, by se pak nachézely v prostoru pod d¢lici ¢arou. Naopak
jazyky s vétsimi vykyvy v trvani konsonantd nez vokali by se pohybovaly v prostoru

nad délici ¢arou. Autofi vSak existenci takovych jazyki neocekavali.

34 implausible

controlling

11 compensating

Graf 2.6: Schematické znazornéni piedpokladané vzijemné polohy hlavnich rytmickych typt
(compensating = kompenzujici, controlling = kontrolujici, implausible = nepravdépodobny) podle
CCI. Zdroj: Bertinetto & Bertini, 2008: 2.

Bertinetto a Bertini poté realizovali experiment, jehoZz materidlem byly nahravky
polospontannich projevl deseti italskych mluv¢ich. Experiment si kladl za cil porovnat CCl
S korelaty navrzenymi Ramym a kol. (1999) a Grabe a Low (2002). Ukazalo se, ze nejlépe

povahu italStiny jako kontrolujiciho jazyka vystihuji hodnoty korelatd CCl a %V. V druhé

¢asti experimentu rozd¢lili autofi mluvéi do tii skupin podle mluvniho tempa a zjistili, Ze
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pfi rostoucim mluvnim tempu dochazi k podobné kompresi vokali i konsonantti. Prahovych
hodnot je ale dfive dosazeno v piipadé¢ konsonantli nez vokali. V zavéru svého clanku
Bertinetto a Bertini uvadi, Zze ,,CCl might turn out to be a viable representation of the
rhythmic tendencies of natural languages” (Bertinetto & Bertini, 2008: 4). Nejprve je ale
nutné analyzovat prostfednictvim CCl mnohem vice jazyk.

Posledni experiment, ktery si v tomto oddilu pfedstavime, uskutecnily Prieto, Vanrell,
Astruc, Payne a Post (2012). Prieto a kol. se zabyvaly udajnym piinosem rozdili ve slabi¢né
struktufe pro rytmickou klasifikaci angliCtiny (taktové izochronniho jazyka), Spanélstiny
(slabi¢né izochronniho jazyka) a katalanStiny (smiSeného jazyka). V experimentu pouzily
autorky tfi sady vét, které si v co nejvétsi mozné mife odpovidaly poctem slabik. Prvni dvé
sady byly kontrolovany z hlediska slabi¢né struktury — jedna obsahovala pfevazné oteviené
slabiky typu konsonant-vokal, druha pievazné uzaviené slabiky typu konsonant-vokal-
konsonant. Tteti, nekontrolovana sada vét byla pievzata z experimentu Ramyho a kol. (1999).
Poté pozadaly autorky vzdy osm rodilych mluvéich kazdého jazyka, aby véty precetly.
Pofizené nahravky byly nasledné rozsegmentovany a olabelovany a byly vypocitany korelaty
rytmu %V, AV a AC, nPVI-V a rPVI-V a varcoC spolu s varcoV. Pokud je sloZitost slabi¢né
struktury skute¢né tim, co vede k vnimani rozdild v rytmu, ocCekévaly Prieto a kol.
nevyznamné rozdily v hodnotach korelatd kontrolovanych sad vét. Pokud ale ,,differences
in the rhythm metrics remain when controlling for syllable type, this would suggest that
speech rhythm does not emerge exclusively from language-specific phonotactic properties,
and that other processes that affect timing are at work* (Prieto, Vanrell, Astruc, Payne & Post,
2012: 684). Vysledky odhalily, ze zatimco korelaty %V, AV a rPVI-V byly silné ovlivnény
slabi¢nou strukturou, korelaty jako nPVI-V a VarcoV nikoli. Tyto korelaty odraZely vyrazné
mezijazykové rozdily mezi angli¢tinou na jedné strané¢ a SpanélStinou a katalanStinou
na strané¢ druhé. Tato zjisténi jsou ,,a clear indication that despite phonotactic differences
between languages, consistent and language-specific timing patterns still arise* (Prieto,
Vanrell, Astruc, Payne & Post, 2012: 698).

Prieto a kol. se zajimaly i o prominen¢ni a findlni dlouZeni ve zkoumanych jazycich
a o to, zda rozdily v dlouzeni n&jakym zptsobem koreluji s tradicnimi rytmickymi tfidami.
Vysledky ukézaly, ze rozdily v trvani prominentnich a neprominentnich slabik jsou veétsi
v anglic¢tiné neZ ve SpanélStiné a katalan$tin€. AngliCtina navic vykazuje silné zvyraznéni
prozodickych hranic prostfednictvim dlouZeni. Prieto a kol. uzaviraji svou studii slovy,
ze ,,data for Catalan, English and Spanish show that perceived rhythm in these languages can

be result of both phonotactic and phrasal properties. Rhythmic organization could be
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understood as the perceptual result of a finely organized multisystemic durational system that
differs across languages* (Prieto, Vanrell, Astruc, Payne & Post, 2012: 699).

2.11 Kritika korelati rytmu

V predeslém oddilu byl pfedstaven vybér nékolika vyznamnych studii, které v pribehu
poslednich deseti let testovaly ¢i déle rozvijely korelaty rytmu. Navzdory dominantnimu
postaveni na poli experimentalniho fonetického vyzkumu rytmu fe¢i vSak korelaty sklidily
i notnou davku kritiky (viz napt. Arvaniti, 2009; Kohler 2009; Cumming, 2010).

Kritizovéana byla pfedevsim témét bezvyhradna starost o méteni trvani. Arvaniti (2009)
uvadi, Zze ,rhythm metrics can at best provide crude measures of speech timing and
variability; but they cannot reflect the origins of the variation they measure and thus they
cannot convey an overall rhythmic impression® (Arvaniti, 2009: 55). Stejného nazoru je
i Kohler (2009: 11). Korelatim rytmu bylo déle vytykdno, Ze nejsou schopné rytmicky
klasifikovat vSechny jazyky. Zatimco jazyky, jako je napf. angli¢tina nebo Spanélstina,
klasifikuji bez problémi, u méné zkoumanych jazykt jejich Gspés$nost klesa. Kritizovano bylo
1 omezené mnozstvi dat. Mnozi volali po obsahlejSim korpusu a vétSim poctu zkoumanych
jazyku 1 participujicich respondentti. Pozornost by se méla zaméfit na spontanni, nikoli ¢tenou
fec, stejné€ jako na rizné mluvni styly a tempa feci.

Arvaniti (2009) realizovala experiment, kterym chtéla demonstrovat nespolehlivost
korelatt jako ukazateld rytmu. Zkoumanymi jazyky byla angli¢tina a némcina (dajné taktove
izochronni jazyky), italStina a SpanélStina (0dajn€ slabi¢né izochronni jazyky) a fectina
a korejstina (s nejasnou klasifikaci). Z nahravek pfipravené ctené a spontanni feci vybrala
Arvaniti pro vSech Sest jazyku véty, které podobné jako Prieto a kol. (2012; viz s. 34)
rozdélila do tii skupin. Prvni, ,,taktové izochronni sada vét obsahovala jednoducha stfidani
konsonant-vokal. Druha, ,,slabiéné izochronni* sada vét vykazovala vysokou segmentalni
variabilitu. Tfeti, posledni sadu tvofily nekontrolované véty. Na materidl poté autorka
aplikovala korelaty %V a AC, nPVI-V a rPVI-C a varcoC spolu s varcoV. Pokud je klasifikace
jazyku do odlisnych rytmickych tiid skutecné opravnéna, dalo by se predpokladat, ze nejvetsi
rozdily mezi jazyky budou panovat pii spontannich promluvach, nebot’ ty nejlépe odrazeji
rizné rytmické vzorce. Zaroven by hodnoty nekontrolovanych vét mély korelovat
anglickych nekontrolovanych vét a hodnoty anglickych ,taktové izochronnich® vét by mély
byt podobné). Vysledky experimentu ukazaly, ze pouziti riznych korelati vede k rGznym
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rytmickym klasifikacim jazykt. Zatimco %V a AC a PVI separovaly angli¢tinu a némc¢inu
od zbylych ¢tyt jazykl, varco neposkytly jasné rozdéleni jazykd do dvou skupin. Arvaniti
dale uvadi, ze ,.the elicitation and corpus manipulations [...] cast serious doubt on the overall
robustness of metrics when face with different types of materials: score differences among
languages disappear in spontaneous speech, while the design of read materials can

significantly affect scores and thus a language’s rhythmic classification® (Arvaniti, 2009: 53).

2.12 Budouci vyzkum rytmu reci

Predesly oddil stru¢né nastinil uskali experimentdlniho fonetického vyzkumu rytmu
feCi, ktery se v pribéhu posledniho desetileti zabyval pfedev§im trvanim a nacasovanim
a ktery usiloval o vy¢isleni rytmu skrze statistické korelaty. Za tuto svou jednostrannou
orientaci byl vyzkum pozd¢&ji mnohymi kritizovan. Otazkou, kterd se proto nabizi, je, jakym
smérem by se mél vyzkum ve snaze o lepsi porozumeéni slozitosti rytmu dale ubirat.

Arvaniti (2009) byla toho ndzoru, ze by se m¢l vyzkum rytmu oprostit od ptredstavy
rytmickych tfid, které vychazeji z nacasovani. Misto toho by mél pfijmout koncepci, kterd se
bude ve vSech jazycich zakladat na stejnych, univerzalnich principech — na seskupovani
a prominenci. Podle Arvaniti bychom ale mé¢li mit na paméti, ze role téchto parametra je
jazykové specifickd. Zatimco v jednom jazyce muize konkrétni parametr vyznamné pfispivat
K vnimani rytmu, v jiném nemusi. Arvaniti také zdlraznuje nutnost studia percepce rytmu.
Odbornici by se méli zajimat o to, jak rodili mluv¢i pocituji rytmus svého matetského jazyka,
nebot’ ,,percepts of rhythm are not objective but language-dependent (Arvaniti, 2009: 61).

Podobné nazory, jako ma Arvaniti, nalezneme u Kohlera (2009), ktery pise, ze ,,rhythm
is [...] not a fixed typological prominence pattern for groups of languages but is variable
within each language. However, it is also determined by the language in that the potential
rhythmical parameters of fO, syllabic duration, energy, and spectral patterning over time are
bundled differently in the languages of the world depending on how these parameters are tied
at other linguistic levels* (Kohler, 2009: 28). Kohler ve své studii navrhl tzv. nové paradigma
vyzkumu rytmu, které je tvoreno tiemi Castmi. Nejprve je nutné zkoumat pifinos riznych
akustickych korelati pro vnimani prominenci a potazmo i rytmu. Dale musi byt percepcné
posouzena rytmicita promluv riznych mluvéich. Tieti fazi je aplikace stejnych

experimentalnich metod na co nejvétsi pocet jazykl s odlisnou rytmickou strukturou.
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I Cumming (2010) je zajedno v tom, Ze je dilezité zamé&fit se na percepci, testovat jiné
akustické podnéty nez jen trvani a zkoumat vliv rodného jazyka/dialektu mluvc¢ich na vniméni
rytmu.

Vsemi témito body se Cumming podrobné zabyvala ve své dizerta¢ni praci. V jednom
ze Ctyf experimentll napf. zkoumala, zda jsou f0 a trvani vzijemné zavislé prostredky,
na nichz zavisi percepce rytmickych skupin. Autorka pozadala rodilého mluvciho Svycarské
némciny a rodilého mluvciho francouzstiny, aby v piijemném mluvnim tempu piecetli
seznam nahodné uspotradanych sekvenci stejnych ¢islic a pismen ve formatu (XXX) (XX)
nebo (XX) (XXX), kde X byla jednoslabi¢na ¢islice (1-9) nebo pismeno (A-Z). Po vizualni
a sluchové kontrole nahravek bylo pro kazdy jazyk vybrano ¢trnact nejvhodnéjSich slabik.
Poté, co bylo sjednoceno jejich trvéni, intenzita a f0, byly tyto slabiky spojeny ve vysledné
stimuly, které byly zamérné dale ¢asov€ a tonove upravovany. Stimuly byly riiznorodé (napft.
574J6) i segmentalné¢ identické (napt. PPPPP). Cumming tedy ziskala dvé verze percepcniho
testu — jednu ve Svycarské némciné, kterou testovala na mluvéich Svycarské némciny,
a druhou ve francouzsting, kterd byla urCena pro mluvéi francouzStiny a Svycarské
francouzstiny. Ukolem respondentii bylo oznaéit kliknutim na piislusné tlagitko, zda byly
slySené stimuly seskupeny jako (XXX) (XX) nebo jako (XX) (XXX). Kromé& monolingvnich
respondentli se experimentu zicastnili také bilingvni respondenti. Ti absolvovali ob& verze
percepcniho testu. Vysledky prokazaly, ze f0 a trvani jsou skutecné vzijemné zavislé
prostiedky, na nichz zavisi percepce rytmickych skupin. Ve stimulech, v nichz se zvysujici se
trvani a stoupajici fO vyskytovaly soucasné, si byly respondenti vyznamné jistéj$i umisténim
hranice rytmické skupiny. Obé charakteristiky byly navic G¢inn€j$§imi ukazateli rytmickych
skupin v sériich stejnych slabik nez v Sériich se segmentové rtznorodymi slabikami.
Vysledky rovnéz ukézaly, Ze relativni vaha trvani a f0 z&visi na rodném jazyce respondentd.
Dtkazem byla skutecnost, Ze bilingvni respondenti odpovidali jako mluveéi Svycarské
némciny pii poslechu némecké verze testu a jako mluvci (Svycarské) francouzstiny
pii poslechu francouzské verze testu.

Na zavér tohoto oddilu uved’'me, Ze kromé fonetikl a fonologli projevili o rytmus feci
zajem i odbornici z jinych védnich obort, napt. informatiky. Vytvareni modeld, které by byly
schopné rozpoznat nebo naopak simulovat lidskou fe¢ tak, aby znéla lidskému uchu co
nejptirozenéji, piedstavuje 1 v dneSni dobé pro badatele nelehky tkol. Na vyznam rytmu
pro pfirozen¢ zné&jici syntetizovanou fe¢ upozornuje svymi pracemi napi. Zellner Keller
(2002). Zellner Keller chape rytmus jako ,,a multidimensional and non-linear cognitive

construction® (Zellner Keller, 2002: 1), ktera vychazi pfedev§im z temporalni organizace feci.
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Model, ktery Zellner Keller navrhla ve spolupraci se svymi kolegy a ktery byl vyvinut
na zéklad¢ ¢tenych francouzskych a némeckych textl, proto simuluje rytmus skrze temporalni
strukturu a ,,the harmonisation of various layers (segmental, syllabic, phrasal)* (Zellner
Keller, 2002: 4).

Dalsim vyznamnym odbornikem v oblasti vytvafeni modell fe¢ového rytmu je Barbosa.
Barbosa (2007) provedl experiment, pii némz analyzoval fraze pronesené v brazilské
portugalStiné. Jak autor sdm uvadi, brazilska portugalStina pfedstavuje vhodny material
pro zamér daného experimentu, nebot’ je jazykem se slabi¢nou izochronii. Tii mluvci byli
pozéadani, aby piecetli uryvek z oblibené brazilské knizky pro déti, a to nejprve v pomalém,
sttedné rychlém a nakonec rychlém mluvnim tempu. Autor tak ziskal od kazdého mluvciho
celkem tfi nahravky s riiznym stupném rychlosti mluvniho tempa, které posléze zpracovaval.
Z prominenci, které hledal na zacatku samohlasek, se pokousel ziskat urcité pravidelnosti
tykajici se zpomalovani na hranicich mluvnich taktd. Poznatky ziskané pii experimentu pak

Barbosa vyuzil pro navrh dynamického modelu rytmu feci.
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3. METODA

Metoda byla ptevzata z nepublikované klauzurni prace Presnost temporalni struktury

pii opakovani podle vzoru (Prachova, 2011, s. 16-20).

3.1 Percep¢né produkéni test

Pro ucely experimentu bylo nejprve nutné vytvoiit percepné produkeni test. Prvnim
krokem pfi jeho piipravé bylo sestaveni tfi sad vét. Podoba testovych vét nesméla byt

libovolnd, nybrz vSechny véty musely respektovat ¢tyfi zavazna pravidla.

Pravidlo ¢. 1: Prvni sadu vét musely tvofit pouze Sestislabicné oznamovaci véty skladajici
se ze dvou tfislabicnych mluvnich taktd, druhou sadu vét devitislabicné
oznamovaci véty o tech tfislabicnych mluvnich taktech a tieti sadu vét pak

dvanactislabiéné oznamovaci véty o ¢tyfech tiislabicnych mluvnich taktech.
Pravidlo ¢. 2:  VSechny slabiky musely byt oteviené, tj. bez kody.

Pravidlo ¢. 3: Ve slabikach se nesmély vyskytovat konsonanty /j/, /I/, /r/, /¥/ ani spojeni
palatal s dlouhym vokalem /i/. Pfi segmentaci téchto hlasek totiz nebyva vzdy
zcela snadné urcit jejich hranice. V piipadé hlasky /i/ jde navic o artikulacni
narocnost.

Pravidlo ¢. 4: Konsonantické skupiny mohly tvofit maximéln€ dva konsonanty. Navic se

muselo jednat o shluky v béZznych textech frekventované.

Pravidla spliiovaly a jako nejvhodnéjsi se jevily véty uvedené v tabulce 3.1.

Sady vét Testové véty

Cekame na zimu.

Prvni sada vét,

délka polozek 6 slabik (3 + 3) Ponese ndkupy.

Vi, kdy to dostane.
Dostane vysokou pokutu.

Druha sada vét,

délka polozek 9 slabik (3 + 3 +3) Netusi, komu se zakdze.

Zasype osminu potoka.

Duchove za nami utecou do stanu.

Treti sada vét,

délka polozek 12 slabik (3 +3 +3 +3) | 10tové koSiky poveze MiSovi

Nemdame pochyby o nasi kamenné.

Tabulka 3.1: Piehled vét zvolenych do percepéné produkéniho testu.
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Véty, které nebyly vybrany do percepcné produkéniho testu, poslouzily jako zacviéné.

Jejich znéni zachycuje tabulka 3.2.

Délka poloZek (v poctu slabik) Zacviéné véty
6 (3+3) Za dva dny napise.
9(3+3+3) Pobiha zmatené po byte.

Pomoci noZiku se mi to povede.

12(3+3+3+3)

Zuzana zaSeptd potichu do ucha.

Tabulka 3.2: Ptehled zacviénych vét.

Vsechny uvedené testové i1 zacvicné véty byly namluveny autorkou prace a vicekrat
nahrany ve zvukotésné kabiné Fonetického ustavu Filozofické fakulty Univerzity Karlovy
V Praze na elektretovy mikrofon IMG ECM 2000 se vzorkovaci frekvenci 32 kHz
a 16-ti bitovym rozliSenim. Po porad¢ s foneticky trénovanou osobou byly zvoleny
nejptirozenéji zné&jici varianty vét, které byly poté zpracovany v programu Sony Sound Forge
Pro 10 a individudlné normalizovany na -3 dB. Zarovenl byla vytvofena arytmicka
desenzitiza¢ni pasaz o délce 2,6 s, normalizovana na -9 dB.

Na zékladé¢ nahodného vybéru testovych polozek byly nasledné sestaveny tfi verze
percepcné produkéniho testu — verze A, verze B a verze C. VSechny verze obsahovaly
po dvanacti polozkach. Kromé vét uvedenych v tabulce 3.1 byla kazda verze testu navic
rozsifena o jednu sadu vét. V piipadé verze A, pii jejimz zadani byla vyzadovana doslovna
imitace polozek, se dvakrat vyskytla tfeti sada vét. Verze B, imitovana na slabiku /na/,
obsahovala dvakrat druhou sadu vét. Ve verzi C, imitované na slabiku /ba/, se dvakrat
objevila prvni sada vét. Potadi polozek ve vSech verzich percepéné produkéniho testu je
uvedeno v tabulce 3.3.

Ve vsech trech verzich testu byla kazda polozka doplnéna nésledujicim zplisobem: tichy
interval o délce 1 s — polozka — tichy interval o délce dvojndsobku trvani polozky —
desenzitizacni pasaz.

Pro kazdou verzi testu byla vytvofena vlastni nahravka se zacviénymi polozkami, které
byly doplnény stejnym zptsobem jako polozky testové. Nahravka se zacvicnymi polozkami
pro verzi A obsahovala vSechny véty uvedené v tabulce 3.2. V piipadé verze B poslouzila
jako zacvicna polozka pouze véta Za dva dny napise., ve verzi C pak véta Pobihd zmatené

po byte.
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Poradi Verze A, Verze B, Verze C,
poloZek doslovna imitace imitace na slabiku /na/ imitace na slabiku /ba/
1. Netusi, komu se zakdze. Dostane vysokou pokutu. Netusi, komu se zakdze.
2. Cekéme na zimu. Nemdme pochyby o nasi kamenné. | Ponese ndkupy.
3. Hotové kosiky poveze Misovi. Zasype osminu potoka. Cekdme na zimu.
4, Duchové za nami utecou do stanu. | Netusi, komu se zakdze. Vi, kdy to dostane.
5. Dostane vysokou pokutu. Ponese nakupy. Ponese nakupy.
0. Ponese nakupy. Cekédme na zimu. Nemdadme pochyby o nasi kamenné.
7. Hotové kosiky poveze Misovi. Dostane vysokou pokutu. Hotové kosiky poveze Misovi.
8. Duchové za nami utecou do stanu. Duchové za nami utecou do stanu. Cekdme na zimu.
9. Nemdadme pochyby o nasi kamenné. | Netusi, komu se zakadze. Duchové za nami utecou do stanu.
10. Vi, kdy to dostane. Zasype osminu potoka. Dostane vysokou pokutu.
11. Zasype osminu potoka. Hotové kosiky poveze MiSovi. Zasype osminu potoka.
12. Nemadme pochyby o nasi kamenné. | Vi, kdy to dostane. Vi, kdy to dostane.

Tabulka 3.3: Pofadi poloZek ve vSech tiech verzich percepéné produkéniho testu.

3.2 Pilotni testovani

Nez bylo mozné pfiistoupit k samotnému experimentu, bylo uskute¢néno pilotni
testovani. Tohoto testovani se zc€astnily celkem tfi osoby — dvé divky ve v€ku 10 a 15 let
a jeden muz ve véku 24 let. Béhem testovani nebyly zjiStény zadné vazné nedostatky, které by
zabranovaly realizovani experimentu. Kromé toho byly vyvraceny pochybnosti 0 tom, zda je
tichy interval o délce dvojnasobku trvani polozky dostatecné dlouhy k tomu, aby respondent

stihl zopakovat polozku, aniZ by byl pferuSen desenzitiza¢ni pasazi.

3.3 Respondenti

Respondenty experimentu bylo celkem tficet pét déti — devatendct zakyn a zaka 5. tiid
(dale v textu jako skupina A) a Sestnact zakyn a zaka 7. tfid (dale v textu jako skupina B)
3. zékladni Skoly v Husové ulici v Chodové u Karlovych Varh. V ptipadé skupiny A byl
pro ucely piedkladané prace pievzat material od deviti déti, ktery byl pofizen jiz v roce 2011
(Prachova, 2011). Skupina A tak byla doplnéna o deset novych respondentti.

Détem ze skupiny A bylo v dob€ experimentu 10 az 11 let, détem ze skupiny B 12 az 13
let. Vybér déti byl ponechan na tfidnich ucitelkach, které byly pozadany, aby vybraly déti
Sikovné, nebojacné, bez logopedickych problémt, sluchovych vad a ADHD syndromu, a aby

byl pokud mozno dodrzen vyrovnany pocet divek a chlapci v kazdé skupiné.
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Béhem experimentu nebyly déti dotazovany na jméno. Kazdému z nich byl namisto
toho pfidé€len specidlni kod. Divkam ze skupiny A bylo pfidéleno pismeno H, divkdm
ze skupiny B pismeno D. Chlapci ze skupiny A byli oznaceni pismenem K, chlapci
ze skupiny B pismenem C. Cislo pfed pismenem oznaluje pofadi pii nahravani, &islo
za pismenem pak potadi mezi divkami ¢i chlapci v ramci jedné skupiny. Napt. z kodu SH3
muzeme vycist, Zze se jedna o divku ze skupiny A, ktera byla testovana jako paté dité v poradi
a jako treti divka ze vSech divek ve skupiné A. Pod kdédem 8C4 se pak skryva chlapec
ze skupiny B, ktery byl nahrén jako osmé dité v potadi a jako ¢tvrty chlapec ze vSech chlapct
ve skupiné B.

Jiz v pribéhu testovani, a posléze i pii podrobné sluchové analyze materialu, byla
zjisténa vada fe¢i u divky 8HS5 a rusivé zvuky v nahravkach divky 9H6. Material pofizeny
od téchto dvou divek byl ze zkoumani vyfazen. Ze zkoumani byl rovnéz vyfazen material
potizeny od chlapce 17K8. I pies velmi dlouhy zacvik nebyl chlapec schopen plnit zadany
ukol. K dal§imu zpracovani tedy postoupily nahravky potizené od Sestnacti déti ze skupiny A
a Sestnacti déti ze skupiny B. V obou skupinach bylo dosazeno vyrovnaného poctu divek

a chlapcti, tzn. osmi divek a osmi chlapcti v kazdé skuping.

3.4 Procedura experimentu

Po dohodé¢ a se svolenim feditele 3. zdkladni Skoly v Husové ulici v Chodové
u Karlovych Varli se experiment uskute¢nil v dobé vyuky. V odlehlejsi a klidnéj$i ¢asti
Skolniho komplexu byla vybrana mensi mistnost, jejiz prostor byl za pomoci riznych tkanin
absorbujicich zvuk upraven tak, aby co nejlépe vyhovoval ucelim experimentu. Primarni
snahou bylo v co nejvétsi mozné mife redukovat okolni Sum a eliminovat dozvuk. Schéma
usporadani stolu, u né¢hoz byl experiment realizovan, zachycuje obrazek 3.1.

Kazdé¢ z déti bylo testovano individudlné bez ptitomnosti svého ucitele, rodi¢e nebo
dalsich déti. Diteé bylo nejprve seznameno s experimentem formou zadéavaci feci. Tato kratka
zadavaci tec, ktera méla détem srozumitelné objasnit, co se po nich zada, a zaroven v nich

vyvolat pocit divéry a pratelské atmosféry, zn€la nasledovné:

Pustim ti nekolik vet. Nekteré z nich uslysis dvakrat. Az si vétu poslechnes
do konce, zkus ji zopakovat presné tak, jak jsi ji slysel/-a. Jenom svym hlasem.
Ani rychleji ani pomaleji. Nejde o to, co se ve vété Fika, ale o to, jak veta znéla.
Jak umis napodobit jeji zvuk. S opakovanim vety nezacinej okamzite, nech ji

nejprve pekné doznit. Nijak dlouho ale necekej.
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Obrazek 3.1: Uspotadani stolu pfi experimentu.

Kromé¢ nahravek se zacviénymi polozkami poslouzilo détem k pochopeni tukolu
broukani, potukavani prsty pravé ruky o stehno nebo desku stolu ¢i vzorové véty, které
ovSem nemusely spliovat strukturni omezeni uvedend na s. 39. Piikladem takové vzorové
vety je napt. véta Pojedes nakoupit?, kterd byla pronesena tfemi riznymi zpisoby. VSechny
tii realizace véty byly do jisté miry pfehnané, aby byl rozdil mezi nimi co nejvice patrny.

Tato forma ptipravy predchazela verzi A percepéné produkéniho testu, tedy doslovné
imitaci polozek. Poté probihal experiment bud v pofadi imitace poloZzek na slabiku /na/
a imitace poloZek na slabiku /ba/, nebo v pofadi imitace polozek na slabiku /ba/ a imitace
polozek na slabiku /na/. Pied témito verzemi percepéné produkcniho testu jiz nebylo
vénovano zacviku tolik Casu. Vzdy ale byla piehrdna nahravka se zacvicnou polozkou
(viz s. 40).

S vyjimkou osmi déti, péti chlapci ze skupiny A a dvou chlapci a jedné divky
ze skupiny B, trvala ptiprava u vSech déti piiblizné stejnou dobu. V piipadé chlapct 3K1,
17K8 a 8C4 vyzadovala pfiprava pied vSemi tfemi verzemi testu mnohem delsi Cas, a prestoze
jim bylo poskytnuto vétsi mnoZzstvi piikladii a nahravky se zacviénymi polozkami pustény
dvakrat, ¢inilo jim opakovani potize. Chlapec 3K1 pfi imitaci poloZek na monotonni slabice
navic nejcastéji mechanicky opakoval sekvenci slabik /nanana/. Material potizeny od chlapce

17K8 byl, jak jiz bylo uvedeno na s. 42, z dalsiho zkoumani nakonec zcela vyfazen. Delsi
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ptiprava pfed imitaci na monoténni slabice byla nutnd u chlapct 4K2, 10K4, 19K9, 3C1
a divky 16D8.

Doslo-li k vaznému pieruSeni odpovédi (napi. z divodu nepozornosti ditéte nebo
neptfedvidaného rusivého zvuku), byla polozka ditéti okamzité prehrana znovu.

Testovani jednoho ditéte trvalo v priméru 15-20 minut. VSechny déti zapojené
do experimentu spolupracovaly. Nebyl zaznamenan piipad, Zze by dité testovani odmitlo.
Po skonceni testovani se vétSina déti véetné jejich tfidnich ucditelek zajimala o dalsi prabéh
a vysledky vyzkumu.

Percepcéné produkéni test byl v pribéhu celého testovani piehravan z notebooku Asus
A6M pomoci reproduktoru Maxxtro WCS-699. Zvukovy materidl byl zaznamenavan
na nahravaci zafizeni Edirol R-09 se vzorkovaci frekvenci 48 kHz a 16-ti bitovym rozliSenim

a ukladan ve formatu WAV.

3.5 Zpracovani dat

Potfizené nahravky byly v programu Sony Sound Forge Pro 10 pievedeny z formatu
stereo do formatu mono vyfazenim slabsiho kanalu a pfesamplovany na vzorkovaci frekvenci
32 kHz. Dalsi zpracovani materidlu probihalo vylu¢né pomoci programu Praat 5.2.0.4.
Nahravky byly za vyuziti skriptl roziezany na jednotlivé dil¢i poloZky a opatfeny piisluSnymi
popisnymi objekty (dale v textu jako TextGridy).

V kazdé polozce byly posléze programem ptednastaveny hranice segmentii. Za pomoci
rucnich oprav byly ve vSech respondenty pronesenych vétach zpiesnény hranice pocatki
vokall a zaznamenany defekty. RovnéZ hranice pocatkli vokalid v materidlu pofizeném jiz
pro Ucely klauzurni prace (Prachova, 2011) byly znovu podrobeny kontrole a dale zpfesnény.
V ptipadé modelovych vét bylo ndhodné vybrano pét exemplait od kazdé véty, v nichz byly
zptesnény hranice pocatka vokall. Znackovani segmentl vychazelo z doporuceni uvedenych
v knize Fonetickd segmentace hldsek (Macha¢ & Skarnitzl, 2009). Konkrétni nejasnosti
pfi umisténi hranice byly diskutovany s vedoucim diplomové préce.

Dalsi fazi zpracovani dat bylo vyneseni ¢asti pocatkt vokall z TextGridd. Nejprve byly
vyneseny ¢asy pocatkli vokala z pétice exemplaiti od kazdé modelové véty. Pocatek prvniho
vokalu byl vzdy referen¢ni hodnotou. Ve vypoctech, které byly provedeny v tabulkovém
kalkulatoru MS Excel 2007, m¢l hodnotu nula. Po¢atky zbylych vokala byly zprimérovany,
tzn. ze pro kazdou modelovou vétu byly spocitany primérné hodnoty poc¢atkti vokali. Cilem

tohoto kroku bylo zamezit vyskytu systematické chyby. Poté byly vyneseny Casy pocatki
44



vokali z respondenty pronesenych vét. Ty byly porovnany s odpovidajicimi pramérnymi
hodnotami pocatki vokali modelovych vét. Odchylka prvniho vokalu se rovnala nule.
Odchylka druhého vokalu byla ziskana odectenim hodnoty pocatku druhého vokalu
od hodnoty pocatku prvniho vokalu, a zaroven odectenim pramérné hodnoty pocatku druhého
vokalu modelové véty. Odchylka tretiho vokalu byla ziskdna odectenim hodnoty pocatku
ttetiho vokalu od hodnoty poc¢atku prvniho vokalu, a zaroven odectenim primérné hodnoty
pocatku tietiho vokalu modelové véty. Odchylky zbylych vokalt byly ziskdny obdobnym
zpusobem. Aby mohly byt odchylky vyjadfeny v milisekundéch, bylo nutné ziskané hodnoty
vynasobit tisicem. Z dil¢ich odchylek byla posléze vypocitana pruméma odchylka.
Pro ovéfeni spravnosti vypoctu odchylek byly ndhodné vybrané vysledky ru¢né piepocitany.
Diléi 1 primérné odchylky byly spolu s relevantnimi informacemi o respondentech, polozkach
a defektech zaznamenany do piehledné souhrnné tabulky, z niz byly nasledné extrahovany

vysledky.

3.6 Pouzité statistické metody

Ziskand data byla analyzovana prostiednictvim pokrocilych ndstrojii programu
MS Excel 2007 a programu STATISTICA 10 CZ. Ke statistickému zhodnoceni dat byly
vzhledem k jejich povaze pouzity nasledujici metody:
a) test chi-kvadrat (x?);
b) Studentiv t-test, konkrétné dvouvybérovy t-test srovnosti rozptyli a dvouvybérovy
t-test s nerovnosti rozptyli, kterym predchazel dvouvybérovy F-test pro rozptyl;
C) analyza rozptylu (ANOVA), konkrétné jednofaktorova ANOVA a dvoufaktorova
ANOVA bez opakovani vcetné post hoc analyz.

Hladina vyznamnosti u vSech provedenych metod byla stanovena na 5 % (a = 0,05).
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4. VYSLEDKY

Kapitola Vysledky se déli do dvou podkapitol. Prvni podkapitola s nazvem
Deformované polozky se podrobné¢ vénuje polozkdm, ve kterych se respondenti dopustili
n¢jaké formy deformace. Kromé jednotlivych typt defektli jsou zde uvedeny i konkrétni
pocty deformovanych polozek v zavislosti na délce a zplsobu imitace polozky, véku
a pohlavi respondentt.

Druhé podkapitola, kterd nese nazev Primérné odchylky, zjistuje praiméry primernych
odchylek v zavislosti na délce, zpisobu imitace a potfadi imitace polozek.

Je dulezité zminit, ze v podkapitole Primémé odchylky jsou analyzovany pouze
polozky bez defektl. Deformované poloZzky a jejich primérné odchylky od modelu by totiz
mohly zkreslit vysledky experimentu.

4.1 Deformované polozky

Piestoze byli respondenti schopni plnit zadani percepéné produkéniho testu, vyskytly se
pfipady, kdy se od zadani odchylili. Z celkovych 1 152 polozek mizeme za deformované

oznacit 213 polozek (18,49 %).

411 Typy defekti

V deformovanych polozkach bylo zaznamenéno Sest typl defektli — pauza, mensi pocet
slabik pfi imitaci poloZky na slabiku /na/ nebo /ba/, vétsi pocet slabik pii imitaci polozky
na slabiku /na/ nebo /ba/, pozménéni polozky pii jeji doslovné imitaci, dysfluence neboli
neplynuly tok promluvy a hezita¢ni zvuk pfed zacatkem promluvy. Uvedené defekty se
mohly vyskytovat samostatné nebo v kombinaci s jinym typem defektu. Defekty mohly byt
rovnéz v ramci jedné polozky realizovany jednou, dvakrat ¢i vicekrat. NejCastéjSimi typy
defektti byly mensi pocet slabik pfi imitaci polozky na slabiku /na/ nebo /ba/ (v 99 polozkach)
a pauza (v 58 polozkach). Pauzou se v nasem piipadé rozumi pieruseni fecového proudu
o minimalni délce 100 ms. Naopak pouze jednou se v materidlu objevila polozka s hezitaci

a redukovanym poctem slabik.
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Graf 4.1: Cetnost vyskyt defektii podle jejich typu.

4.1.2 Pocty deformovanych poloZek v zavislosti na délce a zpiisobu imitace polozky

Deformované polozky se vyskytovaly napfi¢ vSemi sadami vét. Tabulka 4.1 nabizi
podrobny piehled dil¢ich i souhrnnych poctii deformovanych polozek pfi trojim zpisobu
imitace konkrétnich polozek i celych sad vét.

Z tabulky vyplyva, Ze nejméné deformovanych polozek, celkem 46, bylo zaznamenano
mezi Sestislabicnymi polozkami. Naopak nejvice deformovanych polozek, celkem 96, se
vyskytlo mezi dvanactislabi¢nymi poloZkami. V této sadé vét byly zaroven naméieny nejvyssi
pramérné odchylky od modelu.

Co se tyce jednotlivych zpisobli imitace, €inila respondentim nejmensi problémy
imitace doslova. Napf. Sestislabicné polozky nebyly pfi doslovné imitaci deformovéany ani
jednou. Naopak nejvétsi problémy cCinila respondentim imitace polozek na slabiku /ba/.
Pii imitaci dvanactislabiénych polozek na slabiku /ba/ chybovali respondenti v celkem 53
polozkach. Ojedinéla situace nastala u devitislabi¢nych polozek, kdy byly polozky hife
imitovany na slabiku /na/ nez na slabiku /ba/, a to v celkem 44 ptipadech.

Pti statistickém srovnani poctu deformovanych polozek imitovanych slabiku /na/

a poctu deformovanych polozek na slabiku /ba/ v polozkach o délce 6, 9 a 12 slabik pomoci

testu chi-kvadrat nebyly zjiStény zZadné statisticky vyznamné zavislosti.
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Imitace

Délka polozek PoloZky na slabiku na slabiku
(v poctu slabik) doslova Il Ibal
Cekdme na zimu. 0 3 11
Ponese nakupy. 0 3 12
6 (3+3) Vi, kdy to dostane. 0 7 10
Pocet deformovanych polozek 0 jrz 33
Dostane vysokou pokutu. 0 14 11
Netusi, komu se zakdze. 2 15 6
9(3+3+3) Zasype osminu potoka. 1 15 7
Pocet deformovanych polozek > ;1;1- -
Duchové za nami utecou do stanu. 2 10 17
Hotové kosiky poveze Misovi. 2 13 16
12 (3 + 3 + 3+ 3) | Nemdame pochyby o nasi kamenné. 5 11 20
Pocet deformovanych polozek ° ;: >3
Pocet deformovanych polozek celkem 12 29113 110

Tabulka 4.1: Poéty deformovanych polozek v zavislosti na délce a zpuisobu imitace polozky.

4.1.3 Pocty deformovanych poloZek v zavislosti na véku respondentii

Mladsi respondenti (skupina A) chybovali v celkem 98 polozkach (17,01 %), starsi
respondenti (skupina B) v celkem 115 polozkach (19,97 %). Statistické zhodnoceni pomoci

testu chi-kvadrat nepotvrdilo zavislost po¢tu deformovanych polozek na véku respondentti:

p = 0,20.

Graf 4.2 uvadi Cetnost deformovanych polozek ve skupiné A a B v zavislosti na délce
polozek. Nejméné Casto chybovali respondenti pii imitaci Sestislabi¢nych polozek, a to zcela

shodn¢ v obou skupinach. Naopak nejéastéji chybovali respondenti obou vékovych skupin

Vv polozkach o dvandcti slabikach.
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Graf 4.2: Poéty deformovanych polozek u mladsich (skupina A) a starSich respondentt (skupina B)
v zavislosti na délce polozek.

Ve skupiné A ani jednou nechyboval chlapec 6K3. Nejvice deformovanych polozek,

celkem 23, bylo zaznamenéno u divky 14 HS.
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Mezi respondenty ze skupiny B ani jednou nechyboval chlapec 4C2. Nejvice
deformovanych polozek, celkem 22 a 21, bylo zjisténo u chlapce 8C4 (viz s. 43) a divky 2D2.
Ta pfi imitaci poloZzek na monoténni slabice témét vzdy zakoncila promluvu pouze jednim

/na/ nebo /ba/ misto tfislabiéného mluvniho taktu.
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Graf 4.4: Po¢ty deformovanych polozek u starSich respondenttil sefazené od nejnizsich po nejvyssi.

4.1.4 Pocty deformovanych polozek v zavislosti na pohlavi respondentii

Divky chybovaly v celkem 95 polozkach (16,49 %), chlapci v celkem 118 polozkach
(20,49 %). Statistické zhodnoceni pomoci testu chi-kvadrat nepotvrdilo zavislost poétu
deformovanych polozek na pohlavi respondenti: p = 0,08.

Graf 4.5 uvadi ¢etnost deformovanych polozek u divek a chlapcti v zavislosti na délce
poloZzek. Pfi imitaci Sestislabicnych a devitislabicnych poloZzek doséhli divky 1 chlapci
vyrovnaného poc¢tu deformovanych polozek. VéEtS rozdil byl zaznamenan pii imitaci poloZzek

o dvanacti slabikach, kdy divky dosdhly niz§iho poc¢tu deformovanych polozek nez chlapci.

70
< i 59
$ 60 - 2]
S . =] 5]
o ] 37
£ 40 [35] 136}
80 [ @)
s 2 20
8 10 -
[ = N
3 0
6 slabik 9 slabik | 12 slabik | 6 slabik 9 slabik 12 slabik |
divky | chlapci |

Délka polozek / Respondenti rozdéleni do skupin podle pohlavi

Graf 4.5: Poéty deformovanych polozek u divek a chlapcti v zavislosti na délce polozek.
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4.2 Prumérné odchylky

4.2.1 Praméry prumérnych odchylek v zavislosti na délce poloZek

4.2.1.1 Sestislabi¢né polozKy

Celkova primérna odchylka u vSech Sestislabi¢nych polozek je 61,6 ms. Graf 4.6
zachycuje pruméry primérnych odchylek u Sestislabi¢nych polozek v zavislosti na zplisobu
imitace polozek. Svétlejsi sloupce zobrazuji hodnoty ziskané zprimérovanim primérnych
odchylek vSech respondentl. Primér primérnych odchylek u Sestislabi¢nych polozek
imitovanych doslova je 43,7 ms, na slabiku /na/ 67,1 ms a na slabiku /ba/ 69,5 ms.
Jednofaktorovda ANOVA nalezla efekt zptisobu opakovani: F(2,335) = 18,92; p < 0,001.
Nasledné parové srovnani ukazalo, Ze rozdil mezi imitaci na slabiku /na/ a /ba/ je
nevyznamny: p = 0,63, zatimco rozdil mezi imitaci doslova a na slabiku /na/ je vyznamny:
F(1,177) = 24,18; p < 0,001.

Tmavsi sloupce v grafu 4.6 zobrazuji priméry pramérnych odchylek po vyfazeni péti
respondenttl, chlapci 3K 1, 16K7, 8C4 a divek 14H8 a 2D2. U prvnich dvou respondenti byly
v 18 a 16 ptipadech (z celkového poctu 32) naméefeny nejvyssi primérné odchylky. Zbyli tfi
respondenti deformovali nadpoloviéni vétsinu polozek (viz s. 49). Smyslem vyfazeni téchto
respondentl bylo zjistit, jak jejich primérné odchylky ovliviuji celkové vysledky. Priméry
prumérnych odchylek jsou po vytazeni péti respondentd nepatrné nizsi, 41,0 ms pii doslovné
imitaci, 64,0 ms pfi imitaci na slabiku /na/ a 64,6 ms pfi imitaci na slabiku /ba/.

Vyznamnost rozdili mezi hodnotami svétlejSich a tmavsich sloupcti v grafu 4.6 byla
ovéfena dvouvybérovym t-testem s rovnosti rozptylll pii imitaci doslova a na slabiku /na/
a dvouvybérovym t-testem s nerovnosti rozptyli pii imitaci na slabiku /ba/. Vysledek byl

ve vSech tfech ptipadech negativni.
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Graf 4.6: Svétlejsi sloupce: pruméry primérnych odchylek u Sestislabiénych polozek imitovanych
doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/ v§emi respondenty. Tmavsi sloupce: priméry primérnych
odchylek u Sestislabiénych polozek imitovanych doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/ bez péti
respondentd (viz text).

Graf 4.7 zachycuje praméry pramérnych odchylek u Sestislabi¢nych polozek
Vv zavislosti na zptisobu imitace polozek a véku respondentti. Skupina A doséhla pti doslovné
imitaci priméru primérnych odchylek 42,4 ms, pfi imitaci na slabiku /na/ 76,2 ms
a pfi imitaci na slabiku /ba/ 81,9 ms. Jednofaktorovd ANOVA nalezla efekt zpisobu
opakovani: F(2,166) = 16,87; p < 0,001. Post hoc analyza ukazala, Ze rozdil mezi imitaci
na slabiku /na/ a /ba/ je nevyznamny: p = 0,48, ale rozdil mezi doslovnou imitaci a imitaci
na slabiku /na/ je vyznamny: F(1,87) = 20,36; p < 0,001.

Skupina B dosahla pfi doslovné imitaci priméru primérnych odchylek 44,9 ms,
pfi imitaci na slabiku /na/ 58,3 ms a pfi imitaci na slabiku /ba/ 56,9 ms. Jednofaktorova
ANOVA nalezla efekt zptisobu opakovani: F(2,166) = 4,11; p = 0,018. Post hoc analyza
ukazala, Ze rozdil mezi imitaci na slabiku /na/ a /ba/ je nevyznamny: p = 0,75, ale rozdil mezi
doslovnou imitaci a imitaci na slabiku /na/ je vyznamny: F(1,88): 5,44; p = 0,022.

Nasledné ovéeteni vyznamnosti rozdilti mezi hodnotami mladsich a starSich respondentt
v grafu 4.7 bylo uskute¢néno pomoci dvoufaktorové ANOVY bez opakovani. Tato analyza
potvrdila vyznamny efekt vékové skupiny (starSi respondenti vykazuji niz§i odchylky nez
mlads$i respondenti) a hlavni efekt zpisobu opakovani (imitace doslova vykazuji nizsi
odchylky nez imitace na slabiky /na/ a /ba/). Navic tato analyza odhalila statisticky
vyznamnou interakci mezi témito dvéma faktory: F(2,332) = 5,44; p = 0,005. Post hoc
analyza vramci interakce ukézala, Zze rozdil mezi polozkami imitovanymi doslova je
nevyznamny: p = 0,99. Rozdil mezi polozkami imitovanymi na slabiku /na/ je rovnéz
nevyznamny: p = 0,12. Vyznamny rozdil byl zji§tén mezi polozkami imitovanymi na slabiku
/ba/: p <0,001.
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Graf 4.7: Priméry pramérnych odchylek u Sestislabi¢nych polozek imitovanych doslova, na slabiku
/na/ a na slabiku /ba/ mlad$imi respondenty (skupina A) a star§imi respondenty (skupina B).

Graf 4.8 zobrazuje pramé&ry primérnych odchylek u Sestislabi¢nych polozek v zavislosti
na zpusobu imitace polozek a pohlavi respondenti. Divky dosdhly pii doslovné imitaci
priméru pramérnych odchylek 40,9 ms, pfi imitaci na slabiku /na/ 56,3 ms a pfi imitaci
na slabiku /ba/ 61,2 ms. Jednofaktorovd ANOVA nalezla efekt zptisobu opakovani: F(2,166)
= 9,23; p < 0,001. Post hoc analyza ukazala, ze rozdil mezi imitaci na slabiku /na/ a /ba/ je
nevyznamny: p = 0,32, ale rozdil mezi doslovnou imitaci a imitaci na slabiku /na/ je
vyznamny: F(1,87) = 8,62; p = 0,004.

Chlapci dosahli pii doslovné imitaci priméru praimérnych odchylek 46,4 ms, pti imitaci
na slabiku /na/ 77,7 ms a pfi imitaci na slabiku /ba/ 77,8 ms. Jednofaktorova ANOVA nalezla
efekt zptisobu opakovani: F(2,166) = 11,29; p < 0,001. Post hoc analyza ukazala, ze rozdil
mezi imitaci na slabiku /na/ a /ba/ je nevyznamny: p = 0,99, ale rozdil mezi doslovnou imitaci
a imitaci na slabiku /na/ je vyznamny: F(1,88) = 16,60; p < 0,001.

Nasledné ovéteni vyznamnosti rozdild mezi hodnotami divek a chlapct v grafu 4.8 bylo
uskutecnéno pomoci dvoufaktorové ANOVY bez opakovani. Tato analyza potvrdila
vyznamny efekt pohlavi respondentii (divky vykazuji nizs$i odchylky neZ chlapci) a hlavni
efekt zpiisobu opakovani (imitace doslova vykazuji niz8i odchylky nez imitace na slabiky /na/

a /ba/). Prikazna interakce mezi t€émito dvéma faktory vSak nebyla zjisténa: p = 0,24.
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Graf 4.8: Priméry pramérnych odchylek u Sestislabi¢nych polozek imitovanych doslova, na slabiku
/na/ a na slabiku /ba/ divkami a chlapci.

Testové polozky lze na zaklad¢ gramatické koheze rozdé€lit na tfi zdkladni typy —
na typ A, v némz vSechny mluvni takty odpovidaji samostatnym tfislabi¢nym sloviim, na typ
B, vnémz jeden z mluvnich taktd tvofi spojeni jednoslabicné piedlozky s dvouslabi¢énym
podstatnym jménem ¢i zajmenem, a na typ C, ktery obsahuje jeden dvou- ¢i viceslovny
mluvni takt s potencidlnim prozodickym predélem. V pfipad¢ Sestislabicnych polozek
reprezentuje typ A polozka Ponese ndkupy., typ B polozka Cekdme na zimu. a typ C polozka
Vi, kdy to dostane.

Graf 4.9 zachycuje priméry prumérnych odchylek u tii zakladnich typd gramatické
koheze v ramci Sestislabi¢nych polozek. Primér pramérnych odchylek pro typ gramatické
koheze A je 63,8 ms, pro typ B 58,5 ms a pro typ C 62,5 ms. Jednofaktorova ANOVA nalezla
efekt gramatické koheze: F(2,335) = 0,69; p = 0,501. Rozdily mezi jednotlivymi typy

gramatické koheze nejsou statisticky vyznamné.
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Graf 4.9: Praméry pramémych odchylek u gramatické koheze typu A, B a C vramci
Sestislabi¢nych polozek.
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4.2.1.1.1 Poloika Cekdme na zimu.

Celkova primérna odchylka u polozky Cekdme na zimu. je 58,5 ms. Graf 4.10
zobrazuje pruméry primérnych odchylek u této polozky pfi trojim zpiisobu imitace. Pramér
primérmych odchylek pfi imitaci doslova je 40,3 ms, pfi imitaci na slabiku /na/ 63,8 ms a
pii imitaci na slabiku /ba/ 66,5 ms. Jednofaktorovd ANOVA nalezla efekt zptisobu opakovani:
F(2,111) = 4,51; p = 0,01. Nasledné parové srovnani ukazalo, Zze rozdil mezi imitaci
na slabiku /na/ a /ba/ je nevyznamny: p = 0,80, zatimco rozdil mezi imitaci doslova a

na slabiku /na/ je vyznamny: F(1,59) = 5,57; p = 0,022.
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Graf 4.10: Priméry pramémych odchylek u polozky Cekdme na zimu. imitované doslova,
na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.

Graf 4.11 uvadi priméry primérnych odchylek u polozky Cekdme na zimu. pfi imitaci
na slabiku /ba/ poprvé a podruhé v poradi. Ve verzi C percepcné produkéniho testu, imitované
respondenty na slabiku /ba/, se totiz tato polozka wvyskytla pravé dvakrat. Primeéry
prumérnych odchylek jsou 70,5 ms pii prvnim opakovani a 62,3 ms pii druhém opakovani.
Dvouvybérovym t-testem s nerovnosti rozptylu bylo prokazéano, ze rozdil neni statisticky

vyznamny: p = 0,48.
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Graf 4.11: Priméry pramémych odchylek u polozky Cekdme na zimu. imitované na slabiku /ba/
poprvé a podruhé v potadi.

Graf 4.12 zobrazuje pribéh odchylek u polozky Cekdme na zimu. po jednotlivych
slabikach bez ohledu na zptisob imitace, pii imitaci doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.
Je mozné si vSimnout, Ze vSechny tfi zpiisoby imitace jsou v prvnim mluvnim taktu mirné
pod modelem, tedy jsou rychlejsi, a jejich pribéhy se od sebe navzajem pftili§ nelisi.
Na zacatku druhého taktu ale dochazi ke zméné€. Zatimco doslovnd imitace setrvava
Vv zépornych hodnotach a jen mirn¢ stoupd, imitace na slabiku /na/ a imitace na slabiku /ba/ se

dostavaji do kladnych hodnot a vyrazné tak zpomaluji.
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Graf 4.12: Pribéh odchylek u polozky Cekdme na zimu. po jednotlivych slabikich bez ohledu
na zpisob imitace, pti imitaci doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.

cv v

u polozky Cekdme na zimu. pii viech zpiisobech imitace. Spolu s praimémymi odchylkami
jsou v grafu uvedeni i pfislusni respondenti. Nejniz§i praimérna odchylka, 9,7 ms, byla
naméfena pii doslovné imitaci polozky chlapcem 9C5. Naopak nejvyssi primérna odchylka,

201,6 ms, byla zjisténa pfi imitaci polozky na slabiku /na/ chlapcem 10K4.
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Graf 4.13: Tfi nejniz$i prim&mé odchylky naméfené pii imitaci polozky Cekdme na zimu. doslova,
na slabiku /na/ a na slabiku /ba/ poprvé a podruhé v potadi vcetné pfislusnych respondentti (kody
pod sloupci).
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Graf 4.14: T¥i nejvyssi primérné odchylky naméfené pii imitaci polozky Cekdme na zimu. doslova,
na slabiku /na/ a na slabiku /ba/ poprvé a podruhé v potadi véetné pfislusnych respondenti (kody
pod sloupci).

4.2.1.1.2 Polozka Ponese ndakupy.

Celkova primérna odchylka u polozky Ponese nakupy. je 63,8 ms. Graf 4.15 zobrazuje
pruméry primérnych odchylek u této polozky pfi trojim zptisobu imitace. Primér primérnych
odchylek pii imitaci doslova je 37,8 ms, pii imitaci na slabiku /na/ 72,3 ms a pii imitaci
na slabiku /ba/ 75,0 ms. Jednofaktorovd ANOVA nalezla efekt zplisobu opakovani: F(2,110)
=15,44; p < 0,001. Nasledn¢ parové srovnani ukézalo, Ze rozdil mezi imitaci na slabiku /na/
a /ba/ je nevyznamny: p = 0,72, zatimco rozdil mezi imitaci doslova a na slabiku /na/ je

vyznamny: F(1,59) =28,61; p < 0,001.
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Graf 4.15: Priméry pramérnych odchylek u polozky Ponese ndkupy. imitované doslova, na slabiku
/na/ a na slabiku /ba/.

Graf 4.16 uvadi praméry primérnych odchylek u polozky Ponese ndkupy. pfi imitaci
na slabiku /ba/ poprvé a podruhé v poradi. Ve verzi C percepéné produkéniho testu, imitované
respondenty na slabiku /ba/, se totiz tato polozka vyskytla pravé dvakrat. Priméry
pramérnych odchylek jsou 81,1 ms pfi prvnim opakovéani a 69,5 ms pti druhém opakovani.
Dvouvybérovym t-testem s nerovnosti rozptylu bylo prokazano, Ze rozdil neni statisticky

vyznamny: p = 0,28.
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Graf 4.16: Praméry pramérnych odchylek u polozky Ponese ndkupy. imitované na slabiku /ba/
poprvé a podruhé v potadi.

Graf 4.17 zobrazuje prubéh odchylek u polozky Ponese ndkupy. po jednotlivych
slabikach bez ohledu na zptisob imitace, pii imitaci doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.
Miuzeme si vSimnout, Ze doslovnd imitace se v prvnim mluvnim taktu takika shoduje
s modelem. Na zacatku druhého mluvniho taktu ale zacind klesat do zapornych hodnot
a Vv porovnani s modelem tak mirn¢ zrychluje. Imitace na slabiku /na/ a /ba/ se od sebe

navzajem piiliS nelisi. V prvnim mluvnim taktu obé stoupaji a jsou tak v porovnani
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s modelem pomalejsi. Na zac¢atku druhého mluvniho taktu obé& imitace nahle klesaji, a tudiz

zrychluji.
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Graf 4.17: Prubéh odchylek u polozky Ponese ndkupy. po jednotlivych slabikdch bez ohledu
na zpusob imitace, pfi imitaci doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.

cvwr

U polozky Ponese nakupy. pii vSech zptisobech jeji imitace. Spolu s primérnymi odchylkami
jsou v grafu uvedeni i pfislusni respondenti. Nejniz§i praimérna odchylka, 8,1 ms, byla
zjiSténa pfi doslovné imitaci polozky divkou 2H2. Naopak nejvyssi primérna odchylka, 251,6

ms, byla namétena pfi prvni imitaci polozky na slabiku /ba/ chlapcem 16K7.
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Graf 4.18: Tt nejnizsi praimé&mé odchylky naméfené pii imitaci polozky Ponese ndkupy. doslova,
na slabiku /na/ a na slabiku /ba/ poprvé a podruhé v poradi véetné ptislusnych respondentl (kody
pod sloupci).
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Graf 4.19: Tii nejvyssi pramérné odchylky namétené pii imitaci polozky Ponese nakupy. doslova,
na slabiku /na/ a na slabiku /ba/ poprvé a podruhé v pofadi véetné pfislusnych respondenti (kody
pod sloupci).

4.2.1.1.3 Polozka Vi, kdy to dostane.

Celkova primérna odchylka u polozky Vi, kdy to dostane. je 62,5 ms. Graf 4.20
zobrazuje priméry pramérnych odchylek u této polozky pfi trojim zptsobu imitace. Primér
primérnych odchylek pii imitaci doslova je 52,9 ms, pii imitaci na slabiku /na/ 64,9 ms
a pfi imitaci na slabiku /ba/ 67,0 ms. Jednofaktorovd ANOVA nalezla efekt zplsobu
opakovani: F(2,108) = 2,67; p = 0,074. Rozdily mezi jednotlivymi zpiisoby imitace polozky

nejsou statisticky vyznamné.
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Graf 4.20: Praméry pramémych odchylek u polozky Vi, kdy to dostane. imitované doslova,
na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.

Graf 4.21 uvadi priméry primérnych odchylek u polozky Vi, kdy to dostane. pti imitaci
na slabiku /ba/ poprvé a podruhé v poradi. Ve verzi C percepcné produkéniho testu, imitované
respondenty na slabiku /ba/, se totiz tato polozka vyskytla pravé dvakrat. Priméry

prumérnych odchylek jsou 67,7 ms pii prvnim opakovani a 66,5 ms pii druhém opakovani.
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Dvouvybérovym t-testem s rovnosti rozptylu bylo prokdzano, ze rozdil neni statisticky

vyznamny: p = 0,87.
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Graf 4.21: Praméry pramérnych odchylek u polozky Vi, kdy to dostane. imitované na slabiku /ba/
poprvé a podruhé v potadi.

Graf 4.22 zobrazuje prubéh odchylek u polozky Vi, kdy to dostane. po jednotlivych
slabikach bez ohledu na zpiisob imitace, pii imitaci doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.
Z grafu je vidét, ze doslovna imitace setrvava po celou dobu v pfiblizné stejnych kladnych
hodnotach a v porovnani s modelem je tak pomalejsi. Ke konci druhého mluvniho taktu jen
mirné klesa, a tudiz zrychluje. Imitace na slabiku /na/ a /ba/ se od sebe navzajem pfili§ nelisi.
V pribéhu prvniho mluvniho taktu jsou obé imitace v porovnani s modelem rychlejsi, na jeho
konci se ale dostavaji do kladnych hodnot, tzn. Ze zpomaluji. Na zac¢atku druhého mluvniho

taktu néhle klesaji a opét tak zrychluji.
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Graf 4.22: Prab&h odchylek u polozky Vi, kdy to dostane. po jednotlivych slabikach bez ohledu
na zpusob imitace, pfi imitaci doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.

Cvwr

u polozky Vi, kdy to dostane. pii vSech zplsobech jeji imitace. Spolu s primérnymi
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odchylkami jsou v grafu uvedeni i pfislusni respondenti. Nejniz§i pramérna odchylka,
16,1 ms, byla namétena pti doslovné imitaci polozky divkou 2H2. Naopak nejvyssi primérna

odchylka, 156,9 ms, byla zjiSténa pfi doslovné imitaci divkou 7H4.
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Graf 4.23: Tti nejniz8§i pramémé odchylky naméfené pii imitaci polozky Vi, kdy to dostane.
doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/ poprvé a podruhé v poradi vcetné prislusnych respondent
(kédy pod sloupci).
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Graf 4.24: Tii nejvyssi prim&€mé odchylky naméfené pii imitaci polozky Vi, kdy to dostane.
doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/ poprvé a podruhé v potadi véetné ptislusnych respondentt
(kédy pod sloupci).

62



4.2.1.2 Devitislabi¢né polozky

Celkova prumérna odchylka u vSech devitislabicnych polozek je 77,6 ms. Graf 4.25
zachycuje priméry primérnych odchylek u devitislabi¢nych polozek v zavislosti na zpisobu
imitace polozek. Svétlejsi sloupce zobrazuji hodnoty ziskané zprimérovanim primérnych
odchylek vSech respondentti. Primér pramérnych odchylek u devitislabicnych polozek
imitovanych doslova je 49,6 ms, na slabiku /na/ 85,9 ms a na slabiku /ba/ 96,6 ms.
Jednofaktorovda ANOVA nalezla efekt zptisobu opakovani: F(2,310) = 19,32; p < 0,001.
Nasledné parové srovnani ukézalo, Ze rozdil mezi imitaci na slabiku /na/ a /ba/ je
nevyznamny: p = 0,22, zatimco rozdil mezi imitaci doslova a na slabiku /na/ je vyznamny:
F(1,239) = 29,33; p < 0,001.

Tmavsi sloupce v grafu 4.25 zobrazuji priméry prumérnych odchylek po vytazeni péti
respondentli, ktefi bud’ dosahovali nejvyssSich primérnych odchylek, nebo deformovali
nadpoloviéni vétsinu polozek (viz s. 49). Smyslem vyfazeni téchto respondenti bylo zjistit,
jak jejich primérné odchylky ovliviiuji celkové vysledky. Priméry primérnych odchylek jsou
po vyrazeni péti respondentl nizsi, 47,7 ms pii doslovné imitaci, 74,5 ms pii imitaci
na slabiku /na/ a 88,7 ms pfi imitaci na slabiku /ba/.

Vyznamnost rozdili mezi hodnotami svétlejsich a tmavsich sloupci v grafu 4.25 byla
ovéfena dvouvybérovym t-testem s rovnosti rozptylll pii imitaci doslova a na slabiku /ba/
a dvouvybérovym t-testem s nerovnosti rozptyli pti imitaci na slabiku /na/. Vysledek byl

ve vSech tfech ptipadech negativni.
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Graf 4.25: Svétlejsi sloupce: priméry pramérnych odchylek u devitislabiénych polozek
imitovanych doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/ v§emi respondenty. Tmavsi sloupce: priméry
pramérnych odchylek u devitislabi¢nych polozek imitovanych doslova, na slabiku /na/ a na slabiku
/ba/ bez péti respondentt (viz text).
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Graf 4.26 zachycuje priméry pramérnych odchylek u devitislabicnych polozek
Vv zavislosti na zptisobu imitace polozek a véku respondentii. Skupina A doséahla pti doslovné
imitaci praméru prumérnych odchylek 49,2 ms, pii imitaci na slabiku /na/ 112,5 ms
a pfi imitaci na slabiku /ba/ 119,9 ms. Jednofaktorova ANOVA nalezla efekt zplsobu
opakovani: F(2,159) = 19,79; p < 0,001. Post hoc analyza ukazala, ze rozdil mezi imitaci
na slabiku /na/ a /ba/ je nevyznamny: p = 0,59, ale rozdil mezi doslovnou imitaci a imitaci
na slabiku /na/ je vyznamny: F(1,124) =35,81; p < 0,001.

Skupina B dosédhla pii doslovné imitaci priméru prumérych odchylek 49,9 ms,
pfi imitaci na slabiku /na/ 54,6 ms a pfi imitaci na slabiku /ba/ 73,3 ms. Jednofaktorova
ANOVA nalezla efekt zptisobu opakovani: F(2,148) = 6,53; p = 0,002. Post hoc analyza
ukézala, ze rozdil mezi imitaci doslova a na slabiku /na/ je nevyznamny: p = 0,38, ale rozdil
mezi imitaci na slabiku /na/ a /ba/ je vyznamny: F(1,102) = 8,96; p = 0,003.

Nasledné ovérfeni vyznamnosti rozdilti mezi hodnotami mladsich a starSich respondentt
v grafu 4.26 bylo uskute¢néno pomoci dvoufaktorové ANOVY bez opakovani. Tato analyza
potvrdila vyznamny efekt vékové skupiny (star$i respondenti vykazuji niz§i odchylky nez
mlads$i respondenti) a hlavni efekt zplsobu opakovani (imitace doslova vykazuji nizsi
odchylky nez imitace na slabiky /na/ a /ba/). Navic tato analyza odhalila statisticky
vyznamnou interakci mezi témito dvéma faktory: F(2,307) = 10,92; p < 0,001. Post hoc
analyza vramci interakce ukdzala, ze rozdil mezi polozkami imitovanymi doslova je
nevyznamny: p = 1,00. Vyznamné rozdily byly zjiSt€ény mezi polozkami imitovanymi

na slabiku /na/: p < 0,001, a mezi polozkami imitovanymi na slabiku /ba/: p < 0,001.
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Graf 4.26: Praméry pramémych odchylek u devitislabiénych polozek imitovanych doslova, na
slabiku /na/ a na slabiku /ba/ mladsimi respondenty (skupina A) a star§imi respondenty (skupina B).

Graf 4.27 zobrazuje pruméry prumérnych odchylek u devitislabi¢nych polozek

Vv zavislosti na zptsobu imitace polozek a pohlavi respondenti. Divky doséhly pii doslovné
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imitaci priméru primérnych odchylek 39,8 ms, pfi imitaci na slabiku /na/ 70,3 ms
a pfi imitaci na slabiku /ba/ 82,6 ms. Jednofaktorovd ANOVA nalezla efekt zplsobu
opakovani: F(2,154) = 13,95; p < 0,001. Post hoc analyza ukazala, Ze rozdil mezi imitaci
na slabiku /na/ a /ba/ je nevyznamny: p = 0,16, ale rozdil mezi doslovnou imitaci a imitaci
na slabiku /na/ je vyznamny: F(1,117) =24,30; p < 0,001.

Chlapci dosahli pfi doslovné imitaci priméru prumérnych odchylek 59,1 ms, pfi imitaci
na slabiku /na/ 101,1 ms a pfi imitaci na slabiku /ba/ 112,3 ms. Jednofaktorovda ANOVA
nalezla efekt zpisobu opakovani: F(2,153) = 9,34; p < 0,001. Post hoc analyza ukazala, ze
rozdil mezi imitaci na slabiku /na/ a /ba/ je nevyznamny: p = 0,45, ale rozdil mezi doslovnou
imitaci a imitaci na slabiku /na/ je vyznamny: F(1,120) = 13,75; p < 0,001.

Nasledné ovéfeni vyznamnosti rozdilit mezi hodnotami divek a chlapct v grafu 4.27
bylo uskute¢néno pomoci dvoufaktorové ANOVY bez opakovani. Tato analyza potvrdila
vyznamny efekt pohlavi respondentii (divky vykazuji nizs$i odchylky nez chlapci) a hlavni
efekt zplisobu opakovani (imitace doslova vykazuji nizs$i odchylky nez imitace na slabiky /na/

a /ba/). Prikkaznd interakce mezi témito dvéma faktory vSak nebyla zjiSténa: p = 0,68.
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Graf 4.27: Praméry pramérnych odchylek u devitislabiénych polozek imitovanych doslova,
na slabiku /na/ a na slabiku /ba/ divkami a chlapci.

Co se ty¢e gramatické koheze, rozliSujeme v ramci devitislabi¢nych polozek dva ze tii
zakladnich typl. Typ A, v némzZ vSechny mluvni takty odpovidaji samostatnym tfislabiénym
sloviim, reprezentuji polozky Dostane vysokou pokutu. a Zasype osminu potoka. Typ C, ktery
obsahuje jeden dvou- ¢i viceslovny mluvni takt s potencialnim prozodickym piedélem,
zastupuje polozka Netusi, komu se zakdze.

Graf 4.28 zachycuje praméry primérnych odchylek u dvou zakladnich typt gramatické
koheze v ramci devitislabi¢nych polozek. Primér prumérnych odchylek pro typ gramatické

koheze A je 78,8 ms a pro typ C 75,1 ms. Jednofaktorovd ANOVA nalezla efekt gramatické
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koheze: F(1,311) = 0,30; p = 0,59. Rozdil mezi obéma typy gramatické koheze neni

statisticky vyznamny.
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Graf 4.28: Praméry pramérnych odchylek u gramatické koheze typu A a C v ramci devitislabiénych
polozek.

4.2.1.2.1 Polozka Dostane vysokou pokutu.

Celkova primérna odchylka u polozky Dostane vysokou pokutu. je 71,3 ms. Graf 4.29
zobrazuje priméry primérnych odchylek U této polozky pfi trojim zplsobu imitace. Primér
pramérnych odchylek pti imitaci doslova je 43,7 ms, pifi imitaci na slabiku /na/ 81,3 ms
a pfi imitaci na slabiku /ba/ 89,3 ms. Jednofaktorovdi ANOVA nalezla efekt zptisobu
opakovani: F(2,100) = 7,90; p < 0,001. Nasledné parové srovnani ukazalo, ze rozdil mezi
imitaci na slabiku /na/ a /ba/ je nevyznamny: p = 0,57, zatimco rozdil mezi imitaci doslova

a na slabiku /na/ je vyznamny: F(1,80) = 14,17; p < 0,001.
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Graf 4.29: Priméry praimérnych odchylek u polozky Dostane vysokou pokutu. imitované doslova,
na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.
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Graf 4.30 uvadi praméry praimérnych odchylek u polozky Dostane vysokou pokutu.
pii imitaci na slabiku /na/ poprvé a podruhé v poradi. Ve verzi B percepéné produkéniho
testu, imitované respondenty na slabiku /na/, se totiz tato polozka vyskytla pravé dvakrat.
Priméry primérnych odchylek jsou 83,8 ms pii prvnim opakovani a 78,6 ms pii druhém
opakovani. Dvouvybérovym t-testem srovnosti rozptylu bylo prokadzano, ze rozdil neni

statisticky vyznamny: p = 0,73.
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Graf 4.30: Pruméry primérnych odchylek u polozky Dostane vysokou pokutu. imitované na slabiku
/na/ poprvé a podruhé v potadi.

Graf 4.31 zobrazuje prubéh odchylek u polozky Dostane vysokou pokutu.
po jednotlivych slabikach bez ohledu na zptisob imitace, pfi imitaci doslova, na slabiku /na/
a na slabiku /ba/. Je mozné si vSimnout, ze doslovna imitace se po celou dobu nejvice
ptiblizuje modelu. Imitace na slabiku /na/ a /ba/ se od sebe navzéajem pftili§ nelisi. V pribéhu
prvniho mluvniho taktu jsou obé¢ imitace v porovnani s modelem rychlej$i. Na zacatku

druhého mluvniho taktu ale zpomaluji a v kladnych hodnotach setrvavaji az do konce.
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Graf 4.31: Pribéh odchylek u polozky Dostane vysokou pokutu. po jednotlivych slabikich
bez ohledu na zpuisob imitace, pfi imitaci doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.
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Grafy 4.32 a 4.33 zachycuji vzdy tfi nejnizsi a tii nejvyssi namétené primérné odchylky
u polozky Dostane vysokou pokutu. pii vSech zplsobech imitace. Spolu s prumérnymi
ms, byla namétena pii doslovné imitaci polozky divkou 15H9. Naopak nejvyssi primérna

odchylka, 248,3 ms, byla zjiSténa pfi imitaci polozky na slabiku /ba/ chlapcem 16K7.
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(kédy pod sloupci).
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Graf 4.33: Tti nejvyssi pramérné odchylky naméfené pii imitaci polozky Dostane vysokou pokutu.
doslova, na slabiku /na/ poprvé a podruhé v potadi a na slabiku /ba/ v¢etné pfislusnych respondentt
(kédy pod sloupci).

4.2.1.2.2 Polozka Netusi, komu se zakdze.

Celkova prumérna odchylka u polozky Netusi, komu se zakdze. je 75,1 ms. Graf 4.34
zobrazuje prumeéry primérnych odchylek U této poloZzky pfi trojim zpusobu imitace. Primér
pramérnych odchylek pfi imitaci doslova je 54,9 ms, pii imitaci na slabiku /na/ 85,9 ms

a pfi imitaci na slabiku /ba/ 78,1 ms. Jednofaktorovd ANOVA nalezla efekt zplsobu
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opakovani: F(2,102) = 3,32; p = 0,040. Nasledné parové srovnani ukazalo, ze rozdil mezi
imitaci na slabiku /na/ a /ba/ je nevyznamny: p = 0,58, zatimco rozdil mezi imitaci doslova

a na slabiku /ba/ je vyznamny: F(1,54) =4,41; p = 0,040.
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Graf 4.34: Praiméry pramérnych odchylek u polozky Netusi, komu se zakdze. imitované doslova,
na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.

Graf 4.35 uvadi praméry pramérnych odchylek u polozky Netusi, komu se zakdze.
pii imitaci na slabiku /na/ poprvé a podruhé v poradi. Ve verzi B percepcéné produkcéniho
testu, imitované respondenty na slabiku /na/, se totiz tato polozka vyskytla pravé dvakrat.
Priméry primérnych odchylek jsou 88,5 ms pii prvnim opakovani a 83,5 ms pii druhém
opakovani. Dvouvybérovym t-testem s rovnosti rozptylu bylo prokdzano, ze rozdil neni

statisticky vyznamny: p = 0,79.
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Graf 4.35: Priméry pramérnych odchylek u polozky Netusi, komu se zakdze. imitované na slabiku
/na/ poprvé a podruhé v poradi.

Graf 4.36 zobrazuje prabéh odchylek u polozky Netusi, komu se zakdze. po jednotlivych
slabikach bez ohledu na zptsob imitace, pfi imitaci doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.

Mtuzeme si v§imnout, ze prub¢hy vSech tfi imitaci se v prvnim mluvnim taktu témét shoduji
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s modelem a od sebe navzdjem se nelisi. Na zacatku druhého mluvniho taktu ale dochazi
ke zpomaleni. Zatimco doslovna imitace a se poté opét priblizi modelu a téméf se s nim
shoduje, imitace na slabiku /na/ a /ba/, jejichz prabéhy jsou takika identické, dale zpomaluji

a Vv kladnych hodnotach setrvavaji az do konce.
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Graf 4.36: Prab&éh odchylek u polozky Netusi, komu se zakdzZe. po jednotlivych slabikach
bez ohledu na zpiisob imitace, pfi imitaci doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.

v w7

U polozky Netusi, komu se zakaze. pti vSech zplsobech imitace. Spolu s primérnymi
odchylkami jsou v grafu uvedeni i pfislusni respondenti. Nejniz§i praimérna odchylka, 13,0
ms, byla naméfena pti doslovné imitaci polozky chlapcem 19K9. Naopak nejvyssi primérna
odchylka, 300,2 ms, byla zjiSténa pifi imitaci polozky na slabiku /na/ podruhé v potradi

chlapcem 16K?7.
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Graf 4.37: Tti nejniz8i praméré odchylky naméfené pii imitaci polozky Netusi, komu se zakdze.
doslova, na slabiku /na/ poprvé a podruhé v potadi a na slabiku /ba/ v¢etné prislusnych respondentt
(kody pod sloupci).
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Graf 4.38: Tti nejvyssi pramérné odchylky naméfené pfi imitaci polozky Netusi, komu se zakdze.
doslova, na slabiku /na/ poprvé a podruhé v potadi a na slabiku /ba/ v¢etné prislusnych respondentd
(kédy pod sloupci).

4.2.1.2.3 Polozka Zasype osminu potoka.

Celkova primérna odchylka u polozky Zasype osminu potoka. je 86,2 ms. Graf 4.39
zobrazuje pruméry primérnych odchylek u této polozky pfi trojim zpisobu imitace. Prumér
primérnych odchylek pfi imitaci doslova je 50,4 ms, pii imitaci na slabiku /na/ 90,5 ms
a pii imitaci na slabiku /ba/ 122,0 ms. Jednofaktorovd ANOVA nalezla efekt zptisobu
opakovani: F(2,102) = 10,96; p < 0,001. Nasledné parové srovnani ukazalo, ze rozdil mezi
imitaci na slabiku /na/ a /ba/ je nevyznamny: p = 0,06, zatimco rozdil mezi imitaci doslova

a na slabiku /na/ je vyznamny: F(1,78) = 10,25; p = 0,002.

h
[EEy
N
o
o

v

v

odchylek v ms
[e)]
o
o
o |
o
>

Uméry primérnyc

Pr
N
(=)
o

0.0 . T T 1
doslova na slabiku /na/ na slabiku /ba/

Zpusoby imitace polozky

Graf 4.39: Praméry pramérnych odchylek u polozky Zasype osminu potoka. imitované doslova,
na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.

Graf 4.40 uvadi priméry prumérnych odchylek u polozky Zasype osminu potoka.
pii imitaci na slabiku /na/ poprvé a podruhé v poradi. Ve verzi B percepcné produkéniho

testu, imitované respondenty na slabiku /na/, se totiz tato polozka vyskytla pravé dvakrat.
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Priméry primérnych odchylek jsou 81,6 ms pii prvnim opakovani a 99,1 ms pfi druhém
opakovani. Dvouvybérovym t-testem s rovnosti rozptylu bylo prokazano, ze rozdil neni

statisticky vyznamny: p = 0,36.
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Graf 4.40: Priméry primérnych odchylek u polozky Zasype osminu potoka. imitované na slabiku
Ina/ poprvé a podruhé v pofadi.

Graf 4.41 zobrazuje pribéh odchylek u polozky Zasype osminu potoka. po jednotlivych
slabikéch bez ohledu na zptisob imitace, pfi imitaci doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.
Z grafu je vidét, ze doslovna imitace se v prvnim mluvnim taktu shoduje s modelem.
Na zacatku druhého mluvniho taktu jen mirné zpomaluje a aZz do konce se drZzi mirné
nad modelem. Imitace na slabiku /na/ a /ba/ se od sebe navzdjem piili§ neliSi. V prvnim
mluvnim taktu jsou obé mirné pod modelem, tedy jsou rychlejsi. V prubéhu druhého
mluvniho taktu imitace nejprve zpomaluji, poté zrychluji a nakonec opét zpomaluji,

V porovnani s modelem jsou ale vzdy pomalejsi. Pomalejsi jsou i po zbytek promluvy.
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Graf 4.41: Pribéh odchylek u polozky Zasype osminu potoka. po jednotlivych slabikach bez ohledu
na zpuisob imitace, pfi imitaci doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.

72



Grafy 4.42 a 4.43 zachycuji vzdy tii nejnizsi a tii nejvyssi naméfené pruimérné odchylky

U polozky Zasype osminu potoka. pii vSech zpisobech imitace. Spolu s prumérnymi

odchylkami jsou v grafu uvedeni i pfislusni respondenti. Nejniz8§i primérna odchylka,

13,8 ms, byla naméfena pii doslovné imitaci polozky divkou 10DS5. Naopak nejvyssi

pramérnd odchylka, 278,9 ms, byla zjiSténa pii imitaci polozky na slabiku /na/ podruhé

Vv poradi chlapcem 16K7.
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Graf 4.43: T nejvyssi praimérné odchylky naméfené pii imitaci polozky Zasype osminu potoka.
doslova, na slabiku /na/ poprvé a podruhé v potadi a na slabiku /ba/ v¢etné piislusnych respondenti
(kédy pod sloupci).
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4.2.1.3 Dvanactislabi¢né polozky

Celkova pramérna odchylka u vSech dvandctislabicnych polozek je 97,4 ms. Graf 4.44
zachycuje priméry pramérnych odchylek u dvanactislabicnych polozek v zavislosti
na zpusobu imitace polozek. Svétlejsi sloupce zobrazuji hodnoty ziskané zprimérovanim
pramérnych odchylek vSech respondentii. Primér primérnych odchylek u dvanactislabi¢nych
polozek imitovanych doslova je 65,2 ms, na slabiku /na/ 140,0 ms a na slabiku /ba/ 173,0 ms.
Jednofaktorovd ANOVA nalezla efekt zptisobu opakovani: F(2,285) = 58,95; p < 0,001.
Nasledné parové srovnani ukézalo, Ze rozdil mezi imitaci na slabiku /na/ a /ba/ je
nevyznamny: p = 0,10, zatimco rozdil mezi imitaci doslova a na slabiku /na/ je vyznamny:
F(1,243) = 72,52; p < 0,001.

Tmavsi sloupce v grafu 4.44 zobrazuji praméry prumérnych odchylek po vyfazeni péti
respondentli, ktefi bud’ dosahovali nejvyssich primérnych odchylek, nebo deformovali
nadpoloviéni vétsinu polozek (viz s. 49). Smyslem vyfazeni téchto respondenti bylo zjistit,
jak jejich primérné odchylky ovliviiuji celkové vysledky. Priméry primérnych odchylek jsou
po vyfazeni péti respondentd nizsi, 64,4 ms pii doslovné imitaci, 119,0 ms pfi imitaci
na slabiku /na/ a 162,9 ms pfi imitaci na slabiku /ba/.

Vyznamnost rozdili mezi hodnotami svétlejsich a tmavsich sloupct v grafu 4.44 byla
ovéfena dvouvybérovym t-testem s rovnosti rozptylll pfi imitaci doslova a na slabiku /ba/
a dvouvybérovym t-testem S nerovnosti rozptyli pti imitaci na slabiku /na/. Vysledek byl

ve vSech tfech ptipadech negativni.
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Graf 4.44: Svétlejsi sloupce: priméry pramérnych odchylek u dvandctislabiénych polozek
imitovanych doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/ v§emi respondenty. Tmavsi sloupce: priméry
pramérmych odchylek u dvanactislabiénych polozek imitovanych doslova, na slabiku /na/
a na slabiku /ba/ bez péti respondentt (viz text).
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Graf 4.45 zachycuje priméry primérnych odchylek u dvanactislabiénych polozek
Vv zavislosti na zptisobu imitace polozek a véku respondentti. Skupina A doséhla pti doslovné
imitaci praméru prumérnych odchylek 62,8 ms, pifi imitaci na slabiku /na/ 181,2 ms
a pfi imitaci na slabiku /ba/ 193,5 ms. Jednofaktorova ANOVA nalezla efekt zpiisobu
opakovani: F(2,144) = 50,34; p < 0,001. Post hoc analyza ukazala, Ze rozdil mezi imitaci
na slabiku /na/ a /ba/ je nevyznamny: p = 0,68, ale rozdil mezi doslovnou imitaci a imitaci
na slabiku /na/ je vyznamny: F(1,124) = 88,21; p < 0,001.

Skupina B dosédhla pfi doslovné imitaci priméru prumérnych odchylek 67,6 ms,
pfi imitaci na slabiku /na/ 86,7 ms a pfi imitaci na slabiku /ba/ 153,5 ms. Jednofaktorova
ANOVA nalezla efekt zptisobu opakovani: F(2,138) = 21,64; p < 0,001. Post hoc analyza
ukézala, Ze rozdil mezi imitaci doslova a na slabiku /na/ je nevyznamny: p = 0,05, ale rozdil
mezi imitaci na slabiku /na/ a /ba/ je vyznamny: F(1,47) =9,83; p = 0,003.

Nasledné ovérfeni vyznamnosti rozdilti mezi hodnotami mladsich a starSich respondentt
v grafu 4.45 bylo uskute¢néno pomoci dvoufaktorové ANOVY bez opakovani. Tato analyza
potvrdila vyznamny efekt vékové skupiny (star$i respondenti vykazuji niz§i odchylky nez
mlads$i respondenti) a hlavni efekt zplisobu opakovani (imitace doslova vykazuji nizsi
odchylky nez imitace na slabiky /na/ a /ba/). Navic tato analyza odhalila statisticky
vyznamnou interakci mezi témito dvéma faktory: F(2,282) = 14,03; p < 0,001. Post hoc
analyza vramci interakce ukdazala, ze rozdil mezi polozkami imitovanymi doslova je
nevyznamny: p = 0,99. Rozdil mezi polozkami imitovanymi na slabiku /ba/ je rovnéz
nevyznamny: p = 0,32. Vyznamny rozdil byl zjistén mezi polozkami imitovanymi na slabiku

/na/: p <0,001.

220.0
" [ 1 [193.5]
£ 200.0 181.2
> = 160.0
) ;: 140.0
E Z 1200
s 5 [ 86.7|
g g 1900 6281 [67.6] —
o _2 80.0 62.8 L)
3 o 60.0
= T 400
@ =200
©E oo
=] . . . )
s doslova na slabiku /na/ | na slabiku /ba/| doslova na slabiku /na/ | na slabiku /ba/|
skupina A skupina B

Zpusoby imitace poloZek / Respondenti rozdéleni do skupin podle véku

Graf 4.45: Praiméry primérnych odchylek u dvanactislabi¢nych poloZek imitovanych doslova, na
slabiku /na/ a na slabiku /ba/ mlad$imi respondenty (skupina A) a star§imi respondenty (skupina B).
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Graf 4.46 zobrazuje priméry pramérnych odchylek u dvanactislabi¢nych polozek
Vv zavislosti na zptsobu imitace polozek a pohlavi respondentl. Divky dosahly pii doslovné
imitaci praméru prumérnych odchylek 62,3 ms, pifi imitaci na slabiku /na/ 111,5 ms
a pfi imitaci na slabiku /ba/ 168,7 ms. Jednofaktorova ANOVA nalezla efekt zptsobu
opakovani: F(2,152) = 30,25; p < 0,001. Post hoc analyza ukazala, Ze rozdil mezi doslovnou
imitaci a imitaci na slabiku /na/ je vyznamny: F(1,128) = 26,82; p < 0,001, a stejné tak i rozdil
mezi imitaci na slabiku /na/ a /ba/ je vyznamny: F(1;60) = 6,12; p = 0,016.

Chlapci dosahli pti doslovné imitaci priméru primémych odchylek 68,3 ms, pfi imitaci
na slabiku /na/ 182,3 ms a pfi imitaci na slabiku /ba/ 179,0 ms. Jednofaktorovd ANOVA
nalezla efekt zptisobu opakovani: F(2,130) = 37,74; p < 0,001. Post hoc analyza ukazala,
ze rozdil mezi imitaci na slabiku /na/ a /ba/ je nevyznamny: p = 0,92, ale rozdil mezi
doslovnou imitaci a imitaci na slabiku /na/ je vyznamny: F(1,113) =59,14; p < 0,001.

Nasledné ovéfeni vyznamnosti rozdili mezi hodnotami divek a chlapct v grafu 4.46
bylo uskuteénéno pomoci dvoufaktorové ANOVY bez opakovani. Tato analyza potvrdila
vyznamny efekt pohlavi respondentii (divky vykazuji niz8i odchylky nez chlapci) a hlavni
efekt zptisobu opakovani (imitace doslova vykazuji niz$i odchylky nez imitace na slabiky /na/
a /ba/). Navic tato analyza odhalila statisticky vyznamnou interakci mezi témito dvéma
faktory: F(2,282) = 5,49; p = 0,005. Post hoc analyza v ramci interakce ukazala, ze rozdil
mezi polozkami imitovanymi doslova je nevyznamny: p = 0,99. Rozdil mezi poloZkami
imitovanymi na slabiku /ba/ je rovnéz nevyznamny: p = 0,99. Vyznamny rozdil byl zjistén

mezi polozkami imitovanymi na slabiku /na/: p < 0,001.
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Graf 4.46: Praméry primémych odchylek u dvanactislabiénych poloZzek imitovanych doslova,
na slabiku /na/ a na slabiku /ba/ divkami a chlapci.

Co se tyCe gramatické koheze, rozliSujeme v ramci dvanactislabi¢nych polozek dva

ze tii zékladnich typl. Typ A, vnémz vSechny mluvni takty odpovidaji samostatnym

76



ttislabi¢nym slovliim, reprezentuje polozka Hotové kosiky poveze Misovi. Typ B, v némz jeden
z mluvnich taktd tvofi spojeni jednoslabi¢né predlozky s dvouslabicnym podstatnym jménem
¢1 zajmenem, zastupuje polozka Nemame pochyby o nasi kamenné. Polozka Duchové za nami
utecou do stanu. predstavuje podtyp BB zakladniho typu B, nebot’ se v ni vyskytuji dva
mluvni takty tvofené spojenim jednoslabi¢né predlozky s dvouslabi¢nym podstatnym jménem
¢1 zajmenem.

Graf 4.47 zachycuje pruméry pramérnych odchylek u dvou zakladnich typi a jednoho
podtypu gramatické koheze v ramci dvanactislabi¢nych polozek. Primér pramérnych
odchylek pro typ gramatické koheze A je 80,6 ms, pro typ B 100,3 ms a pro podtyp BB
111,3 ms. Jednofaktorovdi ANOVA nalezla efekt gramatické koheze: F(2,285) = 3,69;
p = 0,026. Nasledné parové srovnani ukézalo, Ze rozdil mezi gramatickou kohezi typu B
a podtypu BB je nevyznamny: p = 0,38, zatimco rozdil mezi gramatickou kohezi typu A

a podtypu BB je vyznamny: F(1,194) = 8,02; p = 0,005.
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Graf 4.47: Priméry praim&mych odchylek u gramatické koheze typu A, B a podtypu BB v ramci
dvanactislabi¢nych polozek.

4.2.1.3.1 Polozka Duchové za nami utecou do stanu.

Celkova pramérna odchylka u polozky Duchové za ndami utecou do stanu. je 111,3 ms.
Graf 4.48 zobrazuje pruméry prumérnych odchylek u této polozky pfi trojim zptisobu imitace.
Primér primémych odchylek pfi imitaci doslova je 75,8 ms, pfi imitaci na slabiku /na/
149,9 ms a pii imitaci na slabiku /ba/ 201,3 ms. Jednofaktorovd ANOVA nalezla efekt
zpusobu opakovani: F(2,96) = 22,29; p < 0,001. Nasledné parové srovnani ukazalo, Ze rozdil
mezi imitaci na slabiku /na/ a /ba/ je nevyznamny: p = 0,16, zatimco rozdil mezi imitaci

doslova a na slabiku /na/ je vyznamny: F(1,82) =22,61; p < 0,001.
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Graf 4.48: Praméry pramérnych odchylek u polozky Duchové za nami utecou do stanu. imitované
doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.

Graf 4.49 uvadi priméry pramérnych odchylek u polozky Duchové za ndami utecou
do stanu. pii imitaci doslova poprvé a podruhé v potadi. Ve verzi A percepéné produkéniho
testu, imitované respondenty doslova, se totiz tato polozka vyskytla pravé dvakrat. Priméry
pramérnych odchylek jsou 78,6 ms pti prvnim opakovéani a 73,0 ms pii druhém opakovani.
Dvouvybérovym t-testem srovnosti rozptylu bylo prokdzano, Ze rozdil neni statisticky

vyznamny: p = 0,58.

220.0 -
200.0 -
180.0 -
160.0 -
140.0 -
120.0 -
100.0 78.6

80.0 - L [739]
60.0 -

40.0 +— - —_

ych

v

tUméry primérn

odchylek v ms

Pr

20.0 -
0.0 T
poprvé podruhé

Imitace polozky doslova

Graf 4.49: Praméry pramérnych odchylek u polozky Duchové za nami utecou do stanu. imitované
doslova poprvé a podruhé v potadi.

Graf 4.50 zobrazuje pribéh odchylek u polozky Duchové za ndami utecou do stanu.
po jednotlivych slabikach bez ohledu na zplsob imitace, pfi imitaci doslova, na slabiku /na/
a na slabiku /ba/. Je mozné si vSimnout, Ze doslovna imitace v prvnim mluvnim taktu
zpomaluje, v druhém a tfetim mluvnim taktu setrvava v piiblizné stejnych kladnych
hodnotach a v porovnani s modelem je tak pomalejsi. Na konci tietiho a zacatku Ctvrtého

mluvniho taktu lehce zrychluje a ptiblizuje se zpe€t k modelu. Imitace na slabiku /na/ a /ba/ se
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od sebe navzajem piili§ nelisi. Po celou dobu promluvy v porovnani s modelem zpomaluji.

Ve ¢tvrtém mluvnim taktu dochdzi k propadu, kdy obé imitace nejprve zrychli, a poté

zpomali.
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Graf 4.50: Prubéh odchylek u polozky Duchové za nami utecou do stanu. po jednotlivych slabikach
bez ohledu na zptisob imitace, pii imitaci doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.

Grafy 4.51 a 4.52 zachycuji vzdy tii nejnizsi a tii nejvy$si naméfené prumérné odchylky

U polozky Duchové za nami utecou do stanu. pii vSech zplsobech imitace. Spolu

s prumérnymi odchylkami jsou v grafu uvedeni i pfislusni respondenti. Nejnizs$i primérna

odchylka, 26,4 ms, byla naméfena pfi doslovné imitaci polozky chlapcem 4K2. Naopak

nejvyssi prumérna odchylka, 476,8 ms, byla zjisténa pfi imitaci polozky na slabiku /na/

chlapcem 16K?7.

500.0

g 4500 -
> 4000 -
350.0 -
300.0 -

250.0

é odchylky

150.0
100.0

umérn

Pri

200.0

:
Tea] 3731 {302 [s12] [31a] {332 s2.7] 11004] !

50.0 +

0.0

4Kk2 | 6K3 | 9Cs | 16K7| 9C5 | 6C3 |18H10| 7D4 |12D6 | 10D5| 19|<9| 1D1 |

doslova, poprvé doslova, podruhé na slabiku /na/ na slabiku /ba/

Respondenti / Zptisoby imitace polozky

Graf 4.51: Tii nejniz§i pramérné odchylky naméfené pti imitaci polozky Duchové za ndami utecou
do stanu. doslova poprvé a podruhé v potadi, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/ véetné ptislusnych
respondentd (kody pod sloupci).
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Graf 4.52: Tti nejvyssi primérné odchylky naméfené pii imitaci polozky Duchové za nami utecou
do stanu. doslova poprvé a podruhé v potadi, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/ v&etné piislusnych
respondentt (kody pod sloupci).

4.2.1.3.2 Polozka Hotové kosiky poveze Misovi.

Celkova pruméra odchylka u polozky Hotové kosiky poveze Misovi. je 80,6 ms.
Graf 4.53 zobrazuje priméry primérnych odchylek u této polozky pfi trojim zptisobu imitace.
Primér primérnych odchylek pfi imitaci doslova je 63,7 ms, pii imitaci na slabiku /na/
100,9 ms a pfi imitaci na slabiku /ba/ 121,9 ms. Jednofaktorovdi ANOVA nalezla efekt
zpusobu opakovani: F(2,94) = 7,52; p < 0,001. Nasledné parové srovnani ukézalo, ze rozdil
mezi imitaci na slabiku /na/ a /ba/ je nevyznamny: p = 0,46, zatimco rozdil mezi imitaci

doslova a na slabiku /na/ je vyznamny: F(1,79) = 6,79; p = 0,011.
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Graf 4.53: Praméry pramérnych odchylek u polozky Hotové kosiky poveze Misovi. imitované
doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.

Graf 4.54 uvadi praméry pramérnych odchylek u polozky Hotové kosiky poveze Misovi.
pii imitaci doslova poprvé a podruhé v potadi. Ve verzi A percepéné produkcniho testu,
imitované respondenty doslova, se totiz tato polozka vyskytla pravé dvakrat. Priméry
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pramérnych odchylek jsou 69,1 ms pii prvnim opakovani a 58,7 ms pti druhém opakovani.

Dvouvybérovym t-testem S rovnosti rozptylu bylo prokdzano, ze rozdil neni statisticky

vyznamny: p = 0,32.
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Graf 4.54: Priméry primérnych odchylek u polozky Hotové kosiky poveze MiSovi. imitované

doslova poprvé a podruhé v poradi.

Graf 4.55 zobrazuje prubéh odchylek u polozky Hotové kosiky poveze Misovi.

po jednotlivych slabikach bez ohledu na zplisob imitace, pfi imitaci doslova, na slabiku /na/

a na slabiku /ba/. MuZeme si v§imnout, Ze doslovna imitace se téméf shoduje s modelem,

misty byva nepatrné rychlejsi. Imitace na slabiku /na/ a /ba/ se od sebe navzajem piili§ nelisi.

Po celou dobu se drzi v kladnych hodnotach a v porovnani s modelem jsou tak pomalejsi.

Ve c¢tvrtém mluvnim taktu dochazi, podobné jako u polozky Duchové za nami utecou

do stanu., k propadu, kdy ob¢ imitace nejprve zrychli, a poté opét zpomali.
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Graf 4.55: Pribéh odchylek u polozky Hotové kosiky poveze Misovi. po jednotlivych slabikach

bez ohledu na zptisob imitace, pti imitaci doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.

cvwr
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U polozky Hotové kosiky poveze Misovi. pti vSech zplsobech imitace. Spolu s primérnymi
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v

15,5 ms, byla namétena pii doslovné imitaci polozky divkou 7H4. Naopak nejvyssi pramérna

odchylka, 370,5 ms, byla zjisténa pfi imitaci polozky na slabiku /na/ chlapcem 16K7.
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Graf 4.56: Tti nejniz8i praimérné odchylky naméfené pii imitaci polozky Hotové kosiky poveze

Misovi. doslova poprvé a podruhé v poradi, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/ véetné ptislusnych

respondentt (kody pod sloupci).
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Graf 4.57: T nejvyssi primérné odchylky naméfené pifi imitaci polozky Hotové kosiky poveze
Misovi. doslova poprvé a podruhé v poradi, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/ véetné pfislusnych
respondentt (kody pod sloupci).

4.2.1.3.3 Polozka Nemdme pochyby o nasi kamenné.

Celkova praimérna odchylka u polozky Nemame pochyby o nasi kamenné. je 100,3 ms.
Graf 4.58 zobrazuje praméry primérnych odchylek u této polozky pii trojim zptisobu imitace.
Primér primémych odchylek pfi imitaci doslova je 55,7 ms, pfi imitaci na slabiku /na/
165,1 ms a pii imitaci na slabiku /ba/ 205,9 ms. Jednofaktorova ANOVA nalezla efekt

zpusobu opakovani: F(2,89) = 40,71; p < 0,001. Nasledné parové srovnani ukazalo, ze rozdil
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mezi imitaci na slabiku /na/ a /ba/ je nevyznamny: p = 0,25, zatimco rozdil mezi imitaci

doslova a na slabiku /na/ je vyznamny: F(1,78) = 56,86; p < 0,001.
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Graf 4.58: Priméry pramérnych odchylek u polozky Nemdme pochyby o nasi kamenné. imitované
doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.

Graf 4.59 uvadi praméry pramérnych odchylek u polozky Nemdme pochyby o nasi

kamenné. pti imitaci doslova poprvé a podruhé v poradi. Ve verzi A percepéné produkéniho

testu, imitované respondenty doslova, se totiz tato polozka vyskytla pravé dvakrat. Priméry

pramérnych odchylek jsou 59,6 ms pti prvnim opakovani a 51,9 ms pti druhém opakovani.

Dvouvybérovym t-testem s rovnosti rozptylu bylo prokdzano, ze rozdil neni statisticky

vyznamny: p = 0,45.
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Graf 4.59: Praméry pramérnych odchylek u polozky Nemdme pochyby o nasi kamenné. imitované
doslova poprvé a podruhé v potadi.

Graf 4.60 zobrazuje prubéh odchylek u polozky Nemdme pochyby o nasi kamenné.

po jednotlivych slabikach bez ohledu na zplisob imitace, pfi imitaci doslova, na slabiku /na/

a na slabiku /ba/. Z grafu je vidét, ze doslovna imitace se ze vSech tii zptsobu imitace nejvice

pfiblizuje modelu. V prvnim mluvnim taktu se s nim témét shoduje, poté zac¢ina zpomalovat.
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Ve tietim mluvnim taktu zrychluje a ptiblizuje se zpét k modelu, na zacatku posledniho

mluvniho taktu uz ale opét mirn¢ zpomaluje. Imitace na slabiku /na/ a /ba/ se od sebe

navzajem prili§ nelisi. V prvnim mluvnim taktu se drzi mirné nad modelem, od druhého

mluvniho taktu pak prudce stoupaji, v porovnani s modelem tedy zpomaluji.
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Graf 4.60: Prubéh odchylek u polozky Nemdme pochyby o nasi kamenné. po jednotlivych slabikach
bez ohledu na zpiisob imitace, pfi imitaci doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.

Grafy 4.61 a 4.62 zachycuji vzdy tii nejnizsi a tii nejvyssi naméiené pruimérné odchylky

u polozky Nemdme pochyby o nasi kamenné. pii vSech zplsobech imitace. Spolu

s prumérnymi odchylkami jsou v grafu uvedeni i pfislusni respondenti. Nejnizs$i primeérna

odchylka,

12,4 ms, byla naméfena pii doslovné imitaci polozky podruhé v poradi divkou

10D5. Naopak nejvyssi prumérna odchylka, 497,7 ms, byla zjisténa pii imitaci polozky
na slabiku /ba/ divkou 2H2.
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kamenné. doslova poprvé a podruhé v poradi, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/ véetné ptislusnych
respondentt (kody pod sloupci).
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Graf 4.62: Tii nejvyssi primérné odchylky naméfené pii imitaci polozky Nemdme pochyby o nasi
kamenné. doslova poprvé a podruhé v potadi, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/ v¢etné piislusnych
respondentt (kody pod sloupci).
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4.2.2 Praméry prumérnych odchylek v zavislosti na zpisobu imitace poloZek

a) 200.0
180.0 -
160.0 -
140.0 -
120.0 -
100.0 -
80.0 - [65.2]
60.0 - @ @
40.0 -
20.0 - .
0.0 - . .
6 slabik 9 slabik 12 slabik
b) g 2000 |
S 1800
j.i 160.0 - (1200
£ 1400
B 1200
S ]
[3]
R '
U 4
g 60.0 -
=Y 40.0
S 200 -
E o0 : .
& 6 slabik 9 slabik 12 slabik
K [0
160.0 -
1400 -
1200 - [o65]
100.0
80.0 - [695]
60.0 -
40.0 -
20.0 -
0.0 - . .
6 slabik 9 slabik 12 slabik

Délka polozek

Graf 4.63: Priméry pramérnych odchylek u polozek o délce 6, 9 a 12 slabik pfi imitaci a) doslova,
b) na slabiku /na/, ¢) na slabiku /ba/.

Graf 4.63 a, b, ¢ zobrazuje pruméry pramérnych odchylek u polozek o délce 6, 9 a 12

slabik pfi imitaci doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/.
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Priméry prumérnych odchylek u Sesti-, deviti- a dvanactislabicnych polozek jsou
pti doslovné imitaci 43,7 ms, 49,6 ms a 65,2 ms. Jednofaktorova ANOVA nalezla efekt délky
polozek: F(2,369) = 13,43; p < 0,001. Nasledné parové srovnani ukazalo, ze rozdil mezi Sesti-
a devitislabicnymi polozkami imitovanymi doslova je nevyznamny: p = 0,18, zatimco rozdil
mezi deviti- a dvanactislabicnymi polozkami imitovanymi doslova je vyznamny:
F(1,274) = 10,72; p = 0,001.

Priméry primérnych odchylek u Sesti-, deviti- a dvanactislabi¢nych polozek jsou
pii imitaci na slabiku /na/ 67,1 ms, 85,9 ms a 140,0 ms. Jednofaktorovd ANOVA nalezla efekt
délky polozek: F(2,290) = 24,26; p < 0,001. Nasledné parové srovnani ukazalo, ze rozdil mezi
Sesti- a devitislabicnymi polozkami imitovanymi na slabiku /na/ je vyznamny:
F(1,229) = 6,88; p = 0,009, a stejn¢ tak rozdil mezi deviti- a dvanactislabicnymi polozkami
imitovanymi na slabiku /na/ je vyznamny: F(1,208) = 24,30; p < 0,001.

Priméry primérnych odchylek u Sesti-, deviti- a dvanactislabi¢nych polozek jsou
pii imitaci na slabiku /ba/ 69,5 ms, 96,6 ms a 173,0 ms. Jednofaktorovd ANOV A nalezla efekt
délky polozek: F(2,271) = 53,51; p < 0,001. Nasledné parové srovnani ukazalo, ze rozdil mezi
Sesti- a devitislabicnymi polozkami imitovanymi na slabiku /ba/ je vyznamny:
F(1,229) = 17,94; p < 0,001, a stejné tak rozdil mezi deviti- a dvanactislabi¢nymi polozkami
imitovanymi na slabiku /ba/ je vyznamny: F(1,113) = 24,70; p < 0,001.
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4.2.3 Priuméry primérnych odchylek v zavislosti na poradi imitace poloZek

Vsichni respondenti zahajili testovani doslovnou imitaci polozek, tzn. verzi A percepiné
produkéniho testu. Poté imitovala polovina vSech respondenti — vzdy Ctyfi divky a Ctyfi
chlapci z obou veékovych skupin — polozky na slabiku /na/ (verze B) a na zavér na slabiku /ba/
(verze C). Druha polovina respondenti imitovala polozky v opaéném pofadi, tzn. nejprve

na slabiku /ba/ (verze C) a poté na slabiku /na/ (verze B).

4.2.3.1 Imitace poloZek nejprve na slabiku /na/, poté na slabiku /ba/

Graf 4.64 zobrazuje priméry prumérnych odchylek u polozek o délce 6, 9 a 12 slabik
imitovanych Sestnacti respondenty nejprve na slabiku /na/ a poté na slabiku /ba/. Priméry
pramérnych odchylek u Sesti-, deviti- a dvanactislabi¢nych polozek jsou pfi imitaci na slabiku
/na/ 64,5 ms, 84,9 ms a 143 ms a pfi imitaci na slabiku /ba/ 61,2 ms, 85,0 ms a 162,0 ms.

Vyznamnost rozdilt pfi imitaci polozek o délce 6, 9 a 12 slabik nejprve na slabiku /na/,
poté na slabiku /ba/ byla ovéfena dvouvybérovym t-testem s rovnosti rozptylli. Vysledek byl

ve vSech tfech ptipadech negativni.
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Graf 4.64: Praméry pramémych odchylek u poloZek o délce 6, 9 a 12 slabik imitovanych nejprve
na slabiku /na/, poté na slabiku /ba/.

4.2.3.2 Imitace poloZek nejprve na slabiku /ba/, poté na slabiku /na/

Graf 4.65 zobrazuje pruméry pramérnych odchylek u polozek o délce 6, 9 a 12 slabik
imitovanych Sestnacti respondenty nejprve na slabiku /ba/ a poté na slabiku /na/. Priméry
primérnych odchylek u Sesti-, deviti- a dvandctislabi¢nych polozek jsou pfi imitaci na slabiku

/ba/ 79,7 ms, 114,8 ms a 185,8 ms a pfi imitaci na slabiku /na/ 70,1 ms, 87,2 ms a 136,5 ms.
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Vyznamnost rozdilt pfi imitaci polozek o délce 6, 9 a 12 slabik nejprve na slabiku /na/,

poté na slabiku /ba/ byla ovétena dvouvybérovym t-testem s rovnosti rozptyld. Vysledek byl

ve vSech tfech pfipadech negativni.
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Graf 4.65: Praméry pramérnych odchylek u polozek o délce 6, 9 a 12 slabik imitovanych nejprve

na slabiku /ba/, poté na slabiku /na/.
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5. DISKUSE

V tuvodni ¢asti prace bylo vysloveno nékolik zasadnich otazek, na které se nyni
na zakladé experimentalné ziskanych dat pokusime ptfehlednym zptisobem odpovédét. Nez
tak ale u¢inime, vratime se stru¢né k deformovanym polozkam, které byly z divodu mozného

zkresleni vysledkl experimentu z dalSiho zkouméni vyfazeny.

Z celkového poctu 1152 polozek muzeme 213 polozek (18,49 %) oznacit
za deformované. NejcastéjSim typem defektu byl mensi pocet slabik pfi imitaci polozky
na slabiku /na/ nebo /ba/, vyskytl se v 99 polozkach. Témét pétina deformovanych polozek je
indikatorem toho, Zze plnéni tkolu neni zcela bezproblémové. Presto lze naroc¢nost ukolu
povazovat za piimétenou.

Z hlediska délky polozek ¢inily respondentim nejmensi obtize Sestislabicné, nejkratsi
polozky, konkrétné polozka Cekdme na zimu. Ta byla deformovana v pouhych 14 piipadech.
Naopak nejvice deformovanych polozek bylo zaznamendno mezi dvanactislabi¢nymi,
nejdel§imi polozkami. Nejcastéji, celkem tficet Sestkrat, byla deformacemi postizena polozka
Nemame pochyby o nasi kamenné. Dlvodem, pro¢ pravé ta Cinila respondentiim nejveétsi
obtiZze, mohla byt jeji neobvyklost. Predmét véty je vyjadien pridavnym jménem. Neznalost
kontextu mohla u respondenti vzbudit nejistotu, ktera se navenek projevila pravé v podobé
deformovani polozky.

Kromé vysokého poctu deformovanych polozek dosahovaly dvanactislabi¢né polozky
i nejvysSich primérnych odchylek od modelu, a to zejména tehdy, kdy pfti jejich imitaci
na slabiku /na/ nebo /ba/ nebyl dodrZen stejny pocet slabik ve vété€. Chybégjici slabiky byly
konzistentn¢ ke zbytku penalizovany (tj. namisto hodnot chybéjicich vokali byly dosazeny
prumérné hodnoty pocatkt vokalit modelovych vét), a proto dosahovaly priimérné odchylky
téchto polozek tak vysokych hodnot. Nejvyssi primérna odchylka, 2 227,7 ms, byla namétfena
pro vétu Duchové za nami utecou do stanu. pronesenou chlapcem 3C1 na slabiku /na/.
Namisto dvandcti slabik obsahovala tato véta slabik pouze sedm. Zde uz je samoziejmé
méieni bezpredmétné.

Co se tyCe zplusobu imitace polozek, Cinila respondentim nejmensi problémy imitace
doslova (12 deformovanych polozek), nejvétsi pak imitace na slabiku /ba/ (110
deformovanych polozek). Vysvétleni tohoto jevu miize byt takové, ze zatimco doslovna

v

imitace predstavuje pro respondenty bézné chovani a je pro né tudiz nejptirozenéjsi, imitace
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na slabiky /na/ a /ba/ pro n¢ znamenaji néco nového a nezvyklého. Test chi-kvadrat neodhalil
mezi imitacemi na slabiky /na/ a /ba/ statisticky vyznamny rozdil.

Mezi respondenty ani jednou nechybovali chlapci 6K3 a 4C2. Nejvice deformovanych
polozek, celkem 23, bylo zaznamenéno u divky 14HS. Po statistickém vyhodnoceni dat bylo
zjisténo, ze mezi poctem deformovanych polozek a vékem nebo pohlavim respondentii nejsou

zjevné zadné zékonitosti.

Jedna z otazek, kterou jsme si v ivodu této prace polozili, znéla, zda budou kratsi véty
opakovany s vétsi presnosti nez véty delsi ¢i nikoliv.

Na zékladé celkovych primért primérnych odchylek jednotlivych sad i konkrétnich
poloZzek mizeme tvrdit, Ze ¢im kratsi véta, tim presnéjs$i opakovani. Jinymi slovy, ¢im méné
slabik polozky obsahovaly, tim niz§i primérmé odchylky u nich byly naméteny. Zatimco
Sestislabicné  polozky jsou pro respondenty snaze zapamatovatelné, V piipadé
dvanactislabiénych polozek je na pamét respondenti kladena mnohem vétsi zatéz. Dalsi
nesnazi u delSich polozek miize byt i chybny odhad tempa fteci, kdy respondent zah4ji

promluvu v jiném tempu, nez v jakém byla pronesena modelova véta.

Dalsi otazka zné¢la, zda ma na pfesnost imitace vliv zpisob, jakym respondenti véty
imitovali. Zajimalo nés, zda budou véty imitované doslova, tzn. véetné lexikalnich vyznamu,
dosahovat nizSich odchylek od modelu nez véty imitované pouze na monotoénni slabice,
V nasem piipad¢ na slabice /na/ nebo /ba/, ¢i nikoliv. Pfehled priméra primérnych odchylek
U poloZek o délce 6, 9 a 12 slabik pfi trojim zplisobu imitace poskytuje graf 4.63 na s. 86.

Az na jednu vyjimku plati, Ze polozky imitované doslova byly imitovany s nejvétsi
presnosti. Statistické vyhodnoceni dat odhalilo ve vSech tfech sadach polozek vyznamny
rozdil mezi imitacemi doslova a na slabiky /na/ a /ba/. Jak jiz bylo zminé&no, doslovna imitace
pfedstavuje pro respondenty v porovnani se zbylymi dvéma zplsoby imitace tu
nejpfirozenéjsi variantu. V mluvené komunikaci zcela béZzn€ dochazi k doslovnému
¢1 modifikovanému opakovani ¢asti repliky ¢i celé repliky jednoho partnera dialogu druhym.
Casto se tak d&je pii odpovédi na otazku (napt. Myslis, Ze Ondra bude v poradku? — Ondra
bude v poradku, neboj se.) nebo v reakci na repliku partnera dialogu (napt. Kdyby to védél,
nesel by tam. — Nesel by tam, to da rozum.).

PoloZzky imitované na slabiku /na/ byly imitovany s vét§i pfesnosti nez polozky
imitované na slabiku /ba/. Vyjimku ptedstavuje polozka Netusi, komu se zakdze., u niz byl
zjistén vys$i primér primérnych odchylek pifi imitaci na slabiku /na/ nez pifi imitaci
na slabiku /ba/. Statisticka analyza dat ovS§em odhalila nevyznamny rozdil mezi témito dvéma
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zplisoby imitace, a to ve vech tfech sadach polozek. Uvaha, Ze imitace na slabiku /na/ bude
vzhledem Kk povaze inicialni hlasky dosahovat vyrazné nizSich odchylek od modelu nez
imitace na slabiku /ba/ (zn€lou alveolarni nazalu povazujeme za hlasku, ktera se mluvcim
snaze artikuluje, nebot’ nevyzaduje takovou artikulatni ndmahu jako zné€la bilabialni

exploziva /b/), se tak nepotvrdila.

Pfi analyze dat jsme se rovnéz zaméiili na pribéhy odchylek u vSech deviti polozek
po jednotlivych slabikach (slabiku v nasem pfipad¢ zastupuje pocatek vokalu), a to
bez ohledu na zptsob imitace, pfi imitaci doslova, na slabiku /na/ a na slabiku /ba/. Ptestoze
se polozky vyznacuji svymi charakteristickymi pribehy, mizeme nalézt dva spole¢né rysy.

Z hlediska jednotlivych zpisobt imitace mizeme tvrdit, Ze se ve vSech polozkach
vyraznéji lisil prabéh doslovné imitace od pribéhd imitaci na slabiky /na/ a /ba/. Imitace
na slabiky /na/ a /ba/ se od sebe navzajem pftili§ neliSily a opisovaly podobnou kfivku (viz
grafy 4.12 nas. 56, 4.17 nas. 59, 4.22 nas. 61, 4.31 nas. 67, 4.36 nas. 70, 4.41 nas. 72, 4.50
nas.79,4.55nas. 81 a4.60 nas. 84).

K vyraznéj§im zménam v prabéhu — ke zpomaleni ¢i zrychleni — dochazelo shodné

ve vSech polozkach vzdy na zacatku nového mluvniho taktu, tzn. na prvni ptizvucné slabice.

V kazdé verzi percepcné produkéniho testu se vZdy dvakrat objevila jedna ze tii sad vét.
Sestislabi¢né véty se dvakrat vyskytly ve verzi C imitované na slabiku /ba/, devitislabi¢né
ve verzi B imitované na slabiku /na/ a dvanictislabicné ve verzi A imitované doslova.
V idealnim piipad¢, tzn. pokud nedoslo k deformaci, jsme tak pro jednu polozku ziskali dvé
prumérné odchylky a mohli se ptat, zda pii druhé imitaci budou respondenti imitovat polozku
S vetsi presnosti nez pii imitaci prvni. Zakladem této hypotézy by mohla byt vétsi znalost
dané polozky a tim nabyt4 jistota pfi imitaci.

Pii imitaci Sestislabicnych polozek na slabiku /ba/ poprvé v potfadi dosahovali
respondenti v priméru nepatrné vysSich odchylek nez pfi imitaci na slabiku /ba/ podruhé
vV poradi. Rozdily se vSak ukézaly byt statisticky nevyznamné. Ke stejnym zavérim jsme
dospéli 1 v pripad¢ devitislabi¢nych poloZek imitovanych na slabiku /na/ a dvanactislabi¢nych
polozek imitovanych doslova. Jedinou vyjimku pifedstavuje polozka Zasype osminu potoka.
Pfi prvni imitaci této polozky na slabiku /na/ dosahovali respondenti v priméru niz$ich
odchylek nez pti druhé, ovSem ani tentokrat nebyl rozdil statisticky vyznamny. Na zakladé
téchto zjisténi tedy neni mozné tvrdit, ze by pii druhé imitaci polozky dochéazelo k vyraznému

zlepSeni. Jinymi slovy, efekt uceni je v pfipadé této lohy zanedbatelny.
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Co se tyc¢e jednotlivych respondentli, po porovnani primérnych odchylek jsme zjistili,
ze se pti druhé imitaci nejcastéji zlepSoval chlapec 15C8. Ke zlepSeni praimérné odchylky
u né&j doslo v osmi polozkach. Pouze pii imitaci polozky Ponese ndakupy. na slabiku /ba/ byla
pii druhém opakovani naméfena nepatrné vyssi primeérna odchylka. Piesné naopak si vedla
divka SH3. Ke zlepSeni primérné odchylky u ni doslo v jediném ptipad¢, a to v polozce V7,
kdy to dostane. imitované na slabiku /ba/. Ve zbyvajicich osmi polozkach byly pfi druhém
opakovani naméteny vyssi primérné odchylky. U ostatnich respondentii byly pocty zlepSeni

a zhorseni primérné odchylky pfevazné vyrovnané.

S potadim imitace polozek souvisi 1 dalsi zkoumany jev. VSichni respondenti zah4jili
testovani doslovnou imitaci polozek, tzn. verzi A percepcné produkcniho testu. Poté imitovalo
16 respondentt polozky na slabiku /na/ (verze B) a na zavér na slabiku /ba/ (verze C). Druha
polovina respondentti imitovala polozky v opa¢ném portadi, tzn. nejprve na slabiku /ba/ (verze
C) a poté na slabiku /na/ (verze B). Zajimalo nas, jaky vliv bude mit na hodnoty odchylek to,
zda respondenti zahajili imitaci na monotonni slabice slabikou /na/ nebo /ba/.

Jestlize respondenti imitovali polozky v potfadi imitace na slabiku /na/ a imitace
na slabiku /ba/, dosahovaly Sestislabicné 1 devitislabi¢né poloZky vyrovnanych hodnot
primérti prumérnych odchylek (viz graf 4.64 na s. 88). Rozdily byly pouze 3,3 ms
u Sestislabi¢nych a 0,1 ms u devitislabi¢nych polozek. U dvanéctislabi¢nych poloZzek byla
pfi imitaci na slabiku /na/ naméfena nizs§i hodnota nez pfi imitaci na slabiku /ba/, rozdil ¢inil
18,8 ms. Pokud respondenti imitovali polozky v obraceném potradi, dosahovaly vSechny tfi
sady vét vysSich hodnot primérti primérnych odchylek pii imitaci na slabiku /ba/ nez
pfi imitaci na slabiku /na/ (viz graf 4.65 na s. 89). U Sestislabi¢nych polozek ¢inil rozdil
9,6 ms, u devitislabi¢nych 27,6 ms a u dvanactislabi¢nych 49,3 ms. VSechny uvedené rozdily
se vSak ukazaly byt statisticky nevyznamné.

Rozdily mezi poloZkami imitovanymi nejprve na slabiku /na/ a aZ poté na slabiku /ba/
nebyly tak vysoké, nebot’ respondenti zfejmé snaze pochopili, co se po nich zadda. O hlasce /n/
muzeme uvazovat jako o hlasce, kterou maji respondenti daleko vice natrénovanou. Jeji
vyskyt je v ¢esStin€ velmi hojny. Pfispét mohla i vétsi ptirozenost slabiky /na/. Jestlize si napf.
chceme zazpivat pisen, jejiz text nezname, zpivame si melodii pisné Casto na slabiku, ktera

obsahuje sonorni alveolarni konsonant. Praveé takovou slabikou je slabika /na/.

Experimentu se zucastnilo celkem 35 déti, do uzSiho vybéru jich postoupilo 32.
Polovinu, tedy 16 respondentdl, tvofili zaci a zakyné 5. tfid zékladni Skoly ve véku 10 az 11

let. Druhou polovinu, tedy rovnéz 16 respondentil, tvoftili zaci a zakyné 7. tfid ve véku 12 az
93



13 let. Vzhledem ke dvéma rliznym veékovym skupindm nas zajimalo, zda bude mit vék
respondentl vliv na pfesnost imitace polozek ¢i nikoliv.

Z dat vyplynulo, ze pii imitaci Sesti-, deviti- 1 dvanactislabi¢nych polozek dosahovali
star$i respondenti nizSich priméra primérnych odchylek nez mladsi respondenti. Vysvétleni
bychom zfejmé mohli hledat ve vétsi motorické vyzralosti a feCové zkuSenosti starSich
respondentu.

Zatimco pii doslovné imitaci vSech tii sad polozek dosahovaly obé skupiny témért
identickych vysledkti, pfi imitaci na slabiky /na/ a /ba/ se zacaly obé skupiny rozchazet,
ovSem nijak konzistentné. Statisticky vyznamné rozdily mezi obéma skupinami byly zjistény
pfi imitaci Sestislabicnych polozek na slabiku /ba/, pfi imitaci devitislabicnych polozek
na slabiky /na/ a /ba/ a pfi imitaci dvanactislabi¢nych polozek na slabiku /na/. Pti doslovné

imitaci polozek se tedy vk respondentl neprojevil. Roli zacal hrat az pfi imitaci na slabiky

vvvvvv

Z 32 d¢éti, jejichz data postoupila k bliz§imu zkoumani, bylo 16 divek a 16 chlapct.
Vzhledem k vyrovnanému poctu divek a chlapct jsme se mohli ptat, zda bude mit pohlavi
respondentl vliv na piesnost imitace polozek ¢i nikoliv.

Pii imitaci Sesti-, deviti- 1 dvanactislabicnych polozek dosahovaly divky nizsich
praméri pramérnych odchylek nez chlapci. V porovnani s chlapci vykazovaly divky
Vv pribéhu testovani vyzralejsi chovani, vétsi soustfedénost a rychlejsi pochopeni zadaného
ukolu. Tento zavér rezonuje s béznou zkusenosti pedagogli i vyvojovych psychologt.

Pfi imitaci Sesti- a devitislabi¢nych poloZek nebyla zjiSténa statisticky vyznamna
interakce mezi pohlavim respondentll a zplisobem imitace polozek, tzn. Ze divky a chlapci
imitovali polozky viceméné stejn€. Vyznamna interakce se projevila az u dvandctislabi¢nych,

o 24

vyznamné lisili.

Uvniti jednotlivych sad vét se nabizela moznost dalSiho d€leni. Na zaklad¢ gramatické
koheze bylo mozné rozdélit testové véty na tii zékladni typy — na typ A, v némz vSechny
mluvni takty odpovidaly samostatnym tfislabicnym sloviim, na typ B, vnémz jeden
Z mluvnich taktG tvofilo spojeni jednoslabi¢né piedlozky s dvouslabiénym podstatnym
jménem ¢i z4jmenem, a na typ C, ktery obsahoval jeden dvou- ¢i viceslovny mluvni takt
s potencialnim prozodickym ptredélem. U dvanactislabi¢nych vét se navic vyskytl podtyp BB
zéakladniho typu B se dvéma mluvnimi takty tvofenymi spojenim jednoslabicné piedlozky

s dvouslabi¢nym podstatnym jménem ¢i zdjmenem. Vzhledem ke strukturnim vlastnostem
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vSech Ctyf typd vét bychom mohli predpokladat, ze zakladni typ A bude imitovan s vétsi
ptesnosti nez zakladni typy B a C a Ze podtyp BB bude naopak imitovan s nejmensi pfesnosti.

Mezi Sestislabicnymi polozkami byly zastoupeny vSechny tfi zékladni typy. Pruméry
pramérnych odchylek u téchto tii typti byly téméf identické a rozdily mezi nimi tak nebyly
statisticky vyznamné. Mezi devitislabi¢nymi polozkami se dvakrat vyskytl typ A a jednou typ
C. I pruméry primérnych odchylek u téchto typl byly takika shodné a rozdily mezi nimi
nebyly statisticky vyznamné. Mezi dvanactislabicnymi polozkami byly zastoupeny typy A
a B a podtyp BB. Rozdil mezi zakladnimi typy A a B se opét ukazal byt nevyznamny. Jediny
statisticky vyznamny rozdil byl odhalen mezi zakladnim typem A a podtypem BB.

Z vyse uvedené¢ho vyplyva, ze z hlediska zékladnich typd gramatické koheze nejsou
mezi polozkami uvnitf jednotlivych sad vét Zadné detekovatelné rozdily. Nemlzeme tudiz
tvrdit, Ze by se vety tvofené pouze samostatnymi tfislabi¢nymi slovy respondentiim snadnéji
imitovali. Co vSak muzeme potvrdit, je domnénka, Ze podtyp BB bude vzhledem ke své
kterd tento podtyp reprezentuje, dosahla nejvys$si celkové primérné odchylky ze vsSech,

111,3 ms.

U vSech dosud zminovanych tvrzeni bychom méli byt velmi opatrni. V piedkladané
préci byla porovnavéana data 32 zaki a zdkyn 5. a 7. tfid zakladni Skoly. Aby bylo moZné ¢init
obecné platné zavery, musel by byt pocet respondentii navySen. Zajimavé by rovnéZz bylo
zmapovat schopnost imitovat feCovy rytmus i v jinych v€kovych skupinach, napt. v populaci
sttedoskolskych studentli ¢i diichodcil, a ziskané vysledky porovnat s jiz existujicimi daty.
Pro vysokoskolské studenty byla pied nedavnem podobné sonda provedena (viz Cerna, 2013).
Pti rozdéleni respondentti do skupin by kromé véku a pohlavi mohly byt zohlednény 1 dalsi
faktory, jako je napt. vzdé€lani, profese ¢i jazykova kompetence mluvcich.

Kromé poctu respondentii by bylo také vhodné rozsitit pocet a strukturu zkoumanych
vét, obménit zpiisob imitace (napf. zvolit jinou slabiku, tukat prstem do podlozky) a déle
prohloubit analyzy. Dalsi vyzkum by se mohl mimo jiné zaméfit na deformované polozky,
v nichz mluv¢i jednou ¢i vicekrat realizovali pauzu. V této praci byly polozky s pauzou
oznaceny za deformované, z dal§iho zkoumani byly z diivodu moZzného zkresleni vysledkt
vyfazeny. Vyzkumniky by mohlo zajimat, jakou roli pauza v polozce hraje — zda se jedna
o projev nejistoty ¢i formu kompenzace. Déle by mohla byt zkouména doba, kterd uplyne
mezi modelovou vétou a vétou respondenta. Nulova hypotéza by piedpokladala, ze délka

pauzy je nahodnd. Proti ni by staly alternativni hypotézy, ze délka pauzy je zavisla na délce
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veéty (¢im delsi véta, tim del$i pauza) nebo na zvyklostech konkrétniho mluvciho (jednotlivi
mluv¢i se budou lisit). Jak je patrno, moznosti dal§iho zkoumani je mnoho. Téma ptedkladané

prace tak jeste neni zdaleka vyCerpané.
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5. ZAVER

Rytmus predstavuje jednu z dalezitych prozodickych vlastnosti feci. Peclivé zkoumani
tohoto jevu muze byt ptinosné napi. pro rozvoj akustické syntézy, ktera usiluje o maximalni
pfirozenost, plynulost a srozumitelnost vytvarené syntetické feci. Pii vyzkumu rytmu feci se
Casto vyuzivaji imitacni schopnosti mluv¢ich. Problémem ovSem je, Ze se tyto schopnosti
mezi jednotlivci rtzni. Je proto dilezité zjistit, jak je béznd populace schopna rytmus
pocitovat a napodobovat.

Cilem ptedkladané diplomové prace bylo otestovat schopnost imitace feci z hlediska
temporalni ptesnosti u dvou vékovych skupin déti. Prvni skupinu tvotilo Sestnact déti ve véku
10 az 11 let, druhou Sestnact déti ve veku 12 az 13 let. Pro Gcely experimentu byly vytvofeny
tf1 verze percepcné produkcniho testu, které v ndhodném potadi obsahovaly Sesti-, deviti- a
dvandctislabi¢né oznamovaci véty skladajici se ze dvou, tii a Ctyf tfislabicnych mluvnich
taktl. Ukolem déti bylo zopakovat véty piesné tak, jak je slySely, a to doslova, na slabiku /na/
a na slabiku /ba/. Pfesnost imitace byla zkouména prostiednictvim primémé odchylky
od modelu.

I kdyZ byly déti schopny plnit zadani percepéné produkéniho testu, vyskytly se ptipady,
kdy se od zadani odchylily, tzn. ze vé&ty né&jakym zpusobem deformovaly. Vyskyt
deformovanych polozek byl analyzovan. Z dal$iho zkouméni vSak byly tyto polozky
z divodu mozného zkresleni vysledkl experimentu vyfazeny.

Vysledky ukazaly, ze nejkrat§i véty byly imitovany s nejvétSi pfesnosti. Na presnost
imitace nemélo vliv slozeni mluvnich takti testovych vét. Dale se ukazalo, ze nejveétsi
ptesnosti bylo dosaZeno pii doslovné imitaci a naopak nejmensi pii imitaci na slabiku /ba/.
Déti, které zahajily experiment blokem imitaci na monoténni slabice slabikou /ba/,
dosahovaly pfi tomto zplsobu imitace vysSich odchylek nez déti, které zahajily imitaci
na monotonni slabice slabikou /na/. Skupina starSich déti dosahovala pifi imitaci rizné
dlouhych vét nizsich odchylek nez skupina mladSich déti. Co se tyCe zptisobu imitace, zacal
vék hrat roli pii opakovani vét na slabiky /na/ a /ba/, tzn. pfi plnéni slozitéjSiho tkolu.
Skupina divek vykazovala pfi imitaci rizné dlouhych vét nizs§i odchylky nez skupina chlapct.
Vyznamnd interakce mezi pohlavim respondenti a zpusobem imitace se projevila az

u dvanactislabi¢nych vét imitovanych na slabiku /na/.
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