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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace bylo zpracovani naucné stezky v oblasti Klanovického
lesa, ktery je soudasti piirodniho parku Klanovice — Cihadla ve vychodni &asti Prahy a

tuto stezku doplnit o elektronické vyukové materialy.

Vlastni nauc¢nd stezka bude realizovand formou taggovych zastaveni, které
navstévnikiim poskytuji stazeni textii a materiali do mobilnich telefonii nebo tableta.
Jednotlivé texty zastaveni jsou doplnéné o vyukové prezentace, Skolni pracovni listy a
terénni pracovni listy. Obsahy zastaveni a navazujici vyukové materialy jsou
zpracovany v souladu se systematickou vyukou pfirodopisu a biologie na zakladnich
Skolach a niZSich stupnich viceletych gymnazii. Soucéasti prace jsou 1 vysledky
dotaznikového Seteni postojii zakd k vyuzivani modernich technologii ve vyu€ovéni,
celkem bylo vyhodnoceno 214 dotaznikid v letech 2008, 2009, 2011 a 2013. Posledni

¢ast prace a prilohy obsahuji vlastni texty zastaveni a navazujici vyukové materialy.

V pribéhu jarnich mésici 2014 bude stezka v oblasti realizovana a jednotlivé

vyukové materidly budou soucasti textl zastaveni a voln¢ dostupné Siroké vetejnosti.

Kli¢ova slova:

Klanovicky les, exkurze, nau¢na stezka, elektronické vyukové materidly



ABSTRACT

Nature Trail in the Klanovice Forest with ICT Support

This diploma thesis has aimed to elaborate a nature trail in the area of Klanovice
Forest, which is the part of a nature park Klanovice — Cihadla in the eastern part of

Prague and to complete the trail with electronic educational materials.

The nature trail itself will consist of tagg stops enabling visitors to download texts
and materials into their cell phones or tablets. The texts of the stops are supplemented
with educational presentations, school work sheets and field work sheets. The content of
the stops and related teaching materials have been prepared in accordance with
systematic teaching of natural history and biology at primary schools and lower grades
of grammar schools. The thesis also contains the results of a questionnaire survey of
pupils’ attitudes towards the use of modern technology at class; 213 questionnaires have
been evaluated in total in the years 2008, 2009, 2011 and 2013. The last part of the

thesis and appendices contain own texts of stops and related educational materials.

In spring 2014 this trail will be realized and educational materials will become a
part of the texts on the individual stops and will be available to wide public.

Key words:

Klanovice Forest, field trip, nature trail, electronic educational materials
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1 Uvobp

Oblast Klanovického lesa navs$tévuji pravidelné jiz od roku 2003 jako
navstévnik a houbat. V roce 2007 — 2009 jsem se oblasti zabyval vramci svoji
bakalaiské prace Fytocenologicky priizkum  Klanovického lesa u  Prahy
na Prirodovédecké fakult¢ UJEP. Cilem bakalaiské prace byl inventariza¢ni pruzkum
rostlinnych spoleCenstev a ziskdni aktualnich tudaji o biodiverzité, variabilité
a distribuci soucasné vegetace. Bakalarskou praci jsem uspésné obhdjil v cervnu 2010.
Ze znalosti charakteru lesa a ekologickych podminek jsem vychazel i v ptipravé
diplomové prace. Popisu charakteristiky oblasti se vénuji v kapitole 2 Charakteristika
oblasti. Pti volbé lokality pro novou $kolni naué¢nou stezku jsem mél od pocatku jasno.
Oblast znam, pravidelné ji navstévuji, nadale se zajimam o jeji ochranu a déni okolo

mozné obnovy golfového hfiste.

Ze zkuSenosti vim, Ze zatazeni terénnich ptirodovédnych vychdzek do vyuky, a to
1 bez vyuziti naucéné stezky, uciteli nabizi jiz ze své podstaty celou fadu aktivizujicich
a motivacnich vyukovych metod. Demonstrace pfirodnin ve svém pfirozeném prostiedi
nemuze konkurovat jejich ukadzce v bézné vyucovaci hodin€é, v odborné pracovné.
Pozitivem terénnich vychazek je i jejich ekologicky aspekt. Presto ve své praci vyrazné
akcentuji vyuZziti informacnich technologii ve vyuce. S vyuzitim téchto technologii mam
bohaté¢ zkuSenosti. Pravideln¢ od roku 2008 je vyuzivim pii vyuce predméti:
ptirodopis, praktika z pfirodopisu, ekologickd vychova. Prubézné zpracovavam
dotaznikova Setfeni, kterd hodnoti zajem z4dkti o vyuku, jejich postoj a praci

s elektronickymi vyukovymi materialy.

Pro ucitele jsem ke kazdému zastaveni na nau¢né stezce piipravil prezentace,
které svym obsahem popisuji celou skupinu organismi (napf. ptaci, savci, houby,
vytrusné rostliny a dal$i) a jsou pouzitelné téz v bézné vyucovaci hodin€. V diplomové
préci také vyuzivam znalosti a dovednosti z projektl, na kterych jsem spolupracoval.

Ptedevsim vychazim ze své kazdodenni pedagogické praxe.
Zéakladnim zdrojem, ktery mi poskytl cenné informace ke studované plose, byla
zejména ma bakalafskd prace. Dale jsem vychazel z plvodnich i1 novych

inventarizacnich prizkumt, které jsou ulozené v Agentufe ochrany pfirody a krajiny,



vysledki mapovani biotopti na tzemi Hlavniho mésta Praha, odborné literatury
studujici chranéna izemi na tzemi Hlavniho mésta Prahy a také z lesnickych dat (Pldn
péce o prirodni rezervaci Klanovicky les). Zpracované vyukové materidly jsem
konfrontoval s nékolika ucéebnicemi ptirodopisu pro zéakladni Skolu a niz$i stupné
viceletych gymnazii. Z odborné pedagogické literatury jsem vyuzil zejména prace

Kalhouse 2009, Cefovského 1989, Skalkové 2007, Altmana 1972.

Cilem mé diplomové prace bylo navrhnout osm taggovych zastaveni
s informacemi v digitalni podobé na webovém serveru pro naucnou stezku
Klanovicky les. Vsechna zastaveni jsou doplnéna o vyukové prezentace, Skolni a terénni
pracovni listy. Veskera mnou vytvotfena zastaveni a navazujici elektronické vyukové
materialy poskytuji ucitelim metodickou podporu pro kvalitnéjsi a pohodInéjsi vyuziti
informacnich technologii ve vyuce. Terénni vyukové pracovni listy a vlastni zastaveni
pomahaji ucitelim Vv organizaci piirodovédnych vychdzek do Klanovického lesa
spojenych s opakovanim uciva. Cilovou skupinou, pro kterou jsem vytvoril vyukové
materialy, jsou ucitelé a Zaci druhého stupné zakladni Skoly a niZSich stupili viceletych
gymnazii. Soucasti diplomové prace je CD, které obsahuje veskeré vyukové prezentace.

Pracovni listy jsou uvedeny V piilohach.
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2 CHARAKTERISTIKA OBLASTI

2.1 Mistopisna poloha oblasti a jeji ochrana

Studovana oblast se nachazi ve vychodni ¢asti Hlavniho mésta Prahy, zapadné
od zastavby méstské ¢asti Praha - Klanovice. Oblast je soucasti Pfirodniho parku (PP)
Klanovicky les - Cihadla, nau¢na stezka prochazi jen &asti PP nazyvaném Vidrholec,

severné od zelezni¢ni traté Praha — Kolin - Mapa 1.
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Mapa 1 - mapa ¢asti Klanovického lesa se zvyraznénou oblasti, kterou prochazi navrZzena nau¢na
stezka, zdroj: www.mapy.cz

2.1.1 P¥irodni park Klanovice - Cihadla

Park byl na tomto tizemi vyhlaSen v roce 1991 (vyhlaskou ¢. 3/91 sb. HMP).
Zasahuje do fady méstskych ¢asti a katastralnich uzemi - Praha 21 (k. 0. Ujezd nad
Lesy), Praha 14 (k. 0. Hostavice, Kyje), Praha 20 (k. 4. Horni Pocernice), Praha -
Béchovice (k. u. Béchovice), Praha - Klanovice (k. 0. Klanovice) Praha - Dolni
Pocernice (k. 4. Dolni Pocernice). Celkova rozloha parku ¢ini 2 224,69 hektart a sklada
se z nc¢kolika heterogennich prostiedi s celou fadou zajimavych lokalit. Pfevdznou
vétSinou se park sklada z lesi a moktadnich spolecenstev, z nichz nékteré maji vyssi
statut ochrany. Mezi zvlasté chranéna tzemi patii pfirodni rezervace (PR) Cyrilov,

ptirodni rezervace (PR) Klanovicky les, ptfirodni pamatka Pocernicky rybnik, pifirodni
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pamatka Xaverovsky hdj, pfirodni pamatka Pramenisté Blatovského potoka, pfirodni
rezervace V Piskovné. Z dalSich zajimavych lokalit lze jmenovat vlhké louky
u Xaverova a u Blatova, Kyjsky rybnik a Svépravické rybniky - Mapa 2. Evropsky
vyznamnou lokalitu tvofi pfirodni pamatky Xaverovsky haj a Klanovicky les rozsifené
0 priléhajici lu¢ni porosty a ¢ast lesa. Park je vyznamny nejen po strance ochranaiské,

ale pro fadu obyvatel vychodni ¢asti Prahy téz po strance rekreacni (Peterka 2010).

CHRAMENA UZEMI PRIRODMIHO
PARKL KLANOWICE-CIHADLA
10 PR Cyrilow
35 pp e o
79 PR V Plskovng
B4 PP Xaverovshy haj
89 PP Pramenstd

Mapa 2 - mapa chranéného vizemi PP Klanovice - Cihadla, zdroj: www.envis.praha-mesto.cz

Sougasti PP Klanovice — Cihadla je i nejvétsi rybnik v Praze - Pogernicky rybnik,
ktery je chranén jako pfirodni pamatka. V litordlu lze pozorovat znaéné mnozstvi
mokiadnich rostlin. Za zminku stoji vyskyt Sejdrac¢ky bahenni Zannichellia palustris,
ktera ukazuje na moZné zvyseni eutrofizace vod a tim i ohrozZeni zatim stabilni populace
obojzivelnikd v okoli rybniku, jako jsou napiiklad skokan hnédy Rana temporaria nebo
skokan zeleny Rana esculenta. V okoli vodni plochy hnizdi i mnoho vodnich
a moktadnich ptakd, jako jsou potapka rohac¢ Podiceps cristatus nebo slipka zelenonoha
Gallinula chloropus. Za zminku stoji i porost velkych dubti na hrazi rybnika
(ANONa. b.r.).

Okolo soutoku Blatovského a Béchovického potoka na rozhrani ordovickych a
nadloznich propustnych cenomanskych vrstev roztrousené vyvéraji prameny a v jejich
okoli se ojedinéle nachazeji malé plochy bezkolencovych luk svazu Molinion, kde
dosud roste kosatec sibifsky Iris sibirica, vrba rozmarynolistd Salix rosmarinifolia
a jarva zilnata Cnidium dubium. Blizkost Polabi naznacuje vyskyt ochmetu evropského
Loranthus europaeus a pro oblast mezofitika je charakteristicka napf. vrba usata
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Salix aurita. V roce 1996 zde byl zatim naposledy v Praze pozorovan hotec hofepnik
Gentiana pneumonanthe (Kubikova, Lozek, Spryfiar 2005). V okoli Zelezniéni traté
Praha - Kolin se nachazi nékolik depresi, v kterych se po cely rok udrzuje vysoka
hladina podzemni vody. V porostech raseliniku je kvidéni stfevlicek
Bembidion humerale, ktery je dokladem trvalosti téchto porosti, stejné tak plachetnatka
Centromerus serratus (Kohlik 2010). Dalsi vyznamnou mokiadni lokalitou je
PR V Piskovné, kde v relativné nedavné dob¢ byla ukoncena tézba pisku. Z rostlin Ize
jmenovat vyskyt kosatce zlutého Iris palustris, ostfice pasachor Carex pseudocyperus
nebo Zzlutuchy lesklé Thalictrum lucidum. Bohatd je i batrachofauna a avifauna,
jmenovité naptiklad: moudivlacek luzni Remiz pendulinus, lyska ¢erna Fulica atra nebo
skokan skiechotavy Rana ridibunda ¢i ropucha obecna Bufo bufo (ANOND. b.r.).

2.1.1.1 Ptirodni rezervace Klanovicky les

Vlastni lesni komplex Klanovicky les je rozdélen na dva velké celky, ptirodni
rezervace (PR), Cyrilov (vychodni ¢ast lesa) a Klanovicky les (severovychodni cast
lesa). PR Klanovicky les se sklada také ze dvou ¢asti - vychodni Vidrholec a zapadni
Blatov. Pfirodni rezervace se rozklada ve vychodni ¢asti Hlavniho mésta Prahy,
v katastralnim uzemi Horni Podernice, Béchovice, Klanovice a Ujezd nad Lesy
a v okoli pfirodni pamatky Pramenisté Blatovského potoka. Rozloha PR Klanovicky les
je 244,18 ha v nadmoiské vysce 245 — 265 m n. m. Jako chranéné uzemi byl vyhlasen

NVP v roce 1982 a leZi na izemi PP Klanovice - Cihadla.

Klanovicky les je se svou rozmanitosti a celistvosti nejvétsim lesnim porostem
v Praze. Kontinualni plocha lesa a jeji zna¢na izolovanost od agrocen6z vede k vyskytu
mnoha spoleCenstev, dnes jiz v Praze vzacnych. Vyznamnym faktorem je dlouhodoba
kontinuita rozvoje lesa, ktera poskytuje cCas a prostor pro vytvofeni stabilniho
mikroklimatu dané lokality a tim i pfirozenym pribéhem fady pfirodnich procesi.
Vede téz k vyskytu vzacnych a hodnotnych rostlinnych i Zivocisnych spolecenstev
ave vysledku dava velky potencidl k autoregulacnim procestim. Predmétem ochrany
Klanovického lesa dle zfizovaciho pfedpisu je dubovy les zachovaly v né€kolika typech
(habrové doubrava, lipova doubrava, bezkolencova doubrava a bikova doubrava),
moktady, drobna raSeliniSt€¢ s vyskytem vzacnych druhli rostlin a zivocichl

(Kohlik 2010).
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PR je velmi vyznamnou mykologickou, batrachologickou i ornitologickou
lokalitou. Mimotadna mozaikovitost spolecenstev vede k vysoké druhové rozmanitosti
také u hmyzu. Zije zde chranény druh broukd krajnik hnédy Calosoma inquisitor, dale
pak Chrysomela lapponica, Altica aenescens, Luperus longicornis, Ampedus
trianguluma mnoho dalsich. Z obojzivelniki se zde vyskytuje colek velky
Triturus cristatus, z plazu jisté stoji za pozornost vzacné se vyskytujici zmije obecna
Vipera berus. Avifauna Klanovického lesa obsahuje piiblizné 55 druhd hnizdicich
ptakd. Ze savci je v lesnich spoleenstvech pocéetné zastoupené prase divoké Sus scrofa

(Skala 1999).

V zapadni casti Klanovického lesa, smérem ke Xaverovu ma les ucelenéjsi
charakter porostu a neni zde tak viditelné rozdéleni lesa do jednotlivych celku.
Porostem bikovych doubrav se tahne pruh olSin. Toto mokfadni spolecenstvo bazinnych
olsin ma kefové a bylinné patro zasaZzeno velkym mnozstvim ostruziniku Rubus sp.
a koptivy Urtica dioica z divodu splachu dusikatych hnojiv z poli. V tésném sousedstvi
zelezni¢ni traté, v mistech stagnace srazkové vody, se vyskytuji bezkolencové
doubravy. Dlikazem hospodatského charakteru lesa je 1 pravidelny systém lesnich cest.
Lesni hospodafstvi naruSuje zajimavé, a dnes 1 cenné spoleCenstvo, bezkolencové

biezové doubravy (Peterka 2010).

2.1.1.2 Prirodni pamatka Pramenisté Blatovského potoka

V misté¢ nazyvaném Vidrholec byla dne 18. 8. 2009 vyhlaSena Radou HMP
piirodni pamatka Pramenisté Blatovského potoka ' , kterd byla zatazena do sité
maloplosnych, zvlasté chranénych uzemi - Obr. 1. Pfedmétem ochrany je raselinna
bfezina, ktera je v ramci izemi Hlavniho mésta Prahy unikatni. Spolecenstvo je cenné
svym bohatym porostem raSeliniku, na ktery je vézana fada druhti hub, rostlin, ale
I bezobratlych zivoCichi. Toto Uizemi se nachazi v mistech velkého lesniho porostu
atim je izolovdno od ostatni krajiny, zvlasté pak zeméd¢€lské a urbanistické. Chranéné
uzemi ma rozlohu cca 5 hektar a leZzi v katastrdlnim Uzemi Praha - Klanovice

(Peterka 2010).

! Blatovsky potok mé dva prameny, délku toku cca 2 km, povodi 6,5 km® a zprava Gsti do

Béchovického potoka.
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Obr. 1 - informa¢ni tabule k vyhlaseni maloplo§ného chranéného tizemi, PFirodni pamatka
Pramenisté Blatovského potoka, foto: autor

Tato lokalita je specifickd jako prechodové raselinisté, stromové patro je protidlé.
Jedna se o svétlou mokiadni ol$inu spolecenstva Alnio glutinosae a raselinnou biezinu
sv. Betulatum pubescentis. Jak uvadi Karlik a Reza¢ vplanu péée Pramenistd
Blatovského potoka (2007) maji obé spoleCenstva na chranéném uzemi podil plochy
30%. V bylinném patru roste suchopyr uzkolisty Eriophorum angustifolium, violka
bahenni Viola palustris, smldnik bahenni Peucedanum palustre a dal$i. Ze vzacnych
zivoCicht zde zije modrasek bahenni Maculinea nausithous - druh piilohy II. a IV.
smérnice 92/43/EHS o stanovistich. Vlivem nepropustného podloZi a plochého reliéfu
s fadou terénnich depresi vzniklo mnoho drobnych moktadl a raSelinist’, proto je tato
lokalita bohatd na druhy obojzivelnikid. Z pfilohy II smérnice 92/43/EHS jsou to Colek
velky Triturus cristatus a kunka obecna Bombina bombina. Z dalsich obojzivelnikd
napi. skokan $tihly Rana dalmatina, skokan hnédy Rana temporaria, ropucha zelena
Bufo viridis a dal§i (Reza¢, Karlik 2007). Vyskytuji se zde houby prevazné vlhkomilné
a acidofilni, téz 1 nékteré chranéné druhy, naptiklad holubinka hustolista Russula

densiphylla nebo stitovka chudobna Pluteus punctipes (Landa 1988).
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2.2 Ekologické podminky oblasti

Geologické podlozi Klanovického lesa tvofi paleozoické nepropustné bridlice
letenského souvrstvi ordoviku, které jsou kryté vodorovné uloZzenymi piskovcei
aslepenci vzniklé v mélkych motich svrchni kiidy. Vyskyt kyselych kiidovych
slepencti ndm doklada velké mnozstvi druhti Sphagnum, a to zejména v mistech depresi.
Severni ¢ast Klanovického lesa ma podlozi tvofené pisCitymi az slepencovymi vrstvami
hornin cenomanského peruckého souvrstvi sladkovodniho pivodu. Ty lezi na malo
propustnych hornindch letenského souvrstvi ordoviku, které vzniklo v mélkovodnim,
neklidném prostiedi sedimenta¢ni panve (Chlupac¢ et al. 2002). V malé mife se jizné
od dané oblasti nachazi skalecké kifemence z ordoviku, které maji v Praze mocnost az
60 metrt a projevuji se jako drobné vyvyseniny terénu ve sméru JZ - SV (Kohlik 2010).
V okoli Uval, Cyrilova a Vidrholce jejich mocnost vyznamné klesa na 10 metrt a misty
se dokonce vyklenuji. V Klanovickém lese se nenachazi viceméné zadné terénni
vyvySeniny, minimalni nadmoiska vyska je 231 metri a maximalni 262 metra.
Z geomorfologického hlediska patii tato lokalita do Cakovické tabule, ktera je soucasti
Ceské tabule (Kovanda et al. 2001). Fosilni flora ani fauna nebyla v uzemi zjiiténa.
Geologicka situace ovliviiuje 1 charakter biologického patra - ordovické bfidlice i
druhohorni piskovce jsou minerdlné chudé horniny, z nichZ se vyvinuly kyselé pldy;
vyskyt moktadnich spoleCenstev umoznil mélké svrchni vrstvy uloZené
na nepropustnych bfidlicich, diky ¢emuZ na téchto mistech podzemni voda dosahuje az
k povrchu (Kohlik 2010). Pro toto izemi jsou charakteristické oligotrofni az mezotrofni
hnédozem¢, pseudoglej, nebo hnédozem se stopami oglejeni. Pidy jsou leh¢i, slabé az
siln¢ hlinité pisky s mélkym profilem. V mistech trvalého zamokieni sraZkovou vodou
dochézi k hromadéni organickych latek a k tvorb& pseudogleji s oglejenym iluviadlnim
horizontem, a ke vzniku pady typicky zabarvené do Sedozelené ¢i zelenomodré. V okoli
potoki se vytvari holocenni uloZeniny. Celkem nepatrné plochy zaujimaji mélké pudy
slatinné (organozemé), vétSinou jen naslaté, vyjimecné pak mclké slatiny

(Chlupag 1999).

Uzemi patii do povodi Vltavy, nejsevernéjsi ¢ast lesniho porostu Klanovického

lesa, mimo studovanou plochu, patii pod povodi Labe. Vodu z Klanovického lesa
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odvadi Blatovsky potok, ktery zde prameni spolu s Horousanskym potokem. Oba jsou
pritoky Rokytky, kterd se vléva do Vltavy v centru Prahy. Porostem protéka fada
drobnych potokii a vodoteci. Nekteré jsou soucasti vodniho toku cisticky odpadnich
vod, kterd se nachazi u trati ve vychodni ¢asti studované plochy. U cisticky byly
zbudovany piepoustéci rybniky. V nékterych mistech se vytvari mokiady a bahniska
S typickym porostem bazinné olSiny na raselinnych ptidach typu fen. Hladina podzemni
vody je v hloubce 0,0 - 4,0 m pod povrchem. V lesnim porostu se tedy Casto nachazi
fada drobnych lesnich tini. Vysoké hladina spodni vody a nepropustné podlozi je
divodem vzniku zajimavych lesnich spolecenstev, zvlast¢ pak bezkolencové biezové
doubravy (Haskova 1988). Cenomanské horniny plni v uzemi funkci prilinovo -

puklinového kolektoru (Kohlik 2010).

Klanovicky les je fazen do mezofytika, zimy jsou zde chladnéj$i a vlh¢i nez
v Praze. Méstska zastavba centra Prahy ma na klima Klanovického lesa maly vliv,
protoze les se nachdzi na samém okraji hlavniho mésta. Celd plocha je ve vegetacnim
stupni 1 (Skala 1999). Na uzemi Klanovic ani Ujezdu nad Lesy neprobiha dlouhodobé
méfeni na meteorologické stanice, proto jsou zde piilozena data pochazejici ze stanice v

nedalekych Uvalech - Tab. 1 (Peterka 2010).

Tab. 1 - dlouhodobého méieni meteorologické stanice Uvaly (Skala 1999)

nadmoiska vyska 265m.n. m. pramérna roc¢ni teplota 8,4 °C

ro¢ni uhrn srazek 535 mm nejteplejsi mésic Cervenec 18,5 °C
Langiiv destovy factor 64 nejchladn&jsi mésic leden -2,5 °C
pocet dni snéhové pokryvky 40 —50 pirevladajici vétry jihozapadni

2.3 Flora Klanovického lesa

Zvlastnosti Klanovického lesa jsou (v ramci Prahy) unikatni raselinné mokiady.
Na silné¢ podmacenych mistech se vyvinuly porosty s dominanci mechli z rodu
Sphagnum, blizké vegetaci svazu Sphagno recurvi-Caricion canescentis. VVzhledem
k tomu, Ze se jedna o sukcesni stadia diive naruSenych pud, ma tato vegetace také

blizko k asociaci Juncetum effusi. Na tzemi Klanovického lesa na raselinnych ptidach

2 Langtv destovy factor je hodnota, ktera uddva pomér mezi primérem roénich Ghrnnych srazek.
Podle hodnoty LDF klasifikujeme klima na vystiedné aridni (< 10), aridni (10-40), semiaridni (40-50),
semihumidni (50-60), humidni (60-160) a perhumidni (> 160).
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byla zaznamendna vzacna jatrovka Riccardia incurvata (Kotlaba 1995 cit. z Rezag,
Karlik 2007). V terénnim vyzkumu zroku 2010 Vana uvadi vyskyt 38 druha
mechorostil, ztoho 2 jatrovek a 36 mecht. V lesnich spolecenstvech na uzemi Prahy
nalezneme nejvyse 20 - 25 druhii mechorostli (pokud se v nich, podobn¢ jako na této
lokalité, nevyskytuji skalni partie ¢i vétsi kameny, na kterych se mohou vyskytnout
dalsi, epilithické druhy); z tohoto hlediska je uvedena lokalita (a cely komplex lesnich
spoleenstev mezi Prahou - Béchovicemi a Uvaly) zcela unikatni z hlediska bryofléry.
Zjistény pocet 38 druhl je znan€ vysoky i1 z pohledu celé stfedni Evropy; ani lesni
komplexy v podhorskych oblastech obvykle nehosti tak velky pocet druhi. Navic se
jedna o jedinou lokalitu na izemi Prahy a jednu z mala lokalit ve stfednich Cechach,
kde se jesté v soucasné dobé vyskytuji raseliniky (navic 4 druhy). Z hlediska vyskytu
mechorostil a jejich synuzii méa ptevazna ¢ast tzemi charakter shodny s podhorskymi
a horskymi lesy, coz je velice unikatni jev v dané nadmotské vysce, a samoziejmé

na uzemi Prahy (Vana 2010).

Relativné chladné klima potvrzuji terénni Setfeni cévnatych rostlin —
v Klanovickém lese se vyskytuji druhy, které rostou Castéji ve vyssich polohach, jako je
kaprad’ samec Dryopteris filix-mas, devétsil bily Petasites albus, pérnatec horsky
Lastrea limbosperma (Kohlik 2010). Z mechorostd uvadi Vana vyskyt naptiklad
invazniho, na uzemi Prahy zatim neznamého druhu Campylopus introflexus nebo
Campylopus flexuosus, ktery je popsan jesté z lokality v Divoké Sarce. Dale se
vyskytuji i ohrozené druhy Eurhynchium speciosum a Eurhynchium striatum. Na tzemi
Prahy je Klanovicky les jedinou lokalitou vyskytu druhd Polytrichum commune,

Sphagnum flexuosum, Sphagnum palustre a Sphagnum squarrosum (Vana 2010).

Ve své bakalaiské praci Fytocenologicky prizkum Klanovického lesa
u Prahy (2010) jsem zpracoval na dané lokalit¢ (40 ha) podrobny fytocenologicky
pruizkum a v pribéhu vegetatnich sezon 2007 - 2009 jsem charakterizoval
62 fytocenologickych snimkti. Podafilo se mi dolozit vyskyt fady rostlinnych

spolecenstev patficich celkem do 12 svazt - Tab. 2.

Vyznamné nejéastéj$im spole¢enstvem ve Vidrholci je svaz Genisto germanicae-
Quercion, ktery jsem popsal vcelkem 48 % snimkd. Acidofilni doubravy jsou

V z4jmové oblasti vyrazné dominantnim spolecenstvem. Lze je zatadit do dvou asociaci:
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Luzulo albidae-Quercetum a cast&jsi Molinio arundinaceae-Quercetum - Obr. 2. Jejich
vyskyt odpovidd 1 pidnimu horizontu, ktery tvoii kysel¢ pidy cCasto zamokiené
srazkovou vodou. V susSich obdobich roku tyto plidy vyrazn€ vysychaji. Tento
syntaxon neni pfili§ produktivni, a proto je vyuziti Klanovického lesa z lesnického

a tézebniho pohledu omezené (Peterka 2010).

Obr. 2 - asociace Molinio arundinaceae-Quercetum, foto: autor

Klanovicky les je jeden z mala v rdmci republiky, kde je bezkolencova doubrava
Molinio arundinaceae-Quercetum doprovazena vyskytem biizy pyiité Betula pubescens
(Vana 2010). Prosvétlené nebo pasekové porosty asociace Molinio arundinaceae-
Quercetum jsou na nékolika mistech nahrazeny acidofilni kefickovou vegetaci asociace
Euphorbio cyparissiae-Callunetum vulgaris, svazu Euphorbio cyparissiae-
Callunion vulgaris. V nékterych ¢astech lesa jsou k vidéni i porosty svazu Carpinion
v asociacich Melampyro nemorosi Carpinetum a Tilio-Carpinetum s dominantnim
drunem Stellaria holostea. V mistech s vysokou hladinou podzemni vody se
v Klanovickém lese objevuji bazinné olsiny sv. Alnion glutinosae, as. Carici elongatae-
Alnetum spojené s vyskytem cévnatych rostlin Carex canescens, Pseucedanum palustre
a Cirsium palustre. Na zajmovém tzemi se dale vyskytuji také drobna raSeliniste, lesni
paseky, rizna sukcesni stadia lesa, lesni potoky, drobné lesni rybniky, spolecenstva
okiehkovitych rostlin ve stojatyjch a mirné tekoucich vodach, lesni rybniky
a eutrofizované rybniky vytvoiené Ccistickou odpadnich vod v jihovychodni ¢ésti
studované plochy a riizna ruderdlni spoleenstva na bfezich rybnikll a v blizkosti

zeleznicni trati (Peterka 2010).
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Tab. 2 - pocetnost jednotlivych svazi v ramci fytocenologického priizkumu, celkovy pocet
snimkii 62 (Peterka 2010)

Svaz, spolecenstvo pocet vyskyti svazi ve snimcich
sv. Genisto germanicae-Quercion 31
sv. Carpinion 11

sv. Alnion glutinosae

sv. Phragmition communis

sv. Agropyro-Rumicion crispi

sv. Dauco-Melilotion

sv. Aegopodion podagrariae

sv. Lemnion minoris

sv. Calthion

sv. Euphorbio cyparissiae-Callunion vulgaris
um¢élé lesni vysadby a neptivodni dieviny

OO B P DN DNDDNE PPN

nezafazené snimky

Druhové chuda lesni spoleCenstva se zde alesponn z¢asti zformovala v mistech
byvalych pastvin na smilkové travniky sv. Violion caninae a jiz zminéné viesovisté
sv. Euphorbio-Callunion, dale na vlhké bezkolencové louky sv. Molinion caeruleae.
Smilkové travniky obsahuji druhy Dianthus deltoideus, Campanula rotundifolia,
Festuca rubra, Potentilla tabernaemontani, Nordus stricta, Pimpinella saxifraga.
Bezkolencové louky obsahuji druhy jako napiiklad Bistorta major, Galium boreale,
Achillea ptarmica, Potentilla anglica a zohrozenych druhii Iris sibirica,
Scorzonera humilis (Kubikova et al. 1992, Reza¢, Karlik 2007). Jak dale uvadi ve své
praci Reza¢ (2010), mistni flora je pozoruhodna tim, Ze se zde misi teplomilné prvky
Polabské niZiny s chladnomilngj$imi prvky Stfedoceské pahorkatiny. Pro ilustraci uvadi
Arnica montana, Scorzonera humilis, Lastrea limbosperma, Calamagrostis villosa,
Petasites hybridus, Dactylorhiza fuchsii®, Blachnum spicant® a Prenanthes purpurea
najedné strané a Viola stagnina®, Cnidum dubium, Pseudolysimachion maritimum,
Carex cespitosa, Carex pseudocyperus, Inula salicina a Thesium ebracteatum® na strané

druhé (druhy oznadené * nebyly v $ir§im okoli jiz dlouhou dobu ovéfeny) (Reza¢ 2010).

Podle ptedpokladli se na tzemi Prahy vyskytuje vice jak 1000 druhti vysSich
rostlin, samoziejmé nezapocitavame ruderalni druhy synantropnich stanovist, ani druhy
Vv parcich a zahradach (Némec, Lozek 1997). Aktualné je v PR Klanovicky les - Cyrilov
uvadén vyskyt 451 druhti vysSich rostlin (Kuras 2008). Za zminku stoji napiiklad

lilie zlatohlavek Lilium martagon, prha arnika Arnica montana, hadi mord nizky
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Scorzonera humilis, ¢i v Praze vzacna biiza pyfita Betula pubescens. V roce 1996 zde
byl zatim naposledy v Praze pozorovan hofec hofepnik Gentiana pneumonanthe
(Kubikova, Lozek, Sprynar 2005), dile také medovnik meduiikolisty
Mellitis melissophyllum, hrusticka mensi Pyrola minor - Obr. 3 a krustik Sirolisty
Epipactis helleborine - Tab. 3 (Peterka 2010).

Obr. 3 - hrusti¢ka mensi Pyrola minor, foto: autor

Ve své terénni studii z obdobi 2007 - 2009, se mi nepodafilo potvrdit vyskyt
nékterych vyznamnych druhd rostlin uvedenych v Cerveném seznamu cévnatych rostlin
(Prochazka et al. 2001), jedna se zejména o prhu arniku Arnica montana a kocianek
dvoudomy Antennaria dioica (Skala 1999, Neuwirthova 2004).

Tab. 3 - seznam ohroZenych rostlin zji§ténych v lokalité (Peterka 2010)

jméno taxonu Ceské jméno  OhroZeni a pocetnost a poznamky k charakteru
ochrana velikost vyskytu
populace
Epipactis krustik C4 (NT,DD), 2 fertilni taxon zaznamenan ve star$ich
helleborine Sirolisty CITES 1 sterilni studiich, ale v Z ¢asti

Klanovického lesa
(Neuwirthova 2004), JV ¢asti
studované plochy
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jméno taxonu Ceské jméno  oOhroZeni a pocetnost a poznamky k charakteru
ochrana velikost vyskytu
populace
Juniperus jalovec C3(VU) 2 fertilni potvrzen vyskyt nékolika
communis subsp. obecny vzrostli jedinct ve svétlych lesich,
communis jedinci zejména v as. Euphorbio
cyparissiae-Callunetum
Melittis medovnik C3 (VU) 2 fertilni svétly listnaty les as. Luzulo
melissophyllum medurikolisty albidae—Quercetum
Monotropa hnilak C3(VU) 3 fertilni vyskyt potvrzen v blizkosti
hypopitys smrkovy porostu Picea abies, tento
taxon nebyl na studované
plose pozorovan
Pyrus pyraster hrusen polni  C4 (NT,DD) 2 fertilni sv. Carpinion, vlhky porost
V blizkosti Zelezni¢ni traté, oba
jedinci vyska cca2 m
Taxus baccata tis Cerveny C3(VV) 1 juvenilni  vyskyt nepotvrzuji star$i studie

jedinec

oblasti, je velmi
pravdépodobné, Ze se jedna
0 zavlecen¢ jedince z okolni

zastavby

e C2 (EN) — silné ohrozené taxony cévnatych rostlin CR
e C3(VU) - ohrozené taxony cévnatych rostlin CR
e C4 (NT, DD) — vzacngjsi taxony cévnatych rostlin CR vyzadujici dalsi pozornost

Lesni porost je na fad¢ mist siln€¢ ovlivnén invaznimi rostlinami. Jedné se zejména
0 sttemchu pozdni Prunus serotina, dub ¢erveny Quercus rubra, netykavku malokvétou
Impatiens parviflora nebo borovici vejmutovku Pinus strobus. Tyto druhy na fad¢ mist
ovlivituji skladbu rostlin zejména v bylinném patfe. V z4jmu budouciho pozitivniho
vyvoje porostu je nutné zabranit dalSimu Sifeni a vysadb& invaznich rostlin
v Klanovickém lese. Jedna se zejména o druhy jiz zminéné vyse: Quercus rubra,
Prunus serotina a Pinus strobus. Mezi rizikové druhy pro chranéné tizemi jsem uvedl
ve své bakalarské praci i dieviny, které jsou v této oblasti nepivodni, zatim se neSifi
do svého okoli. Jedna se o druhy, které zde byly pravdépodobné vysazeny v dobé
vystavby golfového hfisté. Jsou to dub bahenni Quercus palustris a douglaska tisolista
Pseudotsuga menziesii (Peterka 2010, Pysek et al. 2012). Dalsi druhy jsou uvedené
v tabulce - Tab. 4.
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Tab. 4 - seznam invaznich rostlin zji§ténych v lokalité (Peterka 2010)

jméno taxonu  Ceské populace poznamky k charakteru vyskytu
jméno
Acer negundo  javor 2 fertilni vyskytuje se v mistech bez konkurence ostatnich
jasanolisty 1 sterilni drevin, da se predpokladat dalsi Sifeni tohoto druhu
zejména ve vlh¢ich lucnich spolecenstvech
Ailanthus pajasan 1 sterilni potvrzen vyskyt jednoho jedince v okoli statku
altissima zlaznaty Nové Dvory
Cytisus janovec 1 fertilni zaznamenan vyskyt nedaleko lesni cesty v tésné
scoparius metlaty blizkosti acidofilni doubravy
Impatiens netykavka  fertilni netykavka se neustale $iii porostem a postupné
parviflora malokveéta vytlacuje ptivodni Impatiens noli-tangere,
zaznamenal jsem jeji vyskyt na 30 snimcich
z celkového poétu 62, nejvétsiho rozsiteni dosahla
ve sv. Carpinion, kde se na né¢kolika mistech stala
dominantou E; °
Pinus strobus borovice fertilni vejmutovka byla na fad¢ mist vysazovana jako
vejmutovka primés k Pinus sylvestris, neustale se pokousi
invadovat do okoli, coz ukazuje i vysoké zastoupeni
Pinus strobus juv. v E;
Prunus sttemcha fertilni uspésné se $iii do svého okoli ze severni Casti
serotina pozdni studované plochy, na fad¢ mist pterostli jedinci
vytvari velmi husté stromové patro, svym Sifenim
ovliviluje zejména diverzitu E,;
Pseudotsuga douglaska  fertilni douglasky ve studované oblasti jsou staré, vzrostlé
menziesii tisolista exemplare
Quercus dub 4 fertilni nékolik vzrostlych jedincii v centralni ¢asti studované
palustris bahenni plochy
Quercus rubra  dub fertilni celkem ve 32 snimcich jsem zaznamenal jeho vyskyt,
Cerveny na fad¢ mist byl vysazovan, v mnoha ¢astech lesa se
§ifi do okoli a je mnokrat zaznamenan i v E; jako
juvenilni
Reynoutria ktidlatka fertilni byla zaznemnén jiz ve starSich studiich (Neuwirthova
japonica japonska 2004), na biehu piepoustéciho rybnika se vyskytuji
porosty fertilnich jedincii o velikosti 5 m”a 3 m?
zaznamenana byla i v centralni Casti lesa, je zde
nebezpeci dalsiho Sifeni do porostu
Robinia trnovnik fertilni vyskytuje se po jednotlivych jedincich, netvoii
pseudoacacia akat zapojeny porost, jeho rozsiteni je zejména v okoli
zeleznini traté a usedlosti Nové Dvory
Solidago zlatobyl fertilni zaznamenan vyskyt na fadé mist Klanovického lesa,
canadensis kanadsky zejména v okoli lesnich cest, nejvétsiho rozsiteni

dosahuje v okoli usedlosti Nové Dvory, kde vytvari
spolu s Calamagrostis epigejos

® E, — oznadeni pro bylinné patro.
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V ramci nevhodného lesnického managementu za poslednich n¢kolik desitek let
doslo k vyrazné zméné v zastoupeni jednotlivych dievin v porostu. Jedna se zejména
0 preferovani jehli¢natych dievin jako je borovice lesni Pinus sylvestris a modiin
opadavy Larix decidua. Zna¢na ¢ast mlazin a ty¢ovin je dnes tvofena zde neptivodni
borovici, modiinem, a stejné tak neptivodnim dubem cervenym Quercus rubra. Téméf
vétSina vysadeb béhem platnosti planu péce 2000 - 2009 byla realizovana borovici,
modiinem a dal§imi pro stanovistné¢ nevhodnymi dievinami. Pti vysadbé kultur byla
Casto uzivana borovice, malo byl vysazovan dub, ojedinéle lipa - Tab. 5. Nejblizsi
prirozenému slozeni lesnich porostii jsou lesni porosty starsi, vzniklé nejcastéji jeste
pied 2. svétovou valkou (Kohlik 2013). Lesni porost v mistech nau¢né stezky (mezi
Chranénymi Gzemimi a zéastavbou Kldnovic), nedosahuje kvalitou na lesy v mistech
chranéného uzemi PP Klanovicky les, alei piesto je cenén pro svou vysokou

mozaikovitost a pestrost.

Tab. 5 - porovnani sou¢asného a prirozeného zastoupeni dievin (Kohlik 2013)

zkratka  |nazev dfeviny |Soucasné soucasné pfirozené pfirozené
zastoupeni (ha) |zastoupeni (%)  |zastoupeni (ha) |zastoupeni (%)
jehli¢nany
JD jedle 0,2 0,1
BO borovice lesni [19,0 425 3,0 1
SM smrk ztepily  |10,6 23,8 0,5 0,2
BOC borovice ¢erna -
MD modfin 3,6 8,1 -
DG douglaska -
listnace
AK akat malé mnozstvi
podél koleji
BB javor babyka |bézné
BK buk + + 4,6 2
BR btiza 10,0 22,6 45,5 16
bradavi¢nata
BRP bfiza pyfita + +
BRK javor biek
STR stfemcha 0,2 0,5
DB dub 58,3 131,1
DBz dub zimni 110,0 38
DBC dub Cerveny |1,8 4,0
DBL dub letni 80,0 28
JR jefab 1,0 0,3
HB habr 4,8 10,7 4,2 2
JL jilm 0,2 0,1
JS jasan 0,12 0,27 4,0 15
JV javor
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KL javor klen 0,42 1,0

LP lipa 2,8 6,4 19,0 7
VR vrba + + 0,06 0,02
oL olse 1,4 3,2 3,0 1
0S osika 0,5 1,0 7,5 3
Tr treSen + +

KR kefe 0,1 0,23

celkem 100% e |

2.4 Mykoflora Klanovického lesa

Klanovicky les je v Praze hodné zndm mezi houbafi, jednd se o jednu
z nejvyhledavanéjsich lokalit na izemi Prahy. Terénni vyzkum se v dané oblasti
zabyval zejména makromycety. Prace Landy (1985, 1986, 1987, 1988) a Sic¢dka (2010)
prokazaly bohatost spolecenstev hub a to zejména v partiich acidofilniho lesa. Vyskytuji
se zde houby pfevazné vlhkomilné a acidofilni druhy, naptiklad holubinka hustolista

Russula densiphylla nebo stitovka chudobna Pluteus punctipes (Landa 1988).

Obr. 4 - vlhké olSiny svazu Alnion glutionasae, foto: autor

Mykologicky prizkum v dané lokalité provadeél i Sic¢ak, a to v letech 2009 - 2010,
ktery danou lokalitu hodnoti jako druhové pomérné bohatou z dtivodu vysoké diverzity
zde rostoucich dievin, které skytaji stanovisté pro mnoho druhti hub. Pfestoze nékteré
nepuvodni dieviny jsou z lesnického hlediska nezddouci a velka ¢ast lesa je povazovana
z ekologického hlediska za neplnohodnotnou, jejich piitomnost vyznamné zvySuje
rozmanitost zdejSi mykoflory. Druhové velmi bohaté jsou kyselé bezkolencové
doubravy, zejména v mistech, kde v jejich stromovém patife prevlada dub letni

Quercus robur. Pfilisna expozice sluneénimu svitu vyskytu hub nepfeje, stejné jako
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silné podmaceni substrati. Velmi Sirokou Skdlu druhii nalezl v porostech patticich
do svazu Carpinion, kde je piavodni habr nahrazen lipou srd¢itou Tilia cordata.
Mykologicky druhové nejchudsi jsou vlhké olSiny svazu Alnion glutionasae - Obr. 4
(Sicak 2010).

Ze vzacnych lupenitych hub lze zminit kiechutku orobincovou Psathyrella typhae,
titepenitku pomnénkovou Hypholoma myosotis, mykorhizni pavucinec malachitovity
Cortinarius malachioides, pavucinec Supinonohy Cortinarius pholideus, pavuéinec
fedkvic¢kovity Cortinarius raphanoides, pavuéinec tuhy Cortinarius rigidus, pavucinec
mihavy Cortinarius vibratilis, S$tavnatku zlatou Hygrophorus aureus, S$picku
dubomilnou Marasmius quercophilus, vlaknici mokiadni Inocybe acutella, vlaknici
Boltonovu Inocybe boltonii, kalichovku hvézdovytrusou Omphaliaster asterosporus,
kulha¢ek piizivny Claudopus parasiticus, mykorhizni holubinku chromovou
Russula claroflava, holubinku Kavinovu Russula kavinae, holubinku mali¢kou
Russula minutula, holubinku Zvarovu Russula zvarae, mizejici Cirivku zelanku
Tricholoma auratum a z htibovitych - hiib ptizivny Pseudoboletus parasiticus, ktery
parazituje na plodnicich pestfecti, mykorhizni hiib siny Gyroporus cyanescens, hiib
kastanovy Gyroporus castanaeus a meédovnik rubinovy Chalciporus rubinus
(Rezac¢ 2005, Si¢ak 2010).

2.5 Fauna Klanovického lesa

Oblast je jiz delsi dobu v okruhu zajmu zoologt. I z tohoto divodu probé&hlo
v Klanovickém lese nadprimérné mnozstvi biologickych prizkumi a inventarizaci.
Velkéa c¢ast praci poslednich let byla provadéna v prostorach vystavby planovaného

golfového hiisté - jizné od usedlosti Nové Dvory (Kohlik 2010).

Malakologické vyzkumy zde byly provedeny v letech 1995 a 1996. Jufickova
ve své praci uvadi niz§i druhové zastoupeni mekkysi, a to z divodu neptiznivého
chemismu prostfedi kyselého podlozi Klanovického lesa. Presto v oblasti bylo
zaznamenano nékolik citlivych lesnich druhd, jako naptiklad: Euconulus fulvus,
Malakolimax tenellus nebo Acanthinula aculeata (Jutickova 1996 cit. z Kohlik 2013).
V ¢astech lesa bohatého na ziviny se $ifi expanzivni paskovka hajni Ceapaea nemoralis
(Rezag 2005).
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Posledni vyznamna studie arachnofauny této oblasti probéhla v roce 2000
(Rezag) a 2005 (Buchar). Buchar uvadi pfi jedné navstéveé nalez 24 druht, z indikaéné
zajimavych jsou to napiiklad: Alopecosa aculeata, Cercidia prominens,
Walckenaeria corniculans,  Xysticus luctator, vzacny Alopecosa schmidti. Druhy
Alopecosa aculeata a Alopecosa schmidti jsou oznacovany jako klimaxové druhy, coz
zna¢i vysokou preferenci ke stanovisti blizkym ptvodnim pfirodnim pomérim
(Buchar 2010). Na zdejsi raselinné mok¥ady jsou vazany nékteré vzacné druhy pavouki
napi. pavucinka Diplocephalus permixtus, velice drobna plachetnatka Maro minutus,
slidak Hygrolycosa rubrofasciata a Pirata uliginosus, ve vodni vegetaci vodouch
stiibiity Argyroneta aquatica a kiizatek Theridiosoma gemmosum (Rezaé 2000,
Kubikova, Lozek, Sprynar 2005). Arachnologicky velice vyznamné se dale ukazaly byt
xerotermni pis€ité biotopy na zipadnim okraji Klénovického lesa. Zde byla
zaznamenana fada vzacnych teplomilnych a suchomilnych druhl ostnik Ero aphana,
pavucenky Acartauchenius scurrilis a Panamomops inconspicuus, skalovka
Zelotes aeneus, béznici  Ozyptila scabricula a Xysticus acerbus, skakavka
Pseudicius encarpatus ¢i slid’ak Alopecosa schmidti. Dale Rezaé (2005) hodnoti v této
oblasti rozsahlost lesa, a tim i schopnost izolovat vnitini biotopy od eutrofizované
a synantropizované krajiny, ktera ho obklopuje. Zachovala se tak pozoruhodna

arachnofauna oligotrofnich az mezotrofnich biotopt (Reza¢ 2005).

Bohaté¢ je 1 spolecenstvo mnohonozek. Studii provadél Kocourek (2003)
azaznamenal celkem 20 druhG. Ztéch skuteéné zajimavych Ize zminit
Trachysphaera costata (svinule), jez je v Praze nalezena jen ojedinéle. Jedna se totiz
0 vzacny druh vazany na prosvétlend lesni stanovisté. Jedinou prazskou lokalitou pro
chobotuli oranzovou Polyzonium germanicum je Klanovicky les jejiz areal vyskytu je
severné od oblasti (Polabi, Cesky raj, Krkonose, Jizerské hory. Byly zde nalezeny
I vzacné hrbule Mastigophorophyllon saxonicum, které tvoifi malé populace, ¢asto bez
nalezti samct (Kocourek 2003 cit. z Kohlik 2013).

Entomofauna zahrnuje zejména druhy s vazbou na dub, btizu, resp. borovici lesni.
Vyznamné zastoupeni maji druhy vazané na viesovisté, zraSelinéné tiné a mokiady
(Kuras 2008). Oblasti se zabyvala cela fada entomologickych studii. Dlouhodobou

studii zahadlového blanoktidlého hmyzu se v Klanovickém lese zabyva Straka. V letech
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1997 - 2008 zaznamenal celkem 251 druhii blanoktidlého hmyzu, lokalitu stran druhové
¢etnosti hodnoti jako jednozna¢né nadprimérnou. Bylo zjiSt€no 22,5% vSech druhli
dosud zaznamenanych v Cechach, a tedy 18,5% viech druhii znamych z Ceské
republiky. Na tUzemi bylo zaznamendno i nékolik kriticky ohrozenych druhi,
Allodynerus rossii, Stenodynerus chevrieranus a fada dalSich - Andrena mitis,
Discoelius dufourii, Nomada villosa. V roce 2005, v lokalit¢ Blatov, Straka odchytil
prvni exemplaf zlaténky druhu Chrysis clarinicollis. Jedna se dosud o jediny nalez
v celé Ceské republice. Tento druh je specialisty hodnocen jako velmi vzacny, a to
v celé Evropé (Straka 2010). Na sledovaném uzemi bylo zaznamendno 13 zakonem
chranénych druht. Bylo zaznamenano 12 druht ¢meldki a 1 druh mravence rodu
Formica. Dvanact chranénych druhtt ¢meldktt je neobvykle vysoky pocet
(Kohlik 2013).

Zvlaste diky rozsahlosti a nenarusenosti uzemi se zdejs$i fauna motyli ukéazala byt
ochranafsky vysoce hodnotna. Z chranénych druhti zde byl zjistén batolec Cerveny
Apatura ilia, batolec duhovy Apatura iris, bélopasek topolovy Limenitis populi.
Z motylt, chranéné Evropskou unii v soustavé Natura 2000 (druh ptilohy II. a IV.
smérnice 92/43/EHS o stanoviStich) se v dané oblasti vyskytuje modrasek bahenni
Maculinea nausithous. Potvrzen byl i vyskyt modraska o¢kovaného Maculinea teleius.
Oba druhy jsou siln€é ohrozené (v seznamu AOPK jako §2, déale zde Zije také travaiik
velky Schoenobius gigantellus a pravokiidlec pobfezni Leucania obsoleta
(Kohlik 2013). Brouky se na daném uzemi zabyvala celd fada entomologii, naptiklad:
Havelka 1948, Pulpan 1986, Bohac 1985, Kirka 1992, Strejcek 1986, 1992, 2000,
2001. Z vzacnych moktadnich druhi l1ze jmenovat tyto nosatce: Thryogenes scirrhosus,
Pelenomus waltoni a Pelenomus quadrituberculatus, dale vzacné mokifadni mandelinky
Chrysomela lapponica a Altica aenescens, potravné vazané na bfizu pyfitou,

¢i rakosnicky Donacia versicolorea a Plateumaris braccata (Kohlik 2013).

Jak uvadi Prognoza, koncepce a strategie ochrany prirody a krajiny v Praze
(2006), zije zde téz chranény druh krajnik hnédy Calosoma inquisitor, dale pak roha¢
obecny Lucanus cervus, Luperus longicornis, Ampedus triangulum, také vzacna plostice

raSelinatka Hebrus rufipes, hrabalka Arachnospila bohemabnormis, pro kterou je
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Klanovicky les typova lokality druhu. Pilatka Nematus walhbergi byla v Ceské

republice popsana praveé V této oblasti.

Vzhledem k hojnému zastoupeni mokiadnich biotopu patii Klanovicky les k jedné
z nejvyznamngéjSich lokalit obojzivelnikti v Praze. Znékolika druhii zde zijicich
obojzivelnikd je pozoruhodny vyskyt: Colek velky Triturus cristatus, kunka obecna
Bombina bombina a skokan $tihly Rana dalmatina (Kubikova, Lozek, Spryiar 2005,
Cihat 1991). Vlastnim pozorovanim mohu potvrdit vyskyt ropuchy zelené Bufo viridis,
ropuchy obecné Bufo bufo, skokana zeleného Rana esculenta a skokana hnédého

Rana temporaria.
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Obr. 5 - pirepoustéci rybnik s vyskytem Zelvy nadherné Trachemys scripta elegans, foto: autor
Zplazi v Klanovickém lese zije napiiklad slepy$ kichky Anguis fragilis,
jestérka obecna Lacerta agilis, uzovka obojkova Natrix natrix a v sussi casti lesa i
uzovka hladka Coronella austriaca. Dale zde byla pozorovana zmije obecna
Vipera berus, pro kterou je vyskyt v niziné neobvykly. Zmije ziji vétSinou ve vyse
polozenych oblastech s nadmotskou vySkou nad 600 metrti, véetné nejvyssich horskych
poloh (Kerous 1996). Pii exkurzich do terénu jsem na rybnicich v blizkosti Cisticky
odpadnich vod pozoroval severoamerickou Zelvu nadhernou Trachemys scripta elegans.

Jisté se jedna o jedince vypusténého z teraria - Obr. 5.

Avifauna Klanovického lesa zahrnuje celou fadu béznych druhi, ale i téch
vzacnych. Celkovy pocet aktualné zjisténych druhd je 84, z toho 55 druht v oblasti

pravidelné hnizdi (Kuras 2008). Za nejcenngjsi druhy Ize z hlediska ptakd povazovat ty,
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které jsou vazany na staré dieviny, tj. datel ¢erny Dryocopus martius, zluna zelena
Picus viridis a zluna Seda Picus canus, strakapoud prostfedni Dendrocopos medius v
okrajovych ¢astech strakapoud maly Dendrocopos minor. Z pévca stoji za zminku
hnizdéni zluvy hajni Oriolus oriolus, lejska Sedého Muscicapa striata, skiivana lesniho
Lullulaarborea a z poslednich let také vyskyt krkavce velkého Corvus corax
(Kubikova, Lozek, Spryiar 2005, Kohlik 2010). V okoli piepoustécich rybnikd
u Cisticky odpadnich vod jsem v 1ét¢ roku 2009 pozoroval potapku malou
Tachybaptus ruficollis, slipku zelenonohou Gallinula chloropus nebo kvakos$e no¢niho

Nycticorax nycticorax.

Obr. 6 - hnizdo Zluvy hajni Oriolus oriolus - samec, foto: autor

Druhou nejpocetnéjsi skupinou obratlovct tizemi jsou savci - thrnem 32 druht.
Zejména v piipad€ drobnych zemnich savci se jedna o druhy, které se v lokalité trvale,
celosezonné zdrzuji (Kuras 2008). Ze savci lze v lesnich spoleCenstvech potkat lisku
obecnou Vulpes vulpes, srnce obecného Capreolus capreolus, kunu skalni Martes foina,
kunu lesni Martes martes a pocetné zastoupené prase divoké Sus scrofa, pasouci se
v zimnich mésicich na velkém mnozstvi zaludt (Skala 1999). Vlastnim pozorovanim
mohu potvrdit, Ze se zejména v zimnich mésicich prasata stahuji do blizkosti lidskych
obydli. Z netopyrt v Kldnovickém lese Zije kriticky ohroZzeny vrépenec maly
Rhinolophus hipposideros a netopyr ¢erny Barbastella barbastellus, silné¢ ohrozeny
netopyr dlouhouchy Plecotus austriacus, netopyr hvizdavy Pipistrellus pipistrellus,
netopyr rezavy Nyctalus ulgar, netopyr vecerni Eptesicus serotinus a netopyr velky
Myotis myotis (Kohlik 2013).
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2.6 Vyznam Klanovického lesa

Cely komplex Klanovickych lest je hojn¢ vyuZzivan jako rekreacni les. Plocha
lest je protkéna hustou siti lesnich cest, které jsou vyuzivany jako prochazkové trasy,
pro venceni psi, k cykloturistice a k zimnim sportim. Klanovicky les je vyznamnou
houbaftskou lokalitou a je navstévovan houbafi z celé¢ Prahy. Velka navstévnost lesniho
porostu ma mnoho negativnich vlivii zvlasté pak seslap vegetace v okoli cest, ¢erné
skladky, poskozovani vegetace naptiklad fezem vanocnich stromkii, odhazovanim
odpadki, vjezdem motorovych vozidel bez povoleni Lesi Hlavniho mésta Prahy,
zakladanim ohnil a ruSenim zvéfe. Jezdecky sport je na uzemi Klanovického lesa
v soucasné dobé velkym problémem. Jezdci vyuzivaji hlavni sit’ cest, ale bohuzel
I drobné stezky, které jsou rozSlapané a rozbahnélé. Samoziejmé je tim naruSena ptda,
kterd ztraci kapilaritu a dochéazi k jejimu utuZeni. Jezdecky sport bohuzel negativné
ovlivituje i zvlasté chranéna tizemi (Skala 1999). Klanovicky les je znam i pro spory
ohledn¢ vystavby golfového hiisté, dnes se golf hraje pouze na cvicné loucce, ktera
pfimo sousedi s rekonstruovanou klubovnou a nachézi se ve vychodni ¢asti studovaného

uzemi. Z ekologického hlediska méa soubor lesi v okoli Klanovic nadregiondlni

vorwe

(Peterka 2010).

2.6.1 Lesni hospodarstvi

vvvvvv

dfeviny misto dfevin pfirozenych. Na fad¢é mist lesa 1ze pozorovat vysadbu exotickych
drevin, které na tomto uzemi zplanuji: borovice vejmutovka Pinus strobus, dub cerveny
Quercus rubra, douglaska tisolista Pseudotsuga menziesii, stfemcha pozdni
Prunus serotina. Skody znevhodného lesnického hospodafeni spoéivaji vétsinou
Vv preferovani jehli¢natych dievin. VétSina mlazin a tyCovin tvoti dnes borovice, dub zde
byl vysazovan malo. Vychovné zasahy byly provedeny ve prospéch jehlicnatych dievin

(Kohlik 2010).

Lesnicky skodlivy hmyz je zde zastoupen né€kolika druhy. Na borovicich klirovci
Scolytinae, klikoroh borovy Hylobius abietis, pilatky Pristiphora abietina, které vytvari

ziry na koncovych vétvickach smrki a obale¢ dubovy Tortrix viridana, skudce dubi.
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Stavy srn¢i zvéte jsou hodnocené jako nadprimérné a jsou tady velmi negetavnim
faktorem pii obnové¢ puvodniho lesniho porostu, jelikoz ve znacné mife poskozuji
listnaté stromky. Z houbovych chorob se zde nejéastéji setkame s tracheomykdzami
na dubech a biizach. Jejich vliv je zvétSen v mistech stresovych faktord pro stromy
(zhutnéni pldy, seSlap v okoli stromi, trvalé zamokieni). Dale se zde v nékterych
udobich vyskytuje sypavka borova Lephodermium pinastri a padli dubové
Microsphaera alphitoides (Skala 1999).

2.7 Strucna historie a souc¢asnost Klanovic a Klanovického lesa

Ve stfedovéku byla oblast Klanovického lesa nazyvana Vidrholec, nebo téz
Fidrholec. Nachazelo se zde nékolik dnes jiz zaniklych vesnic (Hol, Slavétice, Zak
a dalsi). Prvni zminka o Slavéticich pochazi zroku 1227, kdy byl v téchto mistech
zbudovan klaster a na jeho misté pozdéji tvrz, kterd byla opusSténa v roce 1586.
Nové Dvory, nebo také Novy Dvir byl popluzni dvir, nésledné¢ lichtensteinska
myslivna. Po zaniku této a dalSich vesnic v 16. - 17. stoleti se vytvaiel souvisly lesni
porost, kterym prochazela zemskd stezka z Prahy na Moravu. Posledni plany
na kolonizaci Vidrholce zmatila tficetileta valka, kdy zacaly pustnout i posledni osady
(Peterka 2010). Po valce se zde usadili zb&éhové, lapkové a zbojnici, kteti vytvorili
skupinu lupicii, druzinu Petrovskych. Jiz v roce 1142 ptikazal kniZze Vladislav po svém
nastupu na trin les od loupeznikl vycistit. Katovské a soudni knihy okolnich mést
obsahuji od 16. stoleti mnozstvi zaznaml o popravach lupi¢ti z Vidrholce

(David, Soukup 2011).

Od roku 1845 prochazi Klanovickym lesem Zeleznice, proto musely byt
vypuitény rybniky Zak, Holsky a Slavéticky. V roce 1874 odkoupil Vaclav Klan
od panstvi Lichtensteinského cast lesa. Byvala osada Klanovice, zaloZzena Klanem
roku 1878, se v roce 1920 sloucila s osadou Kolod¢jské Zalesi v novou obec jménem
Klanovice. Velky rozvoj Klanovic po 1. svétové valce vedl k vybudovani 90 vil,
Srestauraci a velkého pensionu. Vroce 1924 byla na navrh Rudolfa UtéSila
vypracovana studie na vhodnou upravu obce a blizkého lesa. Ve 20. az 40. letech
20. stoleti byly Klanovice vyznamnym centrem odpocinku prazské smetanky. Golf se
v Klénovicich zacal hrat v roce 1937, kdy knize Lichtenstein vénoval Golf clubu Praha

pozemky. Do =zacatku 2. svétové valky byla vybudovana klubovna s restauraci
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a 6 hracich ploch dlouhych 200 m o Sifce 50 m. V roce 1950, po nastupu komunisti, byl
Golf club Praha zavien jako burZoazni piezitek a téméf dokoncené golfové hiisté bylo
zrugeno. Herni plocha byla zaorana a zalesnéna a klubovnu prevzalo CSTV.
Po roce 1989 byl objekt vracen obnovenému Golf clubu Praha s planem obnoveni
golfového hfiste s jiz 18 jamkami. Od roku 2004, kdy spolecnost Forest Golf Resort
Praha (investor) pfichdzi s navrhem obnoveni golfu, fada obyvatel protestuje proti
tomuto zaméru a pozaduji udrzeni celistvosti Klanovického lesa. Piipadné obnoveni
golfového hiisté starousedliky neustale rozdéluje na odpulrce a zastance. V dnesni dobé
je méstska Cast Praha - Klanovice mistem klidného, luxusniho reziden¢niho bydleni.
Praha - Klanovice jsou od roku 1990 jednou z 57 méstskych ¢asti. Katastralni uzemi

spada pod méstsky obvod Praha 9 (Peterka 2010).

-33-



3 NAUCNE STEZKY

Naucnou stezkou rozumime vyznacenou, vychovné vzdélavaci trasu vedouci
ptfirodné i kulturn€¢ pozoruhodnymi uzemimi. Na nich a pfi nich jsou vybrany nckteré
vyznamné objekty a jevy, které jsou na uréenych zastavenich zvlast vysvétleny.
Ke znaceni nau¢nych stezek je vyuzivan bily Ctverec se Sikmym, zpravidla zelenym
pruhem. Vyklad na stanovenych mistech se podava vétSinou na informacnich panelech
nebo v privodcovském textu, pfipadné kombinaci obou zptisobl. Pokud se vyskytnou
jen ojedinélé vyznamné jevy a objekty, které neumoznuji ucelné vytvoreni naucné
stezky, zfizuji se u nich bodové informacni panely. Pokud jsou umistény mimo sidla,
zajistuji piistup k nim obvykle turisticky znacené trasy Klubu c&eskych turisti
(Cefovsky et al. 1989, Schneider et al. 2008).

Prvni nauénou stezku na tzemi tehdejsi CSSR vytvoiili Jan Cefovsky (jenz se
timto napadem nechal inspirovat v USA) a Ale§ Zavesky v roce 1965 ke Dniim ochrany
prirody naucnou stezku Mednik ve statni rezervaci Mednik na Sazavé (okolo obce
Pikovice v blizkosti Prahy) ve Stfedoc¢eském kraji. Stezka méla 14 zastavek a délku
5km. Obnovena byla vroce 2009. Vroce 1986 bylo na tizemi CSSR celkem
104 nauénych stezek. K roku 2005 Ize v Ceské republice napoditat vice jak 400 stezek.
Jejich pocet se vSak neustdle méni. Kazdym rokem vznikaji nové, ale bohuzel nékteré i
zanikaji. O stezky se Casto organizace, které stezky vlastni, pfestavaji starat, jindy je
béhem par hodin poskodi vandalové. Finan¢ni ndklady na opravy a piipadnou
aktualizaci informacnich paneli mnohdy pfevySuji moZnosti organizace, kterd nau¢nou
stezku zfidila. N&kdy lze jen tézko fici, zdali se jednd o stezku zanikajici nebo jiz
zaniklou, samotné znaceni stezky muze byt jeSté pouzitelné, ale informacni cedule
jiz z vétsi asti neexistuji (Cefovsky et al. 1989, Drabek 2005, Schneider et al. 2008,
Matgjcek, Peterka 2011).

K nékterym naucnym stezkam se vydavaji pravodcovské materialy, u kterych
viak nastava problém s distribuci. Casto jsou k vyzvednuti v blizkych informaénich
centrech, méstskych ufadech nebo Skolach, které ale byvaji o vikendu, kdy stezky
navStévuje nejvice turisti, zaviené. Tyto publikace maji obdobné problémy jako
samotné panely naucnych stezek - obtizné se aktualizuji a jsou v kazdém ptipadée

ztratové. Pokud se navstévnik ocitne na stezce bez podplirnych materiali, a nékteré
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stanovis$té¢ ho zaujme, nezbyva mu zpravidla jina moznost, nez si text z panelu opsat,
coz muze byt za neptiznivého pocasi problematické. V poslednich letech se rozsitily
tzv. taggové stezky. Misto klasickych panelti s informacemi je stezka tvofena tagglisty -
Obr. 7, které obsahuji taggové znaky. Diky taggovym znakim lze pfenést informace
0 naucné stezce a detailech zajimavych mist pfimo na displej mobilniho telefonu nebo
tabletu. Zastaveni lze doplnit o dalsi soubory ke staZzeni: videa, audia, textové
dokumenty - napiiklad pracovni listy, prezentace. Da se tedy fici, ze v tomto piipadé si
lze veskeré informace o stezce odnést S sebou domu. Oprava textu zastaveni probiha
pfimo na strankach taggového portdlu a samotné zastaveni, cedule se nemusi ménit.
V tomto pripade se finan¢ni naklady na obnovu, rekonstrukci nebo aktualizaci vyrazné
snizuji. Vice informaci o taggovém znaceni v kapitole 3.6 Taggové znaceni nauénych

stezek.

Obr. 7 - tagglist nau¢né stezky Kamenickd stezka, zdroj: ANONC. b.r.
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3.1 Vyznam a cile nau¢nych stezek

Stezky se osvédcily jako forma vychovy k ochrané pfirody a K pééi o Zivotni
prostiedi. Jsou téz mimotradné vhodné pro vyuku ekologické vychovy a aktivizaci déti
a mladeze. Ti se na nau¢nych stezkdch stavaji nejen vnimavymi navstévniky, ale i jejich
udrzovateli, privodci, a dokonce tvirci. Kladem nau¢nych stezek je, ze navstévnici
mohou prochazet stezkou dle svych potieb, fyzické zdatnosti, vlastniho rozhodnuti,
¢asovych moznosti, nalady, pocasi apod. Voli tak rychlost prohlidky, ataké mnozstvi

informaci, které jsou ochotni z nabidky ptijmout (Cefovsky et al. 1989).

Naucné stezky jsou téz zadanym produktem cestovniho ruchu. Seznamuji
navstévniky s nejzajimavéjs§imi misty dané oblasti, rozsifuji jejich povédomi a znalosti
0 prostfedi, v némz Zzijeme, a V némz Zzili nasi pfedkové. Poskytuji pfehlednou formou
cenné informace o navstivené oblasti. Pokud je zastaveni vhodné umisténé v blizkosti
odpocivadel, poskytne informace i cyklistiim, kteti oblasti projizdi. Klub ¢eskych turisti
ve své publikaci Obrazovy atlas turistickych cilii a naucnych stezek v CR konstatuje,
ze kvalitné vytvorené naucné stezky jsou zaroven finanénim pfinosem pro danou oblast,
diky zvySeni turistického ruchu. Pravem jsou chloubou vsech subjektii podilejicich se

na jejich vyprojektovani, vybudovani, propagaci a udrzbé (KCT 2006).

Naucna stezka nema byt jen katalogem piirodnin. Ma ukazovat vzajemné vztahy
Vv piirod¢ a historické momenty jejiho vyvoje. Jednim ze zékladnich poslani nau¢nych
stezek je ukazat, jak Clovék do ptirody zasahoval a zasahuje. Jednim z hlavnich cili
naucné stezky je aktivizovat navstévnika. Vzbudit v ném zdjem o ptirodu jako zakladni

slozku Zivotniho prostiedi lidi (Cefovsky et al. 1989).
3.2 Typy nauénych stezek

VétSina naucnych stezek je samoobsluznych. Navstévnik prochéazi stezku sam
avysvétleni mu poskytuji uréité pomucky, jako jsou pravodcovsky text nebo
vysvétlujici panely umisténé piimo v terénu. Na nékterych naucnych stezkach lze
dojednat privodce - jedna se o naucné stezky s pravodcovskou sluzbou, piikladem
takovychto stezek je naptiklad naucnd stezka ptfirodnim arealem v Botanické zahradé
HI. m. Prahy v Tréji, kde privodce zajisStuje samotnd botanicka zahrada. Dalsi

privodcovskou stezkou na izemi Prahy je naucnd stezka Po okoli Toulcova dvora,
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kterou zajistuje samotné ekologické centrum Toulcuv dvir. V obou piipadech lze
na webovych strankach dohledat informace k objednédni privodce. Stezka
s kombinovanym vykladem pouzivda vriznych obménach oba  zplisoby

(Cefovsky et al. 1989).

Stezky lze dale d¢€lit na monotematické, ty se vénuji jednomu oboru na trase
a jednomu vzdélavacimu cili. Popisuji napt. les a jeho prvky, botanické elementy,
krajinu, historii, technické zajimavosti, geologii, hydrologii, zoologii, botaniku, atd.
S tim je spojené i1 déleni podle oboril: botanika, zoologie, zeméd¢€lstvi a chovatelstvi,
lesnictvi, rybnikafstvi a rybarstvi, ekologie, archeologie, historie, etnografie, geologie,
mineralogie, hornictvi a tézba surovin, technika. Polytematické stezky poskytuji
souCasn¢ informace o vice jevech, zajimavostech ¢i prvcich dané linie, pracuji se
souvislostmi (ekologie, historie a soucasnost, geologie a technika a jiné)

(Schneider et al. 2008).

Dale lze stezky kategorizovat podle jejich zaméfeni pro pési, déti, lyzafte,
cyklisty, vodaky, tlesné postizené a seniory. Cefovsky (1989) dale klasifikuje nauéné
stezky na pfirodni, historické (pamatkaiské), lesnické, které maji své uplatnéni zejména
v okoli velkych aglomeraci - ptimé&stskych lesii. Zajimavé jsou také stezky geologicke

nebo parkove.

Daldsi moZna déleni naucnych stezek (upraveno podle Cefovsky et al., 1989,
Schneider et al. 2008).

podle vybaveni

e s instalovanymi informa¢nimi texty
e s tiSténym privodcem

e s pruvodcovskou sluzbou

e selektronickymi odkazy

e kombinovana forma
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podle délky trasy

o kratké (do cca 5 km) — obsahové bohaté, zpravidla okruzni

e stiedné¢ dlouhé (5 — 15 km) — s pomérné bohatou obsahovou naplni, né¢kdy
okruh, n¢kdy s riznym vychozim mistem a cilem

e dlouhé (nad 20 km) — maji vlastivédné turisticky charakter, nékdy mize byt

stezka rozdélena na etapy

podle cilové skupiny

e pro Sirokou vefejnost

e Skolni

Popis Castych témat v nauénych stezkach a jejich priklady v Praze a okoli:

e Méstské stezky - Casto jsou vedeny historickym centrem obce nebo mésta
a seznamuji navstévniky se stavbami, jejich architekturou a historii - kostely,
méstska zastavba, pomniky, technické pamatky, (nau¢na stezka Svatého Josefa,
Praha, naucna stezka Stara Kourim, okr. Kolin).

e Vlastivédné stezky - souhrnné seznamuji s krajinou, kterou prochézeji a

zajimavostmi na trase (naucna stezka Dubec - Uhrinéves, Praha, Mdslovickad
stezka, okr. Praha - vychod).

e Hornické stezky - jsou charakteristické pro oblasti, kde dochéazelo k téZbé nebo

stale se jesSté tézi nerostné suroviny, drahé kameny atd. Seznamuje navstévniky
se zpusoby té¢zby a v idedlnim ptipad¢€ prochdzi misty se zachovanymi
poziistatky tézby, odvaly, zabezpecené vstupy do stol apod. (Kutnd Hora -
hornicka naucna stezka, severni a jizni okruh, okr. Kutna Hora).

e Geologické stezky - diive byly znamy jen z okolnich zemi, ale posledni dobou

se vybudovaly geologické stezKy v okoli ekologickych center, zoologickych
zahrad nebo Skol. Seznamuji navstévniky s vyznamnymi geologickymi
lokalitami, skalnimi odkryvy, starymi lomy, nalezisti minerald a zkamené&lin
(Geologicka naucna stezka z Karlstejna do Klonku u Suchomast, okr. Beroun,

naucna stezka Stopy v case — ZOO, Praha).
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e Archeologické stezky - seznamuji navstévniky s nedavnym osidlenim oblasti,

archeologickymi nalezy a historii oblasti (nauc¢na stezka Stradonice,
okr. Beroun).

e Lesnické stezky - cili na floru a faunu lesa, kterym stezka prochdzi a na samotné

lesni hospodarstvi v dané oblasti (nau¢na stezka Loustin, okr. Rakovnik).

e Ptirodné ochranafské stezky - maji komplexni zabér, nezamétuji se

na jednotlivé ¢asti ekosystému, ale na piirodu jako celek s environmentalnim
akcentem (naucna stezka Problémy Zivotniho prostiedi ve mésté - Toulcv dvtr,
Praha, Cabdrna - vodni park a stanice pro handicapované Zivocichy

okr. Kladno).

e Sportovni stezky - objevuji se vétSinou v piimeéstskych lesich nebo lesoparcich.

Sestavaji z n¢kolika sportovist’ a informacnich panelt s doporuc¢enymi cviky.
Zastaveni také mohou cilit na jednotlivé v€kové kategorie: déti, mladez, dospéli,
seniofi (nauéna stezka Nelenim v zeleni - lesopark Kamyk, Praha, Fitness stezka

u Vltavy - vefejné sportoviste, Praha).

3.3 Planovani naucné stezky

Trasa nau¢né stezky by méla prochazet zajimavym prostfedim a musi mit kulturné
vychovny potencial. Dulezitym predpokladem UspéSné naucné stezky je ndzornost
apritazlivost. Je nesmyslné¢ mluvit o viesovisti, kdyz nejbliz§i je 500 metri
od zastaveni. Je nutno zvazit, zdali zvySena navstévnost nenarusi chranéné uzemi. Jsou
vSak ptipady, kdy usmérnénd trasa naucné stezky urcitym zranitelnym terénem
(raselinisté, kvétnata louka atd.), doplnéna o vybudovani uritych zafizeni - stupi,
zebrikl, mustkt, chodnikt pfispéje K jeho lepsi ochrané. Dulezity je i vybér vychoziho
mista nauc¢né stezky, které by mélo byt dostupné vefejnymi dopravnimi prostiedky
(zastavka vlaku, autobusu ¢i MHD, parkovisté). Je vyhodné, aby vychozi bod
naucné stezky bylo misto krajinné dominantni (skalni {tvar, velky strom,
hradni zficenina atd.). Cil nau¢né stezky méd podobné pozadavky jako vychozi bod

stezky (Cefovsky et al. 1989).
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3.4 Znaceni naucnych stezek

ZnaCeni se fidi presnou metodikou, ktera vychazi ze stoletych zkuSenosti.
Naucné stezky se znaci obvykle bilym ¢tvercem velikosti 100 X100 mm s thlopfi¢nym
30 mm Sirokym zelenym pruhem vedenym z levého horniho do pravého dolniho rohu,
S mezerou asi 5 mm mezi zelenym pruhem a obéma jim tvofenymi bilymi trojuhelniky
(tzv. smluvenou znackou pro nau¢né stezky) - Obr. 8. Stezky vedou po vétSinou
stavajici turisticky znacené trase. Nékteré stezky mohou byt znafeny specifickym
znalenim (tfeba znackou s logem). Cislo zastavky je vyznaceno &islici uprostied znacky
(vyska 60 mm, tloustka 8 mm). Pivodni piedepsana barva byla oranzova, ale pro jeji
Spatnou Citelnost ji praxe jiz nahradila barvou ¢ernou. Pro umistovani v terénu plati
stejna pravidla jako pro znacCeni turistickych cest. Znacky se vSak umistuji vzajemné
na dohled ve sméru prohlidky. Provadé¢ji se jako znacky malované (na stromy, skaly,
sloupy apod.), jindy jsou zhotoveny z plechu ¢i papiru zalisovaného v umé¢lé hmoté
a upevnuji se na dievény sloupek nebo kovovou ty¢ (minimalni délky 1,5 m, z poloviny
zapusténé do zemé, hibety délky 250 mm na spodnim okraji zaji§téné proti viklani).
Pokud celd naucnd stezka vede po existujici turistické cesté, ponechd se jako zékladni

znacka turistické cesty. K usnadnéni orientace a k elementarnimu vykladu napomahaji

smérovky a tabulky mistni orientace, pouziva se standardnich tabulek turistickych cest

(Cefovsky et al. 1989).

pfimo malované:

B
~———-10cm

PR ;
na stromeé, sloupu  na dievéném koliku

Obr. 8 - turisticka zna¢ka nauéné stezky (CeFovsky et al. 1989)
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3.5 Naucné stezky v okoli

Na tizemi Hlavniho mésta Prahy se v roce 2005 dle Drabka (2005) nachazelo

12 naucnych stezek, ale v poslednich né¢kolika letech jejich pocet vzrostl. Jedna

Jo 4

z nejnovéjSich nauénych stezek (k zafi 2013) v Praze vznikla v revitalizovaném

Malesickém parku a jeho okoli. V Klanovickém lese a jeho okoli nalezneme tfi nau¢né

stezky, kazda z nich ma rozdilné cile i pojeti - Mapa 3: Kldnovickym lesem (ZO CSOP,
Praha - Klanovice), Lesni galerie aneb Tam a zpatky za zviratky (Masarykova zékladni

$kola, Praha 9 - Ujezd nad Lesy) a Kldnovicky les (Taggmanager, 0. s., Praha).

Legenda:

@ - znacka Ctyt zastaveni naucné stezky Klanovicky les

LU Maxianky N

™ Kt
. i)
=Sy - L. Zélesi
' WSS .‘|‘

-~ / \ i -

\ = ) ! : - 4 ¥ Racliria

Mapa 3 - mapa jiZ stavajicich nauénych stezek v oblasti P¥irodniho parku Klanovice - Cihadla,
zdroj: www.mapy.cz/www.dohaje.cz
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3.5.1 Naucna stezka Kldnovickym lesem

Jedna se o relativné dlouhou nauc¢nou stezku o celkové délce 12,5 km, ktera se
nachazi v lesich na klanovické strané od Zelezniéni traté, v severni ¢asti lesa, v oblasti
Cyrilova, Vidrholce, Novych Dvora. Zacatek nauc¢né stezky je u zelezni¢ni stanice
Praha -Klanovice, zde je i jeji konec, stezka je okruzni. Téméf cela stezka vede po jiz
vyznaCenych turistickych cestach v barvé Cervend, zelena a z Novych Dvort okruh
uzavira turisticka stezka modra. Nau¢na stezka Klanovickym lesem ma celkem
17 zastaveni - Mapa 4. Mapa stezky je publikovana za souhlasu Ing. Machade —
Zékladni organizace Ceského svazu ochranct piirody, Stopa Klanovice. Stezka je
postupn¢ doplnovand o dalsi zastaveni, bohuzel ztoho diivodu nejdou jednotliva
zastaveni za sebou. Stezka se tak stava trochu nepiehlednou. Navstévnici nevédi, jestli

nektera zastaveni nepresli.

NA UéNP: STEZKA KL;’:NOVICK’?M
& TASTAVEA MHD

SEVER

I

Liétske lesni
sportovi3ts

STAMEBERK
911

ZASTAVKA CD
PRAHA KLANOVICE

(VALY

Mapa 4 - plan naucné stezky Kldanovickym lesem (Machacova, Machac 2008)

Jednotliva zastaveni se obsahem zamétuji hlavné na historii Klanovic, obci
v okoli a zaniklych vesnic (Zak, Slavétice, Hol, Lhota). Jen dvé zastaveni se zamé&fuji
na ochranu, floru a faunu oblasti - jsou to zastaveni ¢. 6 a ¢. 16. Stezku Ize hodnotit jako
vlastivédnou s dirazem na historii oblasti. Na vSech zastdvkach jsou cedule s textem
a zastavky jsou doplnéné o jednoduch¢ lavicky. Nekteré zastavky maji ve své blizkosti,
lavice - Obr. 9, stil se dvéma lavickami a houpaCkou pro déti (Machacova,

Macha¢ 2008).
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Nazev jednotlivych zastaveni, zvyraznéna jsou zastaveni, které cili na prirodni

poméry v oblasti (Machacova, Macha¢ 2008):

1. Pléan stezky 10. Golf Klanovice

2. Zaniklé vesnice Hol a Lhota 11. Ujezd nad lesy

3. Zanikla vesnice Zak 12. Historie mésta Uvaly

4. Povést 0 zvonech ze Zaku 13. Historie obce Jirny

5. Historie Klanovického lesa 14. Historie obce Sestajovice

6. Flora a fauna v Klanovickém lese 15. Détské sportovisté

7. Z historie Klanovic 16. Ochrana prirody Klianovického lesa
8. Vaclav Klan — zakladatel Klanovic 17. Klanovické lazné

9. Zanikl¢é vesnice Slavétice

Naucnou stezku Kldnovickym lesem navrhla, vytyCila a stile udrzuje
Zakladni organizace Ceského svazu ochranct piirody, Stopa Klanovice ¢. 01/91, za piispéni
svého détského oddilu Stopa. Ke stezce byla zpracovana i podrobna brozura s texty vSech
zastavek a nékterymi dopliujicimi udaji. Zakladni, pivodni ¢ast stezky byla navrzena v letech

1993 - 1994, k jeji realizaci doslo v roce 1995.

q
iy
@
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oy
o
%

Obr. 9 - zastaveni ¢. 17, nauéna stezka Klanovickym lesem, foto: autor
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3.5.2 Naucdna stezka Lesni galerie aneb Tam a zpdtky za zviidatky

Nejedna se o klasickou nau¢nou stezku, ale o skolni zoologickou nau¢nou stezku mistni
Masarykovy zakladni $koly. Cilem nebylo navstévniky lesa pouze poucit, ale i pobavit.
Stezka je dlouha 3 kilometry a je viceméné okruZni. Byla slavnostné oteviena v kvétnu 2012.
Jejimi tviirci a podporovateli jsou: Masarykova zakladni $kola Ujezd nad Lesy, ob&anské
sdruzeni Ujezdsky STROM, Méstska ¢ast Praha 21, Lesy CR. Trasa neni znadend, pouze
u né¢kterych odbocek jsou vyvésené, bohuzel ne vzdy dobie patrné, Sipky. Souhlas se
zvefejnénim mapy poskytla MC Praha - Ujezd nad Lesy - Mapa 5. Oproti pfedchozi nau¢né
stezce se tato nachdzi v druhé ¢asti lesniho komplexu, ujezdska strana lesa od Zeleznicni traté,
Vv Casti Blatov. Naucna stezka ma tii zacatky: A) Masarykova zdkladni skola, B) fotbalové
hristé¢ Blatov, C) zelezni¢ni stanice Praha - Klanovice. Stezka seznamuje navstévniky
zébavnou formou s tficeti druhy Zivocichd. Panely nau¢né stezky obsahuji obrazek Zivocicha
a basnicku - Obr. 10. Jednotliva zastaveni jsou doplnéna o QR kody (vice informaci
ke QR kodim v kapitole: 3.6  Taggové znaCeni naucnych stezek), které po nacteni
do mobilniho telefonu ¢i tabletu odkéazou na pfislusnou webovou stranku zivocicha. Na této
strance si lze poslechnout naptiklad vybrané zvuky Zivo€icha nebo ziskat dopliujici

informace.

1;

1 18 Kolin I=>
GFFETTI SuaB0l16I023090009089088688
‘ 6% 0 0GB

Mapa 5 - trasa nauéné stezky Lesni galerie aneb Tam a zpdtky za zvifdtky, zdroj:
www.lesnigalerie.praha2l.cz
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Nazev jednotlivych zastaveni:

1. U divocaka Klanovic¢aka 16. U srnce Sudokopyta

2. U lisky Chytrousky 17. U datla Cepicky

3. U slepyse Loudala 18. U strakapouda Splhavce
4. U slunécka Sedmitecky 19. U Zluny Flétnistky

5. U rohace Dubiny 20. U batolce Cervenaka

6. U zajice Poliase 21. U netopyra SlySéka

7. U kralika Divocéka 22. U kénéte Vidrholcaka

8. U mloka Skvriaka 23. U kuny Dlouhoocasky

9. U ¢olka Podvodnika 24. U mouchy Bzucivky

10. U jestérek Ciperek 25. U ropuchy Hmyzozravky
11. U strevlika Krovkace 26. U pénkavy Tikalky

12. U sojky Strazkyné 27. U babocky Paviocky

13. U kalouse USouse 28. U pustika Trpaslika

14. U jezka Bodlina 29. U chocholouse Poskocky

15. U koloucha Punti 30. U brouka Temnika

ALK oy

et pieric [
8. U mloka skvridka

Obr. 10 - zastaveni ¢. 8, nau¢na stezka Lesni galerie aneb Tam a zpdtky se zviidatky, foto: autor
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3.5.3 Naucna stezka Klanovicky les

Jde o kratkou naucnou stezku se Ctyimi zastavenimi. Trasu lze projit jako okruh, i kdyz
klasicky okruh netvofi. Od vychoziho mista k Novym Dvorim vede po zelené turistické
znacce, poté se lze vratit neznaCenou cestou k vychozimu mistu. Délka okruzni cesty ¢ini
3 kilometry. Jednotliva zastaveni jsou tvoiena cedulkami tzv. tagglisty s 2D kody - Obr. 11.
Kody lze ¢ist béznym mobilnim telefonem vybavenym fotoaparatem, pifistupem k internetu
a n¢kterou z volné€ dostupnych aplikaci pro ¢teni QR nebo BeeTagg kodu. Po precteni kodu se

telefon pifipoji na webovou stranku mista uréenou specidlné pro mobilni telefony

(ANONG. b.r).

Vice informaci k principu taggového znaceni v kapitole 3.6 Taggové znaceni nau¢nych
stezek. Kazdy tagglist obsahuje i GPS lokaci. Texty nauc¢né stezky se zabyvaji zejména
ochranou pfirody, ekologickymi podminkami, historii oblasti a golfem. Vznik, UdrZbu
a aktualizaci zajistuji Taggmanager o.s. a DoHaje.cz ve spolupraci s Agenturou Koniklec.

Pravé rozsifeni této naucné stezky je cilem mé diplomové prace.

Obr. 11 - zastaveni 3, nau¢na stezka Kldnovicky les, foto: autor
Nazev jednotlivych zastaveni:

1. Ptirodni rezervace Klanovicky les

2. Golf v Klanovicich - pohled ze dvou stran
3. Vidrholec a Slavétice

4. P¥irodni park Klanovice — Cihadla
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3.6 Taggové znaceni nau¢nych stezek

Tato forma stezek ma za cil zprostfedkovat navstévnikim informace moderni
interaktivni formou do mobilniho telefonu nebo tabletu. V soucasnosti (K fijnu 2013) je
na tizemi Ceské republiky cca 300 stezek tohoto typu s vice nez 3 200 zastavenimi. Oproti
klasickym stezkam jsou taggové stezky levné a atraktivni zejména pro mladsi generace

a rodiny s détmi (ANON(. b.r.).

Principem stezky je, Ze nav§tévnik si pomoci chytrého mobilniho telefonu vyfotografuje
z tagglistu 2D koédy a pomoci nich se na displeji zobrazi webova stranka, online informovani
navitévnikd. Na tagglistu jsou k dispozici jak QR kody * tak BeeTagy kody ° - Obr. 12.
Mobilni telefon musi mit digitalni fotoaparat, volné¢ dostupnou aplikaci pro ¢teni 2D koda
a moznost piipojeni k internetu. V kodu je piimy odkaz na danou webovou stranku. Tim,
Ze se V mobilnim telefonu nebo tabletu navstévnikovi zobrazi webové stranky. Ty lze doplnit
0 celou fadu dalsich informaci: dostupnost dopravy, telefonni ¢isla horské sluzby, pravidla
a bezpecnost chovani v dané lokalité, videa, audionahravky, fotoalba, ale i prikladat dalsi
soubory, prezentace, grafy, piipadné dal$i mobilni aplikace. Obsahlejsi informace 1ze vlozit

formou internetovych odkaz.

{E)dohdje.cz

QR kéd

BeeTagg

T Tagg Wity

Obr. 12 - ukazka tagglistu, zdroj: ANONd. b.r.

* QR kod (anglicky: QR Code) je prostiedek pro automatizovany sbér dat. Zkratka vychazi z anglického
,,-Quick Response, tedy kody rychlé reakce. QR kod dokaze zakodovat mnohem vétsi mnozstvi dat, nez klasicky
EAN c¢arovy koéd. Vznikl v Japonsku (www.wikipedie.cz)

5 ® BeeTag kody existuji na podobném principu jako QR kody. Technologie BeeTagg vznikla v roce 2005
ve Svycarsku. Jsou to prvni 2D kédy vytvorené na miru mobilnim telefonim (www.wikipedie.cz).
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Taggové znaceni ma oproti klasickym nau¢nym stezkam mnoho vyhod, nékteré jsem jiz
zminil vySe: cena, moznost prehravani videi, fotoalb nebo prezentaci. Vyhodou je i moznost
odnést si informace S sebou Vv telefonu, Cist Si je po cesté, ¢imz se muze stat stranka piimym
privodcem po Gzemi. Samoziejmé lze se zastavenimi pracovat i z PC. Ucitel si celou stezku
mize projit virtualn¢ jesté pred navstévou, dohledat si dalsi informace k lokalité ¢i K zastaveni
a vyuzit je v hodinach. Princip vyuziti modernich technologii cili zejména na mladsi generaci
a tim muze pomoci i S budovanim respektu a z4jmu o ptirodu a zivotni prostiedi. Kladem
stezky je 1 moznost multijazyCnosti. Systém podporuje kromé CeStiny 1 angli¢tinu, némcinu
a polstinu. V realu to znamena, ze taggova znacka kopiruje jiz vzniklou a fungujici Klasickou
nau¢nou stezku a dopliiuje ji o jazykové mutace. Na ne¢kterych mistech nelze pro naucnou
stezku pouzit velké panely z estetickych divodu, a i v téchto ptipadech lze malé tagglisty
vyuzit, aniz by bylo narusovano okoli. Nejvétsi vyhodou taggového znaceni je moZnost
pribézné aktualizovat a inovovat obsah. Ddle je mozné sestavit statistiky ndvStévnosti

jednotlivych zastaveni z webovych stranek nau¢né stezky.

V soucasné dob¢ jsou taggové stezky za podpory Ministerstva pro zivotni prostiedi
zavadény v mnoha mistech po celé CR. Napiiklad v turistickych lokalitach Sumavy, Jesenikd,
Beskyd, na vyzna¢nych mistech Prahy a okoli, v prazskych parcich, v zajimavych oblastech
Ceského raje, Taborska, Ceského krasu, v ptirodnich lokalitdch Ceského stiedohoii a mnoha

dalsich. Nova mista neustale piibyvaji a sit’ nau¢nych stezek se rozsifuje (ANONe. b.r.).
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4 EXKURZE DO PRIRODY

Exkurze je jednou z mnoha organiza¢nich forem vyuky, které se konaji mimo prostiedi
Skoly. Skupinova navstéva vyznamného mista ¢i zafizeni ma poznavaci charakter a predevsim
je v ptimém vztahu Kk obsahu vyucovani: ilustruje, dopliuje, rozsifuje zakovu zkuSenost.
Ucitel uziva této organizacni formy vyu€ovani, jestlize chce zaky seznamit s jevy, které jim
nemiize ukazat v ucebné. Jednd se bud’ o pfirodniny - biotop lesa nebo skalu, vyrobni
zafizeni - sklenik nebo statek, ¢i specialni kolekce rostlin a Zivoc¢ichl - exkurze do zoologické
nebo botanické zahrady - Obr. 13. Exkurze je jednou z aktivizujicich organizacnich forem
vyuky, pfi které se zaci na vyuce aktivné podileji. Pii exkurzich je vhodné vyuzit ¢innostni
uceni, kdy Zak neni jen pasivnim piijemcem, ale projevuje vlastni iniciativu, je aktivni,
premysli, hleda a pracuje sam nebo v tymu. Na exkurzi se obvykle stfidd pozorovani
s ivahovymi a faktologickymi otazkami, rozhovory, vykladem s demonstraci, feSenim tkolu,
praktickou c¢innosti a opakovanim. Mizeme Iépe rozvijet pozorovaci schopnosti zaki
s vlastnim pifemyslenim, které je nuti k soubornému pouzivani ziskanych védomosti. Dale 1ze
z aktivizujicich metod vyuzit rozhovor se zdky, feSeni problémovych 1loh atd.

(Cefovsky et al. 1989, Priicha et al. 2009, Skalkova 2007).

o e O

7 A5 2 y iy e b |
AL 13 Al
'!l’#‘ _;f'. "

Obr. 13 - monotematicka (botanicka) exkurze, Botanicka zah. v Praze, ZS Hostynska, Praha, foto: autor
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Zasadni vyhodou exkurzi je demonstrace pfirodnin V pfirozeném prostiedi, aktivizace
a motivace zakl. Tato organizac¢ni forma mimo jiné vyznamné napliiuje jednu z didaktickych
zésad ° , & to zasadu nazornosti. Z vlastni zkuSenosti mohu potvrdit, ze ukazka konkrétniho
objektu je pro zdky vzdy zajimava. Pokud demonstrujeme objekt v pfirozeném prostredi,
dochazi k vétSimu zaujeti a hlubSimu prozitku, a tim si zaci 1épe osvoji znalosti a dovednosti.
Na obrazku - Obr. 14, uvadim piiklad z demonstrace zivé rosni¢ky zelené Hyla arborea
V pfirozeném prostiedi zakam VII. A ZS Hostynska, Praha. Z obrazku je patrny zdjem Zaka

0 chranéného zivodicha.

Piiklad z praxe:

V roce 2010 jsem si pro sveé ucely pripravil jednoduchy experiment ve dvou tridach
7. rocniku (43 Zaki) ZS Hostynskd, Praha. Pro tiidu VII. A jsem pripravil laboratorni prdci,
pozorovani pruduchu, druhé tridé VII. B (kontrolni trida) jsem ucivo vysvetlil jen formou

vkladu.

Viastni laboratorni prace méla dva ukoly. V prvmim Zdci vytvdreli reliéfovy
mikroskopicky preparat spodni a horni strany listu, za pomoci bezbarvého laku. V druhém
ukolu pomoci Ziletky Zdaci odstranovali ze spodni strany listu pokozku, kterou ndsledné

mikroskopovali.

V dalsim tydnu jsem obé tridy otestoval. Trida VII. A (22 zZaku), ktera méla vyklad
obohacen i o laboratorni praci, méla uspésnost spravnych odpovedi o priduchu 85%. Trida
VII. B méla uspésnost jen necelych 40%. Diilezité je poznamenat, ze zdci tridy VII. B bézné
dosahovali. vyrazné vyssich uspéchii nez zaci tiidy VII. A. Laboratorni prdce ve tiide VII. A

pomohla Zakiim vyrazné upevnit dané ucivo.

Exkurze jsou pro zaky atraktivni a piijemnou formou vyucovani a své poznatky
ziskavaji jinym zptisobem, nez od ucitele nebo z ucebnic. Vychazka do ptirody dava prostor
pro zdiraznéni a aplikaci mezipfedmétovych vztahii. Pobyt v pfirodé pozitivné pisobi
i na upeviiovani zdravi. Pobyt na Cerstvém vzduchu kladné ovliviiuje dusevni a télesné
schopnosti zakd. Pobyt v ptirodé zaky nuti k vyssi aktivité, tim lze pfedchazet obezité,
zlepSuje se motorika. I pouha blizkost pfirody, vyhled na pifirodu pomahaji snizit stres,

uzkosti ¢i deprese a urychluji zotaveni ze Zivotnich traumat. Zelenn muize tedy plnit roli

® Didaktické zasady jsou obecné pozadavky, které v souladu se zakladnimi zékonitostmi vyuky a
s vychovnymi a vzdélavacimi cili urcuji jeji charakter. Vztahuji se na vSechny stranky vyuky. Ptiklad
didaktickych zasad (z.): z. komplexniho rozvoje osobnosti zaka, z. védeckosti, individualniho pfistupu k zakdim,
z. spojeni teorie s praxi, z. uvédomélosti a aktivity, z. soustavnosti a pfiméfenosti atd. (Kalhous et al. 2009).
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psychického narazniku. Hra v pfirod¢ a s pfirodnim materidlem ptfedstavuje skvélou moznost
k celistvému rozvoji ditéte. Zapojuje vSech pét smysli: zrak, sluch, hmat, ¢ich i chut.
Umoznuje rozvijet nejruzngjsi vrozené détské schopnosti a stranky intelektu (Altman 1972,
ANONTf. b.r.). Vyznamny je rozvoj estetické slozky vychovného pusobeni na zéky a to

naptiklad vnimani krasy ptfirody samotné. ProZitkem v ptirodé mizeme podpofit 1 vytvarnou

a literarni tvorbu. Pobytem a vyukou zaku v pfirodé se v dne$ni dobé zabyva projekt
Sdruzeni TEREZA, Jdeteven.cz.

Obr. 14 - demonstrace p¥irodnin v jejich pfirozeném prostiedi, rosnic¢ka zelena Hyla arborea, Zaci VII. A,
ZS Hostynska, Praha, foto: autor

Zasadni nevyhodou exkurzi do ptirody je jejich Casovd a organizani nérocnost.
Bohuzel, ne kazda Skola ma ve své bezprostfedni blizkosti chranéné tizemi, feku, rybnik, les
moktad atd., nebo alesponn minimalné naruseny ekosystém. Pro vychazku vsak lze vyuzit

i Skolni pozemek, nebo blizky méstsky park ¢i dokonce zahradkarskou kolonii.

Cefovsky (1989) apeluje na organizatory exkurzi, aby jeji obsah vzdy doplnili
0 ekologické minimum. Kazda organizovana vychazka zakd a studentd do ptirody by méla

obsahovat urcité ochranaiské minimum. Exkurze do pfirody by se mély fidit tfemi zadsadami,
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ttemi stupni ekologické vychovy: 1. vychova z prostiedi, 2. vychova o prosttedi, 3. vychova

pro prostiedi.

1. Vychova z prostiedi - chape prostiedi (u¢ebnu, ptirodu) jen jako prostor, v némz
dochazi ke kontaktu zdka S jednotlivymi piirodnimi slozkami a K ziskavani
zakladnich zkuSenosti. Je dulezité dat zakam prostor K pozorovani prostiedi
a k vlastnimu prozitku.

2. Vychova o prostiedi - pfirodni prostfedi se stdva hlavnim predmétem poznavani.

Ucitel by mél dopliiovat zkuSenosti zakt. Cilem je, aby zak ziskal co nejvice
informaci, znalosti, porozuméni o zcela urcitém prostoru a jeho slozkach.
Je nutné respektovat zakladni didaktické zasady.

3. Vychova pro prostiedi — zdk vyhodnocuje ziskané informace a znalosti, dospiva

k zavérim, jak spiirodnim prostfedim spravné nakladat. Zaci se zapojuji

do ptimé tcasti v ochrané ptirody.

4.1 Kiritéria klasifikace exkurzi:

Exkurze lze délit podle riznych kritérii (upraveno podle Cefovsky et al. 1989, Altman 1972):

Dle prostiedi:

pfiroda, botanické a zoologické zahrady, muzea, chranéna uzemi, védeckovyzkumné

ustavy, zdravotni zafizeni, vyrobni procesy aj.

Dle vztahu k uéivu:

Uvodni — cilem je motivace studenti k uéivu, sbér dat pro dalsi hodiny, exkurze je
fazena na zacatek probiraného tematického celku.

PribéZzné — umoznuji piimé zprosttedkovani a predani uciva, v prib¢hu probirani
daného uciva, celku.

Zavérecné — cilem je shrnout ucivo, aplikovat a prohloubit védomosti a dovednosti

vytvoiené a 0svojené v predchazejici vyuce.

Dle obsahu:

Monotematické (specializované) — jen na urcité téma nebo obor — botanické,
zoologické, antropologické atd. (ukazka z ornitologické exkurze - Obr. 15).

Komplexni biologické — zahrnuji vice obort, Zaci jiz musi mit jisté znalosti, nebot’ tato

forma je pomérné€ obtizna.

Komplexni ptirodovédné — témata jsou jak biologicka, tak geologicka, geograficka,

chemicka.
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Obr. 15 - ornitologicka exkurze s Ziky VII. A, ZS Hostynska, Praha, foto: autor

Dle stanovené trasy, cile:

Exkurze po ptedem pfipravené trase — pro tento typ vychdzky lze vyuzit nau¢nou
stezku, orientaci miize zajistit turistické znadeni. Zaci znaji trasu pfedem, s mapou
dokonce mohou organizovat a vést ostatni spoluzaky.

Exkurze s pfedem neuréenym cilem — jedna se o vychazky, kdy ucitel s zaky zavita

do ptredem neznamého prostiedi, naptiklad na skole v ptirodé. I pro ucitele je prostiedi
neznamé. Ucitel s zdky mize prostiedi vyuzit pro dikladné a pribézné pozorovani
ptirody. Pii exkurzi mize byt cil zndm pouze kantorovi - tajny cil. Samotny cil by mél
byt pro zaky zajimavy a nevSedni, naptiklad: rozkvetla vstavaova louka, raSelinisté

s rosnatkou, hnizdisté volavek, zavrt ¢i vyvéracka nebo jiny krasovy jev.

Dle ¢asové naroc¢nosti:

Kratkodobé:
o Vychazky, kratkodobé¢ exkurze (2 hodiny az 1 den)
o Prohlidky — ndvstéva muzea, vystavy — prohlidka exponati v uzavieném
prostoru (maximalng¢ 2 hodiny)
Dlouhodobé: — trvaji vétsinou déle nez jeden den, byvaji komplexné biologické nebo
exkurze lze vyuzit napiiklad skoly v pfirodé. K dlouhodobym exkurzim fadime také

biologické vylety, studijni cesty, biologické putovni vylety atd.
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4.2 Prubéh a zhodnoceni exkurze

Zakladni podminkou pro dobré zvladnuti exkurze je vlastni znalost dané problematiky
ucitelem. Pokud se ptipravuje komplexni piirodovédna exkurze, neni na Skodu pozvat s sebou
zkuSen¢ho odbornika na oblast, kterd je pro ucitele problematickd. Pro zéky je samotny
vyklad od cizi osoby Casto zajimavy a poutavéjsi, nez vyklad od ucitele, kterého znaji.

V oblastech narodnich parku Ize vyuzit lektorského doprovodu mistniho spravce - Obr. 16.

Obr. 16 - ochrana¥ska vychazka na Cernohorské raselinisté, Zaci IX. A ZS Hostynska, Praha,
s doprovodem strazce Krkono$ského narodniho parku, foto: autor

Pokud je to mozné, ucitel by si mél vlastni trasu pred exkurzi projit a stanovit si
jednoznaéné vzdélavaci cile. Pro zdarny pribéh exkurze je vhodné, aby si ucitel trasu prosel,
protoze i kdyby ji znal, mize dojit k podstatnym zménam - rostliny, které tam rostly, uz tam
byt nemusi apod. (Altmann 1972). Samoziejmosti je prostudovat si mapu, naplanovat si
jednotliva odpocinkova nebo pracovni zastaveni, zvazit fyzickou zdatnost zakl a také zjistit
dopravni dostupnost. Ucitel by si mél dikladné promyslet, které pomiicky bude na exkurzi
potfebovat: klice kur€ovani pfirodnin, sitku na lov vodnich bezobratlych, smykacku,
exhaustor, lupy, epruvety nebo zkumavky se zatkou z vaty (davame zakim do ruky
na prohlizeni), neopomeneme hmyz po demonstraci vypustit, dalekohledy, noviny na baleni
sbért, poptipadé mala zahradnicka lopatka, atd. Pti lovu vodnich bezobratlych Zivocichu je
s sebou vhodné vzit plastovy talit nebo jinou mélkou nadobu bilé barvy na pozorovani
a demonstraci. Doporucuje se zaky predem co nejjasnéji informovat o cili a trase exkurze,

tedy pokud neni cil a trasa tajnd, pfipravena jako ptekvapeni.
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Zaci i rodi¢e musi pfedem dostat informace o prabéhu exkurze, pfibliznou &asovou
naroc¢nost, informace o dopravé, doporuc¢eném obleceni, obuti a kapesném. Pti cesté do terénu
by pro zaky mélo byt samoziejmé zajistit si podlozky na psani, psaci potieby, poptipadée sesit
na poznamky. Vhodné je vyklad exkurze doplnit o pracovni listy, se kterymi zéaci pracuji
v terénu. Ve vyuce ukdze ucitel studentim, jak povedou zdznamy a zakresli sledované
objekty. Diilezitou soucasti exkurze jsou ukoly zadané celé skupin€ nebo jednotliveiim podle
jejich schopnosti a dovednosti. Dale ucitel ur¢i zaky, ktefi ponesou pomucky, pfipomene jim
zodpovédnost za svéfené véci a uréi, které pomucky budou pozivat vSichni Zaci a které bude

mit na starost jeden konkrétni zak, téz kdy a komu Zaci pomucky vrati (Altmann 1972).

Vlastni hodnoceni exkurze by mélo, alespon v kratké form¢, probehnout jiz na jejim
vlastnim konci. Obecné shrnujici hodnoceni je vhodné zaradit az na nasledujici hodinu
do vyuky - pokud se tedy jedna o kratkodobou exkurzi. Pfi dlouhodobych exkurzich je
vhodné zatadit hodnoceni kazdy den, respektive celkové hodnoceni na konci pobytu. Struéné
shrneme a zhodnotime vysledky zaki, dileZité je neopomenout sebehodnoceni zakt ’, které
muze probéhnout riznou formou. Dilezité je zohlednit vék zakt. Je vhodné s poznatky
a dovednostmi pracovat dale v hodinach a u zaku je upevnit. Ucitel by mél poznatky
systematizovat a pfipadné¢ né€kterd pozorovani, kterda nebylo mozno z asovych divodi
zvladnout v terénu, dokoncit v ucebné. Pokud si ucitel z terénu donesl pfirodni material, musi
dojit k jeho vycisténi a zakonzervovani. Vhodné je, pokud je to mozné, tento material zakiim

Vv dalsi hodin€¢ demonstrovat poptipad¢ ziidit malou vystavku i pro ostatni zaky.

" Jedna z vychovnych metod, diky nimz si 7k konfrontuje sviij pohled na sebe sama, své vykony
s pohledy vyucujicich, spoluzakii a dospiva (zpravidla) k realnéj$imu sebepojeti (Prucha et al. 2009).
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5 VYPOCETNI TECHNIKA VE VYUCE

V poslednich deseti letech se moderni informaéni systémy vyrazné prosazuji
i ve Skolach na vSech stupnich. Na vétSin¢ Skol jsou jiz téméf bézné pocitate piipojené
na internet, multimedialni tabule, elektronické vyukové materidly - prezentace, elektronické
ucebnice nebo e-learning. Samoziejmosti jsou elektronické matriky a dokonce i elektronické
zakovské knizky a tfidnice. Vyrazné se zlepSily znalosti i dovednosti uliteltt pii praci
s vypocetni technikou a internetem. Na Skolach je patrny trend postupného opousténi
klasickych ucebnic a zakupovani Skolnich multilicenci, kdy si Zaci mohou ucebnici sami
stahnout do domaciho pocitace nebo tabletu. V dobé informacéni exploze vznika cela fada

novych informaci, na coz by mélo Skolstvi jako celek reagovat.

Neni totiz mozné takové mnozstvi informaci zpracovavat a zatazovat je do vyukovych
programii prostou adici (Kalhous et al. 2009). V ramci kurikularni reformy jsou feSeny
problémy, jak u zakl rozvijet dovednosti, které jim umozni vyhledat, zpracovavat a vyuzivat
informace podle vlastnich potieb. K zdkladnim pozadavkiim souvisejicim s modernizaci
vyuky patii Sir§i zavadéni informacnich technologii, ziskat tzv. pocitaovou gramotnost,

kterou musi ziskat ucitelé i zaci (Bendl, Kucharska et al. 2008).
5.1 Zarazeni ICT do vyuky

V samotném vzdé&lavacim procesu lze vyuzit mnoho druhti softwarti pro podporu

&V t&chto

interaktivity. VSeobecné vyuzivané jsou programy ze skupiny Microsoft Office
programech si muze ucitel relativné snadno vytvaret libovolné prezentace, pracovni listy nebo
e-learningy. Dale to jsou rizné typy vyukového softwaru: animace, videoklipy, didaktické
hry, simula¢ni programy, programy na procvicovani — zak je veden programem, ktery muize
byt podle véku zaki predstavovan postavickou — tutoring a fadou dalSich. Specialni kategorii
jsou elektronické ucebnice a encyklopedie. V dnesni dobé jiz vétSina velkych nakladatelstvi
vydava nejen klasické, tisténé ucebnice, ale i samotné elektronické ucebnice a encyklopedie
na CD-ROM nebo stazitelné piimo ze serverii nakladatelstvi. Forma, ale i kvalita ucebnic
muze byt dosti rozdilnd. Sdm mam zkusenost s elektronickou ucebnici od nakladatelstvi Fraus

(ptirodopis 6. — 9. ro¢nik) a Nova Skola (chemie 8. ro¢nik). Uzivatelské rozhrani je vyrazné

piijemnéjsi s ucebnici z nakladatelstvi Fraus. Ucebnice na prvni pohled vypada jako ta tisténa,

& Microsoft Office je kancelaisky balik programi firmy Microsoft, existujici ve verzich pro Microsoft
Windows, Mac OS X a Mac OS. Ve verzi pro vysoké skoly jsou k dispozici programy Word, Excel, PowerPoint,
OneNote, Outlook, Publisher, Access.
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ale je doplnéna o dal$i obrazky, videa, animace, dopliikové tkoly, cviceni, ale i hypertextové

odkazy na dalsi zdroje ¢i elektronické encyklopedie.

Hodiny s vyuzitim ICT ve vyuce piirodopisu, biologie a geologie 1ze rozdélit:

a) Prezentace udiva:

ucitel, poptipadé zak ¢i skupina 74kl prezentuje uclivo za pomoci
videoprojektoru (dataprojetoru). Pfi téchto hodinach lze vyuzit a demonstrovat
materialy ve formé MS Office PowerPointu (vlastni nebo pievzaté, k dispozici
jsou naptiklad na strankach www.rvp.cz), multimedialnich uéebnic (Fraus, Nova
Skola atd.), vyukovych programi (napiiklad od firmy Terasoft nebo
ww.prirodopis.eu), didaktickych her (ptikladem muze byt ekologicka didakticka
hra Ekopolis, jeji online verze), webovych aplikaci (Google Maps, Google Sky,
YouTube, a dalsi), vzdélavacich a informacénich servert (www.naturfoto.cz,

www.priroda.cz, www.chmi.cz, www.wikipedie.cz, www.jaktridit.cz aj.)

b) E-learning:

kazdy zak ma K dispozici vlastni pocita¢ nebo tablet, lze vyuzit pracovny
informatiky. Zaci pracuji individualné nebo &asteéné spole¢né. Pii této formé
vyuky lze vyuzit elektronické ucebnice, znalostni didaktické soutéze, samostatné
e-learningové kurzy. Jako ptiklad lze uvést kurzy dostupné na serverech:
www.zaskolou.cz, www.prurezovatemata.cz. Programy lze vytvofit i pomoci
MS Office PowerPoint nebo dalSich programi, ¢i webovych aplikaci
na vzdélavacich serverech.

specialni kategorii jsou e-kurzy, které zaci zpracovavaji doma pod vlastnimi
ucty. Ucitel vidi Gspé$nost a zpracovani kurzu jednotlivymi zaky. Tuto formu

nabizi napiiklad portal Skola za §kolou, ale i n&kolik dalsich.

c) Kombinované uziti ICT:

posledni moznosti je kombinace obou piedchozich metod. Pti vykladu si Zaci
zapisuji poznamky do pfipravenych podkladli ve svych pocitacich ¢i tabletech.
Podkladem mohou byt vlastni prezentace predané zakiim ve forméatu pdf nebo
pfimo do prezentaci. Specidlni formou je vyuZiti tzv. hlasovacich zafizeni,
naptiklad v platformé SMART Board, kdy ma kazdy zak své hlasovaci zatizeni

a muze prubeézné reagovat na kontrolni otazky pti vykladu.
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V soucasné¢ dob¢ se v méfitku svétovych trendii uplatiiuje tendence, kterd
s perspektivami do budoucnosti prosazuje vyuZivani hypermedialnich prostiedki ° v oblasti
vzdelavani a vyucovani. V oblasti vzdélavaci technologie zduraziuji pedagogické vyzkumy

vyznam interaktivity a hypermedialni prezentace poznatki (Skalkova 2007).

V dnesni dob¢ je stale jesté vyuka za podpory elektronickych vyukovych materialt
pro zaky dopln€¢k standardni frontdlni vyuky. Moderni technologie jsou zaky pfijimany
pozitivn€, vnimaji ji jako béznou soucast jejich zivota a tim i vzdélavani. Vyuka s vyuzitim
elektronickych vyukovych materiald podporuje i informacni gramotnost zakd, tzn. jejich
schopnost vyhledavat informace z vice zdroji. Multimedidlni prvky rovnéz podporuji

zapamatovatelnost sdéleni.

Jiz dnes je ziejmé, ze vyuziti informacnich technologii vyrazn€ ovlivni vyuku zacatkem
tietiho tisicileti (Kalhous et al. 2009). Medializované poznani je pfedev§im nazorné. To vSak
pfinasi do vyuky nové problémy spojené s ikonickym osvojovanim. Uc¢itel musi poskytnout

zaktim podporu k zvladnuti analyticko-verbalnimu osvojeni uciva.

V soucasnosti se hovoii o ,,konzumni nazornosti, ktera se 1i§i od tradi¢ni S$kolni
nazornosti. Didaktika bude muset v budoucnu poskytnout kli¢ k medializované skute¢nosti

tak, aby sama nov¢ propracovala problém nazornosti jako didakticky princip (Skalkova 2007).
5.2 Multimedialni technika

V poslednich desetiletich se ve vyuce objevuji nové didaktické prostiedky —
multimédia. Tato média umoznuji vytvaret odborné pracovny, VvV nichZz je vSechna
audiovizudlni technika promitdna prostfednictvim multimediadlniho pocitate na promitaci
plochu videoprojektorem (dataprojektorem) nebo pomoci aktivniho panelu zpétného
projektoru. Na Skolach je mozné vytvaret multimedidlni pracovisté vhodné pro individualni
vyuku a je mozné vytvaret i domaci multimedialni pracovisté (Kalhous et al. 2009).
Multimedialni pocita¢ by v dnesni dobé nemél chybét v zadné laboratoti nebo odborné
ucebné. Problém muze byt s umisténim projekéniho platna (svétlo, slunce, postaveni lavic
k projekénimu platnu, zatemnéni pracovny atd.) - Obr. 17. Souéasti multimedialniho pocitace
Vv pracovné¢ je samoziejm¢ tzv. multimedidlni tabule. Vlastni ~multimedialnost,
I tzv. dotykovost zajistuje nékolik metod snimani. Snimani pohybu specialniho ukazovatka

nebo fixy, snimani pohybu kteréhokoliv ptredmétu, i1 ruky, pomoci fotobuilkky nebo pfima

® Hypermedialni prostfedek piedstavuje program, aplikaci, ktery se spojuje kromé textil s jinymi zdroji
informaci — obrazy, zvuky, videozaznamy (Skalkova 2007).
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detekce pohybu, respektive dotyku vlastni plochy tabule. Multimedialni tabule dnes nabizi
nékolik firem, kdy jednotlivé systémy maji klady i zapory. Piiklady multimedialnich tabuli:
SMART Board, E-BEAM, Aktiv board a jiné. Multimedialni tabule ma oproti béznému
promitacimu platnu fadu vyhod, hlavni je popisovani, kresba piimo na objekt a tvorba
schémat. Dal8i vyhodou je uloZeni vlastniho obrdzku, ktery byl vytvofen elektronickym

perem nebo fixou v riznych formatech, jako jpeg, png nebo pdf.

Obr. 17 - multimedialni odborna pracovna, Z8 Hostynska, Praha, foto: autor

Vhodnym dopliikem multimedialnich poéitacu je téz vyuziti vizualizéru - Obr. 18,
kterym lze demonstrovat pfirodniny, texty a obrazky v jinych publikacich. Dal§im vhodnym
zafizenim na podporu multimedidlnosti je pofizeni digitdlni kamery pfipojené piimo
do mikroskopti nebo binokularni lupy. Dal$im doplikovym elektronickym zatizenim je
LabQuest od firmy Vernier s celou fadou senzord, kde lze vysledky demonstrovat piimo

ze zafizeni na multimedialni tabuli.

Obr. 18 - multimedialni poéita¢ s vizualizérem od firmy e-Beam, foto: autor
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6 METODIKA ZPRACOVANI MATERIALU PRO NAUCNOU STEZKU

6.1 Cile a pouzita literatura

Hlavnim cilem diplomové prace je zpracovani osmi zastaveni k naucné stezce
Klanovicky les a vytvoteni navazujicich vyukovych materidld pro zédky druhého stupné

a niz$ich stupiti viceletych gymnazii pro vyuku ptirodopisu/biologie.

Zpracované vyukové materialy k naucné stezce Klanovicky les respektuji vystupy
Z Ramcového vzdeélavaciho programu pro zakladni vzdélavani. Materialy rozvijeji vzdélavaci
oblast Clovék a priroda a to zejména obor Prirodopis, ale i vzdélavaci obor Zemépis.
Ze zasazen¢ho obsahu oboru Prirodopis 1ze jmenovat: obecna biologie a genetika, biologie
hub, biologie rostlin, biologie Zivoc¢ichli, zéklady ekologie a praktické poznédvani piirody.
Environmentalni vychova je hlavnim, 1 kdyz ne jedinym, vyznamnym prifezovym tématem,
které zpracované vyukové materidly rozvijeji. Podpoiena je i vyuka Medialni vychovy
a Osobnostni a socidlni vychova. Zpracované navazujici materidly podporuji vSechny klicové
kompetence, z nichz nékteré jsou akcentované vice, napiiklad Kompetence pracovni nebo

Kompetence K uceni.

Pti zpracovani jednotlivych zastaveni jsem vychazel z vlastnich znalosti oblasti a téz
z charakteristiky lesa, kterou jsem zpracoval v kapitole 2 Charakteristika oblasti. Pti tvorbé
textl zastaveni a obsahu navazujicich vyukovych materidlli (prezentace, Skolni a terénni
pracovni listy) jsem cCerpal ze znalosti a dovednosti z dlouholeté praxe. Veskeré texty jsem
konfrontoval s u¢ivem v uéebnicich pro zakladni Skolu a gymnazia. Seznam ucebnic, které
jsem vyuzil pro zpracovani vyukovych materialti jsou uvedené v kapitole 6.1.1 Literatura
pouzitd pti zpracovani vyukovych materiali. Veskeré zdroje jsou uvedeny v seznamu pouzité

literatury.

V letech 2009 - 2012 jsem spolupracoval na tadé projektu, které mély za cil podpofit
netradi¢ni vyukové metody v hodinach ptirodovédnych prfedmétil, se zapojenim informacnich
technologii (Ekopolis, PRUT, Déti ve svém Zivlu). Pfi zpracovani vyukovych prezentaci jsem
pouzil vysledky Setfeni zajmu zaki o predmét, které jsem v poslednich letech uskutecnil
ve tiidach, které uc¢im. Pro potieby diplomové prace jsem zvlast vyhodnotil vysledky jen
z n€kolika otazek, na kterych demonstruji zakav postoj k vyuZzivani informacnich technologii
ve vyuce, vice v kapitole 6.4 Skolni Setieni vztahu 24kt k ICT na Zakladni $kole Hostynska,

Praha.
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Cilem diplomov¢ prace je zpracovani témat jednotlivych zastaveni tak, aby byla mozna
jejich snadnd a univerzalni integrace do vzdélavaciho procesu bez vazby jen na jednu fadu
ucebnic. Terénni pracovni listy maji pomoci ucitelim pii organizaci monotematickych
i polytematickych vychazek a tim u zakt vzbudit vétsi zajem 0 piirodovédné vzdé€lani a dalsi
profesni rozvoj Vv ptirodnich védach. Vychéazky s vyuzitim pracovnich listii a kol maji za cil
pomoci i Vv prevenci psycho-patologickych jevi a jiného rizikového chovani. Aktivity

Vv ptirod¢ zakim ukazuji moznosti traveni volného casu.

Vyukové materidly budou volné piistupné na webovych strankach nau¢né stezky
Klanovicky les a budou dostupné pro Sirokou pedagogickou i nepedagogickou vetejnost.

Pti drobné upravé nékterych tikoli bude mozné materialy vyuzit celorepublikove.

Vlastni texty zastaveni nejsou vyhradné uréené jen pro Skolni kolektiv, ale pro vSechny

navstévniky Klanovického lesa.

Fotografie pouZzit¢ v materidlech jsou mé vlastni nebo volné piistupné a stazené
z oteviené encyklopedie Wikipedie, na vybranych ilustracich se podileli i Zaci IX. B,
ze ZS Hostynsk4, Praha. U kazdého obrazku a ilustrace je uveden zdroj. U textd zastaveni
stejné jako u pracovnich listll jsou zdroje uvedeny v seznamu. U prezentaci je zdroj a autor

uveden u kazdého snimku formou poznamky.

6.1.1 Literatura pouZzita p¥i zpracovani vyukovych materiala

Vybér ucebnic, které jsem vyuzil pii zpracovani navazujicich elektronickych vyukovych
materiald, jsem podminil mou znalosti daného titulu a obsahem uciva, které reflektuje témata
zastaveni. Volil jsem ty ucebnice, které¢ jsem vyuzival nebo vyuzivam ve své pedagogické
praxi napiiklad sadu ucebnic od nakladatelstvi Fraus nebo od Statniho pedagogického
nakladatelstvi autor Dobroruka nebo Cernik. Dal§i sady uéebnic slouzily jako zdroje
dopliikti, zajimavosti. Zdmérné jsem volil starSi 1 novéjsi tituly. Vybér dalSich publikaci jsem
volil dle jejich obsahu uciva K textu zastaveni. Volil jsem i publikace, na kterych jsem se

spolupodilel.
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Seznam ucebnic vyuZitych p¥i zpracovani vyukovych materiali:

CABRADOVA V., HASCH F., SEJPKA J., VANECKOVA 1. 2004. Piirodopis 6: ucebnice

pro zdakladni skoly a viceletd gymnazia. Plzen: Fraus.

CABRADOVA V., HASCH F., SEJPKA J., VANECKOVA 1. 2005. Pfirodopis 7: ucebnice

pro zakladni skoly a viceleta gymnazia. Plzen: Fraus.

CERNIK V., MARTINEC Z., 1997. Piirodopis pro Ziky zdkladni skoly (7. rocnik) a nizsi

rocniky viceletych gymnazii, botanika. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi.
CERNIK V., MARTINEC Z., 1997. Piirodopis pro Ziky zdkladni $koly (6. rocnik) a nizsi
rocniky viceletych gymndzii, botanika. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi.

CERNIK V., MARTINEC Z., BICIK V. 1997. Piirodopis pro Ziky zdkladni skoly (7. rocnik)

a nizsi rocniky viceletych gymnazii, zoologie. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi.

CERNIK V., MARTINEC Z., BICIK V. 1997. Piirodopis pro Ziky zdkladni skoly (6. rocnik)

a nizsi rocniky viceletych gymnazii, zoologie. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi.

DOBRORUKA L., CILEK V., HASCH F., STORCHOVA Z. 1999. Pirodopis pro 6. rocnik

zakladni skoly. Praha: Scientia.

DOBRORUKA L., GUTZEROVA N., HAVEL L., CHOCHOLOUSOVA Z. 1998.

Prirodopis pro 7. rocnik zdkladni Skoly. Praha: Scientia.

DOBRORUKA L., VACKOVA B., KRALOVA R., BARTOS P. 1999. Piirodopis pro 8.

rocnik zakladni skoly. Praha: Scientia.

HEDVABNA H. MARTINEC Z. 2008. Piirodopis: 2. dil, botanika. Brno: Nova kola.
JURCAK J., FRONEK J. et al. 1997. Piirodopis 6. Olomouc: Prodos.

JURCAK J., FRONEK J. et al. 1998: Prirodopis 7. Olomouc: Prodos.

KVASNICKOVA D et al. 1997. Ekologicky prirodopis pro 6. rocnik zdkladni Skoly a nizsi

rocniky viceletych gymnazii. Praha: Fortuna.

KVASNICKOVA D et al. 1997. Ekologicky prirodopis pro 7. rocnik zakladni skoly a nizsi
rocniky viceletych gymnazii, 1. dil. Praha: Fortuna.

KVASNICKOVA D et al. 1997. Ekologicky prirodopis pro 7. rocnik zdkladni Skoly a nizsi

rocniky viceletych gymnazii, 2. dil. Praha: Fortuna.
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KVASNICKOVA D et al. 1997. Ekologicky piirodopis pro 8. rocnik zdkladni Skoly a nizsi

rocniky viceletych gymndzii. Praha: Fortuna.

VANECKOVA 1., SKYBOVA J., MARKVARTOVA D., HEIDA T. 2006. Pfirodopis 8,

ucebnice pro zakladni skoly a viceleta gymnazia. Plzen: Fraus.

Seznam publikaci vyuzitych p¥i zpracovani vyukovych materialii:

ANDERA M., HORACEK I. 2005. Pozndvdme nase savce, 2. doplnéné vydani. Praha:

Sobotales.

BARWINEK H. et al. 1980. Metodika seznamovani déti s prirodou. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi.

BONNIERS A. 2004. Ptdci — Evropy, severni Afriky, Blizkého Vychodu. Praha: Svojtka.
BURESOVA K. et al. 2006. Hurd z lavic do piirody 3. Brtnice: Chaloupky.
HURYCH V. 2003. Okrasné dieviny pro zahrady a parky. Cesky T&sin: Kvét.

KOLEKTIV AUTORU 2010. Déti ve svém Zivlu aneb Jak na projekty, viastni vyuku i
motivaci zakii v environmentdlni vychove na tématech voda, vzduch a piuda. Praha: Sdruzeni

TEREZA.

KUBAT K. 2002. KIi¢ ke kvétené Ceské republiky. Praha: Academia.

LORBEER G., NELSONOVA L. 1998. Biologické pokusy pro déti. Praha: Portal.
MATEJCEK T., PETERKA S. 2011. Ekopolis — metodickd prirucka. Praha: Scio.

MOLISCH H., BIEBL R. 1975. Botanicka pozorovani a pokus s rostlinami bez pristrojii.
Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi.

MORAVEC J. et al. 1994. Fytocenologie. Praha: Academia.

SAUGOUT N., ICHBIAH D. 2009. Zivot pro planetu Zemi, 365 tipii pro kazdodenni
ekologicky Zivot. Praha: Prah.

STOKLASA J. 2006. Klice a navody k praktickym cinnostem v prirodopisu, biologie a
ekologie. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi.
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6.2 Zpracovani a navrh naucné stezky Kldanovicky les

6.2.1 Trasa naucné stezky

Nau¢na stezka prochazi ptirodnim parkem Klanovice — Cihadla a &asteéné ptirodni
rezervaci Klanovicky les, severn¢ od zelezni¢ni traté Praha — Kolin. Tato stezka navazuje
na nauc¢nou stezku Klanovicky les, ktera byla vytvofena spole¢nosti Taggmanager o. S.
a DoHaje.cz ve spolupraci s Agenturou Koniklec. Tyto organizace stezku rozsifuji, udrzuji
I zajist'uji aktualizace textd. Jedna se o kratkou stezku se ¢tyfmi zastavenimi o celkové délce
nepiesahujici 3 kilometry. Stezku jsem osobné nékolikrat prosel a nemohu potvrdit informace
Z nekterych zdrojii, ze ma stavajici stezka 5 kilometrt, tato vzdalenost je silné nadsazena.
Vychozim mistem je vstup do pfirodni rezervace Klanovicky les na zelené turistické trase.
Zacatek je nedaleko Zelezni¢niho viaduktu v Ujezdé nad Lesy v misté nazyvaném Blatov.
Déale vede po zelené turistické stezce az k usedlosti Nové Dvory V centrdlni ¢asti lesa.
Zde nau¢na stezka pokracuje jiz mimo znacenou trasu a kon¢i u Novodvorského kiizku
poslednim zastavenim - Mapa 6. Jednotliva zastaveni jsou tvotfena cedulkami tzv. tagglisty
s 2D kody. Texty plvodni naucné stezky se zabyvaji zejména ochranou piirody,

ekologickymi podminkami, historii oblasti a golfem.

Legenda:
Pavodni NS
Doplnéné NS
6
3 /5
. = ‘\\ . 7
/"'/f / 8
£, /
/
I- --------- 1 l_/‘
1, Novodvorsky : / 9
I kiizek 1 P
R . 12 10[ %
/ 11
2 |
{ i Praha - Klanovice |
| 1
U P}
T 8~ - s = o~
Mo NS S = e E
(e T T TTT T T TS s mmm s
-l _———— i Ujezd nad Lesy - Blatov 1

Mapa 6 - mapa nauéné stezky Kldanovicky les, pievzato z www.mapy.cz a upraveno
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Pro tuto nauc¢nou stezku jsem piipravil rozsiteni ve formé dalSich osmi zastaveni s texty
a vyukovymi materidly. Mnou navrzend stezka pokracuje od Novych Dvort déle po zelené
turistické stezce az k Rozcesti Nové Dvory. Zde pokracuje lesnim komplexem po modré
znacce a nau¢né stezce Klanovickym lesem az k altanu (zastaveni €. 9), ktery se nachazi
Vv blizkosti u jednoho z hlavnich vjezdl do lesa. Jde o misto, kudy fada navstévnika, ktefi
do Klanovic pfijizdeji vlakem ¢i autobusem, vchazi do lesa. Jedna se o stejnou cestu, kterou
ptijizdéji i ndvstévnici Forest Golf Resort Praha, a.s., kde sidli hlavni klubovna. Odtud se

naucna stezka staci zpét k zastaveni ¢. 10. Stezka vede po zpevnéné lesni cesté, jedna se

0 pokrac¢ovani ulice Axmanova - Obr. 19.

Obr. 19 - lesni cesta, pokracovani ulice Axmanova, zastaveni ¢. 11, foto: autor

Plvodni Ctyfi zastaveni, uréené piedevSim pro Sirokou vetejnost, jsem doplnil o dalSich
osm zastaveni, které jsou pfipravené zejména pro skoly. Celkova délka okruzni naucné stezky
se vSemi dvanacti zastavenimi je 4,5 kilometru. Tim Ze stezka vede z vétsi ¢asti po turisticky

znaenych cestach, neni zapotiebi zajistit znaceni naucné stezky.

Pfi volbé trasy jsem si stanovil n€kolik cilti: navézat na jiz zbudovanou taggovou
naucnou stezku, poukdzat na zajimavé ptfirodni Utvary v okoli, zminit rizné ekosystémy,
vyhnout se mimotfadné chranénym mistim, zvysit ndvstévnost a zajistit bezpecnost pro
navstévniky. Napojeni na jiz stavajici stezku bylo pro mé prioritou, jelikoz v okoli se nachézi
nékolik dalsich stezek (3.5 Naucné stezky v okoli). Plnd navaznost se mi nepodarila zajistit,
jelikoZ zastaveni €. 4 ptivodni stezky u Novodvorského kiizku bylo ptfi pivodnim budovani
stezky koncipovano jako zavérecné - Mapa 6. Bohuzel v dnesni dob¢ jiz neni mozné stavajici
zastaveni ptecislovat. Mnou doplnénd navrzena stezka je plné okruzni mezi zastavenimi

¢.2,35-12
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Trasu jsem volil z davodu vyssi frekvence navstévnikd v danych mistech. Oblast jsem
pravidelné prochazel a pravé v téchto usecich bylo navstévnikii nejvice. Déle stezka vede
zajimavym terénem a riznymi spolecenstvimi, které Ize pii Skolni vychazce ucitelem vyuzit
pro doplnéni vykladu. Stezka prochdzi lesem dubovym, jehlicnatym 1 smiSeny, dale
vede okolo lesnich pasek, rybniCku a nékolika mokiadd. Pro stezku jsem vyuzil jiz
zbudovanou relativné hustou sit’ lesnich cest. Pro vétSinu stezky neni zapottebi budovat
chodniky, schody, ¢i dalsi drobné stavby. Jen v okoli zastaveni ¢. 8 a 9 se nachdzi bahnisté
prasat divokych, ktera jiz vice mén¢ zruSila ptivodni Cast lesni cesty a navstévnici, zejména
seniofi a matky s kocarky, zde maji problém piejit. V tomto misté bych doporucil vybudovat
polozeny prkenny chodnik s ndjezdem pro kocarky a celkové délce 10 metrti. Nékteré lesni
cesty jsou vyrazné poSkozeny i jezdci nakonich. Kohlik (2010) v Planu péce o prirodni
rezervaci Klanovicky les potvrzuje, ze zde dochazi k seslapu pudy a vegetace, ktera je

poskozovana zvlasté v okoli cest.

6.2.2 Zpracovani texti zastaveni

Po volb¢ vlastni trasy naucné stezky jsem pfistoupil ke zpracovani jednotlivych
zastaveni. Stanovil jsem si maximalni pocet zastaveni 8, tedy aby celd nauc¢na stezka méla
12 zastaveni. Vice by se jich do vyznacené trasy neveslo. Dale jsem zvazoval nékolik
moznosti jak tematicky zpracovat jednotliva zastaveni. Prvni moznosti bylo vSechna zastaveni
zacilit ekologicky — ochranaisky, nebo se fidit dle vétSiny ucebnic a zastaveni shrnout
po jednotlivych vyznamnych skupinach organismil. Zprvu jsem volil kombinaci zastaveni
ekologickych a biologickych. Nakonec jsem se rozhodl pro jinou moZnost. Nosnym tématem
zastaveni bude vzdy jedna vyznamna skupina organismt s doplnénim o ekologicky ¢i

ochranatsky aspekt, a to pfimo v textu zastaveni nebo v navaznych vyukovych materidlech.

Toto ¢lenéni zastaveni po systematickych skupindch organismi se mliZze jevit v dnesni
dobé jiz zastaralé. Z vlastni zkusenosti v§ak mohu potvrdit, ze mnoho ucitell toto déleni spise
vitd. Je pro né jednoduse uchopitelné a snadno zatraditelné do roc¢nikovych plant uciva.
Pfesto zastaveni poukazuji 1 na S§irSi ekologické aspekty, a tak napliuji mezipredmétoveé
vztahy a prifezovd témata. Navaznost vSech zpracovanych vyukovych materidla
na Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani je teSena v kapitole 6.1 Cile a

pouzitd literatura.
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Zastaveni naucné stezky Klanovicky les

- Zastaveni ¢. 1 — Ptirodni rezervace Klanovicky les
- Zastaveni €. 2 — Golf v Klanovicich - pohled ze dvou stran
- Zastaveni €. 3 — Vidrholec a Slavétice

- Zastaveni ¢. 4 — P¥irodni park Klanovice — Cihadla

- Zastaveni . 5 — dieviny

- Zastaveni ¢. 6 —savci

- Zastaveni . 7 — ptaci

- Zastaveni ¢. 8 — houby

- Zastaveni ¢. 9 — hmyz

- Zastaveni ¢. 10 — obojZivelnici a plazi
- Zastaveni ¢. 11 — byliny

- Zastaveni €. 12 - vytrusné rostliny

Texty zastaveni ¢. 1 — 4 jsou soucast pfiloh a nové vytvofené texty zastaveni 5 — 12 jsou

uvedené v kapitole 7.1 Texty zastaveni k nauéné stezce Kldanovicky lesT7 .
6.3 Priprava a zpracovani elektronickych vyukovych materiali

Ve své pedagogické praxi Casto vyuzivam moderni technologie — prezentace, videa,
elektronické ucebnice. Jsem piesvédCen, ze vyuka pfirodopisu neni jen o modernich
technologiich, ale pfedevS§im o pfimém kontaktu s ptirodou. At uZ je to formou ptirodovédné
vychdzky nebo alespoii demonstrace realnych pfirodnin ve vyuce. VySe zminénd ndzorna
vyuka je zasadni pro plnohodnotné budovani proenvironmentalniho chovani a eliminuje
prostou ,.konzumni ndzornost“. Z toho divodu pro Zaky pravidelné pfipravuji pétidenni
ptirodovédnou exkurzi do Biosférické rezervace Ttebonsko, vyuku dopliuji o exkurze
do Zoologické zahrady Praha, Botanické zahrady HI. m. Prahy nebo na Skolni zahradu. Jako
koordinator EVVO na Skole spolupracuji i s ekologickymi centry: Sdruzeni TEREZA,
EC Toulcav dvar. Obr. 20 demonstruje pfirodovédnou vychazku k mokiadu u Toulcova
dvora, kdy Zaci pfi vylovu a sbéru vodnich bezobratlych vyuzivaji pracovni listy. Hodina
meéla ryze ¢innostni a motivacni charakter a byla zafazena na zavér vyucovaného celku hmyz.
Cilem bylo aplikovat, procvicovat a opakovat znalosti ze Skoly. Podpofeny byly

I psychomotorické cile a prufezové téma environmentalni vychova.
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Obr. 20 - vychazka k mokiadu s Zaky VI. A, VA Hostynska, Praha, foto: autor

S vyuzitim modernich technologii ve vyuce mam bohaté zkuSenosti. Sdm vyuzivam
multimedialni tabule, prezentace, elektronické ucebnice i vlastni webové stranky pifi vyuce
ato pravidelné¢ jiz od roku 2008. Vyuziti informacénich technologii v mé praxi popisuji
v kapitole 6.4 Skolni Setfeni vztahu 4k k ICT na Zéakladni $kole Hostynska. Byl jsem
ptizvan do tady projektd podporujicich vyuziti ICT ve vyuce. Piikladem muize byt projekt
PRUT - Podpora prufezovych témat ve vyuce s vyuzitim informacnich technologii
(www.prurezovatemata.cz). Jeho cilem bylo vytvofeni elektronickych materiali pro ucitele
a zaky, jako jsou prezentace, pracovni listy, ale téz elektronické kurzy (forma e —learningu),
kterymi Zzak prochazi samostatng. DalS§im projektem byla spoluprace na ekologické,
didaktické, deskové hie Ekopolis, kde jsem spolupracoval na e-learningu a piedevsim
na metodice pro ucitele a na pracovnich listech pro Zaky. Ptipravu a zpracovani hry
koordinovala firma Scio. Podporou ICT se zabyval i projekt Déti ve svém zivlu, ktery
koordinovalo Sdruzeni TEREZA. Zde bylo cilem vzdélavani ucitelt v intenzivnich kurzech
(workshopech) na rtzna obecné didaktickd a environmentalni témata - cile ve vyuce,
integrace prufezovych témat, motivace ve vyuce, aktivizujici metody a formy, piiprava
na vyucovani, zpracovani pracovnich listli, projektové vyucovani, ptiprava na projektovy den,

individualizace vyuky atd.

Pti zpracovani elektronickych vyukovych materidlii k nau¢né stezce jsem vyuzival

znalosti a dovednosti z jiz zminénych projektu a z kazdodenni ucitelské praxe.
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Vyukové materialy k nau¢né stezce Kldnovicky les jsou v souladu s Rdmcovym
vzdelavacim programem pro zakladni vzdelavani. Néavaznost zpracovanych vyukovych

materiali na RVP ZV je feSena v kapitole 6.1 Cile a pouzita literatura.

6.3.1 Vyukové prezentace

Pro ucitele jsem ke vSem osmi zastaveni pfipravil obsahlé prezentace, které svym
obsahem popisuji celou skupinu organismil a jsou vyuzitelné i v bézné vyucovaci hoding.
Vyuziti prezentace lze hodnotit jako podporu slovni vyukové metody o nazorné demonstracni
slozku. Skalkova (2007) tento typ vyukovych materidld fadi do kategorie hypermedialni
prostfedky. Jedna se o texty doplnéné o obrazky, ilustrace, animace, zvuky a videa. Vyukova

prezentace, kterd dopliiuje vyucovaci hodinu, vyuzivad rizné vyukové metody: expozicni,

fixacni, a motiva¢ni. Vyukové prezentace jsem vytvoril v programu Microsoft Office,
PowerPoint 2010.

Obr. 21 - vyuka pFirodopisu s pomoci vyukovych prezentaci, foto: autor

Nové vytvofené prezentace jsem s zaky odzkousel, vice v kapitole 6.5 Testovani
zpracovanych vyukovych materiali. Nesrovnalosti a chyby jsem opravil. Pti vyuce s novou

prezentaci jsem nepozoroval, ze by zakim texty, animace a videa, byly nesrozumitelné -
Obr. 21.

Pii vlastni tvorbé prezentaci jsem se fidil n€kolika zasadami:

a) Prehlednost, srozumitelnost, minimum jen nutného textu — pii vyuziti prezentace je

nutné si ji predem projit a pfipravit si rizné slovni monologické, ale 1 dialogické
metody. Zamérné neni v prezentacich vSe napsano, udrzi se tim pozornost

posluchace, zéka.
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b) Kvalitni obrazky, ilustrace — dle mého nazoru je hlavnim kladem prezentaci

demonstrovani vétstho mnozstvi obrazka a ilustraci, nez v hodin¢ s vyuzitim jen
klasické tisténé ucebnice. Timto zplUsobem lze doplnit i nedostacené grafické
zpracovani nékterych sad ucebnic.

c) Videa - nékteré obrazky jsem obohatil i o videa ze serveru YouTube, s vyuzitim
videi ve vyuce mam fadu dobrych zkuSenosti. Zaci na n& vzdy reaguji pozitivné
apii dobrém vybéru maji jednoznacné motivacni charakter. Je nutné volit jen
kvalitni a zejména kratka videa. Vyuzil jsem i cizojazy¢na videa, kterd jsem opatiil
struénym popisem.

d) Grafické zpracovani — vSechny prezentace maji jednotny vzhled, motiv. Zamérné

jsem v prezentacich neménil vzhled, barvy, atd. a to i piesto, ze nékteré prezentace
jsou rozséhlé. Mam zkuSenost, ze zmény motivl v pribéhu vykladu posluchace,
zéky, spiSe rusi a za zménou hledaji hlubSi pficinu. Pismo je samoziejmé
bezpatkové.

e) Bilé pozadi snimki — jelikoz si Zaci Casto prezentace tisknou, volil jsem v podkladu

snimkt bilou barvu pro Gsporu inkoustu. Texty jsou psany tmavou barvou. Vyhodou
téchto prezentaci je i jejich lepSi Citelnost ve Spatné zatemnéné pracovné nez
Vv kombinaci: tmavy podklad a svétly text. Nékdy jsem misto bilého pozadi pouzil
obrazek.

f) Animace, pfechody — animace jednotlivych snimkt udrzi posluchace v pozornosti,

zaci Casto Cekaji, co se bude s prezentaci dit. Samoziejmé, neni mozné kazdy
snimek nechat animovat jinak, prezentace pak vypada neorganizovana. Pii velkém
mnozstvi animaci, se prezentace jevi spiSe sméSné. Z praxe se mi osveédcilo

postupné animovani textu ve snimku.

Fotografie vyuZzité v prezentacich jsou mé vlastni nebo staZené z oteviené encyklopedie
Wikipedie, na vybranych ilustracich se podileli i Zaci IX. B, ze ZS Hostynsk4, Praha.
V kazdém snimku s ilustraci nebo obrazkem je v poznamce uveden jeho zdroj nebo piimy
hypertextovy odkaz. Prezentace jsou pfipravené tak, Ze se daji snadno exportovat do formatu
pdf. Podklady a jednotlivé texty a obrazky nezakryvaji ostatni texty. Prezentaci si tak zaci
mohou vytisknout a vyuzit ji pfi uceni. Na webové stranky naucné stezky Kldnovicky les,

server www.dohaje.cz budou vyukové prezentace nahrany ve formatu ppt a pptx.
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6.3.2 Pracovni listy

Ke kazdému zastaveni a vyukové prezentaci jsem zpracoval dva typy pracovnich listi:

a)

b)

Skolni pracovni list, se kterym Zaci pracuji v prabghu vykladu ugitele. Ukoly jsou
fazeny podle prezentace. Vyplnovani pracovnich listi je pro zadky zajimavéjsi nez
jen jednotvarné zapisovani vykladu do seSitu. Vyuziti pracovnich listi je jedna
Z moznosti, jak v prubehu vyucovaci hodiny zménit formu vyuky.

Terénni pracovni listy jsem zpracoval tak, aby navazovaly nejen na ucivo
Z prezentaci, ale aby reflektovaly texty zastaveni. Jednotlivé ukoly v terénnich
listech podporuji ¢innostni charakter uéeni. Zaci v ukolech pozoruji, vyhledavaji
pfirodniny a ugi se tak bezprostfedni zkusenosti. Radu tiloh jsem vypracoval tak,
aby splnovaly podminky vyzkumné vyukové metody. Samoziejmosti pii volbé tiloh
byla jejich pfiméfenost a zajimavost pro zaky druhého stupné zdkladni Skoly
a nizs§iho stupné viceletych gymnazii. Na zavér terénniho pracovniho listu jsem vzdy
zafadil jednoduchy domadci ukol (pozorovani piirodniny, vyhledani informaci atd.).
Kontrola tohoto ukolu probiha dal$i hodinu ve Skole a pribézné€ na néj navaze
zhodnoceni celku. Terénni vyukové pracovni listy a vlastni zastaveni maji za hlavni
cil poskytnout wuclitelim oporu pfi organizaci piirodovédnych vychéazek

do Klanovického lesa.

Skolni i terénni pracovni listy jsou zamérné pfipravené jen v rozsahu oboustranné A4.

Dulvod je prakti¢nost pii praci v terénu. Vicestrankové pracovni listy Zaci Casto rozpoji,

promichaji a také je nékdy poztraceji. Jedinou vyjimkou v rozsahu jsou pracovni listy

k zastaveni ¢. 11 — byliny, kdy samotné téma je tak rozsahlé a tikoly v pracovnim listu p#ilis

dlouhé, proto ma tento pracovni list tfi listy.

Posledni strana kazdého pracovniho listu obsahuje stru¢ny komentat pro ucitele

a seznam zdrojii a odkazil k jednotlivym obrazkiim. Vyukové pracovni listy jsem vytvofil

v programu Microsoft Office, Word 2010. Na webové stranky naucné stezky Kldanovicky les,

server www.dohaje.cz budou vyukové prezentace nahrany ve formatu pdf.
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6.4 Skolni Seti‘eni vztahu Zaka k ICT na Zakladni §kole Hostynska

Z praxe mohu potvrdit, ze zaci stale vice pracuji s informac¢nimi technologiemi, a to
nejen ve svém volném case, ale i pfi pfipravé na vyucovani. Zaci, kteti se pfipravuji na mé

vyucovaci hodiny, se pfipravuji z pfipravenych prezentaci.

Vlastni skolni Setieni vztahu zakl k informacnim technologiim ve vyuce a v piipraveé
na ni jsem provadél v letech 2008, 2009, 2011 a 2013. Statistiky z vlastnich webovych stranek
(www.prirodak.cz) jsem vyuzil za obdobi poslednich &tyt let (18. listopad 2009 -
18. fijen 2013).

6.4.1 Statistika vyuZivani webovych stranek zaky

Od zacatku vyuzivani prezentaci ve své vyuce jsem feSil problém, jak zakiim mnou
vytvofené prezentace piedat. Posilani pfes emailové schranky a flash disky se neosvédcilo,
proto jsem v 1été€ roku 2009 vytvotil vlastni webové stranky, www.prirodak.cz. Stranky jsou
vytvofené pomoci webové aplikace Google Sites, které jsou soucasti balicku produkta
Google Apps. Na strankach zaktim piedavam nejen vlastni prezentace ve formatu pdf, ale
i pracovni listy, informace Kk pfipravovanym testam, akcim, soutézim atd. Jest¢ pied
zavedenim elektronickych Zakovskych knizek jsem zde uvetejnoval klasifikaci. JelikoZ jsou
nékteré informace na strankach soukromé (jména zaku, prospéch, Skolni informace), je
piistup na stranky omezeny. Povoleni k pfistupu davam ja, jako spravce. Statistiky pfistupt
a oblibenost témat sleduji diky bezplatné webové aplikaci Google Analytics. Z dat lze
sledovat trendy navStévniki: oblibenost jednotlivych stranek, doba stravend na webu,
ale i misto odkud se uzivatel pfihlasil (celosvétove), vyuzivany prohlize¢, operacni systém,
zafizeni (stolni pocitac, tablet, mobilni telefon) atd.

Celkova data za obdobi od 18. 11. 2009 — 18. 10. 2013 (zdroj dat - Google Analytics):
e Navstévy celkem - 13 058
e Unikatni navstévnici - 2 155
e Zobrazeni stranek - 67 632

e Pocet stranek na navstévu - 5,18

e Primérna doba trvani navstévy 00:06:05
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6.4.2 Skolni SetFeni vztahu Zaka k ICT p¥i vyuce a pFipravé na ni

V prosinci 2008 (62 zaku), 2009 (32 zaku), 2011 (59 zakG)a zari 2013 (61), jsem
pravidelné provadél vlastni diagnostiku zdkova zajmu o predmét ptirodopis a vyuzivani
elektronickych vyukovych materiala ve tiidach, kde jsem vyucoval, ZS Hostynska Praha.
Obdobny dotaznik 1ze nalézt ve Skolni didaktice Kalhous (2009) — Dotaznik pro zaky (vztah
k vyuovacimu piedmétu), prevzato V. Hrabal (1989). Cely dotaznik je zafazen do ptiloh

diplomové prace, ptiloha I.

Otazky byly uzaviené s vybérem odpovédi na Skale 1 (nejlepsi hodnoceni/ano) —
5 (nehorsi hodnoceni/ne). Nékteré otazky byly doplnény o komentai. Dotaznik byl anonymni,
zaci uvadéli jen rocnik. Otazky byly zaméfené na vztah zakt k pfedmétu, na spokojenost
S typem testt, na vztah kuditeli a zejména na spokojenost s prezentacemi a jejich vyuziti
pfi doméci piipravé. Stim je spojena i otdzka ohledné dostatku informaci pti piipraveé
na vyucovani, jelikoz vesSkeré podstatné informace uvetejiiuji na webovych strankdch,
www.prirodak.cz. Pro potfeby diplomové prace demonstruji vysledky ctyf otazek, které se
zabyvaji problematikou ICT - vztahu zakt k informaénim technologiim ve vyuce a v piipraveé

na ni.

Otazky vybrané pro ucely diplomové prace:

ANO NE
a) Jsi spokojeny/a s prezentacemi? 1 2 3 4 5
b) Vyuzivas prezentace doma pfi uceni? 1 2 3 4 5
c) Vis vzdy, co se mas uéit na test nebo zkouseni? 1 2 3 4 5
d) Mas dostatek informaci podkladi pro u¢eni? 1 2 3 4 5

Vyhodnoceni jsem provadél aritmetickym primérem. Cim vice se primér blizi
k ¢islu 1, tim vice zakd na otazku odpovidalo kladn¢. Tabulky (Tab. 6 - Tab. 9) shrnuji
vysledky v Setfeni, v zdvorce za oznacenim tfidy je uveden pocet respondentii. Primérné

hodnoty za jednotlivé otazky a roky jsem vyjadtil jednoduchym grafem - Obr. 22.
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Tab. 6- vysledky Setfeni Zakovy spokojenosti s prezentacemi a jejich vyuZivani pfi pfipravé na vyucovani,

2008
2008 zaci V.A (21), VLA (17), VILA (23), stupnice primeérna
ZS Hostynska, Praha 1 2 |3|4| 5 | hodnota
a) |Jsi spokojeny/a s prezentacemi: 54 7 |110] O 1,15
b) Vyuzivas prezentace doma pfi uceni: 22 12 7161 15 2,68
c) |Vi§ vzdy, co se mas ucit na test nebo zkouseni: | 31 23 | 711 0 1,65
d) |Mas dostatek informaci, podkladi pro uceni: 49 9 |30 1 1,31

Tab. 7 - vysledky Seti‘eni Zakovy spokojenosti s prezentacemi a jejich vyuZivani pii pFipravé na vyucovani,

2009
2009 zaci VLA (15), VILA (17), stupnice prumérna
ZS Hostynska, Praha 1 21 3| 4| 5 | hodnota
a) |J si spokojeny/a s prezentacemi: 24 213101 3 1,63
b) Vyuzivas prezentace doma pii uceni: 10 818121 4 2,44
¢) | Vi vzdy, co se mas ucit na test nebo zkouSeni: 14 9/ 5|11 3 2,06
d) | Mas dostatek informaci, podkladii pro uceni: 20 61 11015 1,88

Tab. 8 - vysledky Seti‘eni Zakovy Spokojenosti s prezentacemi a jejich vyuZivani pri pfipravé na vyucovani,

2011
2011 7aci VILA (15), VILB (16), VIILA (28), ZS stupnice prameérna
Hostynska, Praha 1 2 3 | 4 | 5 | hodnota
a) Jsi spokojeny/a s prezentacemi: 47 10 21010 1,24
b) Vyuzivas prezentace doma pii uceni: 26 16 5141 8 2,19
C) Vis vzdy, co se mas ucit na test nebo zkouseni: 28 19 81212 1,83
d) |Mas dostatek informaci, podkladi pro uceni: 38 15 31112 1,54

Tab. 9 - vysledky $eti‘eni Zakovy spokojenosti s prezentacemi a jejich vyuZivani p¥i pfipravé na vyucovani,

2013
2013 7aci VLA (30), IX.A (14), IX.B (17), ZS stupnice pramérna
Hostynska, Praha 1 2 3| 4| 5 | hodnota
a) |Jsispokojeny/a s prezentacemi: 51 10 0l01]0 1,16
b) | VyuZivas prezentace doma pii uceni: 29 20 414 4 1,92
c) Vis vzdy, co se mas ucit na test nebo zkouseni: | 42 13 41210 1,44
d) Mas dostatek informaci, podkladi pro uceni: 42 15 141010 1,38
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s prezentacemi: doma pfi uceni: ucit na test nebo |informaci, podklad
zkouseni: pro uceni:
a) b) c) d)

Obr. 22 - graf souhrnnych primérnych vysledki k jednotlivym testovanym otazkam
6.4.3 Vysledky

Z vysledkli dotaznikového Setfeni a statistik webové stranky (www.prirodak.cz), je
patrné, ze zaci jednoznacné kladné hodnoti vyuzivani ICT v pribéhu vyuky. Od spusténi
webovych stranek neni vyrazné patrny nardst novych uzivateli. Je to pravdépodobné z toho
diivodu, Ze vSichni Zaci viceméné tyto stranky vyuZzivaji pravidelné. Dokonce lze vysledovat,
7e zaci stranky navitévuji, i kdyZ jsou nemocni nebo na rekreaci mimo tzemi Ceské
republiky. Ve statistikich se objevuji staty Némecko, Velka Britanie, Spanélsko, Itélie,
Slovensko, Kanada atd. Stabilné pozitivné je v dotazniku hodnocen dostatek informaci

a podkladii pro uceni, coz si zdivodnuji jejich zvefejiiovanim na webovych strankach.

Prezentace jsou zédky hodnoceny dlouhodobé pozitivné. Ve sledovaném obdobi je patrné
neustalé snizovani pocétu zaku, ktefi prezentace pti domaci pfipravé nepouzivaji - Obr. 22.
To si zdtvodiuji i vétsim rozsifenim pocitacl pripojenych na internet v doméacnostech.

o

6.5 Testovani zpracovanych vyukovych materiali

V pribéhu zpracovavani jednotlivych vyukovych prezentaci a Skolnich pracovnich listl
jsem je demonstroval zakam piimo pfi vyuce v hodinach ptirodopisu na ZS Hostynsk4, Praha.
Testovani prezentaci probihalo pribézné v riznych tifidach v zavislosti na roc¢nikovych

planech pfedmétu ptirodopis a rozvrzeni uciva ve Skolnim vzd€lavacim programu,
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,.Skola v pohodé — §kola pro zivot™, ZS Hostynska - Tab. 10. Kompletni terénni pracovni listy
jsem netestoval, ale vybrané ukoly plnili z&ci v ramci vicedenni pfirodovédné exkurze

v ptedchozich letech. Vyukové materialy jsem po vyucovacich hodinach opravil a doplnil.

Tab. 10 - harmonogram testovani vyukovych prezentaci a pracovnich listii, ZS Hostynska, Praha

oznaceni tiidy obdobi testovani pri vyuce

(pocet zaki) 2012 2013

& |mésic

zast.|té ma 9 (10|11 )12 ] 1 2 3 4 6 9 [ 10

11

5|dreviny

6(savci

VILA,

7|ptici VIILB (42)

8[houby VI.A (19)
obojz. a
plazi
10|hmyz

11|byliny VIILA, VIIL.B (42)

vytrus.

12 rostliny

6.6 Diskuse k metodice

Texty zastaveni nau¢né stezky zadmérné odpovidaji tradicnimu rozd€leni uciva
Vv riznych sadach ucebnic. Toto tfidéni poméaha ucitelim snadno zaclenit materidly pfimo
do vyuky bez ohledu na rozdilnost Skolnich vzdélavacich programi. Pro naplnéni
prufezového tématu Envirommentalni vychova byly vyuzity terénni pracovni listy 1 texty
zastaveni. Pfi zpracovani vyukovych materidlll jsem jejich obsah konfrontoval s celou fadou
ucebnic piirodopisu pro druhy stupenn zékladni Skoly a niz$i stupné viceletych gymnazii.
Jejich seznam je uveden v kapitole 6.1.1 Literatura pouzita pii zpracovani vyukovych
materiald.

Vyuka s prezentacemi (hypermedialni prosttedky vyuky) dopliiuje tradi¢ni monologické
slovni vyukové metody. Pro ucitele jsem ke kazdé prezentaci vytvofil 1 Skolni pracovni listy,
které maji za cil Zaklim pomoci v utfidéni uciva a také udrzet pozornost, diky zmén¢ aktivity

ve vyucovacich hodinach.
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Na skolni materiadly navazuji vlastni texty zastaveni a k nim pfipravené terénni pracovni
listy. Zpracované terénni materidly pomahaji ucitelim pfi organizaci piirodovédnych
vychazek. Vytvorené materidly maji za cil komplexné zpracovat dané ucivo a nabidnout
ucitelim paletu riznych vyucovacich metod. Ve zpracovanych vyukovych materidlech jsem
respektoval tzv. pyramidu uéeni - Obr. 23, ze které je patrné, Ze nejvice uciva si Zaci pamatuji
z praktickych ¢innosti a uceni ostatnich. V terénnich pracovnich listech jsem jednotlivé tkoly
zamé&fil zejména na vyukové metody, které podporuji zapamatovani uciva: demonstrace,

diskuse ve skupinach a samoziejme¢ praktické cviceni.

/ audiovizualni metody

/ demonstrace
/ diskuse ve skupinach
/ praktické cvieni
/ vyu¢ovani ostatnich

Obr. 23 - pyramida uéeni (Kalhous et al. 2009)

Kazdy terénni pracovni list na svém konci obsahuje i zadani domaci prace. Jedna se
0 jednoduché, casto praktické Ukoly, které pomahaji uzaviit probirané téma jako celek.
V dalsi vyucovaci hodiné dojde ke zhodnoceni piirodovédné vychdzky. VSechny vyukové
materidly na sebe navazuji a dopliuji se. Vz4jemna navaznost jednotlivych celki je vyjadiena

ve schématu - Obr. 24.

e vyukova prezentace
¢kola | ® Skolni pracovni list

e text v zastaveni nauc€né stezky
terén | ® terénni pracovni list

doYho| © ukol z terénniho pracovniho listu
V J

’

* vyhodnoceni domaci pfipravy
¢kola | ®zhodnoceni celku

Obr. 24 - schéma vyuzZiti vyukovych materialt p¥i vyuce
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7 VYSLEDKY

7.1 Texty zastaveni k naucné stezce Klanovicky les

7.1.1 Puvodni zastaveni

Texty pivodnich zastaveni zpracovala spole¢nost Taggmanager o. s. a DoHaje.cz

ve spolupraci s Agenturou Koniklec. Texty zastaveni 1 — 4 jsou v piilohach XVIII — XXI.

7.1.2 Nova zastaveni

Obrazky uvedené u textl zastaveni K nau¢né stezce zamérné neobsahuji zdroje ani
odkazy. Jedna se o text, ktery bude publikovan pfimo na strankach nau¢né stezky a odkazy by
byly rusivym prvkem v textu. Seznam obrazkl s autorem a hypertextovym odkazem je

soucasti ptiloh — priloha XXII.

7.1.2.1 Zastaveni ¢. S - dieviny

Nejpocetnéjsimi dievinami Klanovického lesa jsou dub letni Quercus robur a borovice
lesni Pinus sylvestris. Oba druhy jsou zastupci odlisnych skupin rostlin. Borovice se fadi

k rostlinam nahosemennym a dub ke krytosemennym.

Nahosemenné rostliny maji, jak uz ze jména vyplyva, ,,naha“ semena, ktera jsou
bez obalu a lezi volné na Supinach $isek. Do této skupiny rostlin patii nejen jehli¢nany, ale
i jinan dvojlaloény Ginkgo biloba a cykasy. Ostatni dieviny fadime mezi krytosemenné

rostliny, které maji semena kryta obalem (osemenim).

Z jehlicnanti lze v Klanovickém lese pozorovat také zde pivodni jedli bélokorou
Abies alba, (jizné od tohoto zastaveni se nachazi nevelky porost mladych jedli). Dale zde
roste i neptvodni smrk ztepily Picea abies. Ten byl vysazovan na riznych mistech lesa
z davodu té€zby. Z cizokrajnych jehli¢nani roste v Klanovickém lese i borovice vejmutovka
Pinus strobus, kterou pozname podle péti jemnych jehlic v jednom svazku (borovice lesni ma
pouze dvé jehlice) a podle Sisek vice podobnych smrku. Nedaleko tohoto zastaveni rostou
i staré douglasky tisolisté Pseudotsuga menziesii. Charakteristické pro né je, ze Cerstvé jehlice
obsahuji silice vonici po citrusech. Douglaska je v Evropé péstovana od roku 1827, pochézi
ze zapadniho pobiezi Severni Ameriky a naproti tomu borovice vejmutovka ma puvodni

roz§ifeni na vychodnim pobtezi Severni Ameriky a v Evropé je jiz od roku 1705.

Vyznamné pfirozené zastoupeni by mély mit v Kldnovickém lese dub zimni

Quercus petraea - lidové oznaCovan jako drfidk - a dub letni Quercus robur, Cesky téz

-78 -



kifemelak. RozliSeni téchto dvou druhti dubli neni pfili§ narocné, zaludy u dubu letniho visi
na dlouhych stopkach, kdezto u dubu zimniho jsou pfisedlé, tedy bez stopek. Dale také cepel
listu u dubu zimniho pftisedad klinovité na tapik. Rik4 se: ,,Dubu zimnimu je zima, tak ma
stazené kalhoty“. Dub letni ma ¢epel na bazi srd¢ité ouskaté: ,,letnimu dubu je teplo, tak ma

vytazené kalhoty*.

Porovnani prirozené a soucasné skladby lesa

nazev di‘eviny soucasné zastoupeni (%) prirozené zastoupeni (%)
Jjehlicnany

jedle bélokora 0,1
borovice lesni 27,18 1
smrk ztepily 11,01 0,2
modfin opadavy 5,66 -
douglaska tisolista pod 0,01 -
listnace

trnovnik akat Pod 0,01 -
buk lesni Pod 0,01 2
biiza bradavi¢nata 8,27 16
dub letni a dub zimni 34,9 66
dub ¢erveny 2,09 -
habr obecny 3,01

jasan ztepily 1,24 15
lipa srd¢ita 1,44

topol osika 0,52

Obr. 26 - dub letni (ilustrace)

Obr. 25 - dub letni
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7.1.2.2 Zastaveni €. 6 — savci

Vyzkumy v Klanovickém lese uvadéji vyskyt az 32 druhti savcd. Nejvétsim saveem lesa
je bezesporu prase divoké Sus scrofa z fadu sudokopytniki. Je to typicky vSezravec, jehoz
potravou jsou rizné bobule, ofechy, hlizy, kofeny, trava, hmyz, plazi, obojzivelnici a mrSiny.
Posledni dobou jsou cCastéji zaznamenané piipady, kdy prasata prevratila kontejner a pozirala
odpad z domacnosti. Diky v§eZravosti se prasatiim, nejen v Klanovickém lese, tak dobie dafi.
Jejich premnozZeni reguluji myslivci kontrolovanymi odstiely. ,,Cernd zvéi®, jak jsou divoka
prasata myslivci oznadovana, jsou nejéastdj§i lovnou zvéii v CR. Samci maji v kohoutku aZ
90 cm a vazi 1 90 kg. Z Evropy jsou vSak zndmi i1 divocaci vazici 300 kg. Prase divoké ma
skve€ly cCich a sluch, jeho nejhife vyvinutym smyslem je zrak. V lese je mozné potkat stada
prasat zejména v rannich a podvecernich hodinach, kdy ryji rypaky v pidé a hledaji potravu,
zejména zaludy. Na fad¢ mist, kde na povrch vystupuje podzemni voda a plida je bahnita, se
prasata pravideln¢ ,,bahni*. Nasledn¢€ se drbou o blizké kmeny strom, které jsou tak napadné
oznacené. Tyto stopy po vyskytu divocakll jsou patrné na tfadé¢ mist Klanovického les,

nedaleko tohoto zastaveni se jedno pravideln¢ navstévované ,,bahnisté* nachazi.

Samec vepie divokého, nazyvany kanec, se vyznaCuje charakteristickymi ,.kanc¢imi
kly.“ Jsou to vlastné $pi¢aky dolni Celisti, Savlovité ohnuté vzhiru. Prase divoké je velmi
stateCné. Kdyz se citi ohrozené, vrha se na nepfitele. Na kanci utok jiz doplatilo mnoho lovct
a loveckych psu, jelikoz kan¢i kly mohou zpuisobit velka trznd zranéni. I bachyné, samice
s mlad’aty, miize byt dosti nebezpecnd, jelikoz své potomky urputné brani pted nepftitelem.
Selata mohou byt zahrabana v listi, kde jsou diky pruhiim na hibeté vyborné¢ maskovana
a pokud si navstévnik lesa nev§imne téchto hybajicich se kopecku listi, mtize ho napadnout

rozzufena bachyné.

V Klanovickém lese ziji také témét vSechny ochranédisky vyznamné druhy letounti
netopyri. Byl zde spatfen netopyr velky Myotis mylis, dale také netopyr vecerni
Eptesicus serotinus, netopyr hvizdavy Pipistrellus pipistrellus nebo kriticky ohrozeny netopyr
cerny Barbastella barbastellus. Samice netopyra ¢erného ziji v koloniich (10 az 80 jedinct)

V dutinéch stromt, samci ziji samotaisky. Zimuji v jeskynich nebo sklepich, bud’ jednotlivé,

nebo v hojném poctu (az 10 000 jedincti).

Zajimavé je rozmnozovani netopyru. K pareni dochazi na podzim, ale mlad’ata se rodi
az zaCatkem léta, Casto v Cervnu, v dob¢ zacatku hojnosti potravy, hmyzu. Po spaieni zlstava
sperma zivotaschopné v pohlavnich organech samice pfipravené na oplodnéni zralé¢ho vajicka,

k samotnému oplodnéni dochazi na jare.
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Obr. 27 - strom poskozeny od prasat divokych pii bahnéni

Obr. 28 - netopyr velky
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7.1.2.3 Zastaveni €. 7 — ptaci

V Klanovickém lese byl potvrzen vyskyt 84 druhti ptaki, z nichz 55 zde hnizdi. Tak
vysoka pocetnost druhil je v Praze zcela neobycejna. Ze vzacnych druhit mizeme jmenovat
datla ¢erného Dryocopus martius nebo zlunu Sedou Picus canus a zlunu zelenou Picus viridis.
Tyto tfi druhy patii do fadu Splhavci, celed€ datlovitych. Pro datla ¢erného je charakteristické
ziskavani potravy — hmyzu z hnijicich a nezdravych stromt.. Pro lesni ekosystém mayji
nezastupitelnou roli, spolu se strakapoudy jsou oznacovani jako ,,I¢kafi naSich lest‘. Datloviti
hnizdi v dutinach stromi, na rozruSovani dieva vyuzivaji silny dlatovity zobak a pro udrzeni
rovnovahy se zapiraji pomoci silnych rydovacich per. I pfesto Ze je datel cerny velky asi jako
vrana, spatfit ho je spise vzacnosti. Castgji se do dalky rozléha jeho zvuény kiik ,.kvi kvi kvi,

7 ree

ktery vydava v letu a v sed¢ naopak pronikavé ,kliééé*.

Zluna zelena je pestrobarevny datlovity ptak, ktery hnizdi i v méstskych parcich.
Potravou ji jsou pfevdzné mravenci, které sbird i v nizké trave, dale 1 jiné druhy hmyzu,
semena atd.

Rada 1idi nema jasno, jaky je rozdil mezi Zlunou a Zluvou. Zluna je datel (3plhavec),
zluva pévec. Zluva hajni Oriolus oriolus je jednim z nasich nejkrasn&jsich pévcii. Citronové
zbarveny samec je i piesto ve vétvich stromu téZzko k vidéni. Charakteristicky je jeho zpév

a stavba hnizda z lyka ve vidlici vétvi vysokych stromi.
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Obr. 30 - hnizdo Zluvy hajni

Zpév samce Zluvy hajni: http://www.youtube.com/watch?v=d_tOk8kNUec

Hlas Zluny zelené: http://www.youtube.com/watch?v=mGKOgi9eFGU&feature=related

Obr. 31 - Zluna zelena
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7.1.2.4 Zastaveni ¢. 8 — houby

Klanovicky les je znamy nejen pro svoji krasu a rozlehlost, ale i jako vyborna lokalita
pro houbaie. Ce$i jsou nejvétsimi sbéraéi hub v Evropské unii. Zlest odnesou za rok
na 20 000 tun plodnic. Mezi nejobliben€j$i houby patii bezesporu houby hiibovité, lisky,
holubinky, maséaci, ryzce, ale i ¢irivky nebo vaclavky. Vsechny tyto houby v Klanovickém
lese rostou a nalezneme zde i fadu vzacnych druhti. Ptikladem je kifehutka orobincova
Psathyrella typhae, ktera roste témét ve vodé na odumirajicich stéblech orobince. Dale také
médnik (hfib) rubinovy Rubinoboletus rubinus charakteristicky svym ¢ervenym zbarvenim.
Vzicnym druhem je hiib siny Gyroporus cyanescens, ktery roste ve vlhkym lesich

na piscitych a kyselych pudach.

Oba druhy vysSe uvedenych hiibi jsou mykorhizni, coz znamend, ze Ziji v symbidze
S vy$§imi rostlinami. Podhoubi hub prorista do kofeni rostlin, a tak jim pomaha pfijimat
vodu s rozpusténymi minerdlnimi latkami. Houby si zase odebiraji n¢které latky organické.
Mykorhiza je tedy vztah dvou organismi, pro které je souziti ptinosem. Posledni studie
ukazuji, ze mykorzhiza je v ptirodé velice castd. Odhaduje se, ze 70 — 90 % vSech rostlin zije
v symbioze s n¢kterym druhem hub. Mykorhiza se projevuje i tak, Ze pod riznymi druhy
stromll nalézdmé plodnice urcitych druhli hub. Toto vzijemné spojeni se odrdzi i u jmen
nekteych druhii hub: hiib smrkovy, penizovka dubova, vaclavka smrkova, hliva olivova, ryzec

olSovy, vlaknice dymnivkova a dalsi.
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Obr. 32 - kiehutka orobincova

Obr. 33 - médnik (h¥ib) rubinovy

Obr. 34 - h¥ib siny
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7.1.2.5 Zastaveni ¢. 9 — hmyz

Ttida hmyzu je celosvétové nejpocetnéjsi skupinou a predstavuje vice nez polovinu
vSech zndmych zijicich organismi. Pocet existujicich druhii je odhadovan na 6 — 10 miliont.
| v Klanovickém lese je hmyz druhové nejpocetnéjsi skupinou. Hmyz je charakteristicky
ttemi pary koncetin, slozenyma ocima a ¢lenénim téla do tfi ¢asti - na hlavu, hrud’ a zadecek.
Pro zastupce hmyzu je typickéa schopnost aktivné 1état. Hmyz se podle vyvinu déli do dvou

velkych skupin: hmyz s proménou nedokonalou a hmyz s proménou dokonalou.

U hmyzu s proménou nedokonalou se z vaji¢ek lihnou malé nymfy, které se dosti
podobaji rodi¢lim, ale jsou bez kiidel. Vné&jsi kostra hmyzu se nazyva kutikula a brani hmyzu
V riistu, proto ji musi prabézné svlékat. Do hmyzu s proménou nedokonalou fadime naptiklad

vazky, plostice, rovnoktidli (kobylky, sarancata), stejnoktidli (mSice), $vaby, kudlanky, v§i.

Hmyz s proménou dokonalou m4 do vyvojového cyklu zatazené stddium kukly.
Z vajicek se vylihnou larvy, které se nepodobaji dospélciim (housenka motyla nebo ponrava
chrousta). Az vyrostou, zakukli se a po ur¢it¢ dobé kuklu opousti dospélec. Proménu
dokonalou maji naptiklad dvoukfidli (mouchy, komafi), blanoktidli (vosy, mravenci), motyli,

brouci, blechy.

Rumeénice pospolna Pyrrhocoris apterus je druh hmyzu, ktery fadime k plosticim.
Lidové nazvy ruménice jsou napiiklad: knéziek, maruika nebo muzikant. Zivi se sanim §tav
ze semen, a to zejména lip. V Klanovickém lese se nachazi fada porostu lip a pravé v téchto
mistech se miZzeme od dubna do zafi s ruménici setkat. Pfi hledani potravy nepohrdne ani
mizou stromli nebo mrtvym hmyzem. Zimuje ve velkych skupinach v blizkosti lip,
pod kameny, kirou nebo v riznych Skvirach. Prvni jarni slunic¢ko vyldka hejna rumeénic
a témef okamzité dochazi k jejich pafeni. Samec se samici se zadecky spoji a pafeni mize
trvat 1 cely den. Samice klade mnoho vaji¢ek do vlhké pldy, ze kterych se pozdé€ji lihnou

malé nymfy ruménic, které se pravideln¢ svlékaji.
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Obr. 36 - nymfy ruménice pospolné

-87-



7.1.2.6 Zastaveni €. 10 — obojzivelnici a plazi

V Klanovickém lese nalezneme tadu velkych i drobnych rybniki, tinék s pomalu
tekoucimi lesnimi poticky, moktady i velké kaluze. VSechny tyto biotopy jsou vhodnym
prostiedim pro zivot obojzivelnikli. Klanovicky les je v Praze nejvyznamnéjsi lokalitou
pro ochranu obojzivelnik. Vyskytuje se zde 9 druhii obojzivelniki: skokan hnédy
Rana temporaria, skokan zeleny Rana esculenta, skokan stihly Rana dalmatina, ropucha
obecna Bufo bufo, ropucha zelena Bufo viridis, colek obecny Triturus vulgaris, ¢olek velky
Triturus cristatus a mlok skvrnity Salamandra salamandra. Vyznamné lokality s vysokym
vyskytem obojZivelniki jsou tlné v blizkosti trati, v mistech zruSeného rybnika Chobot,
nebo v mistech pfirodni pamatky Pramenist¢ Blatovského potoka (severné od tohoto

zastaveni).

Ropucha obecna i skokan hnédy ziji, kromé obdobi rozmnoZovani, na sousi. Pohyb
ropuchy po sousi je t¢Zkopadny, déla malé skoky nebo kraci. Zato skokan hnédy ma silné
zadni koncletiny, které mu umoznuji skakat do dalky az jednoho metru. Oba druhy
obojzivelniki kladou v obdobi jarnich mésict vajicka ptimo do vody. Ropucha klade vajicka

Vv rosolovitych siilirach, vajicka skokant tvofi rosolovité shluky.

Populace plazi v Klanovickém lese ¢itd 5 pivodnich druht. Zastupci jestéra jsou
jeStérka obecna Lacerta agilis a slepys kiehky Anguis fragilis. Z hadt zde zije béZna uzovka
obojkova Natrix natrix, ktera vyhledava zejména vlh¢i biotopy. Opakem je uzovka hladka
Coronella austriaca, ktera ma rada sussi, piscité, ¢lovékem nepozménéné biotopy. Vzhledem
je znané podobna jedovaté zmiji obecné Viperus berus, ktera v téchto lesich také Zije,
presto Ze se v Ceské republice zmije vykytuje bézné az od nadmoiskych vysek nad 600 metri,

vcetné nejvyssich horskych poloh.

V rybnicich, pobliz ¢isticky odpadnich vod v Klanovicich, Zije n¢kolik exempléit zelvy
nadherné Trachemys scripta elegans, které byly do rybnikG vypustény ze zajeti svymi
chovateli. Plivodni vyskyt této Zzelvy je jihovychod Severni Ameriky a Stfedni Ameriky. Jeji
vyskyt 1ze v soucasnosti hodnotit jako negativni, nebot’ mize poSkozovat ptirozena ptirodni

spolecenstva.
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Obr. 38 - vaji¢ka ropuchy obecné
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Obr. 40 - uzovka hladka

Obr. 41 - Zelvy nadherné ve volné prirodé
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7.1.2.7 Zastaveni ¢. 11 — byliny

Semenné rostliny se déli do dvou vyznamnych tifid na jednodélozné a dvoudélozné
rostliny. Zjednodusené lze fici, ze k jednodéloznym rostlinam fadime traviny a liliovité

rostliny a dvoud¢€lozné jsou, krom ostatnich bylin, i listnaté stromy (zastaveni ¢. 5).

Dvoudé€lozné rostliny jsou vyvojové starSi tiidou rostlin. Charakteristické jsou pro né
tyto znaky: cévni svazky uspotfaddané v kruhu, kofenovy systém déleny na hlavni a vedlejsi
kofeny, semeno se dvéma délohami. Znaky, které usnadiiuji urceni rostlin v pfirod¢, jsou ctyf

nebo péticetny (popiipadé nasobky) kvét a Zilnatina listl, kterd je zpetena.

Neptuvodni bylinou Klanovického lesa je dvoud€loznd netykavka malokvéta
Impatiens parviflora. Jeji ptivodni vyskyt je jizni ¢ast zapadni Sibife, zapadniho Mongolska
a zapadni casti Himalaje. V dnesni dobé se vyskytuje téméf v celé Evropé, severni Africe
i Severni Americe. Jedna se o invazni druh, ktery vytvaii zna¢né porosty a utlacuje tim
pivodni bylinnou vegetaci a méni tak piirozené sloZeni spoledenstev. Na tizemi CR se zacala
Sifit v 19. stoleti z botanickych zahrad a parkl. V pribéhu 20. stoleti zacala na fad¢ mist
republiky, a té¢z v Klanovickém lese, vytlacovat nas pfirozeny druh, netykavku neditklivou
Impatiens noli-tangere. Ta ma oproti netykavce malokvété vyrazné vétsi zluté kvéty a okraje
listlh hrubé zubaté a tup€ zaSpicatélé. Netykavka malokveta ma listy zaSpicatélé a jemné ostie
pilovité s vice nez 20 zuby. Oba druhy netykavek |ze pozorovat v okoli tohoto zastaveni, a to

pfevazné na vlh¢ich mistech v blizkosti cesty.

Jednodé€loZzné rostliny maji cévni svazky neusporadané, kofenovy systém je pouze
ze svazcCitych kofentll, semeno ma jednu délohu. Jednozna¢né znaky pro terénni vyuZiti jsou

soub&zna zilnatina a trojcetny kvét (nebo nasobky tif).

Castou jednodéloznou rostlinou v Klanovickém lese je ptivodni bezkolenec rdkosovity
Molinia arundinacea. Jedna se o vysokou travinu, ktera misty dortsta do vysky az 2,5 metru.
JiZ z ndzvu je patrné, Ze rostlina ma stébla bez kolének. Neni to ale uplna pravda, ma zkracené
¢lanky ve stéblu az na posledni, ktery je vysoce obalen listovou plochou, takze vypada jako
bez kolének. Bezkolenec roste v Klanovickém lese v piirozeném spoleCenstvu s dubem
a bfizou pyfitou v kyselych (acidofilnich) doubravach, které je mozné vidét v blizkosti
zastaveni. Diive se bezkolencova doubrava spolu s biizou vyskytovala i v Kunratickém lese.

Toto spole¢enstvo je nyni na izemi Ceské republiky ojedinglé.
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Obr. 43 - netykavka nedutkliva
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Obr. 44 - netykavka malokvéta
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7.1.2.8 Zastaveni €. 12 - vytrusné rostliny

K vytrusnym rostlindm fadime ty, které se rozmnozuji pomoci vytrust. Jedna se

0 mechorosty (mechy a jatrovky) a kaprad’orosty (pteslicky, plavuné a kapradiny).

Prizkumy Klénovického lesa upozoriiuji na vyskyt vzacnych raselinnych mokiadi.
V lese bylo ureno na 38 druhti mechorostd, coz je naprosto unikatni. V obdobnych
prostfedich se odbornici setkavaji s 20 az 25 druhy mechorosti. Takto zachovala lokalita je
i v ramei stiednich Cech jedine¢na. Dali zajimavosti je, Ze podobné druhové slozeni maji
podhorské a horské lesy, nikoliv les v nadmoiské vySce cca 265 metrti nad mofem. Ukazuje to
na chladné klima Klanovického lesa. Vyskyt dalSich chladnomilnych rostlin, tomu dava
za pravdu. Jedna se napiiklad o kaprad’ samec Dryopteris filix-mas nebo pérnatec horsky
Lastrea limbosperma. Z piesli¢ek se v Klanovickém lese vyskytuje v Ceské republice bézné
rostouci presli¢ka rolni Equisetum arvense, a to zejména podél nékterych cest a v okoli
zelezniéni  traté. Dale miZeme vlese najit volné rostouci pieslicku lesni

Equisetum sylvaticum.

Obe¢ preslicky lze od sebe relativné snadno odlisit. Preslicka rolni ma silngjsi vétvicky
a celd vypada robustngji. Na jafe tvoii tzv. jarni lodyhu, ktera ma hnédou barvu a na svém
vrcholu nese klas s vytrusy. Az pozdéji zacinaji rist zelené lodyhy, které v pribéhu celého
léta fotosyntetizuji. Jemné;jSi preslicka lesni tvoii jen jeden druh lodyhy, ktery v jarnich

meésicich nese vytrusny klas a pozdéji se na ném vytvoii zelené vedlejsi vétvicky.
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Obr. 46 - letni lodyha pi‘esli¢ky rolni
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7.2 Zpracované vyukové materialy

Ke kazdému zastaveni nau¢né stezky Kldnovicky les jsem vytvoril sady vyukovych

materidlti pro druhy stupen zékladni Skoly a nizsi stupné viceletych gymnazii.

Celkem jsem zpracoval osm vyukovych prezentaci a k nim osm S$kolnich pracovnich
listd. Tyto vyukové materidly jsou piipravené pfiblizné¢ pro 36 vyucovacich hodin predmétu
ptirodopis/biologie. Obsahem vySe zminénych materidli je teoretickd ¢éast uciva
(charakteristiky skupiny, fazeni do systému, zastupci s dirazem na vyskyt v Klanovickém
lese atd.). Vyukové prezentace maji charakter hypermedidlniho vzd¢lavaciho prostiedku.
Vyukové prezentace a $kolni pracovni listy jsem otestoval na Zacich ZS Hostynska, Praha
pfi vlastni vyuce. Testovani probihalo prubézné od zaii 2012 do listopadu 2013. Déle jsem
zpracoval osm terénnich pracovnich listli, které navazuji na teoretické ucivo z prezentaci
a §kolnich pracovnich listii. Ukoly v t&chto terénnich listech maji vice charakter praktickych
¢innosti — ¢innostni forma uceni (prace s urcovacim klicem, pozndvani dfevin, pfirozena
stanovi$té vybranych druhd, poznavani pobytovych znameni atd.) s akcentem na ekologickou

vychovu.

V letech 2008, 2009, 2011 a 2013 jsem provedl dotaznikové Setfeni zdjmu zaka o vyuku
ptirodopisu a jejich vztahu k informaénim technologiim. Vysledky Setfeni jsem doplnil
I 0 statistiky navstévnosti na vlastnich webovych strankach, na kterych jsou zaktum k dispozici

vlastni vyukové prezentace a pracovni listy.

Vsechny vyukové materidly budou uvefejnéné na strankach naucné stezky Klanovicky
les, server www.dohaje.cz, voln¢ ptistupné vsem skolam. Vyukové prezentace budou nahrané
ve formatu ppt a pptx, pracovni listy ve formatu pdf. Veskeré fotografie a ilustrace uzité
ve vyukovych materidlech obsahuji zdroje. Pracovni listy jsou soucast ptiloh k diplomové

praci. Soucasti diplomové prace je i CD, které obsahuje vyukové prezentace.
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8 DISKUSE

Zatazeni informacnich technologii by mélo byt v dneSni dobé ustiednim tématem
didaktiky. V dobé¢ informacni exploze musi $koly reagovat na vyrazné posilovani modernich
technologii 1 v béZném zivoté¢ obc¢ana. Ucitelé by napti¢ vzdeélavacimi oblastmi méli v zacich
podporovat dovednosti a znalosti v u¢inném vyuzivani technologii pfi zpracovani informaci.
Ve spolecnosti vzrista pozadavek na redukci objemu informaci, které maji byt zakiim
pfedavany a na posileni metod Kk jejich ziskavani a zpracovavani. Bohuzel musime
konstatovat, ze tfada uciteli nedostatecné ovlada informacni technologie a z toho divodu se
brani jejich zafazeni do vyucovani. Je mozné, Ze i tento faktor vede mezi Zzaky k nezajmu

0 vyuku.

Ve své diplomové praci jsem se zaméfil na obor, ktery se stal mym posldnim — vyuka
ptirodnich véd a jejich podpora. Snizeni zajmu o ptirodni védy u Ceskych Zzak potvrzuji
vysledky dvou mezinarodnich vyzkumd, kterych se zacastnila i Ceska republika. Prvnim
znich je TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study), ktery meéfi
vysledky 74kt ctvrtych a osmych ro¢nikli v matematice a ptirodnich védach. Druhym
vyznamnym srovnanim vysledki v piirodovédné gramotnosti prosla Ceska republika v rAmci
projektu PISA (Programme for International Student Assessment) v letech 2006 a 2009
(dataze Setfeni zroku 2012 nebyl v dobé psani diplomové prace jesté zvetejnény,
ke zptistupnéni dojde 3. 12. 2013). Ze srovnani je patrné vyrazné snizeni pramérného
vysledku v piirodnich védach pro Ceskou republiku o 12 bodii, coZ je nejvice ze stati
Evropské unie, které se testovani ztc¢astnili (Eurydice 2011). Zvetejnéné vysledky Setfeni mé
utvrdily v tom, abych do vyuky dale zatazoval nové a netradi¢ni metody a formy. V ramci své
pedagogické praxe se zamé&fuji na podporu vyuzivani ICT ve vyuce spolu s praktickou
nazornou vyukou pfirodopisu. Nové materidly vzniklé v pribéhu praxe ovétuji a testuji se
svymi tfidami a ndsledné¢ vyhodnocuji Vradmci dotaznikovych Setfeni. Znich vyplyva,
7ze vyuka pfirodopisu opfenda o moderni technologie spolu s promySlenou néazornou
demonstraci se stava pro zaky srozumitelnéjsi, zajimavéjsi a ne¢které z nich vede kK hlubsimu
zdjmu o piirodni védy. Tentozijem se piimo ve Skole projevuje zapojenim zakl
do pfirodovédnych soutézi (biologicka olympiada) a volbou stfednich skol (pfirodovédné
gymnazium Boti¢skd, Stfedni odbornd Skola pro ochranu a tvorbu Zivotniho prostiedi
ve Veseli nad Luznici, VOSES a SPSPT Podskalskd, Praha - obor Ekologie a ochrana

zivotniho prostiedi nebo Veterinafstvi, atd.).
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Pti napliovani cili diplomové prace jsem vychazel z vyse uvedenych zkuSenosti
z pedagogické praxe. Vyuziti naucnych stezek pro vyuku ptirodnich véd neni jisté nic nového.
Ve své praci jsem se vSak pokusil propojit klasické systematické ucivo piirodopisu/biologie
s modernimi technologiemi a vychazkami do pfirody. Pfipravil jsem nova zastaveni nau¢né
stezky a komplexni sadu materiali pro ucitele. Jedna se o prezentace, texty a pracovni listy

vyuzitelné v terénu i ve Skole.

Pfestoze jsou nabizené prezentace hotovym produktem, je nutné pocitat s jejich budouci
aktualizaci. Vyuzivana videa ze serveru YouTube mohou byt kdykoliv upravena nebo
smazana. Vyklad pedagoga, ktery vyucuje podle prezentaci bez pribézné aktualizace, se

muze stat pro zaky, ale i samotného ucitele, nezazivnym.

Pti tvorb¢ nauéné stezky jsem timysIn¢ zvolil moderni tagglisty. Divody jsem m¢l hned
dva. Jednim je atraktivnost zpracovani zastaveni stezky pro mladou generaci, druhym je

snadngjsi realizovatelnost mého zaméru.
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9 ZAVERY

V ramci diplomové prace jsem navrhl rozsifeni nau¢né stezky Klanovicky les, ktera je
tvofena tagglisty, o dalSich osm zastaveni. Naucna stezka mé charakter kratké okruzni skolni
naucné stezky se zamétfenim na biologii. Témata jednotlivych zastaveni jsou: dieviny, savci,
ptaci, houby, hmyz, obojzivelnici a plazi, byliny, vytrusné rostliny. Cilovou skupinou jsou
zéci a ucitelé druhého stupné zakladnich Skol a nizsich stupiiii viceletych gymnazii. Zpracoval
jsem analyzu starych i novych studii o oblasti Klanovického lesa, ze kterych jsem vychazel

pfi zpracovani vyukovych materiali.

Vsechna zastaveni jsem doplnil o dalsi vyukové materidly. Pii jejich zpracovani jsem
vyuzil celou fadu novych, ale i starSich u€ebnic ptirodopisu pro zékladni Skolu a niz§i stupné
viceletych gymnazii. Pii piipravé elektronickych vyukovych materidll jsem vyuzil své
znalosti z praxe a z projektii, na kterych jsem spolupracoval. Postoj zaku k vyukovym
prezentacim a jejich vyuzivani pii pfipravé na vyuku jsem ziskal ze $kolniho Setfeni v letech
2008, 2009, 2011, 2013. Celkem jsem zpracoval 214 dotaznikd. Z vysledka Setfeni je patrné,
ze zaci vyuku pomoci prezentaci hodnoti pozitivné, prezentace se jim libi a vyuzivaji je
pfi své ptipraveé na vyucovani.

Vyukové prezentace maji hypermedialni charakter a jsou zpracované dle
systematického uciva piirodopisu. K prezentacim jsem zpracoval Skolni pracovni listy, které
maji za cil pomoci Zaklim s utfidénim uciva a udrZenim jejich pozornosti diky zménég aktivity
Vv pritbéhu vyucovaci hodiny. Vyukové prezentace a Skolni pracovni listy jsem v obdobi
od zaii 2012 do listopadu 2013 pribézné otestoval v riznych tfidach na Zakladni Skole
Hostynska, Praha v ramci své praxe. Soucdsti nau¢né stezky je i osm terénnich pracovnich
listti, které navazuji na $kolni vyukové materialy a na samotné texty zastaveni. Ukoly maji
za cil podpofit ¢innostni charakter uceni, jejich soucasti je fada ndméti na praktickou ¢innost
zaku piimo v pfirodé. Materialy, které jsem v ramci diplomové prace zpracoval, jsou
pfipravené k okamzitému vyuziti pifi vyucovacich hodinéach, ucitel je jiZz nemusi upravovat.

Jsou voln¢ ke stazeni na strankach naucné stezky Kldanovicky les na serveru www.dohaje.cz.
V pribéhu jarnich mésict 2014 bude muj navrh naucné stezky realizovan.

Cile diplomové prace byly naplnény.
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10 DODATKY
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Tab. 5 - porovnani sou¢asného a piirozené¢ho zastoupeni dievin (Kohlik 2013)................ -24 -

Tab. 6- vysledky Setfeni zakovy spokojenosti s prezentacemi a jejich vyuzivani pifi piipravé
N VYUCOVANT, 2008 ...ttt e e e st e e e nnre e e nnne e -74 -

Tab. 7 - vysledky Setfeni Zakovy spokojenosti s prezentacemi a jejich vyuzivani pii ptipraveé
na VyUCoVANT, 2000 .....c.oiiiiiiiiie e -74 -

Tab. 8 - vysledky Setfeni Zakovy spokojenosti s prezentacemi a jejich vyuzivani pii ptipraveé
N VYUCOVANT, 2011 oeiiiiiiiii e bbbt nnne e -74 -

Tab. 9 - vysledky Setfeni Zakovy spokojenosti s prezentacemi a jejich vyuzivani pfi ptipravé
N VYUCOVANT, 2013 ..ottt et et e e nnb e e e nnne e -74 -

Tab. 10 - harmonogram testovani vyukovych prezentaci a pracovnich listi, ZS Hostynska,
PrAN@......ooiiii - 76 -

10. 3 Seznam map

Mapa 1 - mapa ¢asti Kldnovického lesa se zvyraznénou oblasti, kterou prochdzi navrzena
naucna stezka, zdroj: WwWWw.mapy.cz, Mapy.cz [online]. Dostupné
z: <http://www.mapy.cz/#!x=14.647012&y=50.094380&z=13> [Citovano 2. 2. 2013] ... - 11 -

Mapa 2 - mapa chranéného uzemi Piirodni park Klanovice - Cihadla, zdroj:
www.envis.praha-mesto.cz, [online]. Dostupné Z: <http://www.envis.praha-
mesto.cz/(2ylb2jywlyywxhev4sli1155)/zdroj.aspx?typ=2&1d=84624&sh=1420221055>.

[CIOVANO 2. 2. 2013]. . eeceeeieeie ettt ettt et esreente e s e sneenbeaneenneeneeenee e -12 -

Mapa 3 - mapa jiz stavajicich nau¢nych stezek v oblasti Pfirodniho parku Klénovice -
Cihadla, zdroj: www.mapy.cz/www.dohaje.cz, DoHaje.cz  [online]. = Dostupné

z: <http://www.dohaje.cz >. [Citovano 10. 8. 2013]......ccceviriiiiiiiiiiiiieee e -41 -
Mapa 4 - plan naucné stezky Klanovickym lesem (MachaCova, Machac 2008) ................. -42 -
Mapa 5 - trasa naucné stezky Lesni galerie aneb Tam a zpatky za zviratky, zdroj:
www.lesnigalerie.praha21.cz, Lesni galerie [online]. Dostupné
z: <http://www.lesnigalerie.praha21.cz/trasa>. [Citovano 10. 8. 2013]. ......c.cceeiviirienn. -44 -

Mapa 6 - mapa naucné stezky Klanovicky les, pievzato z www.mapy.cz a upraveno, Mapy.cz
[online]. Dostupné z: <http://www.mapy.cz/#!x=14.647012&y=50.094380&z=13> [Citovano
0 1 SRR -64 -
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10.4 Seznam priloh

I.  Skolni dotaznikové Setfeni zajmu Zaki o pfedmét a vyuzivani ICT
II.  Skolni pracovni list k zastaveni ¢&. 5
Ill.  Terénni pracovni list k zastaveni ¢. 5
IV.  Skolni pracovni list k zastaveni &. 6

V.  Terénni pracovni list k zastaveni €. 6

VI.  Skolni pracovni list k zastaveni &. 7
VII.  Terénni pracovni list k zastaveni ¢. 7
VIII.  Skolni pracovni list k zastaveni &. 8

IX.  Terénni pracovni list k zastaveni ¢. 8

X.  Skolni pracovni list k zastaveni &. 9

XI.  Terénni pracovni list k zastaveni ¢. 9
XIl.  Skolni pracovni list k zastaveni ¢. 10
XII.  Terénni pracovni list k zastaveni ¢. 10

XIV.  Skolni pracovni list k zastaveni ¢. 11

XV.  Terénni pracovni list k zastaveni ¢. 11

XVI.  Skolni pracovni list k zastaveni &. 12
XVII.  Terénni pracovni list k zastaveni ¢. 12
XVIIIl.  Text zastaveni €. 1 — Pfirodni rezervace Klanovicky les

XIX.  Text zastaveni ¢. 2 — Golf v Klanovicich - pohled ze dvou stran
XX.  Text zastaveni ¢. 3 — Vidrholec a Slavétice
XXI.  Text zastaveni ¢. 4 — P¥irodni park Klanovice — Cihadla

XXII.  Seznam obrazki k jednotlivym zastavenim s hypertextovymi odkazy

10.5 Volné prilohy

Diplomova prace je doplnéna o CD, které obsahuje osm vyukovych prezentaci, ve formatu
pptX, Kjednotlivym zastavenim (dfeviny, savci, ptaci, houby, hmyz, obojzivelnici a plazi,

byliny, vytrusné rostliny).
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12 PRILOHY
P¥iloha | — Skolni dotaznikové Setieni zajmu zaktl o pfedmét a vyuzivani ICT

Ro¢nik:

Hodnoceni predmétu PRIRODOPIS

Dotaznik vypln tak, Ze zakrouzkuj danou moznost, znamkuj jako ve $kole nebo napi$ sviij nazor.

MOC TI DEKUJU!
1 - nejleps$i hodnoceni, ANO 5 - nejhorsi hodnoceni, NE
1) Libi se ti predmét ptirodopis: 1 2 3 4 5
2) Jsi spokojeny/a s prezentacemi: 1 2 3 4 5
3) Vyuzivas prezentace doma pii uéeni: 1 2 3 4 5
4) Co bys na prezentacich zmenil/a:..............oooiiiiiiiiii i
5) Vis vzdy, co se mas ucit ne test nebo zkouseni: 1 2 3 4 5
6) Mas dostatek informaci, podkladi, pro uceni: 1 2 3 4 5

7) Kolik hodin tydné se uéis na tento predmet:............ooviiiiriiiiiii e

8) Bojis se zeptat, kdyZ nééemu nerozumis: 1 2 3 4 5

9) Jsou podle tebe testy t€zké, naro¢né 1 2 3 4 5
10) Rozumi$ otazkam v testu: 1 2 3 4 5
11) Jsi spokojena s formou testd, jak vypadaji: 1 2 3 4 5

13) Je podle tebe latka, u¢ivo, dobra pro zivot: 1 2 3 4 5
14) Je probirané u¢ivo naro¢né: 1 2 3 4 5
15) Jsi spokojeny/a s ucitelem: 1 2 3 4 5
16) Privital/a bys k tomuto pfedmétu doucovani: ANO - NE

17) Chtél/a bys od pristiho pololeti navstévovat piirodovédny krouzek: ANO - NE

18) Mas obecné néco k predmétu, co zménit, zlepsit. S ¢im jsi spokojeny, co se ti libi nebo nelibi:

19) Jakou bys mi dal uciteli znamku 1 2 3 4 5
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P¥iloha II — Skolni pracovni list k zastaveni &. 5

Skoln{ pracovni list - zastaven{ ¢. 5- DREVINY

Jméno: Ttida: Datum:

1) Doplii do grafu rozdéleni semennych rostlin:

semenné
rostliny

2) Ktera skupina nahosemennych rostlin v textu niZe popsana?

Tato skupina kdysi dominovala v rostlinné 7isi podobné jako dinosauri v Zivocisné
aspolu s nimi také vétsina vyhynula na konci druhohor. Délka Zivota nékterych starych
jedincu v Asii se odhaduje az na 1100 let. Nezkusenému pozorovateli mohou tvarem listii
pripominat palmy nebo kapradiny, ale jedna se o nahosemenné rostliny. Podobné jako
jehlicnany také vytvareji Sistice, které jsou nejvétsi v rostlinné 7isi. Mohou byt péstovany ve

sklenicich nebo zimnich zahradach.

3) Do ramecku namaluj véjiFovity list jinanu dvojlalo¢ného:
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4) Rozdél jednotlivé pojmy do tabulky, které charakterizuji nahosemenné
a krytosemenné rostliny:

kvét Siska Casté opylovani hmyzem semeno bez oball

semeno kryté obaly opylovani vétrem plod

nahosemenné rostliny krytosemenné rostliny

5) Urd¢i dva druhy dubi na obrazku:
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Zdroje obrazki:

e dub zimni -

http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Quercus_petraea_02.jpg&filetimesta
mp=20060921162823

e dub letni - http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/Quercus_robur.jpg

Komentar pro ucitele:

e Nahosemenné rostliny: SiSka, semeno bez oball, opylovani vétrem. Krytosemenné

rostliny: kvét, ¢asté opylovani hmyzem, semeno kryté obaly, plod.

e a—dub letni, b — dub zimni
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http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Quercus_petraea_02.jpg&filetimestamp=20060921162823
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Quercus_petraea_02.jpg&filetimestamp=20060921162823
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Quercus_petraea_02.jpg&filetimestamp=20060921162823
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/Quercus_robur.jpg

Priloha IIl - Terénni pracovni list k zastaveni ¢. 5

Terénni pracovni list - zastaveni ¢. 5 DREVINY

Jméno: Ttida: Datum:

1) V blizkosti tohoto zastaveni rostou velké exemplare
douglasky tisolisté. Douglasky pochazeji ze Severni Ameriky.
Rozmélni si mezi prsty nékolik jehlic a ucitis citronovou viini.

Déle se v blizkosti stromu na zemi nachazi cela Fada
jejich SiSek, vyber si tu nejhezci a prekresli si ji. Na prvni
pohled té upoutaji jeji vyrazné trojklané podpiirné Supiny.

2) Dle obrazku, urc¢i druhy dubd, které potkas pii vychdzce po Klanovickém lese.
Listy a plody jednotlivych druhti namaluj pod obrazek dubii, do ramecku. Dopis
i jejich ptivodni rozsifeni:

/\r"‘ Y

)

A B
dub.................. ,pavod: ..o dub................... ,puvod: ..o
C D
dub.................. ,pavod: ... dub.........oeeel ,pavod: ..o
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3) V Klanovickém lese roste cela nékolik nepiivodnich dfevin a postupné se jim dari
vytladovat u nas pivodni dieviny. Z keri je patrny silny vyskyt stfemchy pozdni, ma
lesklé zelené listy, miiZe byt aZ 15 m vysoka, roste hned vedle tohoto zastaveni.
Postupné se §iri do Klanovického lesa a na nékterych mistech jiz pokryva celé kerové
patro a vytlacuje v tomto pripadé piivodni di‘evinu stifemchu obecnou.

Pravé rozsirenim jednotlivych druhii a stavem rostlinného spolecenstva se zabyva
fytocenologie — véda o rostlinnych spolecenstvech. Nyni se na kratko se stanes

fytocenologem.

Pravidla snimkovani ti vysvétli ucitel.

Velikost snimku

. kefova spoledenstva - 50 m 2, lesni porosty — 200 m * (doporuduje se i v&tsi)

Charakteristika jednotlivych pater:

Bylinné patro (E1) veskeré byliny a juvenilni exemplaie dieviny (semenace)

Kerové patro (E2) dreviny, jejichz vySka v daném ekosystému je vyssi nez 1 m a nizsi
nez 4 m.

Stromové patro (E3) dreviny vyssi jak 4 m

Stupnice pokryvnosti

stupeni pokryvnosti  rozpéti pokryvnosti — pocetnosti

r druh velmi vzacny, jen 1 - 3 drobné exemplaie

druh vzacny, jeho pokryvnost je nizsi nez 1 %

druh drobny a pocetny, nebo velky a vzacny, s pokryvnosti 1 -5 %

druh drobny a velmi pocetny, nebo velky a roztrouseny, s pokryvnosti 5 - 25 %
druh hojny, s pokryvnosti 25 - 50 %

druh siln¢ dominujici, s pokryvnosti 50 - 75 %

druh pokryvajici téméf celou plochu, s pokryvnosti 75 - 100 %

g A W N P+

'
“j 0. [..- 1\ 3

25-50 5%

Vytvor dva fytocenologické snimky do pripravené tabulky — zpracuj pouze dreviny,

bylinné patro nedélej.
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Fytocenologicky snimek

Snimek ¢: Poznamky:

Nadmoftska vyska:

Plocha snimku: Spolecenstvo: les
Expozice: Lokalita:

Autor: Datum:

Jednotliva patra a druhy ¢etnost, pokryvnost

Stromové patro

pokryvnost ......

Dfieviny Vv okoli snimku:
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Zdroje obrazki:

e Kkresba listu dubii — HURYCH V. 2003. Okrasné dieviny pro zahrady a parky. Cesky
Tésin: Kvét.

e stupen pokryvnosti - MORAVEC J. et al. 1994. Fytocenologie. Praha: Academia.

Komentar pro ucitele:

Pomicky: kli¢ k ur¢ovani dfevin, ucebnice botaniky, dvé kopie fytocenologického snimku

e A —dub zimni (Evropa), B — dub ¢erveny (Severni Amerika), C — dub letni (Evropa),
D — dub bahenni (Severni Amerika)

Zpracovani fytocenologického snimku:

1)  vysvétleni a popis velikosti jednoho snimku, doporucuji 100m? (10 x 10 m)

2)  jednotliva patra — postacuje bylinné, kefové, stromové

3)  popis pokryvnosti jednotlivych druhii v procentech a ptifazeni hodnoceni (5, 4, 3, 2
atd.) podle obrazku v terénnim pracovnim listu

4)  vyplnéni hlavicky fytocenologického snimku

5)  popis jednotlivych dfevin, okoli zastaveni roste napiiklad: smrk ztepily, jedle
bélokora, borovice lesni, modiin opadavy, douglaska tisolista, javor klen, javor mlé¢, dub
letni, dub Cerveny, dub bahenni, topol osika, olSe lepkava, sttemcha pozdni, sttemcha
obecnd, kruSina olSova, biiza bélokora, ostruzinik, svida krvava, tfeSen ptaci, vrba, lipa
srdcita

6)  u bylinného patra 1ze napsat jen procenta pokryvnosti za celé patro
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Ukazka Fytocenologického snimku:

Snimek ¢: 1 Poznamky:

Nadmorska vyska: 250 m. n. m.

Plocha snimku: 100 m?

Spolecenstvo: smiSeny les

Expozice: SV Lokalita: Klanovicky les
Autor: Stépan Peterka Datum: 28. 8. 2008
Jednotliva patra a druhy ¢etnost, pokryvnost
Stromové patro pokryvnost 90 %
lipa srd¢ita 4
borovice lesni 3
smrk ztepily +
Kerové patro pokryvnost 60 %
kru$ina olSova 2
sttemcha pozdni 2
biiza bélokora 2
ostruzinik 2
dub Cerveny +
Bylinné patro Pokryvnost 20 %

Druhy v okoli snimku: jedle bélokora, javor mlé¢

Domaci piiprava:

Pozorovani bobtnajicich a vysychajicich Sisek.

Supiny vysychajicich SiSek borovice se odklanéji od vietene. Cim je vétsi sucho, tim vice se
Supiny rozestupuji. Ponofenim $isky do vody, zaéne jeji pomalé nasavani vody. Spodni strana

Supiny bobtna rychleji nez svrchni, takze se Supiny na sebe tésné prikladaji.

Ukol: Zaci doma ponoii suchou otevienou $isku do vody a pozoruji ji. Vytvoii tabulku, kam
budou zapisovat stav Sisky. Jednotlivé faze mohou zaci i fotografovat a vytvofit z nich
kratkou prezentaci. Pozorovani probihd na S§iSce borovice lesni po 15, 25, 50, 90, 120,

180 minutach po ponoteni do vody.

Po 180 minutach je $iska zcela uzaviena. Zaci §isku z vody vyjmou a méii ¢as, ktery $iska
potiebuje k opétovnému otevieni. Pozorovani vyuzito z MOLISCH H., BIEBL R. 1975.
Botanicka pozorovani a pokus s rostlinami bez pristrojii. Praha: Statni pedagogické

nakladatelstvi.

Ve skole lze diskutovat, které faktory urychluji nebo zpomaluji vysychani Sisky.
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P¥iloha III - Skolni pracovni list k zastaveni ¢&. 6

Skolni pracovni list - zastaveni ¢. 6 SAVCI

Jméno: Ttida: Datum:

1) Popis s pomoci prezentace kostru psa:

Fic. 1. — Squelette de Chien.

2) Serad’, jak jdou za sebou jednotlivé ¢asti travici soustavy:
..... jicen .....dvandctnik .....tenké¢ stfevo .....zaludek

.....dutina ustni .....hltan .....konec¢nik .....tlusté stfevo

3) Spoj skupiny organismi k typu srdce:

savci dvoudilné srdce
ryby Ctyidilné (dve siné a dvé komory)
obojzivelnici tiidilné (dve sin¢ a jedna komora)
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4) A - ZakrouzZkuj v tabulce modie Fady savci, které podle tebe Ziji v Klanovickém lese:

trida podtiida | nadrad rad vybrani zastupci
Vejcorodi Ptakofitni jezura, ptakopysk
Vaénati Vagnatci klokan, koala
Hmyzozravci jezek, krtek
Chudozubi lenochod, mravenecnik
Q- Hlodavci mys, veverka
' G Fc \Q>) Zajici zajic, kralik
> e L% Letouni- netopyr, vrapenec
CG ) E Kytovci delfin, velryba
(/) > 5} Chobotnatci slon
° % Selmy liska, kuna
> N E Ploutvonozci mroz, tulen
Lichokopytnici kan, zebra
Sudokopytnici prase, koza
Primati pavian, gorila

B - Podle prezentace ¢ervené vybarvi ty Fady savci, které skuteéné Ziji v Klanovickém lese.

5) Spoj jednotlivé pojmy - sloupce, které k sobé patii:

rejsek obecny vyrazné o€i a usi velice rychly metabolismus
krtek obecny drobny savec, podobny mysim lopatovité predni koncetiny
jezek zapadni prizptisoben zivotu podzemi V nebezpeci se svine do klubicka

6) Ur¢i obrazek zajice polniho a kralika divokého:

) N
) u'.l
#\

PR 7 A A
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Zdroje obrazki:

e Kkostra psa -
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/26/SqueletteChienChauveau1990.jpg

e kralik divoky -
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Oryctolagus_cuniculus_Tasmania_2.jpg

e zajic divoky - http://en.wikipedia.org/wiki/File:Lepus_Europaeus.jpg
Komentar pro ucitele:

e savci — ¢tytdilné srdce, obojzivelnici — trojdilné srdce, ryby — dvojdilné srdce

e Vv Klanovickém lese ziji tyto fady savcii: hmyzozravci, hlodavci, zajici, letouni, Selmy,
sudokopytnici.

e rejsek obecny - drobny savec, podobny mysim - velice rychly metabolismus

e krtek obecny - ptizptisoben zivotu podzemi - lopatovité pfedni koncetiny

e jezek zapadni - vyrazné oci a usi - V nebezpeci se svine do klubicka

e kralik divoky, zajic polni
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Piiloha IV - Terénni pracovni list k zastaveni ¢. 6

Terénni pracovni list — zastaveni ¢. 6 SAVCI

Jméno: Ttida: Datum:

1) K tomu, abychom mohli potvrdit, Ze v Klanovickém lese Ziji prasata divoka, je
nemusime hned vidét, ale miZeme pozorovat pobytova znameni. Pobytovymi
znameni rozumime stopy, trus, zbytky z potravy tzv. pozerky (ohlodané sisky,
otevi‘ené orisky, okus listii nebo vétvi atd.), vyvrzky, odienou kiiru ze stromii a
jiné.

Nyni snadno p¥ijdes na pobytova znameni, ktera za sebou zanechavaji prasata divoka:

Pribéiné pri prochdzce lesem tyto znameni hledej.

2) Na prvni pohled jasnymi pobytovymi znameni v Klanovickém lese jsou okousané
S$iSky smrku. VSechny §isky neokousla jen veverka, ale i riizni drobni lesni savci -
mySice. Dle obrazku jmenuj rozdily mezi dvéma druhy SiSek. P¥i prochazce lesem

jisté rizné okousané SiSky najdes. V okoli lisky

obecné miiZeS pozorovat i rizné otevi‘ené orisky.

Siska veverky:

Siska mySice:

Veverky se do oriskit dostanou tak, Ze nejdiive vytvori hlodadky

jen malou ryhu, ndsledné je silou rozlousknou. Drobné mysice

vyhlodavaji cely otvor, jehoz okraj je nepravidelny, zubaty.

Obr. 75 PoZerky nékterich hlodav- Nornik pracuje cistéji a okraj ponechava pravidelny, cisty, ostry,
cii: a, ¢ — veverka obecnd, b — drob-
v lesni hlodavec, d — hrvzec vodni, ) ) ) o . ) )
e — mySice, f— nornik vwkusuji do oFisku velké podéiné ryhy. Casto si hlodavci v lesich

bez poskozeni vnejsi strany orisku. Hrabosi a jini hlodavci,

vytvareji zasobdrny na zimu, pokud na né majitel v pribéhu zimy
zapomene, plody z jara vyklici. Dochdzi tak k prirozené obnové lesa.

3) Zasoby si hlodavci ukryvaji do listi, pod vétve, pod kameny do dutin stromii.
Poohlédni se po okoli a pokus se néjakou tu zapomenutou zasobarnu najit.
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Zdroje obrazki:

e Pozerky vybranych hlodavci - ANDERA M., HORACEK |. 2005. Pozndvime nase
savce, 2. doplnéné vydani. Praha: Sobotales.

e KIli¢ k uréovani stop - BURESOVA K. et al. 2006. Hurd z lavic do pFirody 3.
Brtnice: Chaloupky.

Komentar pro ucitele:

Pomicky: zadné

e odfena kura ze stromt, bahnisté, vykaly, stopy, zryta ptida — hrabanka
e prace s ur¢ovacim klicem stop — zacnéte od stratu; v lese jsou Cast&ji k vidéni stopy
v bahné v okoli lesnich cest. Tyto stopy Ize i zafixovat pomoci sadry

e lze vyuzit i klic¢e k uréovani vykala
Domaci priprava:

e (o to je a co znazornuje potravni pyramida.

cey

e Namaluji a popisi ji. Do kazdého patra uvedou druhy, které Ziji v Klanovickém lese a
zaméfi se zejména na savce.

e Dalsi hodinu lze diskutovat nad narusenim potravni pyramidy z divodu vymfeni
velkych Selem v naSich lesich a pfemnoZeni sparkaté zvéie. Déle také vyznam

regulace pocetnosti myslivci atd.
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Piiloha VI - Skolni pracovni list k zastaveni ¢&. 7

Skolni pracovni list - zastaveni ¢. 7 PTACI

Jméno: Ttida: Datum:

1) Charakteristickym znakem ptaki je pefi, domaluj a popi$ obrazek ptaciho péra:

2) Popis z prezentace stavbu ptaci kostry:

3) Vysvétli strucné pojem sexualni dimorfismus:

-124 -



4) Jak bys popsal/a Zivot nekrmivych mlad’at? Jmenuj alespoii dva priklady:

6) Namaluj podle obrazku v prezentaci tvar hejna migrujicich hus velkych na tahu.
Pro¢ ma hejno zrovna takovyto tvar?

hejno migrujicich hus velkych Hejno hus ma praveé
takovy tvar,

protoze.......

w

7) Ur¢i vybrané druhy ptaku, ktefi Ziji béZné v Klanovickém lese:
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Zdroje obrazki:

e Kkostra ptaka - http://vyuka.zsjarose.cz/data/swic/lessons/1904.jpg

e sojka obecna -
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Garrulus_glandarius_1_Luc_Viatour.jpg

e brhlik lesni - http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kleiber.jpg

e bazZant obecny - http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pheasant.jpg

e drozd zpévny - http://en.wikipedia.org/wiki/File:Song_thrush.jpg

Komentar pro ucitele:

e osten, brk, prapor

e migrace za potravou, do hnizdiste, ale i kvuli klimatu (chlad x teplo)

e hejno ve tvaru pismene V, snizeni odporu vzduchu a vyuziti turbulenci ptaku letici
pred sebou

e sojka obecna, brhlik lesni, bazant obecny, drozd zpévny
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Priloha €. VII - Terénni pracovni list k zastaveni €. 7

Terénni pracovni list - zastaveni ¢. 7 PTACI

Jméno: Ttida: Datum:

1) Piecti si text zastaveni a piehraj si zvuky Zluvy a Zluny.
a. Jmenuj nékolik rozdili mezi témito druhy.
b. V Kkli¢i nebo atlasu ptaki najdi: zluvu hajni, Zlunu zelenou a Zlunu Sedou.
c. Najdi v okoli mista, kde mohou tyto druhy zahnizdit.

2) Urcovani ptaki podle klice:

Na tomto zastaveni se stane§ ORNITOLOGEM.

e S kamaradem vytvoii§ dvojici — budete mit k dispozici alesponi jeden atlas ptakd.
e  Pfi prochazce budete pozorovat ptaky v okoli a dopliiovat do tabulky znaky, podle kterych urcite druhy
ptakt. Priibézné se v pozorovani a zapisovani vystiidejte.
e  Spolecné si projdéte jednotlivé otazky:
Spravné rozpoznani druhii ptaki je zaklad pro kazdého ornitologa. Na zacatku poznavani si musime

polozit nékolik zakladnich otdzek:

1. Je mozné tohoto ptaka potkat na tomto misté a v tomto Case?
2. Odpovida pozorované chovani popisu?

3. Jakje velky?

4. Je zobak maly, velky, klinovity

temeno celo
nebo tenky? Pfesahuje délku hlavy? piiusH (tvare) p—
5. Jaky je tvar t&la? Sie 7 @2 slemeno
, , L, hibet an /
6. Ma dlouhy nebo kratky krk a ocas? lopatka P brada
. T , , ramenni letky {rameno) :
7. Jsou jeho nohy kratké, dlouhé, tenké hrdlo
. o v, svrchni g
nebo jen ,,pmmerne“? ocas ocasni krovky kostiec
. (rydovaci pera) x |
8. Jaké jsou hlavni barvy na spodni a X- T G Ll
r X 14199 . S »/'
svrchni strané téla? : o T == % e
9. Ma ngjakeé zariveé a pestré skvrny? spodni ocasni krovky D (4B =T 2= " stiedni krovky
10. Jakou barvu maji o¢i, zobék a nohy? Iekanliotr - G e
ruéni letky kridélko
11. Vidite svétlé kiidelni nebo nadoéni podbiisek | fucALkrovky
prouzky? holefi (kalhotky) boky
bficho
12. Existuje n&jaké zfetelna kresba behak
na hrdle, hrudi, zaddech nebo
temeni?

13. Ma kosttec stejnou barvu jako zada
nebo je kontrastné bily?

14. Je ocas bile lemovany nebo jinak barevny?

P#i vlastnim urcovani si hlavné v§imej téchto znakii.
velikost, zobak, hrdlo, tyl, chocholka, oci, hibet, kostrec, holen (kalhotky), hrud, ocas, kiidlo
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Pii prochazce lesem dopli jednotlivé znaky do tabulky, pomoci atlasu uréi pozorovany

druh:

VSimej si téz: pohybu po zemi, typu letu, zp€v, pohyb po strom¢.

znaky 1 2 3 4

velikost

zobak

hrdlo

tyl

chocholka

hrbet

kostrec

holen
(kalhotky)

hrud’

ocas

k¥idlo

Uréi

druh

Domaci priprava — vybarvi Cernobily obrazek ptdka na pfedchozi strané¢ podle vzhledu

jednoho druhu, kterého se ti v Klanovickém lese podatilo urcit.
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Zdroje obrazki:

e Zakladni ¢asti a struktura opereni ptaki — BONNIERS A. (pfeklad Andérova R.)
2004: Ptaci — Evropy, severni Afriky, Blizkého Vychodu. Svojtka: Praha.
Komentar pro ucitele:
Pomicky: kli¢ k urovani ptakd, 1ze vyuzit i dalekohled

e Doporucuji s zaky dukladné projit jednotlivé otazky na prvni strané pracovniho listu.

e Je nutné zaky poucit o tichém chovani v lese, aby nerusili ptaky.

e Pracuji ve dvojicich.

e Kuréovani lze vyuzit i elektronicky kli¢ k urovani ptaky, ktery je dostupny

na strankach Ceského rozhlasu.

Domaci priprava:

e ZAci vybarvi Gernobily obrazek ptaka na prvni strang, podle vzhledu jednoho druhu,

kterého se jim v Klanovickém lese podafilo urdit.
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Piiloha &. VIII - Skolni pracovni list k zastaveni ¢. 8

Skolni pracovni list - zastaveni ¢. 8 HOUBY

Jméno: Ttida: Datum:

1) Priipis ke kazdé FiSi organismu alespon dva zastupce:

: Rostliny - ..ooovvveiiiiieeeeei,
: ZiVOCIChOVE - ..o
: Houby - .o,
: o Vo ol [

2) Namaluj a popis podle prezentace plodnici houby:
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Zajimava informace o penicilinu:

V' plisni Stétickovec objevil Alexander Fleming v roce 1928
antibiotikum, penicilin. VSiml si, Ze v Petriho misce s bakteriemi roste

plisen, ktera zabiji okolni bakterie. Az v roce 1939 vsak anglicti védci

Howard Walter Florey a Ernst Boris Chain vyuzili Flemingovych
pozorovani a podarilo se jim izolovat penicilin. VSichni tri tito vedci

V roce 1945 ziskali Nobelovu cena za fyziologii a medicinu. (zdroj: www.wikipedie.cz)

3) Z jakého diavodu se nemaji jist plesnivé potraviny, napriklad: marmelady, jogurty,

pecivo, ovoce atd.?

4) Doplii do tabulky druhy podle moZnosti konzumace (vyuZij prezentaci):

nejedla jedovata

5) Jmenuj t¥i hlavni zasady, pravidla, které musi houbaf pii sbéru hub dodrzovat:
a)
b)
c)
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Zdroje obrazki:

e Nobelova cena - http://en.wikipedia.org/wiki/File:Nobel_Prize.png

Komentar pro ucitele:

e Plesnivé potraviny se nemaji jist z divodu jedovatych latek, které¢ plisn¢ uvolnuji

do svého okoli. Nekteré z nich mohou byt i karcinogenni.
e Sbirat jen ty druhy co bezpecné zname, plodnice by mély byt zdravé a neptezralé,

plodnice neukladame do igelitové tasky, musi ,,dychat®.
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Priloha €. IX - Terénni pracovni list k zastaveni €. 8

Terénni pracovni list — zastaveni ¢. 8 HOUBY

Jméno: Ttida: Datum:

1) V Klanovickém lese roste cela Fada chranénych hub. Napriklad: hi'ib (médnik)
rubinovy, hiib kastanovy nebo hiib siny.

a. Najdi tyto druhy v Kkli¢i k uréovani hub. Pro jejich vzacnost nemusi byt uvedeny
ve vsech kli¢ich a atlasech.

b. Jak by se nav$tévnici a houbaii méli k chranénym druhtim hub chovat?

2) Vytrusna rouska na plodnicich se nachazi vétSinou na spodni strané klobouku.

U hiibovitych hub se nachazi v rourkach a lupenitych hub na lupenech. Ve svém okoli
najdi jednoho zastupce s lupeny a jednoho s rourkami. Druhy podle kli¢e ur¢i a lupou
pozoruj lupeny a rourky. Pfemaluj je do ramecku.

druh: druh:
lupeny rourky
3) Piectéte si spolecné text:

Stélka lisejnikii se sklada z houby a Fasy nebo sinice. Rasa nebo sinice diky fotosyntéze vytvori z oxidu
uhlicitého organicke latky napviklad cukry. Houbova vidkna doddavaji Fasam nebo sinicim vodu

a minerdlni latky, tento vztah miizeme pojmenovat jako symbioza. Lisejniky dokdzi riist na mistech,
kde dochazi k velkym vykyviim teplot, odolavaji suchu a mohou rist v mistech s nepatrnym mnoZzstvim
Zivin - napriklad skaly, kmeny stromii, a proto je miizeme oznacit za pionyrské organismy. Lisejniky
rostou velmi pomalu a stari nékterych je odhadovan na nékolik set let. Lisejniky mohou slouzit jako
potrava nékterych velkych obratlovcii, napriklad sobii v poldrnich oblastech. Clovék vyuziva nékteré
lisejniky na vyrobu cukru, jsou slozkou nékterych cajovych bylinnych smési. Z lisejnikii se ziskava také
barvivo lakmus, které se vyuziva v chemii. Ve Skotsku jsou tato barviva mistnimi lidmi vyuzivana K

barveni éasti tradic¢niho kiltu - tweedu.
Cojeto?

stélka pionyrsky organismus symbiéza kilt
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4) Védci je rozdéluji podle vhledu a typu stélky.

A keri¢kovita stélka

B lupenita stélka

C korovita stélka

Tento typ liSejniku odstava
od podkladu a mize vytvaret

i n¢kolika centimetrové stélky.

Stélka je vétSinou svého
povrchu pfirostla k podkladu

(naptiklad vétve stromd).

Tyto lisejniky pfirtstaji
ke svému podkladu velmi
pevné, ¢asto je nemozné je

odstranit.

LiSejniky rostou v rizném prostiedi. Nékteré z nich pro svij rist vyZaduji jem velmi Cisté

ovzdusi, jiné toleruji mirné znecisténi. Podle slepé mapy charakterizuj vyskyt jednotlivych typi

stélek podle znecisténého prostiedi.

P¥i prochazce Klanovickym lesem délej ¢arky k jednotlivym typiim stélky liSejnikii, které potkas.

Nejznaméj§i druhy se pokus urcit pomoci klice.

A keri¢kovita stélka

B lupenita stélka

C korovita stélka

celkem:

celkem:

celkem:

Domaci priprava - Jak bys podle vysledkii charakterizoval prostiedi Klanovického lesa?
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Zdroje obrazki:

e provazovka - http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Usnea_1 (2005_07_19).jpg

e terfovnik - http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Xanthoria_parietina_(06_03 31).jpg

e Kkorovité stélky - http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Lisaj-sa-Stare-planine4.jpg

e slepa mapa - KOLEKTIV AUTORU 2010. Déti ve svém Zivlu aneb Jak na projekty,
vlastni vyuku i motivaci Zakii v environmentalni vychové na tématech voda, vzduch a

puda. Praha: Sdruzeni TEREZA.

Komentar pro ucitele:

Pomiicky: kli¢ k urc¢ovani hub a lisejniku, u¢ebnice, lupa

e Chranéné druhy hub, i kdyz jsou jedlé, se nesmi sbirat. Do zadnych by se samoziejmeé
nemélo kopat nebo je jinak nicit

e Je patrné, Ze liSejniky s kefickovitou stélkou vyzaduji pro sviij rust Cisté prostiedi.
Na druhé¢ strané korovité lisejniky rostou i v centru Prahy. Pro nazornost je

Vv pracovnim listu uvedena i zjednodusena mapa rozsiteni jednotlivych stélek liSejnikd.
Domaci piiprava:

e Jak by Zaci podle celkovych vysledki charakterizovali Klanovicky les?
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P¥iloha X -Skolni pracovni list k zastaveni ¢. 9

Skoln{ pracovni list - zastaven{ ¢. 9 HMYZ

Jméno: Ttida: Datum:

1) Popis podle prezentace vnéjsi stavbu hmyzu a domaluj blanita kiidla:

2) Popis jednotliva stadia promény hmyzu::

Proména

—_—

Proména

Dopli do tabulky niZe fady hmyzu, podle promény:
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3) Které iady hmyzu jsou v charakteristice niZe popsané:

Jedna se o stary f4d hmyzu s proménou nedokonalou. Jejich larvy Ziji nékolik mésici i let
ve vode. Dospélci jiz potravu nepfijimaji. Samci a samice se pafi v blizkosti vody, ¢asto
ve velkém poctu.

Tento fad ma vzdy kousaci Gstni Gstroji. Charakteristické pro n¢j je skakavy posledni par
nohou. Prvni par ktidel je tuhy, kozovity. Samecci se ozyvaji cvrkanim.

Jedinci tohoto fadu maji bodavé saci nebo saci Gstni Gstroji. Druhy par kiidel je pfeménén
v kyvadélka, ktery jim pomaha pii 1étani. Mohou byt i pro ¢lovéka zna¢né obtiznym hmyzem.

Zastupci tohoto hmyzu jsou si dosti podobni. Ziji ve dne nebo v noci a maji saci ustni ustroji.
Larvalni stddium nazyvame housenka. Dospélci maji na kiidlech drobné Supinky, které na
nich vytvareji kresbu.

4) Domaluj druhou stranu tiplice. Do kterého fadu hmyzu tiplice Fadime?

Jsou tiplice velci komari, ktefi se Zivi krvi? Pokud ne, jaka je jejich potrava?
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Zdroje obrazki:

¢ rohac obecny -
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cerf-volant. MHNT_male_et_femelle.jpg

e proména dokonali -
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Gulf_Fritillary_Life_Cycle.svg

e proména nedokonala -
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Grasshoppermetasnodgrass.svg

o tiplice - http://en.wikipedia.org/wiki/File:Crane_fly_halteres.jpg
Komentar pro ucitele:

e jepice, rovnokiidli, dvouk#idli, motyli

e Tiplice se nezivi krvi, saje $Stavy z rostlin. Larvy mohou skodit na kotfenech rostlin.
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Priloha XI -Terénni pracovni list k zastaveni

¢.9

Terénni pracovni list — zastaveni ¢. 9 HMYZ

Jméno: Ttida:

1) Jaky je rozdil v poctu koncetin mezi klepitkatci, pavouky a hmyzem? Do dvou

pripravenych zkumavek uzavienych vatovou ziatkou ulov jednoho zastupce

hmyzu a jednoho zastupce klepitkatci. Oba jedince namaluj do pripravené

tabulky a urc¢i, o jaky druh se jedna.

klepitkatec

Druh:

Druh:

hmyz

2) Ve dvojicich si do cedniku naberte malé mnozstvi lesni hrabanky a pifes cednik si

hrabanku prosejte. Pomoci urovaciho klice pojmenuj jednotlivé bezobratlé¢ zastupce a

do seznamu nize vypis$ jejich jména a zafad’ je i do systému (tad, tiida).




3) Pomoci smykac¢ky nebo pouhym sbérem ulov jednoho zastupce plostic, brouku
a rovnokridlych. Pozoruj proménu druhého paru kridel. Jednoho ze zastupcii

prekresli a popis$ jeho preménu — krovky, polohovky, krytky.

Pokud se ti podafti ulovit zastupce dvoukiidlych, lupou miiZe§ pozorovat i kyvadélka.

4) Ruménice pospolna patii mezi plostice, kterou Fadime do hmyzu s proménou
nedokonalou. Pokuste se do zkumavek nalovit nékolik nymf ruménice a

nasledné je serad’te podle stari, svlékani. Jednu nymfu prekresli.

5) Zakrouzkuj ty iFady hmyzu, které jsi dnes p¥i lovu vidél:

vazky blanoktidli sitoktidli v§i  brouci motyli
Skvofi dvoukiidli  plostice jepice rovnoktidli
chrostici stejnokiidli
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Zdroje obrazki:

¢ ruménice pospolna -

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Rumenice-dospelec-a-mimi.jpg

Komentar pro ucitele:

Pomiicky: cednik a lavor, poptipadé tac svétlé bravy do dvojice, pro kazdého zdka minimalné
tii zkumavky opatfené vatovou zatkou, pro skupinu alesponn dvé smykaci sit¢ a sklepavadlo
(Ize vyuzit i destnik), lupy, entomologické pinzety a exhaustory, klice od EC Rezekvitek -

Kli¢ k uréovani piidnich bezobratlych Zivocicht.

e Je vhodné zakiim nejdiive demonstrovat zptisoby lovu a nasledn¢ jim dat volnost
v lovu.

e Nutné upozornit na bezpecné chovani se zivocichy a téz poucit o nutnosti chranit
ulovené zivocCichy.

e Lov doporucuji uskutecnit za sluneéného letniho nebo jarniho dne.

Domaci priprava:

e Které produkty vcel vyuziva €lovek? Jaké maji moznosti vyuziti?
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Piiloha XI1 -Skolni pracovni list k zastaveni &. 10

Skoln{ pracovni list - zastaveni ¢. 10
OBOJZIVELNICI A PLAZI

Jméno: Ttida: Datum:

1) Starovéka filosofie, pozdéji alchymie, povazovala Zivly za zakladni slozky
svéta. Které ¢tyri Zivly znas? Napis je do tabulky.

Vybarvi ty dva Zivly, ve kterych Ziji obojZivelnici = OBOJ ZIVELNICI
2) Doplii véty:

Obojzivelnici kladou vajicka do ..............cooiiiiiiiinanl. Larvy obojzivelniki, které
NAZYVAME ...covvniiiiieiieennnennnn, dychaji ... , ale dospélci
dychaji ........ccooiiiiiiiii, .Srdce obojzivelniklli je .............ocoieiinn. , sklada se
Z oo, komory a ................. sini, krev se wvsrdci ...

Obojzivelnici dychaji i ..........ccooviiiiin.n. , ktera je stale vlhka. ......................

je spole¢ny vyvod pohlavni, vylu¢ovaci a travici soustavy.

3) Skrtni véty, které nejsou pravdivé:
a) Oplozeni u zab je vnéjsi.
b) Vajicka obojzivelnikt jsou kryta skotfapkou.
€) Vyvin je nepfimy (proménou).
d) Pulctim bezocasatych obojzivelnikl rostou prvni pfedni koncetiny.
e) Pulci ocasatych obojzivelnikt se zivi i dravé.

4) Poznej podle obrazku, jestli se jedna o vyvin ocasatého nebo bezocasatého

obojzivelnika. Podle ¢eho jsi to poznal/a?

@ @ o o o % o o B o



5) Doplii tabulku, ¢im se lisi obojZivelnici od plazii:

obojzivelnici

vyvin

dychani

srdce

kize

vajicka

6) Doplii systém plazii:

Plazi

.

7) Do ramecku dopis jména celedi krokodyli, k obrazkiim napi$

charakteristické znaky:
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Zdroje obrazki:

e proména Zaby (ropucha) -
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Bufobufotadpoles.jpg

o C(eledé krokodyli —
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c7/Crocodylidae-drawing.jpg

Komentar pro ucitele:

e Obojzivelnici kladou vajicka do vody. Larvy obojzivelniki, které nazyvame pulci,
dychaji Zabrami, ale dospélci dychaji plicemi. Srdce obojzivelniki je trojdilné, sklada
se z jedné komory a dvou sini, krev se v srdci misi. Obojzivelnici dychaji i kuzi, ktera
je stale vlhka. Kloaka je spole¢ny vyvod pohlavni, vylucovaci a travici soustavy.

e Oplozeni u zab je vnéjsi. Vajicka obojzivelnikil jsou kryta skotapkou. Vyvin je
neptimy (proménou). Pulciim bezocasatych obojzivelnikt rostou prvni predni
koncetiny. Pulci ocasatych obojzivelniki se zivi i drave.

¢ Doplnéni tabulky:

znaky obojzivelnici plazi
vyvin nepiimy primy

dychani zébry, plice, kiize plice

srdce trojdilné ¢tyidilné — neuplné prepazka
kiize stale vlhka sucha

vajicka rosolovity obal koZzovita, vapenata skotapka

e Aligatoroviti - zub z dolni Celisti neni vidét, zapada do jamky - (zub pfi zaviené tlamé
neni vidét), Krokodyloviti - zub z dolni Celisti zapada do ryhy v horni - (je viditelny i

pti zaviené tlamée), Gavidloviti - izky, dlouhy ¢enich se zdufeninou.
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Priloha X111 -Terénni pracovni list k zastaveni ¢. 10

Terénni pracovni list — zastaveni ¢. 10
OBOJZIVELNICI A PLAZI

Jméno: Ttida: Datum:
1) V Klanovickém lese Zije cela Fada obojZivelniktu. Nékteré druhy Ziji po vétSinu roku

na sousi — skokan hnédy, ropucha zelena i obecna a do vody se vraci jen z jara, aby se zde mohli

rozmnozit. Jini Ziji témér po cely rok ve vodé nebo v jeji bezprostiedni blizkosti — skokan zeleny,
kuiika obecna. Nyni s doprovodem projdéte malou okruZzni cestu a k vyobrazenym druhiim
stru¢né charakterizujte prosti‘edi, ve kterém mohou Zit. P¥i cesté dokonce budete moci potkat

i severoamerickou Zelvu nadhernou.

druh obojZivelnika charakteristika prostredi:

ropucha zelena

kunka obecna

colek obecny

VSechny druhy obojZivelniki jsou zakonem chranéné. Navrhni alespon ti'i moZnosti, jak

v Klanovickém lese pomoci obojZivelnikiim.
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2) V CR 7ije pét druhii hadi, z toho t¥i Ziji i zde v Klanovickém lese: uZovka

obojkova, uZzovka hladka a dokonce nas jediny jedovaty had zmije obecna.

V Klanovickém lese ziji dva zastupci Celedi uzovkoviti. Prvni je uzovka obojkova, ktera vyhledava vlhka mista
okoli potoktl a rybnic¢ku, kde lovi obojzivelniky. Vaji¢ka klade do listi a vétvi v okoli vodnich ploch. Dfive tento
druh nebyl tak rozsiteny, ale od zacatku zemédélstvi Se zacCal vyrazné Sifit po celé Evropé€, k rozmnozovani
vyuziva komposty v okoli vod. Naproti tomu uzovka hladka vyhledava slunné kamenité nebo kiovinaté
prostiedi. Vyhledava také hromady suté a dalsi sucha mista. Zivi se jestérkami, ale ulovi i slepyse a dokonce
i jiné hady. Je Zivoroda. Zmije je také vejcozivoroda, i kdyZ se spiSe jednd o piechodnou formu Zzivorodosti.
Radime ji do Geledi zmijoviti. Oblibenym stanovi§tém jsou napiiklad lesostepni oblasti, proslunéné strang,
raselinisté nebo moktady. VétSinou lovi v noci drobné hlodavce a obojzivelniky. Zmije je plachy had, ktery
pted ¢lovékem prcha. Zmiji jed je UCinny na drobné hlodavce, ale ma ho jen malé mnozstvi. Pro zdravého

¢lovéka neni ustknuti rizikem, snad jen pro alergické jedince, malé déti a staré a nemocné lidi.

Doplii tabulku:

uzovka obojkova uzovka hladka zmije obecna

celed’

stanovisté (najdi
Vv okoli pro dany druh

vhodné stanovisté)

potrava

rozmnozovani

jedovatost

Kterymi umirnénymi
zasahy v Klanovickém
lese by bylo mozZné

vvvvvv

prostiredi?

Je mnohem vice neskodnych nez jedovatych hadu. Mnoho hadu je clovéku uzZitecnych a je
nutno je chranit. Veétsina hadu, dokonce i jedovatych, utece pred clovekem, ma-li mozZnost.

Nejsou Istivi, jak si o nich nékteri lidé mysli (Lorbeer 1998).
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Zdroje obrazki:

skokan zeleny - http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Teichfrosch.jpg

skokan hnédy -
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/be/European_Common_Fro
g_Rana_temporaria_%?28cropped%29.jpg/1024px-
European_Common_Frog_Rana_temporaria_%?28cropped%?29.jpg

ropucha obecna - http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Bufo_bufo_03-clean.jpg
ropucha zelena -
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a4/Bufo_viridis_female qu
adrat.jpg/480px-Bufo_viridis_female_quadrat.jpg

kuiika obecna -

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Bombina_bombina_2 (Marek_Szczepanek).jpg
colek obecny -

http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei: Teichmolch_maennchen_web.jpg&fil
etimestamp=20120416115855&

Komentar pro ucitele:

Pomitcky: zadné

Trasa malé okruzni cesty k tikolu €. 1. Pokracujte lesni cestou smérem k zastaveni
¢. 11 au n¢j odbocte doleva. Po cesté dojdete az k tad¢ rybniki. Po jejich biezich
pokracujte ptimo do lesa a lesni cestou pies dvé vodotece dojdete az k lavicce

Vv blizkosti zastaveni ¢. 12.

Domaci priprava:

Kde se nejéast&ji v Ceské republice vyskytuje zmije obecna? Je vyskyt v Klanovickém

lese ojedinély?
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Piiloha X1V -Skolni pracovni list k zastaveni ¢&. 11

Skoln{ pracovni list - zastaveni ¢. 11 BYLINY

Jméno: Ttida: Datum:

1) Namaluj schéma rostliny a ke kazdému organu napis$ jeho zakladni funkci:

2) Schematicky, podle prezentace, domaluj tfi druhy vétveni stonku:
VIDLICNATE VRCHOLICNATE HROZNOVITE

3) Ur¢i jednotlivé druhy postaveni listu na stonku:

AN

3
RY

a b c & d
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4) PopiS obrazek rapikatého listu:

A
)

Do Sipek napi$ chemickou zna¢ku plyni, ktery v procesu fotosyntéza do listu vstupuje a
ktery je uvoliiovan do ovzdusi.

Odpovéz na otazky:
o Jak se jmenuje zelené barvivo v listech rostlin? ....................ooiiiiin
o Hlavnim produktem fotosyntézy jsou: ...........ccoevviiiiiiiiiiiiniiiiannnnn.

5) Domaluj do grafu jednotlivé druhy sloZenych listii:

p
lichozpereny
v s k
zpereny h
. sudozpereny
slozené listy
4 N \
dlanity
\, J
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6) Najdi v tvrzeni chyby a oprav je:

Kv¢ét je charakteristicky pro nahosemenné rostliny.

U riznoobalného kvétu je vétsinou barevny kalich, koruna je zelena.

Ty¢inka, sam¢i pohlavni orgén, se skldda z prasnikt a blizny.

Oboupohlavni kvéty obsahuji jen ty¢inky nebo pestiky.

Dvoudoma rostlina ma vzdy oboupohlavni kvéty.

7) Pojmenuj jednotliva kvétenstvi:

8) Jaky je rozdil mezi opylenim a oplodnénim?

v Opyleni —

v Oplodnéni —

9) Na které dvé velké skupiny délime plody suché? Ke kazdé napis alespon tri
priklady.
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Zdroje obrazki:

e postaveni listi na stonku - http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Ulistnienie.svg

o list tieSné —
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/51/Kirschblatt_web.jpg/230
px-Kirschblatt_web.jpg

e sedmikraska chudobka -
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:A_G%C3%A4nseblk%C3%BCmchen_45be_1.jpg

e oves sety - http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Lata.jpg

e jitrocel kopinaty - http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Plantago_lanceolata2.jpg

Komentar pro ucitele:

e stiidavé, kiizmostojné, vstiicné, preslenité

zilnatina

Cepel

rapik

e chlorofyl, organické latky

e Kvét je charakteristicky pro nrahesemenné krytosemenné rostliny. U rliznoobalného
kvétu je vétSinou barevay zeleny kalich, koruna je zelend barevna. Tycinka, samci
pohlavni organ, se sklada z prasniki a bhizay nitky. Obeupehlavni Jednopohlavni
kvéty obsahuji jen tyCinky nebo pestiky. Dvoudoma4 rostlina ma vzdy ebeupehlaviai
jednopohlavni kvéty.

e Ubor, lata, klas
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opyleni — pyl na bliznu, oplodnéni — spojeni dvou pohlavnich bunék
nepukavé — orisek (liska, lipa), nazka (smetanka, dub), obilka (lipnice, pSenice, zito),
pukavé — tobolka (mak, Sefik), lusk (fazol, hrach), méchyiek (badyan, pivoiika), SesSule

a SeSulka (mésicnice, brukev)
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Priloha XV - Terénni pracovni list k zastaveni ¢. 11

Terénni pracovni list — zastaveni ¢. 11 BYLINY

Jméno: Ttida: Datum:

1) P¥i urcovani bylin podle riznych uréovacich kli¢a je nutné znat rozdil v jednotlivych typech
bylinnych stonki (stéblo, stvol, lodyha). V okoli tohoto zastaveni najdi od kaZdého typu jeden stonek a ten
si piekresli do tabulky niZe a doplii charakteristické znaky. Pokus se ur¢it o ktery druh rostlin jde.

stéblo stvol lodyha

2) DalSim charakteristickym znakem je postaveni listii na stonku (stfidavé, vstficné, preslenité).
Postupuj jako v piedchozim ukolu.

vstricné stridavé preslenité

3) Listy mohou byt jednoduché anebo sloZené. Zname nékolik typi sloZenych listh (lichozpefeny,
sudozpereny, dlanity). BohuzZel v okoli tohoto stanovisté neroste rostlina se sudozperenymi listy. Popis
¢asti jednoduchého listu.

jednoduchy sloZeny - dlanity sloZeny - lichozpereny
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4) Pokus podle obrazku v okoli nelézt, co nejvice tvaru listii:

Jednoduché listy:

a) sidlovity, b) carkovity,

C) podlouhle kopinaty, d) kopinaty,
e) zaspicatéle kopinaty, f)

vejcity,g) podlouhle vejcity, elipticky,
h) kopistovity, i) [Zicovity, j) vejcity,
vroubkovany, k) okrouhly,

1) ledvinity, m) klinovity, n) srdcity,
zubaty, o) kosnikovity,

p) perenodiiny, s) stielovity,

t) trojboky

Zakrouzkuj ty, které se ti podafrilo najit.

5) S listy souvisi i typy Zilnatiny. Zilnatina je jednim z nejznaméjsich znaki, podle
kterych lze rozliSit rostliny jednodéloZzné a dvoudéloZné.

Pozoruj jednotlivé druhy Zilnatiny

Vv prirodé.

7 — rovnobézna
8 — soubézna

" 9 - zpefena

10 — dlanita

6) Pomoci pinzety, skalpelu, preparacni jehly a lupy rozeber kvét vybrané rostliny.
Nejdiive namaluj kvét v pliivodnim stavu, poté namaluj jednotlivé ¢asti kvétu a popis je.

kvét v celku rozebrany kvét na jednotlivé casti

Ur¢i, jestli je kvét — vyber z moZnosti:

pravidelny/soumérny jednopohlavni/oboupohlavni

¢etnost kvétu:
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7) Zamysli se, proc se nékteré kvéty spojuji do vétSich celkii, kvétenstvi?

8) Plod vznika pi‘eménou semeniki a slouzi na ochranu, ale pomaha i

PFi rozsifovani semen. Zajimavym zpisobem se po svém okoli §iFi zejména netykavky.
Jejich plodem je podlouhla tobolka, ktera je citliva na dotek a p¥i podrazdéni z nich
vystieluji erna semena.

> V textu tohoto zastaveni jsi se docCetl/a o Sifeni netykavky malokvété nejen
v Klanovickém lese. Toto tvrzeni miiZeme posoudit jednoduchym pozorovanim.

e Pokracuj asi 20 metrt po zpevnéné cesté smérem k zastaveni €. 12 a pocitej jednotlivé
jedince netykavky malokvété a nedutklivé, které rostou ve vzdalenosti maximalné
1,5 metru od cesty.

e Vytvor dvojce, kazdy bude pocitat jen jednu stranu cesty.

e Toto pozorovani mizete udélat i na nékolika mistech v Klanovickém lese a sva

pozorovani vzajemn¢ porovnat.

celkové pocty

netykavka

malokvéta

netykavka

nedutkliva

Pokud jste se v pozorovani rozdélili, udélejte soucty za vSechny skupiny:

v Celkem jedinct netykavky maloKveté: ......coevveiuiniierniiiecnenreecnnnnns

v Celkem jedinct netykavky nedGtKIive: .....coceveeneneininiieineninecnnnnnen.

Zavér z pozorovani:

9) Rostliny se do okoli $ifi riiznymi zpiisoby — vétrem, Zivocichy (na srsti, seZranim,
mravenci atd.), vodou, ale i ¢lovékem.

> Poohlédni se po okoli a najdi plody, které jsou ptizptisobené riznym zpiisobiim
roz§ifovani.

o Pracujte ve dvojicich
o Své nalezy néasledné demonstrujte spoluzakim.
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Zdroje obrazki:

e tvary listu -
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Kszta%C5%82ty [i%C5%9Bci_2b.svg

e druhy Zilnatiny - KUBAT K. 2002. KIi¢' ke kvétené Ceské republiky. Praha:
Academia.

Komentar pro ucitele:

Pomucky: lupa, pinzeta, preparacni jehla, skalpel, doporucuji kli¢ k uréovani rostlin

e Pozorovani netykavky malokvété a n. neditklivé mlize probéhnout na libovolném

misté v Klanovickém lese.
Domaci priprava:

e Na hrazi pfepoustéciho a v okoli lavicky mezi zastavenimi €. 11 a ¢. 12 roste statna
rostlina kiidlatka. Zaci maji zjistit, odkud tato rostlina pochazi a jaky mize mit vliv

jeji rozsiteni po Klanovickém lese na dalsi rostliny.
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Piiloha XVI - Skolni pracovni list k zastaveni &. 12

Skolni pracovni list — zastaveni ¢. 12
VYTRUSNE ROSLTINY

Jméno: Ttida: Datum:

1) Doplii véty o mechorostech:

Mechorosty nemaji vytvofena dokonald ........................ R pletiva.

TElo se nazyva ............coeeevvennnn. . RozmnoZzuji se pomoci .................oeeenis a maji

velice slozity cyklus vdzany na ........................e. prostfedi. Mechorosty délime na dvé

velké skupiny ................... R .

2) Pomoci prezentace doplii informace k rodozméné mechorostii:
1

3) Jaky vyznam maji jednotlivé ¢asti stélky mechii, doplii tabulku:

rhizoidy

lodyzka

listecky (listky)

pelatky

zarodecniky

Stét

tobolka
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4) Spoj pojmy jednotlivych druhi mechi, se kterymi se l1ze setkat Klanovickém lese:

plonik chvostnaty
meétik ztenceny
plonik obecny
dvouhrotec Cefity

5) Vyzna¢ na mapé mista, kde se v Ceské republice téZilo nebo stale t&Zi ¢erné uhli:

6) Popis obrazek preslicky a urci o ktery druh preslicky:

AKERFRAKEN, EQUISETUM ARY

7) Zakrouzkuj ty skupiny rostlin, které patri mezi kaprad’orosty:

kapradiny mechy jehli¢nany plavuné palmy preslicky
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Zdroje obrazki:

o mapa Ceské republiky -
http://wiki.rvp.cz/@api/deki/files/18565/=slep%25¢c3%2583%25¢c2%25al_%25c3%2
585%25¢2%2599eky_%25c3%2584%25c2%258dr.jpg

e presli¢ka rolni -

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:515_Equisetum_arvense.jpg
Komentar pro ucitele:

e Mechorosty nemaji vytvofena dokonald vodiva a podptrna pletiva. T¢lo se nazyva
stélka. RozmnoZzuji se pomoci vytrust a maji velice slozity cyklus vazany na vlhké
prostfedi. Mechorosty délime na dvé velké skupiny mechy a jatrovky.

e m¢iik Cefity, dvouhrotec chvostnaty, plonik ztenceny, plonik obecny

e Ostravsko, Karvinsko, Kladensko
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Piiloha XVII — Terénni pracovni list k zastaveni ¢. 12

Terénni pracovni list - zastaveni C. 12
VYTRUSNE ROSLTINY

Jméno: Ttida: Datum:

V Klanovickém lese roste cela Fada mechorostii, celkem jich zde bylo pozorovano 38, coz je pro Prahu
unikatni. Duvodem ochrany Klanovického lesa je vyskyt raselinist, ktera jsou na uzemi Prahy
i stiednich Cech jedinecné. Jde o bazinny ekosystém, ktery je trvale zamokien pramenitou nebo
destovou vodou. Na mnoha mistech Klanovického lesa se podzemni voda dostava na povrch a to diky
nepropustnéemu podlozi. Kyselé prostredi je pro rozklad organické hmoty nepriznivy, z toho ditvodu se
organicka hmota v raselinisti hromadi. Odumrelé cdsti rostlinného spolecenstva se shromazduji a
ve spodnich vrstvach a za nepristupu vzduchu se pretvareji na raselinu. Nejvétsi podil na organickych
zbytcich ma mech raselinik.

1) Zamysli se a odpovéz na otazky:

v Jaké jsou vyhody raselinist’ pro prostiedi, ale i ¢lovéka?
v Jaké jsou nevyhody raselinisté pro ¢lovéka?

2) Revitalizace raSelinist’:

Navrhni, jakym zpiisobem Ize obnovit pivodni raselinis§té na obrazku:

puvodni

raSeliniSté

odvodnovaci

kanaly a trubky

Diskutujte: Bylo by mozné tyto zasahy provést i v Klanovickém les?

Severovychodné od tohoto zastaveni se nachdzi rada mokradii a malych raselinist, zde Ize
za vlhkého prostredi videt, kolik vody je raselinik schopen zadrzet ve svych télech. Raselinik je
schopen zadrzet vice jak 25 nasobek své suché vahy.
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3) V okoli tohoto zastaveni roste celd Fada mechorostii, nejéastéji plonik ztenceny,

mérik EeFity, dvouhrotec chvostnaty nebo raselinik. Podle obrazki najdi jednotlivé
druhy v okoli a vyber si stélku, které ma na sobé jak $tét tak tobolku. Tu prekresli
a popis jednotlivé ¢asti — rhizoidy, lodyzka, liste¢ky (listky), Stét, tobolka.

NN

'{""

raSelinik dvouhrotec chvostnaty mérik Cerity plonik ztenceny
Obrazek stélky:
Druh: ..ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnniiieenn
4) K vytrusnym rostlinim patri samoziejmé i kaprad’orosty, prohlédni si obrazky

presli¢ky lesni a preslicky rolni. Zopakuj si jejich charakteristiku. V okoli tohoto
zastaveni rostou oba druhy. RADA: Kde roste preslicka rolni? Kde preslicka lesni? ©
v Jmenuj rozdil v typu lodyh.

v Popis jednotlivé ¢asti, nezapomeni na listy.

5) Nové listy kapradinam rostou stocené a postupné se rozeviraji, asi 20 metra
severné od tohoto zastaveni roste Vv lese nékolik jedinci papratky samici.

v Piekresli mladé stocené listy.

v Na spodni strané listu pozoruj kupky vytrusnic, také je prekresli.

stocené mladé listy kapradin kupky vytrusnic na spodni strané listu
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Zdroje obrazki:

ilustrace raselinisté - autor

raSelinik - http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sphagnum_sp.jpg

dvouhrotech chvostnaty -
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dicranum_scoparium_Hedw._%E2%80%93
_Dvouhrotec_chvostnat%C3%BD?7.jpg

mérik Cefity - http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Merik2.jpg

plonik ztenceny -
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/42/Csillagmohal.JPG/320p
x-Csillagmohal.JPG

Komentar pro ucitele:

Pomiicky: lupa, pinzeta, preparacni jehla

Revitalizaci raselinisté 1ze provést prerusenim odvodinovacich kanali. Lze vytvorit i
drobné dievéné hraze, kterymi se zvysi hladina. Tyto hraze maji tu vyhodu, ze v blizké
dobé se samy rozloZi. Revitalizaci lze provést i v Kldnovickém lese a to zejména

V oblasti severné od tohoto zastaveni.

Domaci priprava

Jakym zpiisobem byla a je vyuzivana raSelina? Co je to slat™?
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Priloha XVIII — Text zastaveni ¢. 1 — Pfirodni rezervace Klanovicky les

Ve své blizkosti si vSimnéte stromit s cervenymi pruhy ve vysce cca 150 cm. Takto se
oznacuji zvlasté chranéna uzemi a 1. zomy ndrodnich parkii. Znacku tvori horni pruh
probihajici po celém obvodu stromu a dolni, ktery je vyznacen jen z nechranéné strany. Pokud
tedy vidite 2 pruhy nad sebou, znamenda to, Ze jste vné chraneného uzemi, pokud jeden, jste jiz

uvniti. Zde je oznacena prirodni rezervace (PR) Klanovicky les.

Tato chranénd oblast se nachazi v Z a J casti rozsahlého lesnatého komplexu,
prirodniho parku Klanovice — Cihadla. PR je roztiisténa do 3 ¢dsti, dvé zbyvajici se nachdzeji
pres 2 km vychodné, podél koleji smérem do Kldanovic, a dohromady tvori tizemi o velikosti
priblizné 220 ha, vyhlasené jiz 1982. Predmétem ochrany PR je zachovani zajimavych lesnich
spolecenstev ke studiu viivu, ktery na né maji zhorsujici se prirodni podminky. Ve zdejsi casti
Blatov se nachdzeji zachovalé porosty doubravy s vyskytem brizy pyrité a kiiZzencii s brizou
bélokorou. Vyznamny je zejména stary porost dubohabrového lesa vychodné od silnice Ujezd
— Klanovice se starymi exemplari dubu letniho a habru obecného. Nelze opomenout ani

mykologicky vyznam, na houby jsou tyto lesy velmi bohaté.

Z hlediska fauny je to vyznamna entomologicka oblast (vyskyt brouki), jak z hlediska
navaznosti na typické dreviny ¢i drobnd viesovisté, tak na tiiné a mokiady, casto zraselinené.
Vyskytuje se zde nekolik druhii obojzZivelnikii, napr. colek velky. Je zde hlasen i vyskyt zmije
obecné a 60 hnizdicich druhu ptactva, napr. kané lesni, postolka obecnd, krahujec obecny,
dokonce i jestrab lesni, z pévcii napr. hyl obecny, ze splhavcii strakapoud velky ¢i datel cerny.
Zije zde liska obecnd, srnci zvéF a Casto se objevi i prase divoké, z drobmych savcii

napr. mysice lesni nebo kuna.

Zdroj: www.dohaje.cz
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Piiloha XIX — Text zastaveni ¢. 2 — Golf v Klanovicich - pohled ze dvou stran
Piiznivci golfu

Golf na vizemi hl. mésta ma tradici od r. 1926, kdy byl ustanoven 1. klub — Golf Club
Praha, avsak prvni micek na uzemi Klanovic skoncil v jamce az v r. 1938. Bylo zde
vybudovano hriste s 9 jamkami. Kviili financnim probléemium se ustoupilo od puvodni idey
S 18 jamkami. Posledni turnaj se zde hral v r. 1946 a po sporech o majetek bylo
nedobudované hriste zndarodneno a 1952 rozorano. Na zacatku 90. let prisli priznivci
S projektem na obnovu hristé, a to s pivodnimi 18 jamkami. Jako prinosy uvadeji mj.
znovuobnoveni prvorepublikové hodnoty, spolecenskou a sportovni rehabilitaci jednoho
z prvnich hiist v Cechdch, ale i zvySeni biologické hodnoty lokality ¢i posileni druhové

skladby nahradni vysadbou.
Druha strana

Predevsim termin ,,prvorepublikova“ tradice by mél byt spiSe nahrazen v ,, obdobi
okolo 2. svetove valky“. Za prvni republiku miizeme oznacovat obdobi od r. 1918
do Mnichovské dohody r. 1938, kdy byl zahdjen provoz hristé. Béhem vdlky se zde hralo tajné,
sport byl oficidlné zakazan, stejné jako po r. 1950. Takze celd historie obndsi 13 let, z toho
7 valecnych. Navic idea hriste s 18 jamkami ziistala navidy v pldanech, nikdy nebyla
dokoncena, po valce byly dobudovany jen 3 jamky. Pocatky ceského golfu spadaji do let 1904
(Karl. Vary) a 1905 (Marian. Lazné), toho prazského az do let 1926, spojené s hristém
V Motole, kde byla vhodna krajina a probihaly zde jen Setrné upravy. S vystavbou nemocnice
se vSak zvolila nahrada v Klanovicich, kde uz se muselo kacet. A co argumenty ohledné
prirody? Lesu trva desitky let, nez vyroste jako nahrada za vykdceny. Klanovicky les je
typicky svym specifickym hydrologickym pomérem a golfova hristé nemiizou byt podmacend,
navic s projektem 2 nadrzi, voda by se pak vsude svadela melioracnimi kanalky z celého okoli.

Takovy zamer by mél zvysit biologickou hodnotu?

Zdroj: www.dohaje.cz
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Priloha XX — Text zastaveni ¢. 3 — Vidrholec a Slavétice

Vidrholec nebo Fidrholec se od nepameéti rikalo Klanovickému lesu, ktery skytal velmi
Zivnou pudu pro vselijaké loupezniky a zlodéje v dobach od stiedoveku az do konce 18. stoleti.
Vedla tudy fotiz diilezZita cisarskd stezka z Prahy na Moravu, po niz se pohybovala snadnd
loupeznicka korist — obchodnici. Dokonce se zde v 17. stoleti pohyboval i legendarni
loupeznik Petrovsky, jenz se dostlal do podvedomi diky znamé pohadce Zviratka a Petrovsti.

Jak to vsak ve Vidrholci vypadalo drive, nez byl souvisle zalesnen?

Ve stiredovéku se na tizemi Klanovického lesa nachdzelo nékolik vesnic — Zdk, Lhota nad
Uvalem (zvand téz Vidrholec) a Slavétice. V jejich okoli se vyskytovalo nékolik rybniki, poli
alesii, avsak vesnicany velice poznamenala tricetileta valka (1618—1648) a taky zdejsi
neurodnd puda. Neméli zZadnou obzivu a obydli postupné opoustéli, vesnice chatraly, az
casem uplné zanikly. Jejich poziistatky jsou viditelné na terénnich depresich. Obcas uvidite
neprirozené vystupujici muldy — to jsou poziistatky zdiva tehdejsich staveb, zasypané staletym
nanosem listi. Zachovala se taky stiedovéka studna, jez zdsobovala vodou vesnici Zdk, ¢i hrdz
starého rybnika. Po zaniku téchto vsi v 16. a 17. stoleti tu vznikl souvisly les s jiz vySe

zminovanou obchodnickou stezkou na Moravu (dnesni hlavni tah Praha-Kolin).

Samota Novy dvur — stavba, u které ted stojite, je byvaly popluzni dvur, pozdéji
lichtensStejnska myslivna. Stoji na misté jedné ze zaniklych vesnic, Slavétic, o niz jsou prvni
zminky uz z r. 1227. Kousek odsud byl velky rybnik, ktery byl zrusen az pri vystavbé zZeleznicni
traté Praha — Kolin. Byl nazyvan podle zaniklé vesnice, Slavéticky, a byl z nejvétsich
Z rybniku nachdzejicich se na uzemi dnesniho Klanovického lesa. Jeho hraz je dobre viditelna

V nedalekych terénnich nerovnostech.

Zdroj: www.dohaje.cz
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Piiloha XXI — Text zastaveni &. 4 — Pfirodni park Klanovice - Cihadla

Piirodni park Klanovice — Cihadla tvoii rozlehly komplex lesii, jejichz soucdsti je i
6 zvldste chranénych vizemi (ZCHU), mezi kterd se radi i Pocernicky rybnik ¢i Pramenisté
Blatovského potoka. Zaroven je soucasti tohoto parku i evropsky vyznamna lokalita Blatov
a Xaverovsky haj, chranéné uzemi v evropskéem kontextu v ramci soustavy NATURA 2000.
Nachazi se zde tedy prirodovédecky velmi pozoruhodny komplex a zdaroven dulezity rekreacni

areal.

Prirodni park je se svou rozlohou 2222,80 ha nejrozsahlejsi zalesnénou oblasti
na uzemi Prahy a byl vyhlasen 1991. Krajinny rdz podminuje na Ziviny chudy podklad, v nemz
vystupuje rada rovinatych usekit s tezkymi, Spatné propustnymi pudami, charakterizovanych
prevahou acidofilnich fytocenoz a radou zamokrenych ploch. Podstatnou cast parku tvori
zalesnéné iseky, casto chranéné jako vyse zminéna ZCHU. Na zdpadé je to pFirodni pamdtka
Xaverovsky haj, vychodnéji pak rozlehly lesni komplex z vetsi casti zahrnuty do prirodnich
rezervaci Klanovicky les a Cyrilov. Jesté dale k zapadu se pak nachdzi mensi chranéné vizemi
prirodni rezervace V piskovné, coz je dnes zatopena piskovna s prilehlou nivou potoku
Rokytka, skryvajici poklady z mokradni kvéteny a vodnich bezobratlych, obojzivelnikii (mezi
jinymi i skokana skiehotavého) a vodnich ptikii jako je moudiviacek Iluzni, volavka
popelava aj. V oblasti u Ujezda n. L. se nachdzi Fada ddvno opusténych drobnych
piskovcovych lomii s malymi viesovisti. Zeleznicni trat Praha — Kolin lemuji cetné mensi
tunky s raselinikem a bublinatkou jizni, kde Zije colek velky, v okolnich porostech pak skokan
Stihly. Lesni porosty oplyvaji i bohatstvim vihkomilnych druhii hub. Okolo soutoku
Blatovského a Béchovického potoka roztrousené vyveraji prameny a v jejich okoli se ojedinéle

nachazeji malé plochy bezkolencovych luk.

Zdroj: www.dohaje.cz
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Priloha XXII — Seznam obrazku k jednotlivym zastavenim s hypertextovymi odkazy
Zastaveni €. 5 — dfeviny

dub letni —

foto: autor

dub letni (ilustrace) -

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Illustration_Quercus_robur0.jpg
Zastaveni ¢. 6 — savci

strom poSkozenv od prasat divokvych pfi bahnéni -

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/31/Susscr_Malbaum_frei_Rehahn_BAR_070802.jpg

netopvr velky -

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Myotis.jpg
Zastaveni €. 7 — ptaci

zluva hajni (samec) -

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Oriole_2.jpg

zpév samce zluvy hajni -

http://www.youtube.com/watch?v=d_tOk8kNUec

hlas zluny zelené -

http://www.youtube.com/watch?v=mGKOgi9eFGU&feature=related

hnizdo zluvy hajni —

foto: autor

Zluna zelena -

http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:03_vgrue-10-11.jpg&filetimestamp=20111005083502
Zastaveni ¢. 8 — houby

kiehutka orobincova —

http://www.damyko.info/ForumA/viewtopic.php?t=7653

médnik (htib) rubinovy —

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Rubinoboletus_rubinus_01.jpg

htib siny -
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:2007-08-
15 _Gyroporus_cyanescens.jpg&filetimestamp=20120704231119

- 167 -


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Illustration_Quercus_robur0.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/31/Susscr_Malbaum_frei_Rehahn_BAR_070802.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Myotis.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Oriole_2.jpg
http://www.youtube.com/watch?v=d_tOk8kNUec
http://www.youtube.com/watch?v=mGKOgi9eFGU&feature=related
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:03_vgrue-10-11.jpg&filetimestamp=20111005083502
http://www.damyko.info/ForumA/viewtopic.php?t=7653
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Rubinoboletus_rubinus_01.jpg
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:2007-08-15_Gyroporus_cyanescens.jpg&filetimestamp=20120704231119
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:2007-08-15_Gyroporus_cyanescens.jpg&filetimestamp=20120704231119

Zastaveni ¢. 9 — hmyz

dospélec ruménice pospolné - http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Pyrrhocoris_apterus_(aka).jpg

nymfy ruménice pospolné —

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Rumenice-dospelec-a-mimi.jpg
Zastaveni €. 10 — obojZivelnici a plazi

samec skokana hnédého mezi vaji¢ky - http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Frog_in_frogspawn.jpg

vaji¢ka ropuchy obecné —

http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei: Toad-spawn_Mike-
Kr%C3%BCger.jpg&filetimestamp=20060305110322

Zmije obecnd —

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Viperaberusl.jpg

uzovka hladks —

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Schlingnatter.jpg

zelvy nddherné ve volné pfirodeé -

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Turtles_Costa_Rica.jpg?uselang=es
Zastaveni ¢. 11 — byliny

bezkolenec rikosovity -

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4e/Molinia_arundinacea.jpg

netykavka nedutkliva -

http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Impatiens_noli-
tangere_Erlenbach_Bluete.jpg&filetimestamp=20070819195900

netykavka malokvéta -

http://et.wikipedia.org/wiki/Pilt:VV%C3%A4ikese%C3%B5iene_lemmalts_02.jpg

Zastaveni €. 12 - vytrusné rostliny

jarni lodvha pitesli¢ky rolni -

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Equisetum_arvense_fr.jpg

letni lodyha piesli¢ky rolni -

http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Equisetum_arvense_9462.JPG&filetimestamp=20091212121421

presli¢ka lesni —

http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Equisetum_sylvaticum_180607.jpg&filetimestamp=200706181
90302
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