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Cilem této diplomové prace je priprava novych fluorescenénich magnetickych nanocastic
vyuzitelnych jako dualni sondy v biomedicinském vyzkumu. Nanocastice perovskitu
Lag 75S19p25sMnO; obalené vrstvou hydratovaného oxidu kiemicitého (LSMO@Si0;,) byly jiz diive
popsany jako perspektivni materidl pro magneticky indukovanou hypertermii. Relaxometrické
studie suspenzi LSMO@SiO, navic ukéazaly vysoké hodnoty r, relaxivity, znacné piesahujici
relaxivitu v MRI bézné pouzivanych cCastic oxidl Zeleza. Navazanim fluorescen¢niho barviva do
kfemicité vrstvy LSMO@SiO, je pak mozno ziskat dudlni sondu sledovatelnou fluorescen¢nimi
technikami a MRI, vhodnou pro bimodalni bunééné znaceni.

Nanocastice LSMO byly obalovany ve dvou krocich. V prvnim kroku byla vytvorena kiemicita
fluorescencni vrstva  bazickou  hydrolyzou smesi N-1-(3-triethoxysilylpropyl)-N’-
fluoresceinylthiomocCoviny a tetracthoxysilanu. Vysledné¢ c¢astice nebyly dostateéné koloidné
stabilni proto byly dale pokryty sekundarni ¢isté kfemicitou vrstvou pfipravenou hydrolyzou Cistého
tetracthoxysilanu. Findlni produkt pak jiz poskytoval dostate¢né stabilni vodné suspenze.

Velikost a morfologie byla zkouména rozptylem svétla a transmisni elektronovou mikroskopii,
kterd mj. potvrdila narast tloustky kfemicité vrstvy béhem druhého kroku enkapsulace. Tloustka
kfemicité vrstvy byla stanovena na ~16 nm, primérnd velikost castic ~90 nm. Pfitomnost
fluoresceinovych skupin byla potvrzena luminescenéni spektroskopii, pfitomnost aminopropylové
funkce v kiemicité slupce pak pomoci IR spektroskopie. Ani po delsi dobé nebylo pozorovéano
vymyvani fluoresceinovych derivati z nanocastic.

Pii experimentech se znacenim HeLa bunék a lidskych fibroblastli byla pozorovana dobra
internalizace pfipravenych nanocastic do obou typti bunck, bunky zaroven vykazovaly dobrou
viabilitu. Pozorovani fluorescencnim mikroskopem odhalilo tvorbu pocetnych endozémi
obsahujicich ¢astice. Dobra viabilita testovanych bunék byla pozorovana také pii in vitro znaceni
kmenovych bun€k. Langerhansovy pankreatické ostruvky vykazovaly po oznaceni dobrou vitalitu a
zaroven neztratily schopnost produkovat insulin. I pfesto, ze internalizace do pankreatickych
ostravkll nebyla podle fluorescencni mikroskopie velka, poskytovaly oznacené ostriivky dostatecny
signal pro MR zobrazeni in vitro vzorku.

V ramci diplomové prace byly pfipraveny a charakterizovany nové magnetické fluorescenéni
nanocastice. Biologické experimenty ukéazaly nizkou toxicitu ¢astic pro rizné bunky. Pfipravené

castice jsou tedy vhodné pro dalsi biomedicinsky vyzkum jako dudlni MR/fluorescen¢ni znacka.



