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Abstrakt

Cilem disertani prace je pspét ke zvySeni efektivnosti a kvality védvani

v anorganické chemii v kontextu Zzivota gasného ¢lovéka. V praci je nejprve
charakterizovan s@asny stav anorganické chemie jakaly a jako @ebniho pednetu.
Metodou osobnihéizeného rozhovoru byly zjisvany pozadavky vyiwjicich chemie na
strednich Skolach na vyuku anorganické chemie. Povpdrd Skolskych systéim

a analyze vybranych ¢abnic Ceské republiky a jedné ze zemi Spolkové republiky
Némecko jsou uvedena kritéria pro tvorbtebnich materidél pro vyuku anorganické
chemie. Pomoci transformaceideckého textu byl vytwen webni text na téma
pirechodné kovy pro Zzakyisdnich Skol. Nakonec bykebni text hodnocen vyujicimi

chemie na $ednich Skolach formou dotaznikovéha@et a upraven do finalni podoby.

Kli ¢ova slova:skolsky systém, stdni Skola, anorganicka chemie, vyuka chemiebni
text, g'echodné kovy, interview, dotaznikovéiget



Abstract

The objective of this Ph.D. thesis is to contribtdethe effectiveness and quality of
education of inorganic chemistry in the context acimmon life. The first chapter
characterizes the current state of inorganic cheyness a science and as a teaching
subject. The requirements of the teachers teachmagganic chemistry in secondary
schools were determined by using the method ofopeatsinterview in the second
chapter. After comparing the school systems intthel chapter and the analysis of
selected textbooks used in the Czech Republic mmhé of the countries of Germany,
the criteria for creating teaching materials foorgmnic chemistry were set. A textbook
on the topic of the transition metals for secondanyool pupils was created by means of
a transformation of a scientific text. Finally, ttextbook was evaluated by chemistry
teachers at secondary schools in the form of atigmesire survey and adjusted to the

final form.

Keywords: school system, secondary school, inorganic cheynishemistry education,

textbook, transition metals, interview, questiona@aurvey
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Uvod

Ve vS8em, co nas obklopuje, je viecemén: zakotven vztah kfrodnim wdam. Aby
dnesni ¢lovék snad®ji pochopil girodni zakonitosti, jejichz poznani je ddvou
podminkou pro vSestranny vyvoj jedince i sgalasti, je nutné soustavné \davani

v tomto oboru.

Souwasny vzdlavaci systéem by oh Zaky vybavit nejen zakladnimitipodowdnymi
znalostmi, ale fedevSim by je & nawit nad girodnimi zdkony uvaZovat a porozém
jejich vzajemnym vztalm. Jednou ziezitych schopnosti, kterou by si Zaci ve Skole
meli osvojit, je rovreéz kritické owrovani girodnich zakof s vyuZzitim soudobych
védeckych poznaik a na zaklagl osvojeni praktickych metod. Rozpoznéavat @rovat
pravdivost dostupnych informaci, vyvozovat z niphasné a podloZzené z&y, kriticky
posoudit dostupné informace — to vSe jsou vyzvgrétby ngly byt cilem vzélavani

v oblasti girodnich d [1].

Predmet chemie je v satasné dob mezi zaky velmi neoblibeny. Do vyuky seraauje
kvantum teoretickych pojtnbez hlubSich logickych souvislosti a praktickydikiad.
Konkrétré anorganickad chemie se wWuje jako grehled prvk periodické tabulky, jejich
slowenin a vlastnosti. Vytwjici navic pouze konstatuji minuly stav anorgaéickemie,
bez SirSiho vhledu doédi v anorganické chemii jaka@decké disciplia. Velmi okrajow
se zmhuje vztah prvk a jejich slodenin k Zivotnimu prosedi a moZznosti jejich

konkrétnich vyuZziti.

Disertani prace pinese nahled na anorganickou chemii jakdeckou disciplinu a jako
souast kebniho pedmetu. Vzhledem k nedSenému rozkolu mezi éima oblastmi dale
pomoci fizenych rozhovdr s vywujicimi chemie na #tdnich Skolach zjisti jejich
potreby ve vyuce anorganické chemie. Porovigbni materialy pro tuto vyuku @eské
republice a Nmecku a na zakl&této analyzy bude vyt¥en webni text na téma
pirechodné kovy spljici nejen formalni kritéria pro tvorbucebniho textu, ale
i obsahové a metodické pozadavky &yycich. Tento text bude nakonec formou

dotaznikového Sini owien @imo u vywujicich chemie.

Vzhledem k uvedenému obsahu bude digaftgorace strukturovana tak, ze kazda
kapitola bude pojata jako celistvy Utvar z#geny kieSeni jednoho problému. Proto
kazda kapitola bude obsahovat teoreticka vychodisietody vyzkumu a informace o

provedeném vyzkumu, zj&té vysledky a jejich vyhodnoceni.



Cile prace

Hlavnim cilem diserini prace je nalézt vhodnou formu zpracovatival anorganicke
chemie pro Zaky stdnich Skol sglujici nar@na odborna a didakticka kritéria.

Tento cil bude naptm splrénim dikich cili:

. Charakterizovat saasny stav anorganické chemie jakédy a porovnat jej
s vyukou anorganické chemie n&esinich Skolach.

. Pomoci socialniho vyzkumu zjistit nadzory wwjicich na problematiku vyuky
anorganické chemie a specifikovat téma prace.

. Analyzovat @ebni materidly pouzivané k vyuce anorganické chemaistednich

Skolach.

. Vytvorit ucebni texty kiasti wiva anorganické chemie tak, abglsgnodpovidajici
odbornou a didaktickou Uroigvztah k Zivotnimu prosedi, zdiraznily vyuZziti prvki a
jejich slowenin v @zZném Zivot a zahrnovaly i vybrana témata gasneho deckého

zkoumani.

. Predat @ebni texty do Skol, ziskat &mou vazbu od vytujicich a nasledhucebni

texty finalne upravit.



1. Anorganicka chemie jako ¥da a webni predmét

Chemie pai na zakladnich i stdnich Skolach mezi zakladnfirpdowdné Fedntty.
Jeji vyuku vyraz#é ovliviuji ¢tyti hlavni faktory, které fisobi sodasré: rozvoj a urové
védeckého oboru chemie, rozvoj a urdveedagogiky, psychologie a didaktiky chemie,
pozadavky spoflaosti na regionalni, evropské ié&ove Urovni acasové moznosti

predmetu. [1]

Z hlediska obsahu je to bezesporucammy stav chemie jakady. Vzhledem k tomu, Ze
cilem této prace je zafht se gedevsSim na vyuku anorganické chemie, buduésewat

nejprve charakteristice tohoto oboru.

1.1 Anorganicka chemie a jeji vyvoj

Chemie je pirodni wda zabyvajici sekoumanim slozeni a struktury latekve vztahu

k jejich chovani. Studuje latky a jejichtgmeny, zkoumda podminky jejich fbchu.
SdruZuje obrovské mnozstvi poznatproto se di nafadu ditich chemickych disciplin
zakladnich, aplikovanych a hramgich s jinymi w¥dami. Mezi zakladni chemicke
discipliny pati obecna chemig ktera je ¥dou o obecnych zalezitostech sgolch
vS8em chemickym disciplinam. Z hlediska systematiokétlime pak chemii na dv
zakladni discipliny — chemii anorganickou a orgkaoic Rivodrg byly jako organické
ozn&ované pouze latky ziskané z organisriedy rostlin a zivéichia a do anorganicke
chemie paily vSechny ostatni latky. Pogg byla anorganicka chemiedefinovana jako
véda o vzniku a vlastnostech pivia slodenin s vyjimkou pevéazné ¥tSiny slowenin
uhliku. Organicka chemie byla definovana jako&da o vlastnostech sldenin uhliku,
pricemz rekteré jednodussi sléaniny uhliku se zahrnuji do anorganické chemie.iMez
aplikované discipliny p&t analytickd chemie, chemicka technologie, chemické
inZenyrstvi, petrochemie a dalSi. Do heamch disciplin Ize z@adit fyzikalni chemii,
biochemii, chemii Zivotniho pragtdi, geochemii a mnoho dalSich.

Chemie proSla dlouhym vyvojem od dob pfiaich, kdy byl objeven olie zaiala se
vypalovat keramika a vyrébprvni slitiny kow, pres stedowkou alchymii, prvni vyrobu
hnojiv, postupnou gimyslovou vyrobu kyselin a postupny objev a ziski@auy prvki
a slokenin vcistém stavu v 18. stoleti. VSe vyvrcholilo v 1leti v dok& pramyslové
revoluce, kdy z&ly vznikat nové technologie vyrob (textilni vyrqQaarveni, Bleni),

chemie pronikala stale vice i ramlo zengdélstvi nebo Iékestvi. Jsou identifikovany
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dalSi prvky, které v roce 1869 ugpada Mendlejev na zaklad mnoha pedeslych pokus
do periodické tabulky pruk a predpovi i existenci prvk jeS€ neobjevenych. Objev
elektronu (Thompson, 1897) vnasi do oboru chemi8i daznery: objevuji se nove
moznosti chapani vlastnosti ajewyswtluje se mnoho teoretickych problénchemie

i yziky, rozviji se spektroskopie.

DalSi vyvoj chemie jde rapié@nkupredu objevem koordigaich slodenin (Werner,
1893), objevenim rentgenovarieai (Roentgen, 1895), radioaktivity (manzelé Curie,
1898) a dalsimi zlomovymi objevy (niapy oblasti krystalografie, fyzikalni chemie nebo
biochemie). Anorganick& chemie prochazi svou reregao zavedeni kvantové chemie
do teorie chemické vazby (Heisenberg, 1925). Diglikaci této teorie je podrokn
mozné zkoumat strukturu latek nejen Kklasickych gaoickych slotenin, ale

i komplexnich latek, chelataj. V primyslové chemii na zatku 20. stoleti do pozadi
ustupuje kamenouhelny dehet jako vychozi surovira grganickou syntézu, na jeho
misto se dostavaji ropné produkty. V obdobi obolekvése mnoho Usili &nuje
chemickym zbranim, vybusSnindm a dalSim v boji vielaym latkam. Byl objeven
rozpad jadragisté izotopy a nuklearni zbranSowasreé ale ve valéném obdobi probiha
vyzkum dalSich vojensky vyznamnych surovin, inagyntetického katuku, lehkych
kowvu, kvalitnich paliv nebo k&v. Rozviji se obor organokovové katalyzy. Chensielale
rychle rozviji spoléné s rozvojem fistrojové techniky jakou je napchromatografie,
spektroskopie nebo rentgenova difrakce a dalSi agetioumajici chemickou strukturu
latek. V anorganické chemii se protocireji zkoumat méh probadané oblasti, které
diive byvaly vzacnymi zajimavostmi v laborgth jedind. K nim pati z prvki zejména
vzacné zeminy, vzacné plynyiekik, bor, a méhznamé pechodné kovy, jako je n&p

titan, zirkonium nebo hafnium, ze st@nin nap. hydrazin nebo borany.

Anorganicka chemie prvni dekady 21. stoleti §dou nesmiré rozsahlou a rozmanitou.
Typickym rysem tohoto chemického advi je hledani spolmych oblasti s dalSimi
obory girodnich ¥d. Sama o sabje anorganicka chemie obt&uefinovatelna pray
pro tento trend a prastani s dalSimi obory chemickymi, biologickymi, ikalinimi a
s mnoha technickymi odtwimi. Neni snadnéci, co gresré anorganickou chemii v prvni
dekad 21. stoleti je.

Pro lepSi pochopeni zékladnich vyvojovych tiensbwasné anorganické chemie,
sttZejnich témat, otazek a okiuhproblénti byly prostudovany recentni doiky

odbornyché¢asopis z oblasti chemie anorganické nebsm \ptibuznych, jako jsou nép
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Inorganic Chemistry, Journal of Alloys and Composin€hemistry of Metalls and
Alloys, Science nebo Nature. Jedna sasopisy uvaghé v fiznych databazich, nama
Web of Science nebo Chemical Abstracts. Nejedralo mavém slova smyslu o literarni
reSerSi k utitému tématu, ale spiSe o vystiZzerfegmetu zajmu anorganické chemie.
Nastireny pohled je proto z podstatyai zatizen osobnimifstupem. Nasledujicitphled
témat je pouze orientai, jednotlivé okruhy se prolinaji a nelze jedndxgaici, ktery

vyzkum zaadit do které kategorie.

Prva oblast zajmu anorganické chemie vychadagické koordinaéni nauky, zantiuje
sena studium struktury anorganickych koordimeh slodenin, zajima se
o elektronovou stavbwthto latek a z ni plynoucitdledky pro magnetické vlastnosti,
fyziku v pevném stavu a fyziku nizkych teplotiikPadem takové skupiny latek jsou
sloweniny na bazi berlinské mbgd

obsahujici nap kobalt a zZelezo [2], o %

piipadré jiné prechodné kovy jako

centralni atomy, ndp wolfram

ve slowenins Er(H,0)[W(CN)g. \;\;&A\

Struktura &chto latek vychazi ze znamé

S0y NC;, |n‘\CN
O, NCY | YCN 0.8
H CN

stavby berlinské mdg piipadre je

slozigjSi. Uvedené latky vykazuji /\/j/\
zvlastni  fotomagnetické  vlastnosti oA,
a z toho plyne velicetdezity vztah mezi @rﬁ’ /é i
detailni znalosti struktury uvedené latkv

. . Obr. 1 Komplexni slotenina na bazi berlinské miad
a elektronovymi vlastnostmi [3] @ [4].  gjouzici jako redutni cinidlo pro komplexnastice

obsahujici kobalt [5]

o O

Berlinskd motl je takée pednttem

zajmu mediciny. Zkoumaji se jeji vlastnosti v selnsti s |€ky proti otray organismu
radioaktivnim cesiem [6], [7] nebo velmi jedovatyationtem thallnym [8], [9]. Oba
mohou ve strukite berlinské maid nahradit kation draselny.

Ve velkém rozsahu a v detailniméfitku jsou studovany koordigai sloweniny
Wernerova typu sifechodnymi prvky a organickymi ligandy obsahujiciasik, kyslik
aj. jako donorové atomy.i@métem zajmu anorganické chemie je vliv organického
ligandu, kteryasto tvai podstatnowast molekuly (co se & paitu atomi a molekulové
vahy), na centralni atonf¥gchodného kovu.ifkladem takoveé latky iZze byt komplex

ruthenia, Shiffovy baze N,N'-dimethylbenzamidinat), ktery reaguje s dalSimi
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organickymi ligandy na bazi acetylenza tvorby ¢astic vykazujicich zajimavé
elektrochemické vlastnosti (cyklicka voltametriggdnorozmérnou elektrickou vodivost.
Vliv ligandu se projevuje prav zmenami elektrochemického chovani rutheniového

centra.

Pozoruji se zmmy elektronovych stav centrdlniho kovu, které se projevuji
na spektralnickii magnetickych vlastnostech. Typicky objekt zajreaentni anorganické

chemie, metodicky fjistup oboru a vysledky lIze demonstrovat na desletijeé

komplexni¢astici na obrazku 2.

Novel Heterometallic (Cull-Ni')
Decameric Cluster

J
/

;r_“T ;’v'cm'It mol" K

0 50 100 150 200 250 300 . e
/K entanuclear Core

Obr. 2 Desetijaderna komplex¢dstice obsahujici nikl a&d [10]

Jako ligandy vystupuji ionty acetatové, dipyridytke a koordinani sféra je dopkna
vodou. SlozZitd komplexni¢éstice vznikd samovain ,dobrovolnym“ sestavenim

v roztoku (angl. termin ,self assembly”). Péaakové Utvary a struktury, které siep
svou komplikovanost vytv¥@ji samovols, jsou pro sotasnou anorganickou chemii
zajimavé. Uvedena komplexistice byla studovana co do magnetického chovani,
neba’ ve vicejadernycliasticich nejsou vyjimkou magnetickaiapeni, vyminy apod.
Nalezena byla antiferromagneticka a ferromagnetsgk@Zzeni a teplothzavislé chovani
celku. Detailni elektronova struktura byla prostua technikami chemickych vygta

pristupem DFT (,density functional theory*) [10].

Vicejaderné koordinmi sloweniny a spojenici pripojeni jednoduché koorditai
jednotky na sloZ#Si organicky skelet umaiije kombinovani koordirimich jednotek
raznych vlastnosti. Nd&fklad v komplexni molekule na obrazku 3 m& horrtheniové
centrum za ukol zachycovani viditelnéhcitty, kde jednotka [Ru(dipy) je typickou

castici pra¥ pro tento del.
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Obr. 3 Kompexni slatenina ruthenia, ktera slouzi k zachycovani vidébtms¥tla [11]

Diky vhodnému organickému skeletu jigoojena dalSi jednotka, ktera vynik& schopnosti
katalyticky oxidovat molekuly vody. Celkévje proto uvedena komplexniastice

katalyzatorem, ktery zachycuje viditelné¢do a vyuziva energii tohoto #ni

k fotooxidaci vody.
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Obr. 4 Vznik samovokavytvorené prostoroveé struktury [12]
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Meznim gikladem takovych latek jsou pak self-assembled &néworks, jako ndp

na obrdzku 4. S pouzitim vhodnéhatdinou jednoduchého organického ligandu se
po prostém fidavku soli pechodného kovu samoveélwytvori (,self assembled”) velmi
slozita,¢asto prostorova struktura (,3D framework"), kteréz® mit mnoho zajimavych
aplikaci. Rikladem je vyuZiti latek dle obrazku 4 jako Frie@ehftsovych katalyzatér
elektrofilni aromatické substituce. Tyto katalyzgtgsou aktivni ve vodnych roztocich
a v prostedich se zniamnym obsahem vody.

7

Porézni struktury s definovanou velikosti jp@ komplexnicastici umistnou v pérech
slouzi jako nové typy katalyzator Uschovanim koordirkai, WtSinou katalyticky,
fotochemickyc¢i jinak aktivni ¢castice do definovaného porézniho systému k aktiunim
centru, mohou pronikat pouze molekuly citého typu. Tento princip, znamy

z predchozich let vyvoje (nejen anorganické) chemiestseluje v mnoha ob&nach

14



Vi s

dosud, kdy cilem jsou jednak nové katalyzatoryn@d gesrgjSi pochopeni funkce
mnoha biomolekul s centrem na bazieghodného kovu. Zajem je rasn o roli
pirechodnych kol (titan, zirkonium apod.) jako konstrékich prvki (obr. 5) pro

sitovanou strukturu (,porous framework®).
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Obr. 5 Struktura porézniho materialu obsahujidiarium (zeles), kyslik ¢erverg),
uhlik (errg), dusik (tmavozeleaf), atomy vodiku jsou vynechany [13]

DalSi typicky smir sowasné anorganické chemie lze ukazat na komplextésticich
molybdenu, s vazbami Mo-S. Latky &rito vazbami byly a jsou Zivymipdmétem

vyzkumu jako modely enzyim v tomto gipadt sulfoxid reduktazy (obr. 6), a umiagi

jednoduSe modelovat a zkoumat aktivni centra mestaigm.

Vystupem takovych studii je pak katalyticky cykledektronova struktura katalytického
centra v jednotlivych fazich katalyzované reakessto podptend i chemickymi vypiy
aznalosti pesné geometrie diky néklad RTG difraknim technikam

na monokrystalech.
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Obr. 6 Komplexntastice obsahujici molybden zkoumana jako modelrafizgde: sulfoxid reduktazy [14]

Veliky okruh tématiky sotasného vyzkumu anorganickych sieunin je zanien
na gipravu (jednoduchych) anorganickych slenin v definovanych krystalickych
forméach o velikosti krystélv oblasti 10 m, tj. v oblastinanokrystalii. Pripravuji se
nové materialy s unikatnimi fyzikalnimi vlastnostrkieré u latek v mendispersnim
stavu, ¢i u materiah obsahujicichéastice ¥tSich roznéri, nejsou patrné. Specifické

fyzikalni vlastnosti nantastic, které zde budou zmgfry, jsou vlastnosti elektrické,
magnetické, optické a katalytické.

Nanokrystalické materialy byly ve velkém rozsahpme studovany nafrfkladu zlata
a stibra. Dodnes je tato oblast vyzkumu velmi Zivou it@pu anorganické chemie.

Priklady Utvafi, které lze ziskatizenou redukci chloridu zlatitého, ukazuje obrdzek

Absorbance (a.u.)

400 600

Wavelength (nm)

Obr. 7 Nanokrystaly zlata v podéhiznych polyedi [15]
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Jedna se o nanokrystaly zlata v patodrchimedovych¢i Platonovych polyedi,
studovéna na nich byla opticka spektra.

Ve velikosti nanoastic miZze byt gipravena v podstat kazda anorganicka latka.

Vlastnosti &€chto latek jsou odvislé od velikosttipravenych nangastic [16].Elektrické

+

—
Nanoparticles

Obr. 8 Schéma syntetickych protgsouzivanyb pri piipraw magnetického nanodratu #emého truhikou
znan@astic uhliku a) pokrytého nat@sticem oxidu Zeleza b) vytkeného redukci atomy nik
v postupném procesu za pouziti platiny jako kat#ymi (zkratky: PSS =poly(sodium4-styrene sulfonajePDDA =
poly-(dimethyldiallyl)Jammonium chlorida PAH =polyallylamine hydrochloridp[ZO]

vlastnosti se zkoumaji v zavislosti na tepddtL7]. Velmi ¢asté jsou vyzkumy uhlikovych
nanotrubéek pokrytych kovem. Jejich vlastnosti zavisi jakvadikosti ¢astic uhliku, na
struktue a tvaru truliiky, kovu, ktery je na trubku nanesen, tak na vlastnostech

vnéjSiho okoli (teplota, tlak, rozpowstio, apod.) [18], [19].

Zkoumani elektrickych vlastnosti Uzce souvisi strlastmi magnetickymi. Jednou
z jednoduchych a zaroievelmi diskutovanych slaienin se specialnimi magnetickymi
vlastnostmi je oxid Zeleznato-Zelezity, tzv. magn®yuziti nachazi ve forcnana@astic
jako sowast pamitovych médii uchovavajicich informaci na zaklamnény magnetizace
materidlu [21], [22], [23]. VyuZivaji se i jeho dogy, jako je nap Mn3O4 [24] a [25] a
dalSi jednoduché sléaniny jako MnO nebo NiO [26].

Nekteré latky v nanokrystalické poddbmaji velké uplaténi v optice, neba@ jsou
schopny manipulovat se&lem niznych vinovych délek (afpnenovat s¥telnou energii
na dalSi formy energie). Zajimavé jsou hapektralni vlastnosti nanokrystalického zlata
nebo stibra zavislé na velikostifpravenychc¢astic. Tuto vlastnost Ize vyuzit rnapfi
vyrob¢ pigmenti na barveni keramiky [27] nebo plag28]. Nan@astice zlata a Sbra

maji také unikatni antimikrobiélniciinky [29], [30], [31]. DalSi specifickou vlastnosti
nékterych kowi, nag. zlata, je tvorba velkych molekul, tzv. klastrNa centralni
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strukturu tvéenou atomy kovu jsou navazamgsto sloZgjsi molekuly, které chrani

centralni strukturu a #mi vlastnosti celého systému [32], [33].

Jinou latkou, ktera je schopna manipulovat sglewm, gipravovanou ve velkém &hitku
je TiO,. Pouziva se jednak k likvidaci ropnych skvrn, nelelmi dolie sorbuje, je
laciny a pohlcujecast viditeIného sitla a s¥tlo v oblasti UV. Déle se jiz delSi dobu
schopnosti TiQ vyuzivaji g vyrob¢ fotovoltaickych ¢lanka. Proto vznikl napad
piipravit TiO, v nanokrystlické podab Tento napad se shledal s velkym dasgem.
Zkouma se vyuziti nanotrutek tvarenych TiQ jako akumulatar elektroni v Li-ion
bateriich [34].

DalSim rozsahlym pouzZitim naté@stic jsou Kkatalyzatory. Zakladni poZadovanou

vlastnosti katalyzatoru je velky povrch a nizka aamaterialu. Velmi vyuZivanou

208
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mu-o
;2 . !
L2 ¥ e B e T ¥ IR
Energy (keV)

Ti

A ___-. - '_ - i T hﬂqo
T A |
N, e ol ‘Q = e ol i% R A i: b &:ﬁg}fk:\ﬁ v
Obr. 9 Fotografie z elektronového mikroskopu (SEMIDS-spektra povrchu trdek tvarenych TiQ (a-d)
a tytéz trubtky s nap&enymi nanséasticem gibra (e-h) [37]

vlastnosti nanomaterialpouzivanych ke katalyze jsou jejich optické viasth Jako

BN KR -1

fotokatalyzatory se pouZzivaji nejefimo ¢astice TiQ [35], nag. pri ¢isténi vody [36],

ale i nap. nan@astice gtibra nanesené na nanotrikdich tvadenych TiQ (obr. 9) nebo
ve viditelném sutle aktivni kulovité nangastice s dvojitou sképkou tvdené TiQ

s CdS nebo CdS s Ti(B8].

Prikladem latek s toutéz aplikaci, avSak s citlivasjiné oblasti viditelného spektra, je
nag. ZnS, CdS, ZnO, ZnSe, CdSe, aj. (obr. 10). Tytikylar nano-rozndrech se
vyuzivaji nap. jako perspektivni material pro fotovoltaickénky [40]. DalSi latky
slouZici jako katalyzatory, nApnand@astice Zeleza, se pouzivaji préippavu nizSich
olefini vyuzivanych g vyrob¢ plasfi, kosmetiky a l&v [41]. Velké katalytické vyuziti
maji kovy od nepafiti znamé katalytickymi &inky, jako platina a palladium. Pouzivaji
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se nejen jako
katalyzatory

v automobilovém
pramyslu, ale také
jako selektivni
katalyzatory viiznych

chemickych reakcich obr. 10 Emisni barva roztékznCd..S dopovanych #di zavisi n
ovaze, velikosti a slozeni [39
[42], [43], [44]. P %9

Atomy palladia nanesené na povrchu jiného kovui(napdi) maji unikatni katalytické
vlastnosti a vyuZivaji se napk oxidaci metanolu [45] nebo k ukladani vodiki6][4
Vyzkum je veden nejen v laboratorni, experimentédwing, ale cenny finos k poznani
nanokrystalického katalyzatoru ma i modelovani entické vypdéty. Umoziuji detailni
pohled na mechanismus, jak se jednoducha molekukEpi na atomovy vodik a dalSi
osudy¢astic na povrchu katalyzatoru.

Obr. 11 Selektivni heterogenni hydrogenace styeeacetylenppomoci nddi obsahujici atomy palladia A) k
Pd/Cu B) sorpce vodiku na povrch Cu obsahujicigdiié atomy Pd C) navazany vodik na povrchidinf47]

Sorpce vodiku je jednim z velmi diskutovanych témaba se jedna o jedno z Gskati p
piipraw vodiku z vody, a tedy i moznost vyuziti jednodd®stupného mozného zdroje
paliva nahrazujiciho fosilni zdroje.DalSi mozngstinavazani vodiku na povrch niklu
[48] nebo na slitinu na bazi niklu [49], konkrétmagF. na LaN [50].

Slitiny jsou dalSi velmi zevruihzkoumanou oblasti anorganické chemie. Jedn& se o
oblast velmi starou, ®emz s¥dc¢i i jeden z naziv udobi historie lidstva — doba bronzova.
Souwasna anorganicka chemie se zabykigravou a vlastnostmi slitin spolu s naukami o
materialu, jedna se o typicky mezioborovy vyzkumetbtlicky gistup ke studiu
materidlovych vlastnosti slitiny Al-Ni spolu stipravou a zpracovanim slitiny Ize

vysledovat nap v pavodni praci [51], jedn& se hla¥o elastické a termické vlastnosti.
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Prednmétem zajmu je row¥ studium zavislosti vlastnosti dite slitiny na zg@sobu
zpracovani, krystalizaci apod. | u nejstarSichirstit okruhu broné je i v dnesni dob
mozny kvalitni vyzkum finasejici nové poznatky o Zméach fyzikalnich vlastnosti [52].
Vliv zpusobu zpracovani na mechanickeé vlastnosti lzeedldiemonstrovat na slitinach

titanu, které i vhodném sloZeni a zpracovani mohou mit tvarovanxp.

Podob#, zajem o Upravu mechanickych vlastnosti se neojmé¢zmi na oblast termického
zpracovani slitiny, v nové délje mozné vlastnosti slitin§i intermetalické faze ovlivnit

nap. fotofyzikalné [53] pasobenim laserovych vyhoj

Prinos anorganické chemie Ize najit hlawe vyzkumu podminek, za kterychciné
slitiny vznikaji, v prongieni fazovych diagratn pri raznych sloZenich a teplotach.
Prikladem slitin, které poutaji v séasné dob pozornost, jsou slitiny na bazi niobu a
cinu jako napp NbsSn, které vynikaji supravodivymi vlastnostmiti pvysokych
intenzitdich magnetického pole. Chovéagghto slitin, stejs jako snaha o dosazeni co
mozna nejvysSich teplot supravodivéhdeghodu, jsou igdmétem intenzivniho

vyzkumu.

Ke slitinam niizeme volg zaadit i intermetalické faze rjpadré dalSi fazeti slouweniny
obsahuijici jegtdalsi, 4 jizZ kovové nebo nekovové prvkyiiRladem takovych latek jsou
slitiny ¢i sloweniny na bazi samaria a kobaltu, které se studajivpborné magnetické

vlastnosti.

Vedle fyzikalnich vlastnosti slitin se studuji iywohové a sorni vlastnosti slitin a
tvorba povrchovych slaenin. Tato oblast vyzkumu je metodicky n&rd, ¢asto
podporovana chemickymi vypty a modelovanim. Je sfiovana hlava ke studiu

koroze Zeleza a sorpce malych molekul, jako vodikuyybranych typ slitin. [54]

DalSi hranini oblasti mezi anorganickou chemii, materialovyymkumem a nanadami

predstavuje vyzkum nanodtéti dalSich nano- Gtvarna bazi slitin zlat&i medi.

Organometalicka chemiecili chemie organokovovych sléanin je hranini obor mezi
anorganickou a organickou chemii, rozvijetgso¥ pozdji — po dok¥ rozkwtu
koordina&ni chemie Wernerova typu.idinttem zamu organometalické chemie jsou
latky, obsahujici vazbgi vazby mezi kovem @tSinou gechodnym) a uhlikem ligandu.
Jedna se vlastno rozsteni (nastavbu) koordigai chemie k ufitému specialnimu typu
ligandi (ligandi s uhlikem jako donorovym atomem). ProtoZe se Zojevaji nové
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strukturni, stereochemické a vazebné moznosti, kdbvge organometalicka chemie

vydéluje jako samostatna disciplina chemie anorganické.

Prvni velky rozmach zaznamenala chemie organokalogjoenin Ehem 20. stoleti
(nap. Ziegler-Natta, Heck, Fischer-Tropsch, Buchwaldjederich). Dalsi zlom
organokovové chemie nastal objevem setmixé struktury metalocén(Wilkinson -
ferrocen, 1951; Fischer — kobaltocen, nikelocen,53)9 V dnesSni dob se
organometalickd chemie sotesfuje hlavié na vyzkum katalytickych schopnosti
komplexi prechodnych kof. ProtoZe se ve valng@sti ipadi jedna o latky malo stalé,
hlavre vzhledem k psobeni atmosféry a vzdusSné vlhkosti, jsou tyto lgaédory
smeiovany k pftimyslové vyrol. Vzhledem k typu ligand v organometalickych
sloweninach je zjevné, Ze se jednd o katalyzatory mgarockou syntézugasto

Vv primyslovém ndfitku.

Organometalické katalyzatory pro chemickou syntgztasto uplatuji pri tvorbé nebo
pieskupovani C-C vazeb. Zivou oblasti vyzkumu jsopinanetateze olefin kdy
dochazi kvymné casti molekul vazanych dvojnymi vazbami mezi sulbgtra

Polymer&ni provedeni metateze otevira cestu k novynirntypolymefi [55] [56] [57].

Prikladem moderniho katalyzatoru pro tento typ progesMTO neboli methylrhenium
higher homologues of O
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Obr. 12 Hypoteticky mechanismus metateze cis-cydtlu s katalyzatorem MTO [58]

Veliky potencial a pedmet neutuchajiciho zajmuiedstavuje i v satasnosti Heckova

reakce a jeji mechanismus, katalyzovana organoitigtali komplexy palladia, a jeji

21



cetné variace. Jedna se nejen o terdi spektra substfat které lze touto reakci
zpracovavat, ale i spektra prodiikke kterym uvedeny procesuge vést. Redmétem
vyzkumu je rovez zvySeni TON katalyzatoru, stéjrjako hledani selektivity pro

zvolenou transformaci [59].

Vedle sloZitych organickych transformaci se orgaetaiické katalyzatory mohou
s vyhodou uplatnit i ¥ jednoduchych ,anorganickych“ reakcich, hapii procesech
transferu vodiku a redukci jednoduchych anorgamibkypubstrat [60]. Fikladem
substratu, ktery dosud odolava hydrogenaci, je gddoha molekula N Po di€ich
uspSich s redukci molekulového dusiku do stadia hyduag vyuZziti titanocenhydrida
podobnych latek, dalSi Usili stoje k hledani komplexu, ktery by &nvlastnost

opravdového katalyzatoru, nikoli pouze reagentu.

V souwasné dob dochazi roveZ k pokusm o vyuziti organometalickych latek jako
léCiv. Tyto pokusy jsou zatim pouzéidké a nepedstavuji &Zis€ vyzkumu
organometalické chemie. Neni v3ak vylen dalSi pilom v této oblasti. Jedné se hlgvn
o vyuziti rekterych stabilnich organometalickych stavebnictkibloa bazi ferrocenu jako
souwasti molekul s farmakologicky zajimavymi vlastnost®becr vSak lzefici, ze
vétSina organometalickych sléenin je porgrné jedovatych (typicka iitomnost CO
ligandi, fosfind apod.) [61], [62], 63].

DalSim mezioborovym odtvim, které se fadi do anorganické chemie je
bioanorganicka chemie Ziva piroda je sloZena z celfady slozitych organickych
molekul, jako jsou polysacharidy, proteiny, lipidylkleové kyseliny, sacharidy a dalSi.
Kazdy z &chto typi molekul obsahuje ve své struktuatomy, které mohou potencidln
vystupovat jako donorové atomy (dusik, sirdéippkyslik) pro tvorbu komplexnich
slowenin s d-prvky. Pokud se tak stanggsto vznikaji znameé komplexy, ovsem

s biomolekulami jako specialnimi ligandy.

| kdyZz zastoupeniipchodnych kofr v organismu je powmné nizké, maji dlezitou
Ulohu. Okolo 30 % objevenych enzynfkatalyzatoéi biologickych pochodl) obsahuje
kov a tyto enzymy se nazyvaji metaloenzymy. Jsblezité @i oxidatné-reduknich
procesech (oxidazy, oxygenazy)ji phydrolytickych Sgpenich (hydrolazy) a ip
procesech spojenych gaskupenim vazeb uhlik-uhlik (syntetazy a isometézghezo u
vétSiny Zivaticha (resp. méd” u ¢lenovdi a mekkysi) vazané v bilkovinach, ma

nezastupitelnou funkci jakorgnaseé kysliku. VSechny tyto oblasti vyskytu d-priyk
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jejich funkce pi uvedenych procesech, mechanismusgbeni a dalSi detaily jsou
predmétem ponErné nové mezioborové édy zvané bioanorganicka chemie. Spojuji se
zde gistupy chemie anorganické (o kovovych centrech rmaptexnich sloteninach) a
biochemie (o biomolekulach jako ligandech) s vygtppznatki do biologickych ¥d a

mediciny.
Typické oblasti bioanorganické chemie jsou nasledu;j

Biomolekuly a jejich modely, ve kterych figuruji éinaini sloweniny jako penasée
elektroni. Jedna se hla¥no Fe-S proteiny (rubredoxiny, ferredoxiny, Rieskeh
proteiny), a modré proteiny s&ai ¢i cytochromy. Uvedené latky jsou komplementarni
k nekovovym penaSeéum elektrori, jako je NAD (nikotinamidadenindinukleotidfosfat)
a FAD (flavinadenindinukleotid). Jejich funkce jal@azena na mim@dné schopnosti
prechodnych ko# vystupovat ve vice oxidaich stavech, kdyipprechodu mezigmito
oxidatnimi stavy dochazi k elektronové vyn¢. V mnoha z uvedenychripadi se jedna
0 vicejaderné komplexni sléeniny s vice nastkovymi atomy, sigsnou geometrii
redoxniho centra (koorditiai ¢astice), aasto obsahuji i&kolik raiznych kowi (Zelezo,
béZznych ionfi prechodnych kof. Prikladem niize byt recentni studie kompliexmedi

s tyrosinem, technikami elektronové paramagnetiekénance (EPR), viz obradzek 13.

DalSi oblasti, navazujici na red@xn

aktivni koordin&ni sloweniny, jsou o

pienaseée kysliku a aktivéni @02 s

proteiny. Aerobni organismy zéa Yo i éu gsp] i :
vyuzivaji kovy, jako je Zelezo, & a—% ‘mu\;? 6‘?

a mangan. Hem je vyuZivénk m%‘: . i : \1 6—-%
v ¢ervenych  krvinkach  ve forén "'lu - . i 1 ¢
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je mozna nejvice prozkoumanyr ) N L _

Obr. 13 Komplexni slatenina obsahuijici tyrozin a ato
biologickym procesem obsahujicir medi [64]
kov. Jiny systém sipnosem kysliku obsahuje myoglobin, hemocyanin aehngimrin.
Oxidazy a oxygenazy jsou systémy obsahujici koerékse vyskytuji &n¢ v prirod,
vyuzivaji kysliku k dlezitym reakcim, jako je nap vznik energie v cytochrom-C-
oxidaze nebo oxidace malé molekuly v cytochrom-Pd&i@azach nebo methan-

monooxygenaze.
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Nékteré metaloproteiny jsou ¢gny k ochra# biologickych systérin pied potencialé
Skodlivymi inky kysliku a vlivu dalSich reaktivnich molekul sghujicich kyslik, jako

je peroxid vodiku. Tyto systémy zahrnuji peroxidéatalazy, a superoxidoveé dismutazy
[65]. Komplementarni metaloproteiny knt, které reaguji s kyslikem, jsou komplexy,
v nichZz vznika kyslik. Jsou obsazené v rostlinaclis@ hlavnimiéiniteli v procesu
fotosyntézy. Hydrogenazy jsou heéjayuzivany jednobuttnymi organismy. V kolokhu
dusiku jsou velmi vyuzivany kovy pro redoxriepeny. Nitrogenaza, Fe-Mo-S protein,
je jednim z nejznayjSich metaloproteiin spojenych s metabolismem dusiku. Nedavno
byl také objeven vyznam oxidu dusnatého pro kamb&ularni a nervovou soustavu v

souvislosti s enzymem NO-syntaza.

Vedle schopnosti kovovych ianwstupovat do interakce s biomolekulami (molekulami
pitirodniho givodu) je zajmem bioanorganické chemie deléné vyuziti pechodnych

kovi a jejich slodenin. Oblast mZzeme popsat jako vyuZziti kdw medicir.

Prekvapiv velky patet komplexnich slatenin obsahujicich kovy se pouziva jak&ivé.
Komplexy zlata se pouzivaly kdéni revmatickych chorob @ing jiz pred 2500 lety.
Nyni jsou sodasti |€Ki na I&bu artrézy (Auranofin). Znamé jsou téz cytostatiGkinky
slowenin ruthenia a platiny (cisplatina). Oblast vyzkurigchto latek aAstava stéle
otewena i v recentni dabh kdy je studovan napderivat [Pt(Oct-dtc)(bpy)]N@(Oct-dtc
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je uspdadan v supramolekularnich polymerech rieith nanovlaknovou 6&i Tento
komplex niZze slouZzit jako nosicytostatik a vyuZivat se tedy K& rakoviny. VyuZziti
nana@astic zlata jako no&e aktivniho léiva jsou znamy z prace [72], zabyvajici se

novymi nosti protirakovinnych |ék.

Detailrie se rovRZz studuji komplexni slaieniny biologicky relevantnich ioft
pirechodnych séznymi I&ivy. Cilem €chto praci je Iépe porozuwinlcinku I&iva, ktery
muze byt v sotinnosti s iontem fechodného kovu umoén ¢i modifikovan, mize se
menit distribuce léiva v tkanich nebo modifikovat farmakologickyitek I&iva. Fiklad

vysledki recentniho vyzkumu v této oblasti gilem antibiotického charakteru viz [73].

Nejsou vyjimkou ani zcela nové oblasti aplikacidsiorganickych slatenin. V nedavné
dok® byly nagiklad vyuZzity peroxidazy obsahujici mangan jakoiwait slozka pro

depolymeraci huminovych latek a rozklad uhli [74].

Prehled vybranych aktualnich témat anorganické chéamkie wdy ukazuje, Ze s@asny
vyzkum anorganické chemie je velmi rozséhly, rozityaa obtizg definovatelny.
Hledaji a nachazeji se sp&he oblasti nejen s dalSimi chemickymi obory — orgjasu
chemii, biochemii, fyzikalni chemii i analytickothemii, ale i dalSimi frodnimi
védami, jako je biologie, fyzika, farmakologi& medicina. Nemal&ast vyzkumu
anorganické chemie zasahuje do technickychiohanzenyrstvi.

Dominantou anorganické chemie 21. stoleti jsou, jak uvedeného rozboru patrné,
pirechodné kovy. To neznamena, Ze by veSkergasmy vyzkum byl zaloZzen pouze na
téchto prvcich, ale rozhodrhraji dilezitou roli. Zarové je zZejmé, Ze tento vyzkum neni
Cist¢ akademicky, ale je zaloZebgwézré na praktickych aplikacickehto kova.

Z uvedenych dlvodia vyplyva, Ze témata souvisejici &rito prvky by né€la byt do
stavajici vyuky anorganické chemiecleaena v podstath vétSim rozsahu nez dosud.
Proto se v nasledujici kapitole bud@nevat stavu vyuky anorganické chemie na

strednich Skolach.

1.2 Anorganickéa chemie jako so&ast wétebniho predmeétu

Chemie jako tebni gedntt prosla rozsahlymhistorickym vyvojem. V souvislosti
s historickym vyvojem eskych zemich dochéazelo k reformam ve 3kolstvina iti

zménam ve vyuce chemie.

Prvni ¢ceské realky byly zaloZzeny ve 30. letech 19. stoletiemie se zde vyovala

v rdmci @irodnich ¥d a n&la popisny charakter. V revainim roce 1848 z hlavnich Skol
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vznikly Skoly me&tanské. Zde se vyoval prirodozpyt skladajici se z chemie a fyziky.
Postupentasu se obor chemie dostal na takovou GfpZe mohla byt zavedena chemie
jako samostatnyipdnet nejprve na sednich Skolach (realnych gymnaziich, r. 1869) a
pozckji i na Skolach zakladnich @&’anskych)75].

Po prvni s¥tové valceCeskoslovenska republikatijala Skolstvi Rakousko-Uherska
a zavedla vyuku chemie na gymnaziich. Ve vyuim/gzovaly praktické poznatky bez
hlubSi teoretické podstaty. Na ¢&iance peviadal induktivni zfisob vyuky. Na

gymnaziu se vice upkaval deduktivni zfisob vyuky dopliny demonstrénimi pokusy.

Po druhé sitové valce se chemie stala povinnym &yvacim pedmétem na vSech
typech vieobeenvzdklavacich Skol. V roce 1948 byla zavedena zakladnitifeta Skola
pro vSechny actyileta gymnazia. Zakladem vyuky chemie na vSech \&atb
vzklavacich Skolach byl anorganicky a organicky sysgernzsfenym technologickym
ucivem. Byl tu patrny vliv sostské Skoly — zdkladem anorganické chemie byl perkyd
systém, organicka chemie vychazela z Butlerovowyige zdiraziovany byly vychovné

prvky wiva. Vyuka chemie ila spiSe deduktivni charakter. [75]

V tomto obdobi byla posilenagalevsim teoreticka slozk&iva a to jak na zakladni, tak
na stedni Skole. Posié znana teoreticka natmost wiva, prezentovaného v novém
pojeti, a uwité podcerni empirickych a praktickych pozndtkvedla vSak k poklesu
zajmu Zak o chemii.

V prab¢hu 50. let 20. stoleti se k praktickym pozriawk pridavaly teoretické zaklady
souvisejici s tehdejSim chemickym vyzkumem. Ve dkol roce 1968/1969 se zvysil
rozsah diva obecné chemie.i®sto, Ze se ve vyuce chemie dosud vyareprojevily

moderni nazory na stavbu latek a chemicljy d

V 60. a 70. letech 20. stoleti se daval@dmost induktivni vyuce, spivajici na
vyswtleni pojmi a jevi a na nasledném zobeéon. Proto byla obecna chemietfazena

az na zasr vyuky chemie. Ke zgné v pojeti, rozsahu a obsahu vyuky (nejen chemie)
doSlo po roce 1976, kdy byliiat dokumentDalSi rozvojceskoslovenské vychevn
vztlavaci soustavyVznikly osmileté zakladni Skoly &yiletd gymnazia. Chemie byla
zaazena do 7. a 8. ¢niku ZS a do 1. aZ 3. ¥niku SS. To znamena, Ze nova koncepce
vyuky se poprvé realizovala ve $kolnim roce 1982R%a ZS a ve 3kolnim roce
1984/1985 na SS. Ve vyuce chemie bylaaea zaklad povaZovana obecna chemie,
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proto byla z#gazena na patek vyuky. Od ni se pak deduktévodvozuji konkrétsi
oblasti — anorganicka a organické& chemie.

Souzasti reformy byl i vznik novychdagbnic pro sedmé a osmé&niky ZS a prvni az
treti ratnik SS. Webnice obsahovaly zéay paet novych pojm, ale nély nevhodnou
grafickou Upravu nebo prakticky Zadné nazorné dtyrdmebo fotografie neobsahovaly;
chybkil i dostatek konkrétnich poznatkNa pa@éatku 90. let byly tyto &ebnice upraveny,
¢imz byly odstradny zakladni nedostatky, a vydany tepracovaném vydani. Po r. 1989
vySlafada novych &ebnic, které byly jegtdonedavna ngadé zakladnich i $ednich Skol
pouzivany [75].

V souwtasné dob, na z&atku 21. stoleti, seyuka chemiepotyka s podobnynproblémy
jako vyuka ostatnich vyovacich pedneta. Nasnad jsou nasledujici otazky: jaké by
mely byt cile a obsahfedn®tu, jaké metody a pragidky by se rfly pouZzivat, jakym
zpusobem by se #y zjiStovat vysledky vyuky. Krorm toho mé vyuka chemie také své
specifické problémy. Na jedné stiase v disledku posunuti¢gist na teoretické tivo
zvySilanaro¢nost vyuky a v souvislosti s tim s&nizil zajem zZaki o chemii. Nezdjem o
chemii je navic podporovan nazorem, Ze je to rélvemie, ktera vyraznprispiva
ke zhorSovani kvality zivotniho praeti. Na stra® druhé jsme prakticky vSude
obklopeni produkty chemie, coZ vyZzaduje poznat adklchemie co nejlépe. Proto je

téma zvyseni zajmu o vyuku chemie a zvyseni jgfinosti aktualni [citovano ze 75].

V obsahu uiva chemie vidime Kklasickérozdéleni vyuky na obecnou chemii,
anorganickou chemii, organickou chemii a biocherbiéivem se postupuje v tomto
poradi jak na zakladnich, tak poté znova iadstich Skolach ([1] a [76]).

Problémem ovSem je, Zze poznatky obecné chemie dgimirobsahu vzélavani uz

v zakladnim chemickém vzivani [77]. Obecné chemii jgrovano hod# prostoru na
ukor ostatnich disciplin ([1] a konkrétni SVP). kisaby se obecna chemie v¥puala
pouze jako Uvod do problematiky, nakterych stednich Skolach je vyovana az do
poloviny druhého réniku! Proto pak nezbyvéas na zevrubnou vyuku anorganické a
organické chemie a propojeni konkrétnich adpektteorii. Vyuka anorganické a
organické chemie sestava jen z konstatovanissmeého stavu a probrani ndgfitejSich
jevi a pojmi. Jsou velmi mélo propojeny ginym Zivotem, natoZ se stasnym @nim

v oboru.

27



Tento stav neni jen problémefR, ale problémy s vyukoutfpodnich &d poctuje cela
Evropska unie. Ztoho uwdodu byla vroce 2007 svolan&tgglenna komise, které
predsedal europoslanec a byvaly francouzsky premiéhéll Rocard. Ze za@vi tohoto
zasedani byl sestaven dokument s nazvem ,Scienceakdn Now: A Renewed
Pedagogy for the Future of Europe”, ktery je paquitkdsedy komise nazyv&ocardova
zprava [78]. Zprava upozdiuje na upadajici zajem mladych lidi édu, ktery by se
mohl stat velkou fekazkou na cestk vytvoreni evropske vaslanostni spolénosti.
Opira se o Sesténial trvajici detailni analyzu séasné situace v EU, hokico nutnosti
radikalniho pehodnoceni ifistupu k vyuce firodnich a technickychéd na Skolach a
predklada i mozn&eSeni.

Expertni skupina dogfa k zasru, Ze je nezbyth nutné odvratit se od dosavadni
deduktivni metody vyuky a naopak dat vice prostoretodam zalozenym na vyuce
praktické. Zaci by réi timto zpisobem vice rozvijetipdstavivost, schopnost pozorovat
a logicky uvazovat. Ziskavali by tak mnohem lepdieatinosti, které se jim budou hodit

v budoucim zarstnani, & jiz bude jakékoli [79].

Na zaklad doporieni Rocardovy zpravy se v s@sné dob, tedy v druhé deka&d
21. stoleti, 6ekava zasadni kona@g posun — od deduktivnich &gohi piirodowdného
vzklavani k induktivnim. Otazkouistavd, zda jsme na tento postipgaveni [80].
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2. Interview jako nastroj socialniho vyzkumu

Z predchozi kapitoly vyplynulo, Ze seasny vyzkum v oblasti anorganické chemie se

od sogasné vyuky dosti lisi.

V oblasti anorganické chemie probiha mnolienorodych vyzkum, zatimco obsah a
rozsah vyuky anorganické chemie se sniZuje na jikgch obol chemie. Vyduji se
pouze definice pojin Zaci se nazpatti uci prvky a jejich vlastnosticasto bez
konkrétnich souvislosti s praktickym Zivotem. Zu@nych w@ebnic a katalogu
poZadavk k maturi¢ vydanym MSMT v roce 2008 [76] jagimé, Ze se vyiuje Wivo
stanovenéied rekolika desitkami let a zalezi pouze na &yjicim, jak vytvdi konkrétni
SVP.

Vzhledem k tomu, Ze vywijici je dominantnimélankem, ktery miZe ovlivnit vyuku
anorganické chemie naistini Skole, bylo ustanoveno, Ze budou formou soitidl
vyzkumu zjisény jejich poteby a poZzadavky na mozny novyebni material pro tuto

vyuku.

Existuje mnoho moznosti socialniho vyzkumu. Ale ymbkchce vyzkumnik ziskat
skut&né pravdiva data, neovliwma tim, co si mysli respondent o tom, jak ,by tdo as
melo byt", je vyhodné provést osobfizeny rozhovor — interview. Jdecasow nar@&nou

a velmi €Zko zpracovatelnou, ale do jisté miry spolehlivoetodu vyzkumu. V dalSim
textu bude jako ,rozhovor* oziana jakakoli forma dialogu mezi tazatelem a
respondentem (resp. respondenty) a pojem ,intefviswmde pouzit pro osobniizeny

rozhovor.

Interview s diteli chemie na sednich Skolach viznych ¢astechCeské republiky by
mely zjistit pristup vywujicich k vyuce pechodnych kofr, k otazkam spojenych
s Zivotnim prosedim a jeho vyukou, alet@devSim lze pouZitim interview zjistit

dostupnost &ebnich materidl, které se vztahuji k vySe znditym témadim.

2.1 Interview a jeho struktura

Rozhovor je Siroce pouzivanou vyzkumnou metodoblasti socialniho vyzkumu, ktera
umoziuje zachytit nejen fakta, ale i hlotjbproniknout do motiv a postaj responderit
[81]. U rozhovoru Ize sledovat igkteré vigjSi reakce respondenta a podle nich potom
pohoto¥ usn€rmovat dalSi pibeh kladeni otdzek. ([81], str. 92). Obsahem rozhoevor

jsou otazky a odpadi. PouZzivaji se otazky uzsené, polouzaené a otetené.

29



Vzhledem k tomu, Ze rozhovor unmge volnost a pruznost, kterou fifagotaznik nema,
dava se vém piednost otdzkam otesnym. V pfibéhu rozhovoru je mozné otazku
preformulovat, rozgit, specifikovat ¢i pozadat o vysstleni. ([83], str. 110) Navic

dotazovany neni nijak omezovan a neni mu sugeraXaihaa odpasd’.

Rozhovor je ufednostovan z gkolika divodi. Jednim z nich jeffpad, kdy existuje
pravcEpodobnost velmi malé navratnosti dotazniku. Vzaesponderit je sice maly, ale

ponor do problematiky je hlubsi. ([83], str. 110)

Zvlastnosti rozhovoru je, Ze jeho upgh, forma a ostatni detaily zalezi heédn

na dotazovanych osobéach, miéra tazateli, ktery rozhovor jéfdi a kontroluje.

Takové Sdaeni vlasti neni rozhovor v pravém slova smyslu, nebbybi typicky model
otazka—odpodd’. Proto jej nazyvame spisSe ,vyzkumny“ nebo ,terémozhovor. Tazatel
nema vtomto rozhovoru roli distancovaného auttvitého dotazovatele, ale spiSe
zainteresovaného, laskavého a emocianalitastréného partnera v konverzaci, ktery
flexibilné reaguje na chovani dotazovaného ([83], str. 3BR)toze je rozhovor zalozen
na interpersonalnim kontaktu, jeho &Spost zavisi na vyt¥eni @ijemné otetené
atmosféry vyzkumnikem a navazaniafelského vztahu. Naopak chladny fiegtivy
piistup tazatele krespondentovi sotva povede k dobréozhovor a pouZzitelnym

vysledikim ([83], str. 110).

Otazky rozhovoru jsou vypracovany na zakladgdeckych kritérii, ktera sleduji
konkrétni cile. Timto zjsobem lze ziskat nazory, mysSlenkyekavani a postoje
k jednotlivym oblastem S&tni. Pomoci rozhovoru zji§jeme subjektivni pohled
respondentai skupiny respondefit

Teoreticka piprava na rozhovor Zma jasnym stanovenim tématu a jehockeznim
do oblasti, kterymi se chceme v rozhovoru zabyMaistudujeme dostupnou literaturu,
abychom se v tématu orientovali a znali mozné sbosii. Pak k jednotlivym oblastem

zformulujeme hypotézy a na jejich zakddadnkrétni otazky.

Dulezitou sodasti planovani rozhovoru jsou krénobsahové strukturace i Gvahy
o technikach dotazovani, jako ritgad upoutani pozornosti dotazovaného, motivace
apod. Zvlast dilezité je zahajeni rozhovoru, kterym bychordlirdotazovaného ziskat a
zaujmout pro na&S rozhovor. Respondent tak ztrattatgini zabrany. DalSim
zjednoduSenim mohou bytigmogovaci a pipravné otazky kladené vibehu
rozhovoru ([83], str. 244).
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Pred uvedenim rozhovoru do praxe je zdhodno prowsgtddu, zda:

* je kazdou otazku nutné polozit. Nadhyté otazky olitzuji a unavuji dotazovaného
a zbyté€né prodluzuji rozhovor.

» se rektera otazka v rozhovoru neopakuje. Pokud ano, rousieji funkce jasé
podlozena, napreliabilita nebo kontrola konzistentnosti odpadiv

* jsou vSechny otazky jednoduse a jednémtydormulovany.

* se vrozhovoru nevyskytuji zap@rfiormulované otazky, jejichz zodpé&éeni by
mohlo byt nejednozriaé.

* nejsou rkteré otazky formulovanyipis obeck.

» vSechny otazky #bec mohou byt zodpézeny. Cilem tazatele neni dovést
respondenta ,do Uuzkych®.

* nevznika nebezgé uvedeni dotazovaného do rozpakokud ano, jei¢ba zvazit
nutnost poloZeni této otazky.

» nevyzaduji velké pa#ni znalosti. Mvodem je opt ten fakt, Ze cilem tazatele neni
dovést respondenta ,do Uzkych*.

* jsou otazky pimérené dotazovanému.

* je spravné piadi otazek. Vysledek rozhovoruige byt ovlivien uspdadanim
otazek, protoZzefpdchozi otdzka ovlivni nasleduijici.

» obsahuje rozhovor dostate mnozstvi zrn, aby byl dotazovany motivovan
pokraiovat v odpovdich.

* nejsou otazky formulovany moc sugestivn
* je rozctleni otdzek k jednotlivym oblastem vyvéazené.

* jsou uvodni otazky spragnformulovany. Poateni faze ¢asto utuje, kterym
smeérem se bude cely rozhovor ubirat.

* je zav¥r rozhovoru dostate¢ promyslen. Rozhovor by &h byt ukorten
jednoduchymi otazkami, aby dotazovany odchazelcggro dolie vykonané prace
a s pocitem, Ze tazateli svymi odgdwni velmi pomohl ([83], str. 244).

vyzkumu. Strukturovany rozhovor je metodatrsbdat, kterd se nachazi na pomezi
dotazniku a rozhovoru. Otazky musi byegem pipravené a jejich padi je striktr
dano (Chyba! Nenalezen zdroj odkaa.], str. 12).

Prostednictvim strukturace se ziska ramec prér shanalyzu dat, coZ umozni porovnani

vysledii riznych rozhovak. Nicmér¢é je nechan prostor sponténklast @i rozhovoru
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nové otazky nebo zahrnout nové problémy a tématktela témata je mozZnéfip
vyhodnoceni rozhovoru také odstranit ([83], st4)31

Otewené otazky se voli z tohaidbdu, aby respondent nebyl omezovan v oddmh a
mohl se k tématu subjektigrvyjadit. M¢ly by byt formulovany dostate¢ zietelrg, aby
bylo jasné, na co se ptdme. Na druhou stranu met@ly byt otazky zji$ovaci, tedy
vyZadujici pouze odpeéd ano nebo ne. Vifpadi, Ze se otazky zji®vaci vyskytnou,

mely by burcovat k rozvedeni, vysikeni ¢i odivodnéni odpowdi.

UspsSnost rozhovoru velmi zavisi na tazateli. TermiZzen rozhovor ovlivnit jak
negativnim, tak pozitivnim s¢rem. DuleZité je nejen jeho zainteresovani do problému,
nybrz také patelsky s¢zi piistup k dotazovanému. M by se undt vZit do situace
dotazovaného, aby ziskal jehawdru a naklonnost. Bvéru ziska také tim, Ze ujisti

respondenta o ochrafeho osobnich Ud&j a zardi mu naprostou diskrétnost.

Déle je teba, aby se tazatel vyvaroval jakychkoli verbalnicmonverbalnich reakci
na respondentovy odpédi. Jen malé pokeni nosuci zvednuti obsi muze vést

k odrazeni respondenta.

2.2 Tvorba interview

Nejprve byly zformulovany tematické celky, jichz lsede interview tykat. Ke kazdému
tematickému celku byla zformulovana hypotéza, namje zaklagd byly vytvoreny
konkrétni otdzky. Pomocédhto otdzek budou hypotézydypotvrzeny, nebo vyvraceny.

Nakonec byloiteba stanovit, s kolika vyujicimi z jakych Skol bude interview proveden.
Byla zvolenataso¥ nara@na metoda kvalitativniho vyzkumu, proto bude vyloréeset
vyuéujicich s fiznou délkou pedagogické praxe zeedhich Skol naifié Ceskou
republikou. Vyuujici budou voleni z vySSich gymnazii, z nizSicimgyazii i ze sednich

odbornych Skol.

Interview bylo koncipovano tak, aby trvalo 15-20not, maximalg vSak 30 minut.
VSechna interview budou provedena v mistnosti,tkeide jen tazatel a respondent, Zadna
tieti osoba. Tazatel si budélat pozndmky a celé interview si bude nahravatikiafin.

Vyhodou interview je, Ze jefpsré dan sled témat i otdzek. Pokud je tazatel dastate
flexibilni, muze interview pizpusobit dotazovanému a préedi. Tak je mozné dosahnout

spontannich reakckiteld, jichZz se ptame. Strukturu interview bylo nutnéveyit z toho
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duvodu, aby se tazatel neodchyloval od tématu a &ké byl pokud mozno dodrzen
vymezenyas ([86], str. 70).

K ovéreni hypotéz byly vytvieny nasledujici tematické oblasti interview:

VSeobecné informace

Prvni tematickda oblast zahrnuje otazky, které nebylinterview pokladany, byly

doplreny tazatelem fed z&atkem nebo po skéeni interview.

0.1 Forma Skoly: gymnéazium/skedni Skola/...

0.2 Pohlavi:

0.3 Datum acas:

0.4 Trvani rozhovoru:

Otéazky tykajici se vzdlani a prace

Tematicka oblastislo jedna se zabyva vddnim Witela a jejich pedagogickou praxi.
Tyto otazky byly zvoleny proto, aby bylo mozné pggdporovnani a vyhodnoceni dat.
Aprobace, doba pedagogické praxe @gbdrodin chemie, které vyuji, rocnik, ktery
prevazmie vyucuji, to vSe nize mit vliv na pouzivanidebnich material ¢i zaclenovani

experimeni do vyuky.

1.1 Kdy jste za&al/a pracovat ve Skolstvi a jaké pedméty vyuéujete?

1.2 Pro jaké predméty na jakém typu Skoly méate aprobaci?

1.3 Kolik hodin chemie tydré vyuéujete?

1.4 Kolik hodin celkem tydné vyuéujete?

1.5 Ve kterém raniku prevazré vyuéujete?

Prabéh vyuky chemie

Cilem druhé oblasti je zjistit kritéria volby obsalvyutovani. Teoreticky vytujici
samozejm¢ maji povinnost vytovat podle stanovenych Skolnich #&Vvacich
progranti. Cilem tétocasti interview je zjistit, podléeho skuténé vyuku pipravuji. Zda
ucitelé planuji vyuku podle debnic, @ebnich osnov z 90. let, tematickych plan
ramcovych vzdlavacich prograiin pozadavl vysokych skol nebo podle jinych kritérii.
Zda z&lenuji do vyuky aktualni éhi, tedy zda se&nuji vztahu chemie a¢hiného Zivota

a vztahu chemie amyslu, a zda prov&f v hodinach experimenty k danémgivwu.
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Hypotéza 1:

a) Vyuujici voli obsahy vytovacich hodin podle RVP, potazmo SVP, na jina t&éijivat
nezbyvaas.

b) Mér¢ casu nuji prirezovym témain, jako je nap environmentalni vychova. Neni
presre jasné, co se v ni ma \davat, nejsou k nidebnice ani jiné podklady.

c) Nezdraziuji zneisteni zivotniho progedi v souvislosti £Xbou gechodnych kak
Divodem je nedostatekasu ve vyuce a nedostatekebnich material. Proto zakm
chybi propojeni &ného praktického zZivota s obsahemdeyacich hodin.

d) Ucitelé nemajicas ani motivaci sami hledat informace a zajimavosgirechodnych
kovech.

e) Wcitelé ve vyuce neprovéd skoro zadné experimenty, protoZe ranemajicas ani
chemikalie a nadobi, roli hraje i nafaost gipravy a nasledny uklid.

f) Ucitelé jen rutin odp'ednéaseji to, co jeiedepsano v SVP.

2.1 Podle jakych kriterii volite obsahy vyéovacich hodin chemie?

Pokud bude zmém RVP, nikoliv jeho volnéast:
2.1.1 Kromé uéebniho planu daného RVP, mate prostor i na jina téita, Wetné aktualniho déni v
oboru?

Pokud RVP zmém nebude:
2.1.2 Jakou roli hraje RVP i planovéani vasSeho vydovani?

2.2 \@nujete nékterym oblastem z RVP még ¢asu/pozornosti?

2.3 Jakou roli hraje SVP?

2.4 Jaké postaveni maji experimenty ve vasi vyucprécentualni podil: demonstraini/ Zakovské
pokusy)?

V prabghu interview byla odstrama otazka 2.3 protoZe vSichni &itelé miuvili o SVP
hned pi odpowdi na otazku 2.1. VSichni maji s tvorbou SVP ro#sarkusenosti,

vétsSinou jej gimo tvaili nebo pomahali p jeho tvorle.

Uéebni materidly a vyuka chemie

Tematicka oblastitje zangiena jiz gimo na vyuku chemie. Nejprve je zjg&/ano, podle
¢eho se vydaujici na vyuku pipravuji, zéehocerpaji inspiraci k vyuce a cdigptipravach
postradaji. DalSim zatrem je zjistit, jak by mohla vypadat novéelbnice chemie a na

co by se mila zangiit, a to jak v oblasti odborné, tak i v metodickdidakticke.
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Hypotéza 2:

a) K pfiprave vyuky chemie pouZivaji \dwjici svoje poznamky z vlastniho studia
na gymnaziu adebnice.

b) Ucebnice ve vyuce pouzivafidka, vyudujici s nimi nejsou spokojeni.

c) Vliv na Zivotni progedi se nevyiwje, nebo minimaky spiSe nap pr zpracovani
ropy.

d) Ucitelé nevyhledavaji nové informace, nerazisvé obzory nahlizenim do VS skript
nebo do odbornyctasopisi.

e) V uwebnicich odbor# postradaji: vztah ke kazdodennimu Zivotu, mode#déecké
poznatky, vliv prvk a jejich slodenin na zivotni prosgédi, obrazky konkrétnich vyuziti
prvki nebo slodenin

f) V webnicich metodicky a didakticky postradaji: otaakykoly pro Zaky s odpéymi
pro witele, navody k jednoduchym experini@mt podrty k vyhledavani v jinych
zdrojich a shrnuti.

3.1 Jaké zdroje pouzivate k pipravé vyuky chemie?

3.2 Jaké &ebni materialy pouzivate [Fi vyuce chemie? PouzZivatedebnice? Pokud ano, které?

3.3 Existuji dalSi webni materialy, které byste mohl/a vyuzit? Pokud am, jaka témata by néla
obsahovat a v jaké forn¢ by se tato témata nila nabizet?

3.4 Co postradate v aktualnich gebnicich?

3.4.1 Jaka odborna témata

3.4.2 Jakou metodiku nebo didakticka témata

(pro tazatele:

3.4.1 teorie, vztah ke kazdodennimu zivotu, modedeické poznatky

3.4.2 experimenty, obrazky, fotografie, ndkresgabbshrnuti, céeni, piklady, ulohy)

Uéebni materidly a obsah anorganické chemie

Ctvrta tematicka oblast se za&mje jiz konkrétg na vyuku anorganické chemie,
konkrétrgji prechodnych kof. Zjistuje, zda je do vyuky Zazovan vliv chemie na

Zivotni prostedi a zda a jak jsou v§avany gechodné kovy.

35



Hypotéza 3:

a) Z wiva anorganické chemie postradaji vyiici v uw'ebnich materidlech zpracované
prechodné kovy a jejich vliv na Zivotni pr@sti a hlavé jejich vyuziti v kazdodennim

Zivok. To vSe doke zpracované asfstupre napsane pro zakysednich skol.

b) Prechodné kovy se wguwji minimalre, formou grednasky — vyskyt, vyroba, vlastnosti,
pripadna toxicita (je-li velmi vysokd).

c) Praktickd vyuziti jsou jen okrajvzmina, na moznosti a nutnost recyklace jiz
nezbyvaias. Vztah k &nému Zivotu a gmyslova vyuziti jsou zravana okrajoy.

4.1 Ktera témata z anorganické chemie postradate sowasnych webnich materiadlech?

4.2 Myslite si, Zze se aspekty udrzitelného rozvojechrany zivotniho prost¥edi a recyklace dostaténé
odrazeji ve vyuce chemie?

4.3 Co konkrétré z této oblasti vywujete? (jmenujte prosim géiklady)

4.3.1 Co dalSiho byste ve vyucdpitali?

4.4 Zamérte se nyni konkrétr& na skupinu pechodnych kovi a na jejich zatazeni do vyuky.
Napriklad: téZba, zpracovani i vyuZziti chromu a jeho sloéenin maji zi‘ejmé negativni vliv na zivotni
prostiedi.

4.4.1V jaké fazi vyuky chemie zEazujete problematiku pfechodnych kovi?

4.4.2 Zohlediuji vySe uvedenou skut&nost wéebni materialy, se kterymi pracujete?

4.4.3 Co byste si fedstavovali, aby vam debni materialy dale nabizely? (uvé’te konkrétng)

Zde jsem pidalaotazku 4.4.1na gesné ueni, ve kterém rmiku se vyduji prechodné

kovy.
Prani, navrhy na zlepSeni, dotazy

V této posledni oblasti jsou otazky tykajici sgpminek, pani, navrki. Je zde nechan
prostor pro respondenta, aby se vyildke zminovanym témaim a aby se zeptal n&ao,
co nebylo zmi#no ¢i abytekl néco, na co f interview vibec nepisSlaiec. To by mohlo

mit na tvorbu tebnich materiél vyznamny vliv.

5.1 Mate k tématu naSeho rozhovoru &aké piipominky nebo pfani?

5.2 Méte rgjaké otazky?

36



2.3 Realizace interview

VSechna interview byla provedena #ijpmném prosedi. Byl pg@itomen pouze
respondent a tazatel, ani jedno z interview nelmguSeno jakymkoli v§Sim vlivem.
Na kazdé interview bylo planovano 30 minut, do aiblgl zahrnut i Gvod, kratké uvedeni
do problematiky, tedg¢eho se bude interview tykat, a ujist o diskrétnosti a anonyniit
Navic bylo zdirazreno, Ze interview slouzi pouze Kkelu disertani prace a jejich
nahravky nebudou ffstupny Zadnéi¢ti osols. Prepsand interview budou uvedena

anonymg, pouze s typem Skoly agstem.

Interview byla provedena vigschu Skolnich prazdnin v letech 2010 a 2011, kdy maji
ucitelé dovolenou a tedydas v klidu odpovidat na otazky. Binterview byla provedena
pomoci komunikéniho programu Skype(interview 5 a interview 6). Tato metodaslan
vyhodu vtom, Ze titelé sami navrhli vhodnou dobu provedeni intervieGo se
interview o letnich prazdninachdsy, dotazy se tykaly minulého Skolniho roku, tedigydo
pied prédzdninami. Bkteri ucitelé uvadli i vize, které by chili realizovat ve Skolnim

roce fFistim.

Interview byly nahrany pomoci digitalniho diktafoaupoté transkribovany (viztippha
).

VSichni Wwitelé byli této praci velmi naklami, v dok& prdzdnin i véer u pc&itace meli
¢as, nebyli ve stresu. VSichni byli milifgielsti, velmi uvol#ni a oteveni. Ve vzorku
byli jak witelé, ktgi vyucuji prevazre chemii, tak i ti, kté& vyucuji vic hodin druhého

aprob&niho grednttu.

Byla provedena interview s desetiiteli chemie. V tomto vzorku bylo 7 zen a 3 muzi.
Vybrani byli vywujici z nésledujicich krdj pét vyucujicich z Prahy, it

z Kralovéhradeckého kraje, jeden z Pardubickéhge lageden z Plzskeho kraje. Tito
ucitelé vywuji pramérné 18 hodin chemie tydhn celkem maji pimérné 23 hodin vyuky
tydné. VétSinou vywuji na vysSim gymnaziu, tedy od kvinty do oktavy,réspondenti
vyucuji navic i na zakladni Skole nebo nizSim gymn&anterview 6, 9 a 10). Dva
respondenti vy&uji na stedni odborné Skole, jeden naesini odborné Skole chemicke,
kde je chemie jako profilovyipdnet (interview 5), druhy na #dni odborné Skole
zdravotnické, kde chemie patmezi vSeobech vz&lavaci gedméty (interview 7).
VSichni vystudovali minimaléh magistersky obor ditelstvi chemie na ifrodowdecké

nebo Pedagogické fakajtvSichni respondenti studovaliquntty, které nyni vyguiji.
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Délka jejich pedagogické praxe se pohybuje mezi Zdety, pimérna délka praxe

tohoto vzorku respondahnfe 12 let. Pimérnéd doba trvani interview byla 26 minut a 50

sekund.

Tab. 1 Vyhodnoceni interview

Délka Pocet Pocet
Pohlavi| Typ Skoly Mésto Datum Doba raxe Vyuka | Aprobace | hodin hodin Roénik
P chemie | celkem
Interview 1 b gymnazium K"Egsg 02.08.10| 0:15:22 | 2007 | M,Ch| UCHM 18 23 | prvni, ale viec
Interview 2 m gymnazium Praha 02.08.100:26:58 2003 M,Ch UCHM 13 23 | reti, ale vSechny
Interview 3 z gymnazium B’\)l/g\i/gv 02.08.10| 0:20:07 2007 M,Ch UCHM 8 22 feti
Interview 4 z gymnéazium Felow | 03.08.10[ 0:17:31 2001 M,Ch UCHM 19 24 vSechny

. SoS .2q. ; -
Interview 5 chemicka Praha 03.11.1000:38:50{ 2009 Ch Chemie 21 21 teti (10 VH)

} ZSa . ~ s
Interview 6 gymnazium Praha 04.12.1000:27:11| 2005 Ch UCHM 21 21 vSechny, i ZS
Interview 7 SOS ' | praha | 27.12.1000:32:53| 1995 | Tv,chl UCHTv | 13 17 druhy

zdravotnicka
Interview 8 gymnazium Praha 20.07.1D0:54:10| 1979 B,Ch UCHB 20 26 prvni, druhy
Interview 9 m gymnazium SuSice | 24.08.1D0:15:09| 1994 B,Ch UCHB 23 23 tercie—oktava
Interview 10 m gymnazium Jarosi | 25.08.11| 00:20:12| 1993 B,Ch UCHB 22 28 tercie—oktava
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Graf 2: Porovnani pitu hodin vyuky chemieserverg) s celkovym pétem hodin (zelet)
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2.4 Vysledky interview s vyd@ujicimi chemie

V této kapitole je shrnuto, co vyplynulo z intemwigorovedenych na igdnich Skolach
z raiznyche¢astiCeské republiky. Repsana interview jsou uvedenaiilqee | této prace.

Volba obsahi vyuéovacich hodin

Obsahy vydgovacich hodin voli &itelé hlavié podle SVP, které byly vytveny na
zékladt RVP. Maji podle nich zpracované vlastni tematipk&ny, které tveili sami nebo
je ziskali od sluzehinstarSich kolefy Ty samogejme¢ upravuji pro kazdouidu. Dale se
orientuji podle tebnic a dalSich materialv¢etre modernich poricek (viz tab. 2, str.
39). Na konkrétni vyuku sefipravuji z velkécasti podle svych vlastnichriprav (osm
responderit z deseti), donichz &hs réco doplni ¢i je upravi. Dale pouZivaji
vysokoskolské skripta, cebnice a dkteri i elektronické materialy, videokazety, CD—
ROM, prezentace. Internet pouZzivaji wyiici hlavre k vyhledavani zpesni,
zajimavosti do vyuky a informaci o aktualnind(ropna havarie v Mexickém zalivu,

ekologickd katastrofa v Migarsku, nanotechnologie apod.).
Vynechavana témata ve vyuce

Je jen mélo témat z RVP, kterym jgnevano obechiviceci méns ¢casu. Kazdy vybira to,
CO povazZuje sam zaulkzité a omezuje to, co nenfeggnetem jeho zajmu nebo mu

piipada zbyténé. Ramco¥ vyucuji vSichni vSechno.

Mér¢ se vyudujici wenuji prifezovym tématm. Neexistuji materidly, které by
obsahovaly navrhy na vyuku tgezovych témat nebo komplexni Ulohy nekteré z
témat. Dale se vywijici ve vyucetasto neenuji detaiim technologii vyroby &kterych
chemikalii (3 respondenti), v obecné chertdisto omezuji &ivo tykajici se orbital,
hybridizace a podobnych pro Zaky begstavitelnych témat. Ke konciquposledniho
rocniku secasto nestihaji dok@it biochemické procesy, v anorganické chemii se mono
neprobiraji pechodné kovy, neltoje to , ...stejd jen telefonni seznam’, ktery si Zaci

mohou kdykoli kdekoli vyhledat.” (interview 7).
Experimenty ve vyuce

Na vSech Skolach existuji laboratorni @ni — ¥tSinou devadesatiminutové — jednou
za 14 dni (SOS jich maji vice méns, dle zandieni), proto se v hodinach Zakovské
experimenty ne#laji vétSinou vibec, demonstimi oktas — zalezi na kazdém Wjicim.
Laboratorni cuwieni by ngla odpovidat teorii probirané v teoretickych hodimé
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Na experimentovani v hodindch Skalgsto nemaji dostajici zazemi (veitde neni

digestd) a chemické vybaveni (chemikélie, packy).

Mnoho vywujicich neprovadi v hodinach demonstriaexperimenty z tohoiodu, Ze si
je musi sami fipravit a po hodit (Casto hem desetiminutovérestavky) uklidit a

pripravit tsidu na dalSi hodinu.
Materialy pouzivané ve vyuce a k pipravé vyuky

VétSina vydujicich webnice ve vyuce pouziva jen minimélnebo wibec. Na nizS§im
gymnaziu zakm usebnice poskytuje Skola. Jsou jimétsinou Skoda, J., Doulik, P.:
Chemie 8 [87] a Chemie 9 a [88] nebo Bene§, P.,gPu¥h, Banyr, J.: Zaklady chemie
[89] a [90]. Na vySSim gymnaziu jsou \Wujicimi dopordovany webnice od Mar&a,
Honzy, na dopléni pak dalSi &ebnice. Nejsou ovSem viwjicimi vyZadovany, Zzakm

stati k usgSnému absolvovani ¢niku vyklad vygujiciho.

K ptipraw vyucujici vétSinou pouzivaji starécabnice (4 respondenti), které zbyly po
jejich predchidcich, Chemii pro gymnazia I. a Il. auioddonza, Maréek [91], Rehled
sttedoSkolské chemie od Vacika a kolektivu [92], ddlavre svoje vlastni fipravy
a poznamky, prezentace a shirky (4 respondenéijrezejne také internet. DalSi zdroje

jsou uvedeny v nasleduijici tabulce (tab. 2).
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Tab. 2 Webni materidly pouzivané ve vyuce a kterééwjici dle rzhovoit pouzivaji k pipravam na vyuku

(v pravém sloupiku je uveden ptet respondent kteri dany material zminili)

ucebnice pro
nizsi gymnazium

Skoda, J., Doulik, P.: Chemie 8 (pro ZS) [87]

Skoda, J., Doulik, P.: Chemie 9 (pro ZS) [88] 4
Benes, P., Pumpr, V., Banyr, J.: Zaklady chemig3{n) [89] a [90] 3
Ctrnactova, H., Valkova, V.: Znate anorganickou chemii? [93],

Znate obecnou chemii? [94] 1

Klimova, H., Dundr, M.: Znéate organickou chemiib[9Znate
piirodni latky a biochemii? [96]

Barta, M.: Jak nevyhodit Skolu do piki [97]

ucebnice pro
vySSi gymnazium

Honza, J., Maratek, A.: Chemie pro gymnézia |. a Il. dil[91]

BeneSova, M., Satrapova, H.: Odmaturuj z chemig¢ [98

Vacik, J: Chemie obecna a anorganicka pro gymnadia[99]

Flemr, V., Dusek, B.: Chemie obecnéa a anorganickgpmnazia
[100]

Pacak, J. a kol.: Chemie pro gymnazia Il. dil [101]

Gartner, H., Hoffmann, M. a kol.: KompendiuniestoSkolské
chemie [102]

Sramek, V., Kosina, L.: Obecné a anorganicka ch¢hdia]

odborné webnice

Vodrazka, Z.: Biochemie [104]

Vacik, J.: Obecna chemie (pro VS) [105]

Klouda, P.: Fyzikalni chemie [106]

Streblova, E.: Souhrnné texty z chemie [107]

Romanovsky, A. a kol.: Obecna biologie (pro VS)gJL0O

Vysokoskolskéa skripta pro VSCHT &P

VysokoSkolska skripta pro lékskou fakultu

pirehledy

Vacik, J.: PFehled s¥edoSkolské chemi¢92]

Kotlik. B., Riazickova, K.: Chemie v kostce [109]

Katalog pozadavkk maturitni zkouSce [76]

Modelové otazky k fijimacim zkouskam na VS

elektronické
zdroje

internet

CD-ROM, fiznd DVD

konkrétni web: gymnaziur@ieskolipska, Praha (HEft); gymnazium
F. X. Saldy, Liberec; gymnazium Jeronymova, Liberec

Byl jednou jeden Zivot

Byl jednou jeden vynalezce (videokazeta)

webova rozhrani, ktera jsou sd@sti diplomovych a disertaich
praci realizovanych na Katedwitelstvi a didaktiky chemie

software

ChemSketch, Zebra, Terasoft, Langmaster

casopisy

Vesmir

Science

R[N P Rk P wlolRrlwdaldMw RRRIRWR] R, (N NN
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Vyuziti uéebnich materiahi ve vyuce

Ve vyuce se &ebnice a tebni texty pouzivaji velmiiika, spie #bec. Z4ci ,...nejsou
schopnicist souvisly text..." (interview 4) a ,...pokud jiEco grectou, nerozumi tomu,

a Witel jim to stejré musi znovu vysitlit...” (interview 5).

Vyucujici ve vyuce spiSe pouzivaji vyukova CD nebo DMijeokazety, nat@ené
experimenty zviejnéné na internetuCasto pouzivaji vlastni prezentace, svoje pracovni

listy, hry nebo jiné aktivizeni materialy¢i motivacni alohy, které sami vytudi.
Potreby vywujicich

Tematicky by kazdy p#eéboval zpracovat jinou oblast&qdo obecnou chemii, jiny
biochemii, dalsi vidi nedostatky ve fyzikaltiianalytické chemii). N&em se ale vSichni
shoduji, je mezifedmétové propojovani, vyuziti prik slowenin a proces v bézném
Zivote, tedy orientovanost do praxe a spojitost s ochratieotniho prosedi. To vSe je
v u¢ebnich materialech obsazeno jen velmi okr&jdwetodicky v kebnich materialech
postradaji vytujici hlavrée obrazky propojené ssbnym Zivotem a ilustrativnifiklady
praktického vyuziti. Didakticky hlawnnavody na experimenty a ulohy ngemysleni,
které by Zaka motivovaly a jejictgSenim by Zak zlepSil svoje dovednosti,ingpace se

zdroji, kresleni &teni z grafi.

Samozejm¢ by dokézali uplatnit jakékoli aktivizai pomicky jako KiZovky nebo
dophovaiky ¢i pracovni listy. Dale se respondenti shodujiora,tZze ve ¥tSiné ucebnic

chybi shrnuti probiranéhaiwva.
Uéebni materiély

Vyuéujici jsou toho nézoru, Ze v oblasti chemie nevyefidnové debnice pro SS (asi
proto, Ze si je Zaci nejsou povinni kupovat, a @rpto r¢ neni publikum). Pouze se
dophuji a upravuji staréagbnice. Ve vyuce pracuji 8anymi materialy. Nktefi hledaji
na internetu informace, jimiz daplji vlastni gipravy na vyuku, vytviéeji si vlastni

prezentace a pracovni listyc¢ébnice vydujicim wtSinou ve vyuce nevyhovuiji.
Vyuka ochrany Zivotniho prostredi

Ochrana zivotniho pra®idi se vyduje v ramci témat tematického planuét¥inou se
jedna o zminky tykajici se fredbprecyklace plast halogenderivdt, alternativnich paliv,
sklenikového efektu vdivu o oxidu uhlgéitém apod. Zdroji k vyuce jsouéisinou
weboveé stranky.
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Vyuka prechodnych kowi

Nékteré vywkujici vyuka pechodnych ko nebavi, musi hledat ¢abni material,
neexistuje komplexni agbnice nebo jsou , ...kovy &abnicich Spath zpracované ve

srovnani s alkalickymi kovy a kovy alkalickych zemi “ (interview 6).

VétSinou toto téma zpracovavaji Zaci pomoci kratkgobzentaci a vyiwjici je doplni
a zdirazni to dlezité. Na gymnaziich se vyuji prechodné kovy fevazrit ve druhém
roéniku (v sext) okolo pololeti (5 respondeit Ctyii respondenti odpaéli, Ze je maji
v tematickych planech #azené jiz na konci prvniho doiku, jedna respondentka na

konci druhého réniku, tedy ped letnimi prdzdninami (proto také nizka motivagjech
vyuky).

2.5 Vyhodnoceni hypotéz

Hypotéza 1:

a) Vyuujici voli obsahy vytovacich hodin podle RVP, potazmo SVP, na jina t&éjivat
nezbyvaas.

b) Mér¢ ¢asu vnuji prirezovym témain, jako je nap environmentalni vychova. Neni
presre jasné, co se v ni ma \davat, nejsou k nidebnice ani jiné podklady.

c) Nezdraziuji zneisteni zivotniho progedi v souvislosti £Xbou gechodnych kak
Divodem je nedostatekasu ve vyuce a nedostatekebnich material. Proto zakm
chybi propojeni &ného praktického Zivota s obsahemceyacich hodin.

d) Ucitelé nemajicas ani motivaci sami hledat informace a zajimavosgi‘echodnych
kovech.

e) Wcitelé ve vyuce neprovéd skoro zadné experimenty, protoZe ranemajicas ani
chemikalie a nadobi, roli hraje i nafaost gipravy a nasledny uklid.

f) Ucitelé jen rutin odp'ednéaseji to, co jeiedepsano v SVP.

Hypotéza 1 bylatasté&né potvrzenacast&né vyvracena. Vyuujici voli obsahy svych
vyucovacich hodin zejména podle SVP. Ale aktivizuji&pestuji hodiny, pokousi se
z&llenit i jina témata do vyuky, exkurse, apodaiezovym témadim se snazi anovat
dostcasu, ovSemégko shawiji materialy, z nichz by mohli vyukuipravit. D-prvky se
vyucuji opravdu jen okrajay ¢asto pomoci presentaci nebo refier@ivodem neni ani
tolik nedostatektasu, jako spiSe nechwyucujicich stale opakovat stejné informace,
které si Zaci nejsou schopni zapamatovatitdle ve vyuce neprovéd mnoho
experiment, ale je to dano jednak tim, Ze Zzaci m&fSinou minimalg dva roky jednou

za 14 dni laboratorni aténi, dale nemaiji inspiraci (neexistuje mnokielunich materidl
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s konkrétnimi ndvody na experimenty) a roli hraggnezejm¢ nedostaténé vybaveni
Skol, wetrg personalniho zaji&bi (laborant, pomocnik).

Hypotéza 2:

a) K priprave vyuky chemie pouZivaji \Bwici svoje poznamky z vlastniho studia
na gymnaziu adebnice.

b) Ucebnice ve vyuce pouzivafidka, vyuduijici s nimi nejsou spokojeni.
c) Vliv na Zivotni progedi se nevydwje, nebo minimaly spiSe nap pri zpracovani
ropy.

d) Ucitelé nevyhledavaji nové informace, nergagisvé obzory nahlizenim do VS skript
nebo do odbornyctasopisi.

e) V uwebnicich odbor#a postradaji: vztah ke kazdodennimu Zivotu, modefdecké
poznatky, vliv prvk a jejich slodenin na zivotni prosgédi, obrazky konkrétnich vyuZziti
prvki nebo slodenin

f) V webnicich metodicky a didakticky postradaji: otaakykoly pro Zaky s odpé&ymi
pro witele, navody k jednoduchym experimi@mt pod@ty k vyhledavani v jinych
zdrojich a shrnuti.

Hypotéza 2 byla z velk&asti spiSe potvrzena. V§ujici pouzivaji k vyuce zejména svoje
pripravy. Nektefi vyhledavaji dalSi informace na internetu a vgimyzdrojich a sami se
dale vzdlavaji, ale motivace chybi. Sebnicemi opravdu spokojeni nejsou.
V ucebnicich postradaji obrazky, ukoly, navody na expenty a zejména vztah
chemickych prvik a jejich slodenin k @BZnému Zivotu a vliv chemickych pruka jejich

slowenin na zivotni progedi.

Hypotéza 3:

a) Z anorganické chemie postradaji wyjici v webnicich dobe zpracované ijgchodné
kovy a jejich vliv na Zivotni pro®tdi a hlave jejich vyuZziti v kazdodennim ZigoTo vSe
dobe zpracované arfstupré napsané pro zakysetdnich Skol.

b) Prechodné kovy secuminimalre, formou gednasky — vyskyt, vyroba, vlastnosti,
pripadna toxicita (je-li velmi vysokd).

c) Praktickd vyuziti jsou jen okrajpvzmina, na moznosti a nutnost recyklace jiz
nezbyvaias. Vztah k &,nému Zivotu a gmyslova vyuziti jsou zravana okrajoy.

Hypotéza 3 byla spiSe vyvracena. Yyjici nemaji pocit, Ze byifpchodné kovy nebyly
v ucebnicich zpracovany. Rozhagale chybi jejich vliv na Zivotni prastdi a souvislost
s kazdodennim Zivotem. Newuji prechodné kovy frontalh nybrz ¢asto formou

prezentaci, v nichz fdaziuji dulezité aspekty. Ne&tuji si na nedostatetasu, spise na

nedostatek pouzitelnycltebnich materidél na dané téma.
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Z provedenych interview plyne, Ze Wujicim mimo jiné chybi éebni materidly tykajici
se echodnych kofr s uvedenim spojitosti s kazdodennim Zzivotem ahejilivy na

Zivotni prostedi. Vyuujici pozaduji nejen texty, ale hlavmbrazky, ulohy a navrhy
experimeni na dané téma. Proto jsou dalSi &mii této prace aebni texty na téma
vybranych pechodnych kofr se zamitenim na jejich vyuZiti v kazdodennim Zivoa

jejich vliv na zivotni prosedi.

S toutocasti diserténi prace mi velmi pomohla zé&ecna prace [86] kolegynCarmen

Offer obhajend vroce 2009 na Institutu didaktikigemie na Univerz#é Johanna

Wolfganga Goethe ve Frankfurtu nad Mohanem. Prgth lzhela podtkovat ji i jejimu
Skoliteli doktoru Jensovi Salznerovi za poskytmagterialu a odborné konzultace.
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3. §rovnéni Skolskych systéina vyuky chemie v Nmecku a
v Ceské republice

Aby mohl byt vytvden webni material, konkréthucebni texty, byla provedena reSerSe
souwasnych nejpouzivaysich [110]¢eskych debnic na sednich Skolach. Pro porovnani
ucebnich materidl byla navic zvolena zemzapadni Evropy s vyznamrrozvinutym
pramyslem, kter4 se v poslednim vyzkumu PISE11] umistila 1épe neXeska
republika — Nmecko. Méla jsem moznost studijniho pobytu v této zemi aydikmu
jsem se mohla podrobrseznamit s pouzivanymicebnimi materialy a problematikou

vyuky chemie pimo v praxi.

Pro porovnani &ebnich materidél v Ceské republice a vdecku bylo nejprveiéba
popsat a porovnat systémy Skolstvi v obou zemidii kepSi orientaci v rénicich a tim

i v odpovidajicich materialech.

3.1 Vzdlavaci systém v Nmecku[112]

Némecko je sice naSim bezpri@stnim sousedem a nasgimly jsou provazany, ale nase
vzklavaci systémy jsou odlisné. VeMecku jsou navic vzthvaci systémy odliSné
v jednotlivych Sestnécti spolkovych zemich. Kazdfchto systém je samorejme
ovlivnén historickymi, spoléenskymi a politickymi vlivy. Znamena to tedy, ze
~-némecky" vzdlavaci systém jako takovy vlastneexistuje. Rblizna struktura systéin
je podobna, liSi se ale vdilych konkrétnich detailech. V této kapitole je d#ad
zjednodusSeny iehled, jak vypada systém v Hesenskuékterych dalSich spolkovych
zemich. Nejsou zdéeSeny drobné aniétsi nuance, jde o celkovyighled, aby bylo

mozné porovnani &skym Skolskym systémem.
Obecné charakteristika (¢erpano ze [112] a [113])

Suverenita vz&lani lezi v Nmecku na Grovni jednotlivych spolkovych zemi. Skdls
v Némecku fidi zemské organy arady, federalni vlada jejickinnost koordinuje a
vytvéi spoleény ramec. Skolstvi jako celek je pod dohledstétu, jeho sprava iislusi
ministerstéim kultu v jednotlivych spolkovych zemidiKultusministerium).Jednotliva
ministerstva kultu jsou koordinovana grémi&multusministeriumkonferen®od nazvem

Ministerstvo kultu se skryvéasto Ministerstvo kultury, mladeze &avychovy nebo

! Program for International Student Assessment -imaeadni porovnani vysledkpatnactiletych 74k
v oblasti¢ten&ské, matematické aipodowsdné gramotnosti
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Ministerstvo vzdlavani a vyzkumu a jiné. Paralélrexistuje & Skol soukromych
a cirkevnich. Jednotlivé zem utvaeji vlastni Skolstvi $ respektovani spot@ého

spolkového ramce. Spdieé pro vSechny spolkové ze&nsou:

» délka povinné Skolni dochéazky,

» zaji¥ovani navaznosti vthvacich stuppi (nag. po skoweni prvniho stuph
z&kladni Skoly v Hesensku je mozné n&awSvat gymnazium v Poryni-Falci),

e vzajemné uznavani vyssceni,
e systém znamkovani (znamky 1-6, 15-0id)od
 statni maturita (na Urovni jednotlivych 15 spolkokryzemi, krord Poryni-Falce, tj.
Rheinland-Pfalg
Na financovani Skolstvi se podileji obce a statceObradi ¥cné naklady, stat naklady
personalni a poskytujerippévky na stavebni prace a dalSi investice. Statranfim

podporu ziskavaji i zakladni aetini soukromé Skoly.
Struktura Skolského systému v Nmecku

Jak jiz bylo uvedeno, Skolsky systém wrecku ma nejednotnou strukturu, odliSnou
v jednotlivych spolkovych zemich. LiSi se nejenwnagednotlivych stupa Skol, ale i
jejich studijni plany, délka studia atdiredeéhazeni zaki v ramci jedné spolkové zem
mezi jednotlivymi Skolami je slozité, natoZz pokud modina nap presthuje do jiné

spolkové zem. Ale je to mozné a proveditelné.

Predskolni vychova je dobrovolndlaterska Skola (Kindergarter je uena pro dti

ve Bku 3-6 let.

Povinna skolni dochazkazaiina po dovrseni Sesti letku dittte. Zpravidla trva 9 let
jako plna povinna dochazka. Pak je mozné bez dai&itElani nastoupit do pracovniho
procesu jako pomocny pracovnik, ale az po absohiax@govaci doby. Obvykle ale po
ukorteni povinné Skolni dochazky nésleduje tzv. dughofesni vzdlani. Jedna se o
paralelni praktické zaeni na pracovisti a soasré teoretické vz#lavani na gedni
Skole Berufsschule Jde o tzv. vyéeni, které trva 1,5-3 roky. [114] Absolvent povinné
Skolni dochazky sameégjmé muze pokrgovat ve studiu (nap dvou- az itileté stedni

odborné SkolyBerufsfachschulenebo desatéity na realné Skole) — viz dale.

Prvni stupein (Primarstufg je ve tSiné spolkovych zemictyilety, Zaci nav@vuiji

zakladni Skolu. Po ukd@eni prvniho stuph) tedy v kltovych deseti letechéku Zaka,
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vyucujici vyslovi sva dopokieni ke kazdému zakovi, kterou Skolu ma déale raestat.
Dochazi pakasto k nesrovnalostem mezi nazoéitelt a rodiu.

Soustavisekundarniho vzdlavani (Sekundarstudevori téi hlavni proudy:

» hlavni Skola Hauptschulg5 — 6 let);

» realna skola Realschul€6 let);

+ gymnazium -Gymnasiun{8 lety.
Zaci neskladaji prijimaci zkousky, jsou gijimani podle pedchoziho proswhu.
Prijimaci zkousky se skladaji jen na specialni obgako je sportovni Skola, Skola

umeleckého charakteru apod.

Hlavni Skola poskytuje vSeobecné zakladni ®t&ohi a umo#uje pistup k gipraw
na povolani a vifpact dobrych vysledk i na dalSi vzélavani na realné Skole nebo
gymnaziu. Tento typ Skoly je povazovany za Skola préré nadané é&i, byva téz
nazyvan ,zbytkovou Skolou“ a je podrobovéan silicitike. V nekterych lokalitdch se
v téchto Skolach &i prevazre nebo vyhradé déti imigrantt, jejichz matéskym jazykem
neni rtmcina, coz je velky problém. Na konci skladaji vSichaci za¥recnou zkousku
(Hauptschulabschluys v niz bul’ ziskaji, nebo neziskaji kvalifikaci. Dale je mozné
v piipadt dobrych vysledk studovat dal, tedy deétht desatouitdu a ziskat vz#ani
ukontené zav¥recnou zkousSkou Realschulabschlusspo rtmz je mozné nastoupit na
stredni vzélavani. Zaci s hordimi vysledky nastupuji po uweni hlavni $koly dréhu

profesniho vzélavani Berufsausbildunyg

Realn& Skolaje vlasté mezistupsm mezi hlavni Skolou a gymnaziem. Ve své typické
podolz je Sestileta, existuji i kratSi formy, navazujiei hlavni Skolu, z nizifghazeji Zaci
po ukorgeni Sesté nebo sedmiédy. Casto je realna a hlavni Skola sgoke v jedné
budow. Redlna Skola je zakdena zawrecnou zkouskou Nlittlere Reife dnes spisSe
ozna&ovana jakdRealschulabschlu¥spo niz je mozné nastoupit dvou- &keté profesni
vzklani, nebo, pokud ma zak dobré vysledky, dale puok@ ve studiu a slozit

maturitu.

Mimoiadre nadani absolventi realnych Skél desaté iidy po hlavni Skole nastoupi
nagymnézium (gymnasiale Oberstufenebo nastiedni odbornou Skolu (berufliches

Gymnasiurpy oba fileté obory, nebo na kratSi, jen dvouletostfedni Skolu

2V integrovanych souhrnnych 8kolach (IGS) §giietrvava devitileté gymnaziunsg), tedy 5. — 13.ifda,
nebad’ neni mozné zrusSit desatdidu, kterou obsahuje realna skola.
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(Fachoberschule VSechny iti typy Skol jsou zakoteny maturitou, kterd jedina

umoziuje vstup na vysoke Skoly.

Gymnazium (G8) je zpravidla 5. — 12rida. Pomalu seipchazi na tento systém na

vSech gymnaziich.

Stiredni odborna Skola (berufliches Gymnasiuyn na niz Zaci nastupuji po slozeni
zawretné zkousSky na reélné SkolRdalschulabschluysiinasi ve ¥tSiné spolkovych
zemi kron¢ vSeobecného vZtani na gymnaziu jeStprofilové pednety zantiené na

urcité povolani, napklad ekonomie, technika, sport a jiné.

Maturita (Abitur) je prestizni zkouSka, oztige se také jako ,zkouSka zralosti*
(allgemeine Hochschulrefedde o zkousku po ukéeni gymnézia neboistdni odborné
Skoly. Po jejim usggném sloZzeni je mozné dale pakrzat ve studiu na vysoké Skole

nebo se po absolvovani profesniho&iadi zaadit do pracovniho procesu.

Skoro vSechny ze#njiz prijaly statni maturitu v ramci své spolkové zergklada se ze
Styk aZ piti predmita.  ZAci poving skladaji maturitu z&méiny a matematiky. Celkem

si (na gymnaziu ve 12fitlé, na stedni odborné Skole v 11¢id¢) zvoli dva kurzy na
pokratilé urovni (Leistungskurg z nichz poté skladaji maturitu. Dale si voli dwebo fi
zakladni kursy Grundkurg. Z jednoho pedn®tu vykonavaji ustni zkousku, z ostatnich
tiéi pisemnou. Poslednitgdnmét byva no¥ zkouSen pomoci prezentace — Zak dostane
téma, m&as na pipravu prezentace a pak jiga komisi pednese — nebo &pustré. Na
pisemnou maturitu maji zaétyii hodiny, na ustni &Sinou 30 minut naffpravu a 20
minut na prezentaci. V Hessensku je g&tdna moznost zkouSeni patého maturitniho
predmetu, tzv. zvlastni vykonklesondere Lernleistuhglednd se oifspivek ze souize
podpdené spolkovou zemi nebo vysledky rozsahlého projeke zhodnoceni

pisemného zpracovani se schazi kolokvium.

Némecka maturita se sklada &olika zkousek. Prvndast jsouit pisemné a jedna ustni
zkouska, které musi Z&ci absolvovéhém ¢trnacti drii. Mezi jednotlivymi zkouSkami
vétSinou jest probihd vydovani. Ped druhowésti maji Zaci fiblizné tii tydny normalni
vyuku a nakonec skladaji posledni zkousku.

V sekundarnim cyklu zal na konci Sedesatych let vznikat také novyiitigprozSteny
typ integrované Skoly, tzv.souhrnné Skola(integrierte Gesamtschule — IS ento typ
stredni Skoly sjednocuje vSechnyi tpiedchozi typy, je vnih¢ diferencovany
s rozdilnymi vystupy Zz&k (Hauptschulabschluss, Realschulabschluss, Abitdéci
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absolvuji ¥tSinu gedneta spoléné (chemie, zerpis, djepis), na jiné, jsou v ramci
ro¢niku rozeleni do dvou azit arovni (mcina, matematika, anglina). Ri ptijimani
na rekteré integrované souhrnné Skoly Zaci absolvujpd&r piijimaci pohovor.
Vyhodou integrovanych souhrnnych Skol je, Ze vSichmebo skoro vSichni Zaci,
odchazeji ze Skoly s ukéenym vzalanim. Nevyhoda jsou nediferencovaiiily, coz
znamena, Ze nadani Z&ci jsou v jediiétse slabSimi Zaky (n&pvySe zmhovanymi
imigranty) a ol skupiny mohou byt nedosté&& motivovany. Druhou mozZnosti
souhrnnych kol jsou tz\kooperativni souhrnné Skoly (kooperative Gesamtschule —
KGS), v nichz jsou ot vSechny ii piedchozi typy Skol, ale jsou raddné. Je to tedy
hlavni 8kola, realna $kola a gymnaziupouze shromézné pod jednou Bchou. Z&ci
maji spoléné jen rkteré gednety (nag. télesna nebo esteticka vychova). OvSem
na KGS rkdy existuje mezistuge tzv. Forderstufe v némz ckti prvni dw ttidy (patou a
Sestou) absolvuji krotnhlavnich pedntta spol&nou vyuku a od sedméidy jsou
rozckleny do tech zmihovanych Skolnich tyln VySSi stupdéi gymnazia (gymnasiale
Oberstuf¢ miaze byt téZ satasti souhrnnych Skol, ime ale existovat i samostatn
Vyskyt a uspéadani souhrnnych Skol se vyraisi v jednotlivych spolkovych zemich,

v nékterych zemich (Bavorsko) neexistujioec.

Maturitni vyswdcéeni je to jediné, co vyzaduji vysoké Skolyi piijimani student.
Dopliujici podminky se vztahuji k vyjindaym a Zadanym obdm jako medicina,
veterinarni medicina, farmacie, prava, v§gini technika, statistika. Tyto oborjijpmaci
podminky kazdy rok mni a liSi se i vramci jednotlivych univerzitiifinaci zkousky
jsou samoiejmé na unglecké, hudebni a sportovni vysoké Skolgtdiha vysokych Skol
a univerzit vypisuje tzvaumerus clausus podle ®jZ piijima maturanty ke studiu. Jde o
slozig spaitany ,primér‘ znamek z ¥tSiny predn®ta z poslednich dvou doikd a

vysledka maturitni zkousky.

Pro srovnani [112] jeStv 60. letech byla hlavni Skola rozhodujicim typsekundarniho
vzlavani pro ¥tSinu Zaki, dnes ji navé&vuje jen asi 15 %isluSné populace &tsinou
ti Zaci, ktéi neuspli na jiné stedni Skole (proto se také nazyva ,zbytkovo@#sto jde
0 d&ti imigrantskych rodin, které maji problémy s psano¥mcinou, hlavig
s porozumnim textu. Naproti tomgymnazia zaznamenala doslova expanazinaturitu

na nich sklada vice n&kvrtina Skolni populace.

% Kooperativni souhrnné Skoly (KGS) si mohou za#8tjzvolit, zda u nich bude gymnazium osmi- nebo
devitileté.
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_ bez ukonceného zakladniho vzdélani 1 %
7adné udaje 15 % /

ukonéené zakladni

vieobecna C vzd&lani 27 %
maturita 8 %
maturita na stiedni fﬂf'
odborné skole 10 %
ukoné¢ena realna skola 38 %

zdroj: Bundesagentur fir Arbeit, data ziskana pomoci systémm BA-IT

Graf 3: Uchaz& o praci v Nmecku nahlaSeni medjnem 2008 a Zz&m 2009 rozdleni na zaklad
ukonteného vzdlani [115]

Krom¢ maturity existuje zakamni odborné Skoly, tzvrachhochschulreif¢v grafu 3
ozn&ena jako maturita natrsdni odborné Skole). Jedna se o zkousku po abswoivov
druhého roéniku na vySSim gymnaziu a obvyklecndho praktika v gjakém podniku.
S touto zkouSkou je mozné pokoxat na vy3Si odborné#&choberschule nebo na

vysoké odborné Skolé-Gchhochschule

Po maturi¢ je mozné bd dalSi studium navySSi odborné Skole(Fachhochschule
odborné akademii (Berufsakademje na vysoké Skole (Hochschulg ¢i univerzité
(Universita), nebo nastup do profesniho ¥lhi. V gripad ziskani odboré zantiené
maturity je teba v pipad dalSiho studia poktavat ve stejném oboru. Univerzitni
vzklani se dli na dva hlavni proudy. Jde jednak o univerzitu zakismou statni
zkouskou (¥tSinou d¥ma) a jednak univerzitu zakéenou dive diplomem, nyni podle
bolonské dohody ziskanim titulu bakala Bachelor, fipadré magistr — Master.
Univerzitu se statni zkouSkou studuji figfad witelé vSech stupi (krom¢ predSkolni
vychovy), pravnici, farmaceuti nebo potravfia chemici. Bakal4 resp. magistr, jsou
obory zandtené odbornym adeckym smirem — filozofove, historici, chemici, botanici

apod.

Ucitelé studuji prvniif az ¢tyti roky jak odborny pedmet, tak pedagogiku, psychologii

a oborovou didaktiku. Toto studium se uzavira pzégrecnou zkouskou. Druhéa faze,
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tzv. referendariat, zahrnuje praktickouffpravu v podob pedagogické praxe na Skolach
a soulszne teoretickou vyuku v semitiigh. Pro vySSi stugiegymnazia trva referendariat
vétSinou dva roky, student nejprve hospituje, potécuye zpa@atku 6 hodin tyda
(3 vywovaci hodiny jeden aprobm@i predmét a 3 vywovaci hodiny druhy aprobai
prednet), ke konci az 12 hodin (6 a 6) tygmricemzZ by nemdl vyucovat v maturitnim

a predmaturitnim réniku a n&l by mit stejny péet hodin na niz8im a vy3Sim gymnaziu.
Hodnoceni referendariatu probiha ke konci refergatia formou hospitace ¢kolika
zodpowdnych osob na vSech dvanacti ¥guacich hodinachgasto ¥etré ¢loveka

z tfadu pro vzdlavani. Konéna znamka sestava z hodnocetiipfavy studenta na
vyucovaci hodiny jak na nizSim tak na vy$Sim gymnémiborna spravnost hodin a
pristup k zakm, dale pisemna prace, Zatt dvou odbornych zkouSek a nakonec ustni

zkousSky z teorie (na&pskolni pravo apod.).

Platy witeli se liSi jen #dka, protoZe odpovidaji tabulkovym glat verejnych ¢initela
v dané spolkové zemi. OvSem pla@jtali zantstnanych jako statni zastnanci a jako

e v

zanestnance nezakstnavaiji.

Dalsi vzdélavani ucitela (Lehrerfortbildung je v rekterych spolkovych zemich povinné,
ale postup#é se upousti od povinného ,sbirani bbdv sowasné dob se gedpoklada,
Ze se kazdy ditel bude sam dale vétavat a pihlaSovat se na kursy dalSiho walani.
Predmétem kursi miZze byt pedagogika, sociologie, odborna didaktika,i fina témata,
kterd vyuéujici zaujmou. Dopikové vzdlavani si hradi titelé sami. Nejednd se
vzhledem k gitelskym platim o velkou sumu, na didaktice chemie na Univérkithana
Wolfganga Goethe ve Frankfurtu jdét$inou ocastku kolem 25 Euro za jednodenni
praktikum (&etné vSech textovych materigl chemikalii, pipravenych experimetita

ohcerstveni).

Na vSech urovnich existuji véshecku specialni Skoly pro zakytenymi disfunkcemi
a postizenimi, které do porovnani nejsoudbec zahrnuty. Jejich systém se liSi
v jednotlivych spolkovych zemich a jejich studiurenn gredmétem této prace. Jednalo

by se o dalSi rozsahlou kapitolu.
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3.2 Vzdilavaci systém WCeské republice

PredSkolni vychova v maiské Skole neni povinng, alecast je velmi vysoka.
V poslednim pedSkolnim roce musi byt bezplatna dochazka ugr@nsSem &em. Je

urcena pro dti ve veku 3 az 6 let. [116]

Povinna Skolni dochazkazaina po dovrSeni Sesti lettku ditte, trva 9 let a je
absolvovana na z&kladni SkoleslDse na ptilety prvni stupei a ¢étyilety druhy stupei.
zkouSek) nabsmiletd gymnazia jini pokrauji v druhém stupni zakladni Skoly. Dale je

mozné pestoupit naestileté gymnaziunpo ukorgeni sedméridy.

Charakteristickym znakegeského Skolského systému je, Ze prakticky vSicheoenti
zakladni Skoly (96 %) pokéaji po devatéitdé v nepovinné dochazce do Skol. ProtoZze
odborné Skoly fevazuji nad Skolami vSeobecmzdilavacimi, ziskava vyznamné#tgina
Zalu jiz na stedni Skole odbornou kvalifikaci, po niz se mohoharet o odbornou
pozici. [116]

Po absolvovani zakladni Skoly a sloZerijimaci zkousky miZze 74k pokréovat
dosahované po 1-2 letech studia uskidgeané na s$ednich Skolach ozgavanych
obvykle jako odborn& Skola, odbornéligté nebo prakticka Skola. Jsouwany pro Zaky,
kteri ukortili zakladni vzélani neuspsre nebo ziskali pouze zaklady éni [116].

Jsou zakokeny zavrecnou zkouskou.

Stiredni vzdélani s vyutnim listem nabizeji dalSi kvalifikaci v sekundarnim ék/ani
kombinované s praktickym vZnim. Trva 2 aZz 3 roky a uskdtelje se ¥tSinou
nastirednich odbornych wilistich. Poskytuje kvalifikaci nap k délnickym a obdobnym

povolanim [116].

Stredni vza@lani s maturitni zkouskou ma diuvSeobecny, nebo odborny charakter.
Vysvédceni o maturitni zkouSce oprgyje abiturienty uchazet se dijpti k vySSimu
odbornému nebo vysokoSkolskému #&agdani. Odborné vzdani na této Udrovni
poskytuji obvykle Skoly ozrg@vané jakastiedni odborné skoly Vzdélavani trva 4 roky
a kvalifikuje své absolventy k vykonustinich technickych, ekonomickych a obdobnych
funkci nebo k narmym dlnickym povolanim a k funkcim provozniho charakteru
VSeobecné vzatavani se uskutéuje na stednich Skolach ozgavanych zpravidla jako

gymnazium. Fijimaci fizeni na gymnazium miva formuijpmaci zkousky zéeského
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jazyka, matematiky a obecnych studijnidtedgpoklad. Jako dalSi kritérium hodnoceni
uchazeéa mohou byt zohledmy vysledky pedchoziho vzélavani. Gymnazia jsou
vSeobecna, aléasto se zasiuji urcitym smeérem (jazykové, firodowdné, matematické,

sportovni,...) [116].

Maturitni zkouSka neni sice povinna, alet§ina Zak se k ni dobrovoka prihlasi. Jeji
uspsné slozeni je nutnou podminkotijeti k dalSimu studiu. Maturita se R sklada
ze dvoucasti — pisemné a ustni. Pisemnou zkousSku vykonaaajiv podob slohové
prace weském jazyce. V den zkouSky dostanou Zaci narvybkolik témat a jim
odpovidajici slohové atvary. Zdhto témat si jedno zvoli a poté mafyii hodiny na
sepséani slohové prace. Ustni zkousku sklada #édk pkudebni komisi z minimalniho
poctu ¢tyi predmetd, z nichZ je povinnygesky jazyk a literatura a cizi jazyk. Navidiie
Zak dobrovols vykonat zkousku z dalSictrgmeta. Hodnoceni kazdého Zgumeta je
pétistupiové, gicemz k uspSnému absolvovani zkousky musi zak ziskat z kazdého
predmétu alespd ¢tyrku. Znamka zZeského jazyka se &uje na zaklad vysledki obou
zkouSek (pisemné a ustni)iggmz znamka z pisemné zkousky ifvalespa 30 %
celkové znamky. Pokud Zak zkousSku absolvujeé¢sisp obdrzi maturitni vyssdéeni

[117]. V sokasnosti se uskutduje a o¥fuje statni maturita.

VySSi odborné Skolypripravuji absolventy gedniho vzdlavani s maturitni zkouSkou
pro kvalifikovany vykon narénych odbornycltinnosti. Poskytuji vysSi odborné i
ukontené absolutoriem, které se sklada ze zkousky zrogiblo gedmeti, zkousky
z ciziho jazyka a obhajoby absolventské praceé&rggmu absolventovi je sién titul
DiS., diplomovany specialista, uvad/ za jménem ([116] a [118]).

Vysoké Skoly poskytuji vzdlavani v bakaléském a magisterském studijnim programu.
Standardni doba bakaského studijniho programu jéi taz ctyii roky. Magistersky
program navazuje na bakesky, standardni doba studia je nejgeden a nejvySerit
roky. Existuji i @ti az Sestileté magisterské programy, které nengivaa bakalsky. Je
mozné na & nastoupit po matusit Zpravidla jde o studium |ékstvi, veterinarniho
lékarstvi, farmakologie nebocitelstvi pro prvni stupe zakladni Skoly. Po absolvovani
bakal&ského studijniho programu student obdrzi titul Bo.,absolvovani magisterskeho
studijniho programu Mgr. nebo Ing. Wipact Iékastvi a veterinarniho I€kstvi jde o
tituly MUDr. a MVDr. VSechny tyto tituly jsou uvédy pred jménem [116].
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Ucitelé se pipravuji na vyuku jednak na pedagogickych fakultjednak na #deckych
fakultach se zagtenim na titelstvi. Pro vyuku na stdni Skole vystuduji dva apraira
predmety, skladaji ®kolik statnich zkouSek v fibchu studia (z obou fpdnetuy,
z pedagogiky a psychologie). Po posledni statnuZé® a obhajabdiplomové prace
nastupuji ihned do praxe. Viiehu studia absolvujiffblizné mésic naslechovych praxi

a mesic vlastni vyuky.

Platy Witela jsou dané statnimi tabulkami a jsou velmi nizké&tele dostavaji fiplatky
za vedeni Skolni chemické laboraptidnictvi apod. O§t se ale jedna o velmi nizké

castky,radow desitky euro.

Dalsi vzdlavani witelt je vCeské republice povinné (zakén563/2004 Sb.). Studium
k prohloubeni odborné kvalifikace jprabézné, kontinualni vz&lavani a podporuje
profesni rozvoj kazdéhocitele. Programy pibézného dalSiho vzthvani gitela a
ostatnich pedagogickych pracovinikabizeji a fpravuji vCR vysoké $koly, zézeni
pro dalSi vzdlavani pedagogickych pracoviila dalSi vzélavaci instituce, profesni

ucitelské asociace, éanska sdruzeni, nadace, podniky, ale i soukromigyoso

Pokud neni dalSi vZthvani finagné zajiS€no, nap. pomoci grarit, je vZdy poZzadovano
od astniki vlozné. Za jednodenni seminda RF UK je tofadow 32 Euro (800 K), za

cyklus seminéi (obvykle 4-6) je tdadow 160 Euro (4000 K). Porovname-li tuto sumu
s platem ditele, jedna se ofblizné 5 %, resp. 27 % jeho &si¢niho platu. Proto se
organizace zajtdijici dalSi vzdlavani snazi ziskat pro svéinnost maximalni grantovou

podporu. Bez této \#si finantni podpory by tast witela byla velmi nizka [119].

3.3 Srovnani Skolskych systéin

Po popsani Skolskych systér8polkové republiky Mmecko aCeské republiky je mozné
pristoupit k jejich porovnani. V tét@asti prace budou vyzdvihnuty rozdily v obou
systémech.

Prvnim rozdilem mezteskym a Bmeckym Skolskym systémem élka prvniho
stupné zakladni Skoly. V Nmecku je prvni stugeve Wtsind zemi ¢tyilety, vCesku
petilety. V Némecku se Zaci, potazmo jejich réei hned po prvnim stupni musi
rozhodnout, kterou Skolu budou nas&tvat dale (hlavni, realnou nebo gymnazium).

Ucitel doporii, co by podle jeho nazoru a vyslédkaka bylo optimalni a rotk se
podle toho bd’ zaidi, nebo ne. Toinasi¢asto problémy, protoze ragi daji di¢ do
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Skoly, kterou oni uznaji za vhodnouwkali na ni di¢ nest&i nebo naopak je to prajn
piiliS jednoduché. To pak vede kegurim Z4aki ve vysSichifdach, zninam kolektivu a
dal$im problémim. V Ceské republice se Zaci rozhoduji poprvé po [&ds, zda jit nebo
nejit na osmileté gymnazium, dale maji moznostqubre fid¢ jit na Sestileta gymnazia,
vétSina Zak se ale rozhoduje az po ukemi povinné Skolni dochazky, tedy v devaté

tiide. Srovnani obou systénje prehledré znazorgno na obrazku 15.
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Legenda
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Obr. 15 Grafické srovnani systérskolstvi v Nmecku (horni polovina obrazku) aeské republice (dolni polovina obrazku) s baéezwyrazrénymi vstupnimi i zasrecnymi zkouskami
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na univerzitu nebo na akademii, se Za@tudenti pijimaji podle gedchoziho prosjhu,
piipadré podle slozi& spaitaného maturitniho ,@méru”, tzv. numerus clausus
Na rskteré obory je ale mozné nastoupit i s horsim \djsten numeru clausu. ¥eské
republice naproti tomu existujtipmaci zkousky na vSechnyistini Skoly, gkteré vysoké
Skoly je abiturienim téZ odpousfi. Jediny, kdo vyZaduje v&necku pijimaci zkousky,
jsou soukromé Skoly. Ty si mohou zaky vybirat, rdt&koly ale musi ifiijmout vSechny
zaky podle prosghu. Uroveés némeckych soukromych $kol je velmi vysoka. Dale jsou

v Némecku gijimaci zkousky na Skoly se sportovnim nebclatkym zandienim.

Tab. 3 Prazdniny

Rozdil je také \organizaci prazdnin.

mecky | e Kove _ Némecko CR

V Némecku jsou v kazdé spolkové ze Lini 6 tydri letni 9 tydri
prazdniny @zn€, navic i jinak z&ina |podzimni2tydny | podzimni | 2 dny
a korti 8kolnf rok. Velky rozdil je v délcezimni___ | 3tydny | Vanoce | 2tydny
letnich prazdnin, které jsou whhecku jarni 2 tydny _pol?letky 1‘3'9”
. ] ] 5 ] jarni 1 tyden
vétSinou 6 tydi, zatimco wWCesku 9, dale Velikonocd 2 dny
podzimni prazdniny jsou dva tydny, 13 tydni 13 tydni

zatimco VCR pouhé dva dny, Vanoce trvaji jeden tyden @ztydny (jde o zimni
prazdniny, které se ro2ll od prosince do uUnora), zatim¢eské dti maji wtSinou dva
tydny Vanoc a velikonii prazdniny trvaji v Nmecku ogt dva tydny, zatimco ¢R dva
tak, protoze celkem je v obou zemidtibpzné 13 tydm prazdnin. & se na prvni pohled
zda, Ze v Nmecku jsou staledaké svatky a prazdniny, z tohoto srovnani plyre¢as

na vyuku je v obou zemich srovnatelny.
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Dalsi rozdil je veznamkovani (viz tab. 4). V Nmecku jsou Tap. 4 Znamky v Nmecku

znamky 1-6, kde 1 znamena velmi dobry, 2 dolwy, B(l)gy Znil:nka
3 uspokojivy, 4 dostatey, 5 nevyhovujici, 6 nedostétsy. 14 1
Od 11té tidy se hodnoti bodovym systémem (15-0thpédy 13 1-
jednikka odpovida 15-13 béadh, dvojka 12—-10 badn, trojka ﬁ 22+
9-7 bodim, ¢tyika 6—4 bodm, pstka 3—1 bodu, Sestka je nula 10 2—
bodi. F¥i tom vzdy stedni p@et bodi je cisth znamka, a o bod 2 33+
vic je plus, o bod ménje minus. Napklad tedy 12 boil 7 3—
odpovida lepsi dvojce, tedy +2, 11 hde &ista dvojka, 10 ba g 44+
je jeSt dvojka, tedy 2—. \Ceské republice je gibodové 4 4—
znamkovani, pcemz 1 znamena vyborny, 2 chvalitebny, g 55+
3 dobry, 4 uspokojivy, 5 neuspokojivy. Na vysokygkolach 1 5_
0 6

jsou znamky jenctyti: 1 vyborrg, 2 velmi dobe, 3 dobe,

4 nevyhovujici.

Velky rozdil, co se t#§e zarizeni Skoly je, Zze v Nmecku vyéujici nemaji kabinety, ale
sedi vSichni spota¢ ve velké konferetni mistnosti lehrerzimmey. Dale na ¥tSin¢ Skol
neexistuji jidelny, #Sinou funguje Skolni bufet nebo prodejna. Naedwi Skole
(od 11. tidy neexistujitiidni schizky. Na z&atku roku se sejdou ragi vSech Zak
z celého roniku a proberou se organéra veci, organizace volitelnych kuiiz maturitni

zkousky, apod.

Zaci nemaji Satny ani #lkky, vSechny ¥ci i kabaty nosi cely den s sebou, i proto, Ze se
mezi jednotlivymi fidami v rekterych Skolach fechazi skolni dr, o prestavkach mohou
Zaci byt venku.

Rozvrh hodin v Némecku jec¢asto koncipovan po dvattyriceti piti minutovych blocich

— jsou vzdy d¥ hodiny s gtiminutovou ffrestavkou, pak nasleduje delsi, dvacetiminutova
piestavka. Zaci majidiné 9-10 hodin derth Vybaveni Skol je na velmi dobré drovni,
jedna-li se o modely, aebni ponicky, ale i o specializovanéridy (viz dale) ¢i
multimediélni vybaveniSpecializované ¥idy existuji pro ¥tSinu gedneta — chemie se
vyucuje v jedné z chemickyckitl, kde je¢asto z obou stran finledna digestoa stoly,

u kterych Zaci sedi, jsou umobené i k Zakovskym pokirs. KaZzdou itidu (mistnost) ma

na starosti jedencitel, v této tidé také vywduje wtSinu svych hodin. V Bmecku étSinou
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neexistuji laboratorni c¥ni a nejsou proto ve Skolach ani specialni mititadakovske

laboratde. Z toho dvodu jsou provéaghy Zakovské experimentyimo v hodinach.

V Némecku se oprotCR vyuiuje minimalné frontaln & Hodiny probihajicasto formou
diskuze, reSeni problému ve skupindch a naslednéremni vysledKi. Vyucujici

na z&atku hodiny nastini ukol (formou pracovniho lidttery Zaci ve skupinach zpracuiji,
v ramci domaciho dkoldi jinak), cely zbytek vytovaci hodiny je pak dnovan jeho
zpracovavani a hledani odpol. Ucitel se pokousi Zaky navodnymi otazkami dovést
ke spravnym odpadim. Vyklad provadi v navaznosti na kladené ot&sdlghybna tvrzeni
7akh. Zaci se ped polozenim otazkyi zodpowzenim wéitelem polozené otazky hlasi,
nevykikuji. Vyuka je proto velmi sp@dana. Zaci jsou zvykli klast dotazy a diskutovat.
V CR se Zéci #tSinou nijak aktivi do vyuky nezapojuji, spide se snazi nevynikat.

Ucitel vyvolava Zaky v obou zemichétginou jmény, smecti Zaci oslovuji ucitele jiz

od zakladni 3koly ifimenim (,pane Miillere®). \CR Zaci @itele oslovuji vyaujici

na zakladni Skole ,paneiteli“, na stedni ,pane profesore” a na vysoké Skole dosazenym
titulem (,pane profesore”, ,pane docente”, ,panektdoe”, ,pane magise“, apod.),

piicemz si dotyni na oslovenéasto velmi potrpi.

Pisemné pracdklauzury) se v Nmecku piSi na vysSim gymnaziu (10. az T#¥.pll. az

13. fida) jednou aZ dvakrat za pololeti, jiz od&#u Skolniho roku existuje jejichrgsny
rozpis pro kazdy rnik a kazdouifdu, protoZze Zadny Zak nesmi pséat vice, nez jednu
za den. Jde o dvou- (¥ipact zakladnich kuni) az octyihodinovou (u volitelnych kuf®
pisemnou praci, v niz zaci zhodnoti své znalostiedé dané obdobi. ¥eské republice

zélezi na kazdém vyujicim, kdy vyhlasi termin pisemné précéestu.

V Némecku je jednim z hlavnich problénvyuka imigrantd [120]. Mnoho d@ti méa

I v pozdnim ¥ku problémy s jazykem¢tenim v @mcing, pochopenim psaného slova.
V CR je oproti tomu obyvatelstvo jazykéwice homogenni. Dalsim problémem je
v Némecku socialni status rodin, ktery §asto spojen i s jejichtwodnim olkanstvim.
Poslednim vaznym problémengmeckého Skolstvi je velké mnoZstvi nedostudovanych

stredosSkolak a nasledna vysoka nezéstnanost.

3.4 Vyuka chemie vCeské republice a Nmecku

Po zmapovéani rozdil vceském a &meckém Skolstvi je mozné porovnani vyuky

piirodowdnych gedn®ta a webnich materidél chemie v obou zemich.
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V ptirodnich ¥dach neustale dochazi k objevovani velkého mnorsivych poznatik,
které ¢asto ovliwuji smer a charakter dalSiho vyvojefippdnich ¥d. Proto je stéle
citelrgjSi poteba propojovat znalosti jednotlivych obo6tale jsme dky vzniku novych
piirodowdnych disciplin, a to jak vysoce specializovanybbrd (nag. teoreticka chemie,
glaciologie, kryobiologie), tak obdrhrantnich (nap. astrobiologie, environmentalni
chemie, geofyzika, matematicka biologie). Zapomémmsmime ani na obory aplikované
védy (naff. genové inzenyrstvi, uta inteligence, nanotechnologie).

Ceska republika je fikladem zemns, ve které petrvava tradice vyuky samostatnych
predneta. Velmi ztidka dochazi ve vyuce k propojovartegntta ¢i hledani souvislosti o

urgitém jevu nafi¢ jednotlivymi grednety. Postupentasu ale vznikaji materialy, které
propojovani jednotlivych témat podporuji &kteii vyucujici a vedouci oborovych komisi

sami hledaji moznosti jejich spoleé vyuky.

V Némecku naproti tomu vyiwjici orientuje vyuku spiSe problémoyProblembasiertes
Lehren. Existuji d¥ zakladni formy problémav orientovaného ¢eni: Jednak deni
pomoci otazekffagend-entwicklender Lerngnv jehoZ stedu je pevazre witel, ktery
poklada otazky a pomoci malych kiokede Zaka k cili. Druhéceni je vyzkumg
rozvijejici forschend-entwickelder Lerngrkteré je vice orientovano na zaka [121]. ZAci
se ptaji a sami vyvijeji hypotézu, kterou pak paotyir nebo vyvraceji. # tom je

uprednositovana skupinova prace uzavirana diskusi.

V CR vyuka chemie probiha spise frontalnskteri vyucujici se snazi o skupinovou vyuku
¢i diskusi, ale Zaci k tomu nejsou vedeni odqiku, takze takova vyuk&asto nevede
ke kyzenému cili. V salasné koncepci vzthvani pati piirodowdné gFednity na
gymnaziu k pedmeétaim vSeobech vzalavacim a i pes didaktickou transformaci jejich
vyuka kopiruje jednotlivé &dni obory témit v celé jejich §i. Rozvoj poznani vedde je

v piirodowdnych edmttech vCeské republice zajigvan prakticky jen volnym
pfipojovanim novych poznatkk t¢m stavajicim [122]. Bsledkem toho je fiirodowdné
vzaélani orientovano fedevsim na formalni zapamatovani velkého mnoZaktj fiicemz
se neklade takovyddaz na logické uvazovani a vyuzivani informacinggh pgedneta.
Prevazuje spiSe pouha reprodukce @ osvojenych poznatk coz vSak vede

k rychlému zapominani [123].

To je ¢asty jev i v Nmecku (Ze se ZAci¢ivo jsou schopni naiit nazpamdt’, ale uz jej
neumi pouzit). Proto segrhazi na ,nové" (vznikaji od roku 2006) ¥kiaci standardy

(Bildungstandardgsa zakladni kurikulumKernkurrikuld), kde je vSe formulovano pomoci
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klicovych kompetenci, nikoli pouzetebnich cil [124]. Problém nastava v tom, Ze Zaci
naopak znaji souvislosti, pouziti a poddbale unikaji jim zakladni vzorce a vlastnosti,

které je nutné se néitinazpandt’.

Znany rozsah firodowdnych poznatk na jedné strana sniZujici se p@t vywovacich
hodin na stra® druhé ¢asto vedou ktomu, Ze s&esSti itelé spokoji pedevsim
s monologickymi verbalnimi metodami. Z&ci tedyistAvaji spiSe v pozici pasivnich
akceptoti informaci a méalo uplatiji logické mysleni. Dsledkem pilis teoretické vyuky
je maly zajem zak o prirodni wdy, predevdim chemii a fyziku. Zaci tytorguinty
povazuji za velmi obtizné &sto se domnivaji, Ze nemaji vztah k praktickénwotiai
Priciny tohoto stavu jefeéba hledat v teoretické né&rmsti Wiva, v jeho zn&ném rozsahu
a v tendenci vyZadovat po Zacic&Smou jen teoretické znalosti. To jde na ukorcjeji

praktickych dovednosti — moZnostiédi si a vyuZzit teoretické poznatky v praxi [125].

Chemie je pirodni wda, ktera v satasnosti nepét na ¢eskych stdnich Skolach mezi
nejoblibersjSi predméty. Na z&¥¢r studia si chemii jako maturitnitgdnt podle udaj
Ceské 3kolni inspekce voli jen 5,6 % vechizgtednich Skol. Je to dano hlavtim, Ze
je wivo chemie v RVP stanoveno velmi obe&chritériem srovnavani uro¥nosvojeni
uciva se stavaji rozmanité pozadavky vysokych Skopfijimacimiizeni. Proto seditelé
snazi seznamit 2aky se zZngm mnozstvim pojin, které jsou uvéthy v webnicich
a Katalogu pozadavk k maturi€ [76], z nichZz vydujici vychazeji @ priipravach
vyucovacich hodin, nelibje povazuji za danou normu. Takéjimaci zkousky jsou
sestavovany na zaklagojmi z €chto webnic. Pojmy jsou uvé@dy pouze teoreticky,
jejich praktické experimentalni &keni casto zcela chybi. ledkem je kratkodobé
zapamatovani poznatk bez jejich hlubSiho pochopeni, bez ¢domeni si jejich

vzajemnych vztalna schopnosti je dale vyuZzivat [126].

V Némecku neni chemie na Zétku oblibenosti takéffis vysoko. Ve vyzkumu Miiller-
Harbich, Wenck, Bader z roku 1990 ziskala cheml®.vkid¢ podle odpowdi 2200 zak
znamku 3— az 4 (! vameckém Sestisttiovém zndmkovacim systému). To neni @plin

nejlepsi hodnoceni, ale neni to nejhorsi, mohladoput fife: 5 az 6. [127]

Chemie ma i v Nmecku samazjmg nizsi dilezitost, nez hlavnifiedméty (matematika,

néméina), ale nerda by byt vytl&#ovana do pozadi [128].

Na oblibenost chemie maji veliky vliv i r@gi ¢i sourozenci, kg v Z4cich jiz pedem
vzbuzuji odpor a strach. Uz jen tvrzeni: ,Chemi@Mi jsem nikdy nerozuéh” v détech
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vyvolava k tomuto fednttu negativni vztah. (Jakdiglad je mozné provést jmkum na
kterémkoli véejném mist, dva zeiti responderit na otazku co si mysli o chemii, odpovi,
Ze ji nikdy nerozurdi a nic si ze Skoly nepamatuji.) [127]

Oblibenost jakéhokoli fipdmétu samorejm¢ piimo souvisi s postavoucitele. Pokud
vyucujici jiz od p@&atku povazuje probiranétivo za slozité nebo nezajimavé, Zaci to
okamzit poznaji a pestanou se snaZzitivo pochopitéi se o ®j zajimat. Znalosti, ip.
neznalosti vyaujiciho Zaci téZz okamzitodkryji.

Nez Zaci zanou nav&tvovat hodiny chemie i se na ni. Clji napiklad zjistit, pr@
mydlo umyva a gni, pra ocet zapachd, zda opravdu v bonbdénech bez cukiucaér,
pro¢ svicka hai a podobn. Pozdji ale nadSeni opada, nebse @i stavbu atomu a dalSi

teorii, z @ekavaného setSinou nedozvi nic.

Je teba si u¥domit, Ze obeach je veaejnost velmi malo informovana, co se chemie
a chemickych jel ty¢e. Na gikladu zprav v televizti rozhlase je to velmi patrné. Zmyli-
li se komentéator fotbalového utkani, ozve se mnodésouhlasnych hlas Udla-li chybu
noving pisSici o sklenikovém efektdi chemické katastréf zdaleka tolik divak ci

posluch&t se neohradi.

Némecko nebylo zcela spokojeno s vysledkgzgumu PISA z roku 2009 [111]. Proto se
i v Némecku zavadi systém kompetenci. ZjednoduiSégteno to znamend, Ze je

prottZovano natit Zaky schopnostieSit problémy, zkoumat, vyhledavat, komunikovat
mezi sebou a podobfl127].

Dalsim problémem je fin&ni zajiséni Skolstvi. Reditelé vVCR maji ¢asto nedostatek
prostedki na vybaveni laboratf chemikalie a jina zé&zeni. Platyeskych ditelt jsou ve
srovnani s é&meckymi witeli velmi nizké. V Nmecku jsou Skoly vybavené pémeé
dohie. Samoiejnme je to odvislé od mnoha fakibi existuji i i vybavené Skoly. Stefn
jako VCR existuji 3koly s &kolika laboratornimi praktiky, dostatkem chemikatitkolika
digestdemi a spoustou #icich pomicek. OvSem srovname-li Spatnybavenou Skolu
v Némecku a ne Upkh dokre vybavenou 3kolu ¢R, dopracujeme se k obrovskym
rozdilim. (To se ovSem odviji od vysSiho Zivotniho staddar Némecku, jehoZ rozbor

neni tématem této prace.)

Nekteré odborné Skoly a univerzity whecku jsou podporovany fipodowdné
zamerenymi firmamici pramyslovymi podniky za fislib dalSi spoluprace. Tyto podniky
podporuji finagné Skoly (vybaveni laboratd a specializovanychritl), a pak umaiuji
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vytvoieni pracovnich mist na praxi pro studenty ihnecipsolvovani vyuky. Studenti tak
ziskaji tolik potebnou praxi a moznost budouciho zamani a podniky maiji k dispozici

levnou pracovni silu a vZthné a schopné zastnance.

Ceska republika naproti tomu produkuje velké mndzstysolveni, kteii maji pouze
teoretické znalosti, ale absolathddnou nebo zanedbatelnou praxi. Podniky vSakdupiza
zamestnance i sé&kolikaletou praxi. Vznika tak zarovany kruh, kdyerstvi absolventi
nejsou schopni ziskat pracovni misto, kde by ziskghké zkuSenosti a praxi, protoZe

nemaji Zzadnou praxi, aby se mohli o tato pracovistaruchazet.

Ktomu je teba je&t dodat, Ze mezi technickou a pedagogickou cheraidng v obou
zemich jakasi beZdlodna Stitivost, takze jsourstiosSkolsti titelé wtSinou Upli odtrzeni

od priimyslové reality [129]. Pojem chemickygmnysl navic pro mnohé znamena Spinu,
jedovatost, zapach, Skodlivost. A hlgvmebezpé&. Proto se propojeni chemie
s pimyslem ¢asto Zzakm nezdiraziuje, a to ani ve vyuce, ani ¥ebnicich. A kwli
nedostatkucasu a financi na &Sin¢ Skol neprobihaji &Sinou ani Zadné exkurse
do chemickych provaz Samokejng to ale opt zaleZi na osobnosti viujicich chemie.
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4. Uéebni materialy

Motto: Vazme si knih, dobrych a uZitgch nad zlato a drahé kameni, jezto jsou

nejwrnejSimi przvodci, ktégi ndm nejjis¢jSi cestu ke ctnosti a moudrosti ukazuiji.
Véaclav Magj Kramerius

V této kapitole budou definovanygebnice a tebni texty jako didaktické prasdky, bude
specifikovana jejich funkce a vedena polemika aclejdalSi budoucnosti. Dale bude

provedena analyza dvou nejvice pouzivaniggkych a dvoudmeckych debnic.

4.1 Webnice a jeji funkce

Ucéebnice zprostedkovava zakm poznatky ¥dy, pro witele predstavuje dleZitou
didaktickou ponicku. Zarové ucebnice vymezuje obsah a rozsah &adani a je
scéené&em, s jehoZz pomoci spaéleost reguluje vzélavaci procesy v pragdi Skoly i mimo
ni. Proto jsou tebnice vazany i na ideologické a politické principgnotlivych zemi
[130].

Existujefada definic gebnice: Nafiklad podle Wahly ,debnice ... vychazi z obsahové
normy wWwebnich osnov a vymezuje a konkretizuje obsah aalbzsiva daného

vyucovaciho pednmétu v daném postupnémamiku.” ([131], str. 12)

V Meyerso¥ Kleines Lexikonu ([132], str. 259) jetebnice definovana jako ,prastek
vyucéovani a deni v knizni forng, ve kterém jsou ditd odborna témata a okruhy daného
pirednétu metodicky usp@dany a didakticky ztvaény tak, Ze umaiuje weni...".
Pricha, ([133], str. 13) hodnoti tyto definice jaka&amé, ale neuplné a dale specifikuje:

V nejobecrgjSim vymezenije webnice sodasti kurikularnich projekt nazyvanych nyni
u nés vzdlavaci programy. Jsou to dokumenty normativnihayteré obsahuji zejména
ucebni plan witého druhu ¢i stupré Skoly, formuluji cile vzdlavani celko¢ Cci
v jednotlivych gedmétech a hlavé vymezuji obsahy vatavani v podob u¢ebnich osnov.
Vzdélavaci programy fitom pctitaji s existenci ifisluSnych debnic. Ri vymezovani
obsahu tiva (v RVP pro jednotlivé ¢ebni oblasti) se konstatuje, Ze posloupnd@stau
neni v RVP zavazna. Vedle toho se vymezuje tzvsiabdé divo a rozsiujici Wivo pro
jednotlivé vywovaci gednety a raniky. Z toho vyplyva problém pro autorgebnic, do
jaké miry zélenovat do konkrétni ¢ebnice také rozBijici wivo ¢i zda jeho vybr ¢i
prezentaci ponechavat pouze gdelich. DalSi problém vyplyva procitele, nebd oni
musi sami rozhodnout, jak dalece budou respektdwraposloupnost tiva, kterou
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prezentuje &ebnice. Na druhé straruvedeny vz#éavaci program fedpoklada, ze Zaci

maji ziskat dovednost $ebnicemi zachazet, orientovat se v jejich t€kt@3], str. 14).

didaktické prostredky

vyucovaci metody
organizacni formy i : T
_( navody na pokusy didaktické
U nematerialni [ didaktické zasady prirucky
s olé mistrovstvi | piehledy "
4‘ pedagogické mistrovstvi | Citanky

— 1 obrazky :'fotogl-aﬁe atlasy, mapy
viden zvukové - testy a testové

pomicky manualy
~ slovniky
Skolni didaktické hd
o . texty cvicebnice
U materiilni -
tistrod 2E odborné
prisroxe : = tabulky
projektory =
tabule g o= .
= | schémata
preparity :z shirky uloh
experimenty ||=Z. "“E
piirodniny % =

4‘ Skolni prostory a zarizeni

Obr. 16 Systém rozteni didaktickych progedki (vlastni zpracovanéerpano z [133] a [134])
Struktura vychovnych materialzahrnuje kurikularni projekty, didaktické priedky,

Skolni didaktické texty adaebnice. Didaktickymi progtdky je rozumino vSe, co vede
ke splreni vychovreé vzcklavacich cili. Délime je na materialni a nemateriélni (viz obr. 16,

podle Péchy a Dostala).

Jak je vidt z obrazku 16, ¢ebnice pai do Skolnich didaktickych tektobsaZenych
v materialnich didaktickych prastdcich (spolené napiklad s preparaty, obrazky,
zvukovymi pontickami apod.), které jsou s&asti kurikularnich projekt Z tohoto
hlediska je nutno nahlizet natabnice nejen co do obsahu aucilzc&klavani, tedy
v souvislosti s kurikularnimi projekty, ale téZz vetahu k vlastnostem fungovani jinych,
konkurujicich didaktickych prostdki.

Funkci &ebnice je pedlozit informace, které reprezentuji souhrnné acabuznavané
poznatky z daného oborti tematického okruhu. tebnice musi byt jednak vybaveny

aparatemiidicim weni a musi byt fizpasobeny ¥kovym schopnostem Zak jednak

66



poskytuji informace zakladni, zpravidla z Sirokélagh rejaké wdy, a filis detailni

a specialni poznatky nezahrnuji.

Podrobné deni funkci kebnice pouziva furtke strukturaini analyza. Podle D. D. Zujeva
([133], str. 19) ma pInitéebnice osm funkci:

. informaéni — vymezuje obsah vzthvani, jeho rozsah a davkovani informaci
uréenych k osvojovani pro Zaky

. transformaéni — poskytuje pepracovani (didaktickou transformaci) odbornych
informaci z utitého wdniho oboru tak, aby bylyfistupné zakovi

. systematiza&ni — rozleiiuje Wwivo podle utitého systému do jednotlivychdoika ¢i
stupia Skoly a vymezuje posloupnost jednotlivyEdsti wiva

. zpeuiovaci a kontrolni— umo#uje Zzakim pod vedenim ditele osvojovat si uité
poznatky a dovednosti, pro¢avat je a eventuetni kontrolovat (pomoci Ukdl aj.) jejich
osvojeni

. sebevzdlavaci — stimuluje Zzaky k samostatné pracicéghnici a vytvéi u nich
ucebni motivaci a pseby poznavani

. integra¢ni — poskytuje zaklad pro chapani a integrov&oh tinformaci, které Zaci
ziskavaji z iznych jinych pramein

. koordinaéni — zajifuje koordinaci pi vyuzivani dalSich didaktickych praetki,
které na ni navazuji

. rozvojové vychovnou — prispiva k vytvdeni ttiznych rysi ,harmonicky rozvinuté
osobnosti* Zak (nag. formovani estetickeého vkusu)

Na paatku 21. stoleti, v dab atraktivie sestavenych multimedialnich vyukovych
programi (elektronickych gebnic), které jsodasto interaktivni, tj. uzivateli je umo&mo
volit, zda chce vyklad jen péétat nebo zda chce textem prochazet aktikomunikovat

s nim, procwovat si ziskané znalosti, po&Ssi zvukovéci vizualni ukazky apod., by se
mohlo zdat, Ze klasicka t&ta &ebnice je jiz zastaralym didaktickym priestkem.
K vytlaceni tis€nych webnic ze Skolni vyuky vSak nejenze nedoslo, algpaladze dnes

pozorovat dokonce bdlivy rozvoj jejich vyuzivani (podle [133], str. 25[130]).

Ucebnice tedy stale maji svou funkci, jen sénfrzpisob jejich pouzivani. Vice se dnes
kombinuje w@ebnice s multimedialnimi prasidky, ale rozhodh nelze @ekavat, ze
internet nebo p#itacové vyukové programy nahradi klasickou papirovaiebuici.
Na druhou stranu debnice jiz nebude mit hlavni postaveni zpexditovatele informaci
pro zaky ([135], str. 8).
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Tistené webnice maji oproti elektronickymiebnim matridflm nekteré vlastnosti, které je

¢ini nenahraditelnymi ve funkci didaktického piestku:

. Jsou snadno dostupnégeposné a nevyzaduji Zadné technickézeai.
. Jsou nepowrne levrgjsi, nez zmiované multimedialni programy.

. Dulezita je i psychologicka strankasai. Existuji lidé, kt&i nemaji k technickym
vyukovym prostedkim zcela pozitivni vztah. Zrovnatak samge na druhé stranstoji
pocitacovi nadSenci.

Jsou i jiné faktory vedouci k tomu, Zast vzalavajicich se subjekta ovSem i titela

preferuje ti&nou webnici ged elektronickymi materialy ([133], str. 16).

4.2 Analyza a srovnani debnic

Z provedenych vyzkuin[110] a interview s vy&ujicimi na ¢eskych stednich Skolach
vyplynulo, Ze mezi nejpouzivasi ceské webnice k vyuce anorganické chemieipat
druhy dil &ebnice ,Honza, J., Matek, A: Chemie prd@tyiletd gymnazia“ [91] a ,Vacik,
J.: Rehled stedoSkolské chemie” [92]. Vifpadt Vacikova Pehledu se jedna spiSe nez
0 Webnici o sumarizaci diva, kterou nejastji pouzivaji Witelé k gipraw svych

vyucovacich hodin nebo Zaci k opakovarég zkousenindi na maturitu.

Analyza «ebnic je rozdlena do dvouwasti. Nejprve je vzdy uvedertghled, co tebnice
obsahuje. Druh&ast je zamsfena na tivo tykajici se kowu, speciel@ prechodnych,
a jejich slogenin. Byla zanstena hlavi na jejich vyuZziti v praxi.
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Honza, J., Maretek, A.: Chemie proétyfleta gymnazia, 2. di[91]

Prostedni dil @ebnice formatu A4 navazuje na prvni dil

(stavba atomu, radioaktivita, chemicka Kineti
a termodynamika, zakladni chemické v§ty a je rozdlen
do ¢tyi ¢asti. Prvni¢ast dophuje wivo prvniho dilu o dalSi
témata obecné chemie. Jde o oblasti elektrochetwaa

molekul, Lewisovy teorie kyselin a zasad, jsou mdedeny
zakladni informace o komplexnich staminach, o vyskytu
a zpracovani kay a vSeobecho kovech a kovové va#b
V poslednichitech kapitolkach se hoxioteoreticky o vzniku ik i
komplexnich slogenin a jejich vlastnostech, o obecnyj E?“"‘__"_“f
postupech $ zpracovani kot a o chemické podstakovove

vazby.

Druhou ¢asti webnice je Uvod do chemietgchodnych ko, ktera obsahuje jednotlivé
kapitolky (celkem 12) — systematicky ugpdané — zagtené na jednotlivé skupiny
piechodnych kofr. Jde o jakysi stiiny prifez celou skupinou. V jednotlivych kapitolkach
o konkrétnich pechodnych kovech aufouvadkji hlavni pouziti a vyskyt jednotlivych
kovi, chemické a fyzikalni vlastnosti kdwa jejich rekteré biogenni vlastnosti. Uv§d
i moznosti vyroby a vyuziti gkterych slodenin. Kazdému prvku je zdegwovano [l
stranky az ii stranky, podle jeho idezitosti. Posledni kapitolka tét&asti je ¥novana

skandiu, yttriu a prviim vnitiné prechodnym.

Treti obsahla ¢ast webnice je ¥novana organické chemii, studiu nasycenych
i nenasycenych uhlovodila jejich girodnich zdraj.

Poslednicast webnice se &nuje nazvoslovi, a to nejprve nazvoslovi komplelnic

slowenin a v dalSich kapitolkach nazvoslovi uhlovddilejich derivai.

Treti dil webnice je ¥novan pedevSim derivam uhlovodiki, jejich nézvoslovi,
makromolekulam, optické aktiita v druh&asti pak biochemii.

V ucebnici zcela chybi jakékoli obrazky fotografie na oziveni textu, velmitizka je
zminovan vztah k zivotnimu prasdi. Na okrajich stranek je vzdy pomocicéliych slov
shrnuto,¢eho se dany odstavec tyka. MenSim pismem jsou yedeny zajimavosti, které

si zak nemusi nuthzapamatovat, ale informace v nich obsazené mu mbfibginosem.
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V uc¢ebnici chybi ulohy, Ukoly pro zZaky k pro¢eni a navody nadkteré jednoduché

experimenty k jednotlivym témian. Casto chybi i propojeni s praktickym Zivotem.

VétSina @itelt povaZzuje tuto ¢ebnici za jednu z nejmodeijBich a nejpropracovéjsich

ucebnic. Maji k ni sice jisté vyhrady, ale tak&matnuji jeji aktualnost aighlednost.

Dale se na #tdnich Skolach pouzivaréhled stedoskolské chemie, napsany kolektivem

autofq v ¢ele s Jiim Vacikem, vydany poprvé roku 1990.
Vacik, J. a kol.: Frehled s¥edoSkolské chemie [92]

Tato webnice je zpracovana jakdghledova studie kdivu

chemie na $edni Skole. Bli se nactyii hlavni kapitoly:
Obecna chemie, Anorganickd chemie, Organicka che
Zaklady biochemie. Anorganické chemii jgnevano 70 stran |§
coz je fiblizn¢ 20 % celé tebnice, ztoho je 12 strajgs '

(z celkovych 349) gnovano d-prvikm, coz je piblizné 3,5 %.

V uvodu u«ebnice je kratké shrnuti (3 stranky) snézvl
Chemie a zivotni progdi. Uvodni¢ast se podrolinzabyva '.
vyswtlenim pojmi, nasleduje odstavec o zm&eni ovzdusi, |
dale o ozonu a sklenikovém efektu a shrnuti je &k
kratkou zminkou o obsahu idntv povrchovych vodac
a v maské voa. Zcela chybi vysstleni sklenikového efektu a uvedeni souhrnu plyn
zneistujicich ovzduSi a moznosti jeho ochrany. Neni umedmnoho ani o zr&teni

a ochrag vody nebo fidy.

Anorganicka chemie je zde zpracovana do d@mti. V prvni, pojmovéasti je uvedeno
vyswtleni zakladnich pojiin Druha, systematickéast, obsahuje rozteni prvka podle
struktury elektronovych obal jejich atomii. V pojmové casti je 7 stran &novano
nazvoslovi a zbytek periodickému systému a chemickiakonitostem v periodické
tabulce prvk. Systematick&ast obsahuje vyskyt, vlastnostiigravu, vyrobu a pouZziti
jednotlivych prvki a jejich slogenin.

V této knize je velmi obsahla kapitola Obecna cleerabsahujici mnoho informaci

z fyzikalni chemie. Naopak organicka chemie byasiauZzila podrob¥)si zpracovani.

Prechodné kovy jsou probrany nejprve ohgcmpak je pozornost &novana jejich

sloweninam, zejména koorditraim, a obecnému Apobu vyrob. Zmiény jsou hlavni
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vlastnosti prvk titan, vanad, chrom, mangan, dale Zeleza (vyrkbaze, slitiny), prvk

skupiny n&di (véetre pouziti stibrnych ionti ve fotografii) a prvk skupiny zinku.

V Némecku se naproti tomu pouzivéebnice vydavatelstvi Schrodel od kolektivu atitor
s nazvem Chemie heute [,chemie dnes"], Sekunda&dtufTato @&ebnice je utena pro
druhy stupeé stredni Skoly, tedy pro zaky 10. az £R13. id (viz obr. 6, str. 54). Studium
je zakorgeno maturitou.

Asselborn, Jackel u. a.: Chemie heute — Sekundarbach |1 [137]
Ucebnice jetlenéna do dvaceti kapitol.

. Od vesmiru k atomu

. Atom — vystavba a znazemi

. lonty a molekuly — stavebni jednotky hmoty
. Chemické reakce — energetické hledisko

. Rychlost chemické reakce

. Chemicka rovnovaha

. Reakce kyselin a zasad

. Redoxni rekce — sai#t o elektrony

© |0 N O O » W N P

. Redoxni reakce v laborigit@ technické praxi

[ERN
o

. Vynucené redoxni reakce — elektrolyza

[EEN
=

. Komplexotvorné reakce

[EEN
N

. Zaklady organické chemie

[EEN
w

. Nasycené uhlovodiky

=
N

. Funkni skupiny a uhlovodiky s nasobnymi vazbami

[EEN
(93]

. Aromatické sloteniny — zvIlastni uhlovodiky?

[EEN
(o2]

. Unelé hmoty — specialni materialy

[EEN
\l

. Tenzidy — od potaSe k saponatu

[EEN
<o

. Barviva — od kralovského purpuru k dZzinové tfhod

[EEN
(o]

. Zivotre dilezité materialy — uhlovodiky, tuky, bilkoviny

20. Chemie zivotniho prastdi

Jak je z obsahu Vitl jde o velmi rozsahlou a obsahlotebnici. Chemie se zde nevyje
systematicky po jednotlivych skupinach potazmo @liviych prvcich, ale usiluje spiSe
o komplexni pojeti jednotlivych chemickych jevs uvadénim konkrétnich fklada

z praktického Zivota, doptnych experimenty, fotografiemi a ¢réky. Kapitola vzdy
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zaina historickym Uvodem, dale jsou vy#eny rekteré principy, vlastnosti, vyroby
apod., doplané rovnicemi chemickych reake&i grafy, kazdé téma obsahuje navrhy
doplntno exkursem do diného Zivota a &kolika otazkami k pemysleni¢i vyhledani

v jinych zdrojich.

Sttedem mého zajmu byly kapitoly 8., 9. 10 a 11, mieblmsahuji informace oéhkterych
piechodnych kovech. Jde celkem o 82 stran ze 41t&¢cdj.20 %. Ale nejde jen aiiwo

o prechodnych kovech, jedna se ®vo, kde jsou pechodné kovy zmimy.

Kapitolu 8. autéi uvadji vyrobou Zeleza, naifkladech héeni hdciku vyswtluji princip
oxidace a redukce a 2my oxidanich ¢isel. Jako ulohy k procéeni jsou uvedené reakce
a Zaci maji ufit, zda se jednéi nejednd o redoxni reakce. Exkurs d@Zreho Zivota je
zakladni vyswtleni procesu fotosyntézy a dychani, jako o&mdaredukenich cju. Dale
jsou uvedeny experimenty dichromanu draselného ismesn Zeleznatym v kyselém
prostedi, dale manganistanu draselného Béitsinem sodnym v bazickém pristdi nebo
manganistanu draselného s kyselinaiavélovou. V dalSic¢asti je vys¥étlen princip
fungovani ¢ernobilé fotografie fisobenim s&tla na bromid stbrny doplené ot
n¢kolika experimenty. Redoxniciinky nékterych chemikalii jsou dale popsany vznikem
oloveného stroméku reakci zinku s ionty olovnatymi a déle je popsanncip
elektrochemie a galvanickéltinku. Nakonec autovysvétluji G¢inky lucavky kralovské,
zminuji nekteré vlastnosti platinovych kdy moznosti vyisteni stibrnych gedmeta

a upozoiiuji na nebezpg slowenin obsahujicich chrom, ale i jiné kovy. Kapit@aopst
zakortena experimenty, tentokrat z&fenymi na elektrolyzu a rozpustnost. Na konci
kapitoly je uvedeno mnozstvi né&m k diskusi, Ukok a jednoduchych pokis

a samogejme nezbytné shrnuti.

V 9. kapitole se rozviji téma elektrochemie a jgjuziti v analytické chemii. Kapitola
obsahuje vysitleni principi nékterych analytickych metod (jodometrie, manganoragtr
pojmi jako koroze nebo patina a moznosti ochrany poziakon ¢i natry. Dale se zde
rozebiraji tizné druhy baterii a akumulatorVse je ogt doplréno experimenty, obrazky
a fotografiemi, nechybi ani Ulohy. Jako exkurs @édného Zivota je zde uvedena Uvaha

0 automobilech na elaktu a vodiku jako mozném budoucim zdroji energie.

Desata kapitola jeénovana zezstku spiSe hliniku, jeho vyrépvlastnostem a pouZiti.
AZ v druhécésti je ¥novana pozornost zinku a jeho vy&od slogenindm, galvanizaci —

postibifovani, pomd’ovani, tvork slitin a ¢isténi medi. Exkurs je tentokrat &novan
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drahym kowm (Au, Pt, Pd, Ag). Nechybi otazky a ulohy k pr@evii a experimenty
tykajici se elektrolyzy.

Jedenécta kapitola jeéwovana reakcim komplexnich stamin. Je zde vystien zakladni
princip vzniku komplexnich slaenin, jejich struktura a vlastnosti. Exkurs jéngvan
vyuziti komplexnich slotenin platiny k Iébé¢ rakoviny. Déle jsou v této kapitole
rozebirany chelatové komplexy a tvrdost vody. Dalg8ést je ¥novana
komplexometrickym titracim a komplexnim steminam v pirodkk a v technickém
vyzkumu. Ani zde neni opomenutast obsahujici dlohy, natty k diskusi a navrhy

experiment.

Cela «ebnice je velmi gkné ¢lenéna a pehledré rozctlena. Je plna zajimavych obrézk
a fotografii, rozhod& jsou velmi pouta¥ zatlenéné k jednotlivym témam. Text je sice
strukturovany, ale je velmi hutny &zko citelny. Velmi malo pozornosti je &ovano
faktim a teoretické ¢asti chemie. Uebnice se sice dopodrobnanuje vyuziti
a souvislostem se Zivotnim prisiim a BZnym Zivotem, ale¢asto zapomina

na zdirazreni vlastnosti jednotlivych prik

Na poslednichiiceti strankach &ebnice se autd vénuji Zivotnimu prosedi. Resi zde
situaci zneisteni ovzdusSi v Nmecku, sloZzeni aidledky kyselych des, vyswtluji
zneisteni  ovzduSi konkrétni tepelnou elektrarnou v severnNémecku, probiraji
sklenikovy efekt a vysitluji, co je ozon. Dale se zabyvaji Zigenim vod ve mistech

I mimo n¢ a moznostmi analyzy vody. Pak je pozornoStovana pdam, analyze i,
odpadovému hospotivi a kolokhu v girode. Posledni d¥ kapitolky jsou ¥novany
¢loveéku, vlivu rekterych konkrétnich chemikalii ndovéka, analyze potravin a nakonec
lécivam a drogam.

Druhou hojri vyuzivanou tebnici v Nmecku je debnice Elemente Chemie Il pro Zaky
10. az 12., fip. 13. tid. Jde opt o studium zakotené maturitou.
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Amann W., Eisner W., Gietz P., Maier J., Schierle W Stein R.: Elemente Chemie Il
[137]

Autori zatinaji vyswtlenim energii, ¥etné entalpie a entropie. Dale vy&iuji realkni

kinetiku a chemické rovnovahy, poté je popséjm

vystavba atomu a princip chemické vazby. Dale ¥ elemente
probirany kyseliny a zasady, redoxni reak m D

a elektrochemie a nasleduje vazba v komplex

sloweninach, jaderna chemie a popigkterych
dalezitych chemickych vyrob. Druhéast &ebnice je
vénovana organické chemii, tedy uhlovoitik |
ajejich  kyslikatym slotenindm, aromatickym
sloweninam, plasim, mycim prosedkim
a barvivam. Fedposledni kapitola se ¢nuje
sacharidm a bilkovinam a posledni kapitola j

nazvana Chemie a Zivotni priesti.

V kapitole o redoxnich reakcich jsou nejprve iiklpdech vysetleny zakladni pojmy —
oxidace a redukce — dale jsou zde uvedena omiddsla a jejich vyznam a redoxni
rovnovahy. Pohyby elektrdnjsou ukazany na redukci manganistanu a poté oxidac
manganatych ot Pak je probirAnd&ada kowi podle redoxnich potenciala dale je
vyswtlen princip galvanickéholanku, jsou uvedenyiené typyclanka a vysetlen jejich
princip. Kapitola pokréuje vyswtlenim principu donor-akceptorové vazby, mozZnostmi
meéteni hodnot pH a elektrolyzou, kde seoprobira jeji princip a jsou uvedeny konkrétni
piiklady a experimenty. DalSéast je ¥novana technické elektrolyze, tedy vyuZiti
elektrolyzy v praxi. Redposledn€ast se ¥nuje suchyntlankim a akumulatam a jejich
sloZzeni a principu fungovani. Posledsdist této kapitoly je &novana elektrochemické
korozi a galvanickému pokovovani. Nechyidist nazvana jezkouSeni a prohloubeni®,
kde mohou Zaci najit dalSi informace k uvedenyntifaka dalSi odkazy na tut® jiné
knihy.

Kapitola o komplexnich sl@eninach z&ina uvedenim do problematiky komplexnich
slowenin, vys¥tlenim jejich nazvoslovi a struktury. Dale je héswo o chelatovych
komplexech, vyréné ligandi a stabili® nékterych komplex. Posledntast této kapitoly je
vénovana vyznamu a pouzitékterych komplexnich slaenin (nap. v analytické chemii

ke komplexometrickym titracim, jako ztvrzovadciimpési do slitin) a jejich biologicky
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vyznam (oxyhemoglobin, vitamin ;5. Opst nechybi zagrecna stranka o moznostech

prohloubeni probiranéha@iva.

Posledni kapitola, ktera byla veeestiu mych zajn, je kapitola , Technologické procesy".
Zagina podrobnym popisem procesu vyroby Zeleza a ocelivysoké peci. Déle je
probrana vyroba amoniaku Haber-Boschovou metodpav&rem ot nechybi moznosti
prohloubeni tiva. Frechodnym koirm je zde tedy &nhovano 54 stran z celkovych 310 (tj.
17 %), ale opt jde o texty, v nichz jsoufpchodné kovy zmimy vedle dalSich kav ¢i
nekow.

Poslednich 21 stran je &pvénovano chemii zivotniho prasdi. Prvnic¢ast je ¥novana
pokrokim dosazenym diky chemickému vyzkumu, dale iauteysvétluji princip
sklenikového efektu, zueténi ovzdusSi, vody a tmwly. Nakonec rozebiraji Skodlivost

radioaktivniho z#eni.

Clergni kapitol je podobné jako u Chemie heute, v kaigtole je uveden soubor Gkol

a otazek k proc¥eni, nechybi ani ndvody k jednoduchym experirinent

4.3 Srovnani webnic vCeské republice a Nmecku

Vybér obsahu vzélavani by n&l odpovidat nejen stavu poznani s perspektivami
do budoucna, spalenské objednavce, vyuzitelnosti pozriafko Zivot kazdého jedince,
ale i realnymeasovym moznostem. ¥R byl tento narény a dlouhodoby Gkol iesunut

na Wwitele @i tvorb¢ Skolnich vzdlavacich prografn Statem garantované ramcové
vzklavaci programy fedstavuji z hlediska obsahu pouze sled tematickgdii, ktery se
nijak vyrazré nelisi od analogickych matenia80. let [138]. Také mnohatabnic, které se

v soutasnosti VCR pouzivaji, vychazi zaebnic z 80. a 90. let, jde pouze o §&¥vydani.

Co se pétu titula ucebnic v Nemecku aCeské republice tie, jde o velmi rozdilné
hodnoty. Roli hraje fedevsim ta skut@ost, Ze Nmecko ma fiblizn¢ 8x vice obyvatel
nez Ceskéa republika. Z toho plyne, Ze titela chemie je vice, a zékzajimajicich se
o chemii je vice. Proto vychazi mnohem vicéehnic chemie. Jde o ¢ebnice
specializované (Chemie des Lebens [139], Chemisdaikatessen [140]), i
experimentalni (Experimente mit Supermarktprodukfgal], Experimente rund ums
Kochen, Braten, Backen [142]), ale i o literatutdlecko-popularni (Was Schweizer Kase
mit Metallen zu tun hat [143]) nebo z anglickéh@mrélu prelozeny cyklus Mehr Chemie
im Alltag a z ®&j napg. knizka Sonne, Sex und Schokolade [144] neboeFRritEett und
Faltenkreme [145] apod.
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V Ceské republice jiz dnes nejsou tak striktni tgrait MSMT, ktera by autorydebnic
omezovala. Obsah¢iva a @ekavanych vystup Zzaki jsou v zavaznych dokumentech
stanoveny velmi obeén a tak se také na trhu vyskytuje velké mnoZzsiminorodych

uc¢ebnic chemie.

Z uvedeného vyplyva, Zze&eské debnice jsou mnohem teordtiji a veédecteji zangiene,
kladou vice draz na nazvoslovi, konkrétni vlastnosti prvkfaktické informace
o jednotlivych prvcich a jejich sléganinach. Bechodné kovy se ¢l systematicky,
po jednotlivych skupinach (. B az VIII. B skupimeboli 3. az 12. skupina), vychazi se
z chemické podstaty a teorie valafch orbital, je kladen velky draz na periodickou
tabulku prvki a jeji zakonitosti. Chybi chemicka literaturgdecko-popularnéi prakticky

orientovana a neexistuje mnoh&ebnic zantenych na experimentalni vyuku.

Némecké debnice naproti tomu kladou spiS&ralz na aktivitu Zak a vztah jednotlivych
skupin prvki ke kazdodennimu Zivotu (napcebnice Chemie im Kontext [146], ale i®b
vy3e uvedené [136] a [137) asto nejsou uvedeny viechny vlastnosti prakbo jejich

slowenin, ale jsou spiSe ukazany souvislosti a prov@tamezi jednotlivymi prvky
a jejich slodeninami. Pechodné kovy jsou vywvany komplexa a v souvislostech

spole&né s ostatnimi kovy (redoxni reakce, baterie a akatowy, technologické procesy).

V némeckych gebnicich je ¥novana velkad pozornost och&anivotniho prosedi, a to
nejen tak, Ze je u&siny témat nenasilnou formou uvedeno, jak s uvideprvkem i
sloweninou zachéazet, pokud se #ak dostane do ruky, jaké vlivy na Zivotni ptesti
maiji jeji pary, roztoky apod., ale régad u experimetit v ucebnici [147] nebo [148] je
poznamka ,Entsorgung”“, tedy ,zpracovani odpadu“,i anald mnoZstvi roztak
obsahujicich nap t¢Zké kovy nebo organicka rozpoedia, se skladuji a zpracovavaji
Setrre k Zivotnimu prosedi. Velka pozornost je téZmovana praktickému vyuziti prik
a jejich slodenin, a je to vlasthtéma, kterym se Z&a a které slouzi i jako motivace
(nagr. u redoxnich reakci je uvedena vyroba Zeleza asyotéza v rostlinach ([136], str.
129-131) nebo kapitola o tenzidech a mycich pedsfch ([136], str. 239 a 326).
Chemické nazvoslovi seqdpoklada, ze zak zna z druhého stupdikladni Skoly, #Sina
slowenin je nazyvana trivialnimi nazvy. Jen u kompleknislokenin je pouzivano
systematické nazvoslovi. Vy&leni tohoto nazvoslovi jeémovana pblizné 1 stranka.
(Samozejm¢ v némé¢iné neni anorganické nazvoslovi zdaleka tolik propvaoco jako

v ¢estire.)
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V obou zemich jsou aebnice z pohledu ditela preplreny informacemi, obsahuji velké
mnozstvi pojni a jew, ale chybi formalni stranka. Vésecku chybi fehled, 2ak i titel

v uéebnici slozZi¢ néco hleda adko se orientuje. \Ceskych @ebnicich, neb jsou psany
systematicky, se vyhledava bez potizi, problémeralgenizka propojenost jednotlivych
jevi a nedostataa navaznost na kazdodenni Zivot. Dale je zde widtazKi a schémat

k jednotlivym jexam.
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5. Tvorba uéebnich texii

Na zéklad provedenych interview seistioSkolskymi vytujicimi a provedené analyzy
ucebnic vCeské republice a vdnecku bylo stanoveno vytieni webniho materialu se

zametenim na divo prechodnych kofr.

Ucebnice je definovana tak, aby pokryvala minintéljeden rénik vyuky. Wivo
piechodné kovy je ovSem jednim z tématdoranym jen ufitou ¢ast roku, proto budou
vytvoieny webni texty, které budou mit vSechny aspektgbmice, ovSsem jejich rozsah

bude mensi.

5.1 Kritéria pro tvorbu u ¢ebniho textu

Pro tvorbu debnic a debnich texi existuji dva zakladni reguluji¢initele. Jednak jsou to
oficialni kurikularni dokumenty , které jsou vytvéeny na dvou urovnich a to na urovni

statni a na urovni Skolni (obr. 17). Krénoho pisobi regulang jeSe oficialni kritéria pro

posuzovani rukopisucebnic gedkladanych ke schvalovacinizeni, které vydalo MSMT
CR ([133], str. 116).

STATNI

UROVER
RAMCOVE VZDELAVACi PROGRAMY (RVP)
RVP SOV
RVP ZV ostatni
RVPPV e RVP
Y Y Y / Y

& i =1 A i & SKOLNI
SKOLNi VZDELAVACI PROGRAMY (SVP) SEOL

Obr. 17 Systém kurikularnich dokuméntkratky jsou vysstleny v text nize (zdroj:[149])

Pro kurikularni dokumenty na statni drovni je z@klim dokumentem narodni program
vzklavani. Ten vymezuje gateni vzdElavani jako celek. Pro jednotlivé etapy
vzaklavani (gredskolni, zakladni aisdni vzélavani) jsou na statni arovni definovany

RVP, které vychazeji zétyi pilita evropské vzélanosti. Ty se rozfuji podle Urovi
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na gedskolni vzdlavani (PV), zakladni vzthvani (ZV), gymnazialni vadavani (GV),
stredni odborné vagavani (SOV) a ostatni RVP. Na urovni Skol jsou pakpracovany
Skolni vzdlavaci programy (SVP). Podle nich se uskttge vzdlavani na jednotlivych
Skolach. Kurikularni dokumenty vymezuji obsahovoaph novych webnic, ale

nezabyvaji se didaktickym a komundkém ztvargnim.

P vzdélavani je kromd urcitého mnoZzstvi poznatknezbytné vést Zaky k dovednostem,
nazvanyklicové kompetence/ pripact Skoly kompetence ipdstavuji to, ® ma itel

i Zdk usilovat p vzdlavani. Kli cové kompetence r/@dstavuji soubor ddomosti,
dovednosti, schopnosti, pogtaj hodnot dlezitych pro osobni rozvoj jedince, jeho aktivni
zapojeni do spolmosti a budouci uplatmi v Zivoe." Jejich vyl#r a pojeti vychézi z toho,
jaké kompetence jsou povazovany za podstatné prdlavani. Ve vzdlavani
nactyrletych gymnéaziich a na vySSim stupni viceletych ggmi se usiluje o dalSi
rozvijeni klgovych kompetenci, které zaci ziskali v zakladnimdélévani. Urove
klicovych kompetencifedstavuje Zadouci stav, ke kterému se maji vSicdriina zaklagl
svych individualnich fedpoklad postup® priblizovat. DalSi rozvijeni kéovych
kompetenci by se &vo stat u kazdého jedince celozivotnim proceséde. o kompetenci:
k uéeni, k reSeni problémi, komunikativni, socidlni a persondlni ob¢anskou
ak podnikavosti [150].

5.2 Tvorba webniho textu

Ucebni text buderéba vytvdit tak, aby odpovidal s@éasnym didaktickym a pedagogicko-
psychologickym pozadavkn, a zarové vychovnym a vz&lavacim ciim na narodni
i mezinarodni Urovni. Proto nyni bude pozorno&bhowana pravidim tvorby webnich

texti tak, jak je uvadi saasna literatura.
Pricha ([133], str. 122-127) uvadi okruhy pravidel:
Obecna pravidla pro ztvarnéni textu uéebnic

Autor by nEl mit vzdy na keteli své budouaitende, jejich schopnosti agk, uvedomit si
jejich jazykové a komunikei charakteristiky. Dale by si nen plést w&ebnici
s encyklopedii a nesnazit se &tmat do ni co nejvice poznatkkteré Zaci steghnebudou
s to pojmout. Autor by dale ne&inzapomenout na realné podminkyitale @i vyuce,

zejménaasovou tisk, ale je feba si ugdomit i realné vybaveni Skol.
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Pravidla pro jazykové ztvarnéni textu u¢ebnice

Ucebni text m& byttivy, srozumitelny a zajimavy. Jéeba dat pozorip vybéru slov,
vyhybat se nadbyt®@ému pouzivani termin a pokud je nutné je uvést, vzdy je Vithv.
Je dobré Zadit do kebnice rejgik. Doporuiuji se kratké dty, protoze s délkoudty roste
slozitost syntaktické i obsahové struktury a tinnigia i obtiZznost textu a sniZuje se jeho
scklitelnost. Strukturace textu je velmil@zita. RiliS dlouhé odstavce je dobré reid
na rekolik kratSich, dale je vhodné ke strukturovani figat polygrafické prosedky

(razné druhy a barvy pisma, vizualni presiky).

Priestly [151] ale varujeipd barevnym &ebnim textem. Barvy jgdba pouZivat uvazeén
ke zvyrazgni pojmi nebo nadpis nikoli v3ak k zatraktivéni celého textuCten& pak
velmi zidka vnimaceho se text tyka. Dale dopdunje rozdleni stranky gebniho textu
na dva sloupce, maly sloupec na popisy a poznamlelky na €lo textu, tabulky, grafy
a obrazky. Dale dopotuje zarovnani ¢ebniho textu vlevo, aby byly mezery mezi slovy
stejre velké, velikost pisma 12, aby wadku bylo 10 — 12 slov. Pro psani &&tho textu
doporwuje patkové pismo, v elektronické podobse naopak fklani k pismu
bezpatkovému. Déle dopamwje vyhnout se verzalkam v nadpisech, protoZeuse d¢iou
nez minusky. Ok@loveéka lépe rozliSi pismena, jejichz hogiidolni polovina vyboéuje
ztady, tedy jsou mezi nimi bilé mezery. Kapitalky gau jevi jako jednolity obdélnik
a rozpoznavani slov neni jednoduchééri@ipismo dopokiwje pouZivat jen na zvyragmi
jednotlivych slov, kurzivu jen vyjimaé nag. k zapsani nazvdél. Text psany kurzivou se
stava neitelny. | podtrzeny text se stavdiike citelnym, neb@ mizi bila mista kolem

pismen.

Je vhodné, aby autotebnice nakonec provedl autodiagnostiku, tj. analgalonice podle

dostupnych metod.
Jak postupovat @i psani uebniho textu

Zakladnim krokem je definovani obsahtehniho textu, tedy oblasti, kterou zpracujeme.
Dale je teba u¥¢domit si rozsah, ktery vychazi z toho, pro koho éukkbni text uten.
Rozhodr budeme fistupovat jinak k psanicebniho textu pro Zaky zakladnich Skol, jinak
pro zaky stednich Skol. Také budeme jinakgtupovat k Zakm primyslové stedni Skoly
zantiené na naSe téma, jinak z&emé na jinou problematiku a uplninak k Zakim
gymnazii. Tedy nejprve je nutné stanovit cilovougku 24k a ziskat o ni udaje, tedy

vstupni ¥domosti a dovednosti.
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Dale je teba stanovit obecné widvaci cile, kter€asto popisuji &Si objem diva, naf.
ucivo celého reniku a které se formuluji glob&ifna Grovni SVP). Navic jégba vymezit
konkrétni didaktické cile [150]. Vymezovani didakiych cili je v pedagogické praxi
bohuZel velmi zanedbavanou oblastied®o by ndlo tvorit zaklad vyuky. Didakticke cile
je nutné stanovit z hlediska zaka, nikoliitale, tedy co chceme, aby Zak znal, &im
a dovedl. Je nutné je formulovat jednoama s ugitou vzajemnou navaznostifimérens

k dosavadnim &domostem a dovednostem Zaka a s moznosti kontteloeati jejich
dosazeni. Vice k identifikaci éilviz ([152], str. 45) nebo ([153], str. 9).

DalSim krokem je stanoveni strukturgiva. Jako vhodny nastroj k usi@alani diva
muzeme vyuZzit pojmové mapy nebo orientovaného gradie. o grafickou reprezentaci
struktury «iva, tedy kl€ovych pojni, které by mdly byt v uebnim textu zavedeny
a vyswtleny. Uzly (body) v pojmové ma&preprezentuji pojmy a spojnice (oblouky nebo
cary) se Sipkami, které reprezentuji vztahy mezngelivymi pojmy [153]. Vice o této
technice uvadi napFisher [155] neb@&trnéctova ([153], str. 176).

Nakonec nasleduje tvorba samotnéhéelmiho textu na zakladnize uvedenych
piedpoklad. V sowasné dob existuje snaha zahrnout datebnich texi sowasna
védecka poznani. Jde o to uvést obsahleha@ni v jednotlivych pedmetech do souladu
s moderni ¥dou a technikou se séasnym stavem &eckého poznani a jeho moznym

budoucim vyznamem [156].

5.3 Zasady transformace ¥deckého textu v &ebni text

Jednou z funkci debniceci uc¢ebniho textu je funkce transforgma (viz vySe). Znamena
to, Ze je odborny textipveden do formy textucebniho, |épe dostupného pro Zaky.

Ukazme nyni naifikladu chemickych text jak tento proces probihé:

Nejprve je feba odborny text zestmit, zbavit nadbytnych pojmi a vynechat odborné
detaily. Webni text musi byt sttmy, ale zarove jasny a vystizny, bez zbyieych
podrobnosti a nataych pojmi. Mnoho slov a pojrin vyjadienych cizim slovem je mozné

nahradit slovendeskym, nap interakce (vzdjemnéipobeni), rezistentni (odolny) a;.

DalSim dileZzitym krokem je dopkni textu vys¥étlenimi rekterych abstraktnich pojim
protoZe autor odborného textasto pdita s vysokou odbornosttendi. Navic vyznamy
n¢kterych pojnii nejsou viiznych statich sjednoceny, tedy definice je zde nam
SamozZejmou a nedilnou sd@asti vys¥tleni je uvedeni konkrétnichriglada. Idedlni jsou
piiklady ze Zakova okoli.
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Nedilnou souasti &ebniho textu jsou obrazky, fotografie, schématapyndabulky

a grafy, pomoci kterych si Zak probiranéivo snaze fedstavi a zapamatuje [157].
K témuz @&elu slouzi i experimenty tazované do vyuky. Posledni dobou by chemické
experimenty mily byt zaazeny do jakési imaginarnCervené knihy kriticky ohrozenych
druhi“. Na stednich Skolach se prou&d pokusi stava jakousi kuriozitou, anebo se
dokonce stavd nezadoucim a omezuje se pouze nandgedprova@ni efektnich
motivatnich pokus, které viak jen mélokdy zaujmotitidnavyklé pd@itacovym animacim

a virtualni reali ([158], str. 239).

Nemért dulezité je @ psani @ebniho textu odhadnout spravnou kombinaci barewi Ne
jednoduché vyvazit atraktivitu textu s jeho fanksti. Mize se totiz stat, Zecebni text
obsahuje barvy z celé barevné Skalyuangé druhy a velikosti pisma, je tedy velice
poutavy, ale tim se stavaditelnym a nepochopitelnym. Zaci jsou ohromeni desig, ale

informacim new¥nuji pozornost.

V neposlednitact je treba kazdé téma zavrSit souborem kontrolnich ot&zekkolu
k procviceni probiraného diva. Clovek si wivo nejlépe zapamatuje, pokud se snaZi
ziskané znalosti aédomosti hned vyuzit k wgSeni problémové dlohy. Jak jiz uvedl
Thorndike v zakonuisledku [159], pitbézZna kontrola proceswani informuje diciho se

o rychlosti a kval& u¢eni a zptna vazba umatuje korekci ptibchu weni.

Zawrem Ize uvést tlohy kipmyslenii samostatnému studiu. Zaci jsou dnes jiz od Gtlého
véku v kontaktu s internetem, takze uUkoly tykajici wghledavani v této siti je jist
zaujmou. Naopak mivaji problémy s vyhledavanim méwnach a obecénv literatue,

k ¢emuZ je téZ mze nas tebni text vést. Na konci kazdého tematického célkZaci
meéli mit mozZnost najit odkaz na reéldostupnou literaturu, kde si Ize prohloubit zntlos
v pripac zajmu o dané téma dgtecko-popularni publikaci, internetovy odkaz, odfiwar
literaturu apod.) [160]. Je vhodné nakonec prontyalesepsat stima shrnuti kapitol

i celého modulu, papuvést ndzornéiphledy @iva [150].

Pfi psani textu je nutné neustéle aktivizovat uzieateaji¥’ovat vnigni i vrnejSi zpstnou
vazbu a v nejvysSi e vyuzivat dosavadnichédomosti a dovednosti (zkuSenosti)
uzivateh. Vzdy, kdyz je to mozné, jedba uvadt vyuZziti ziskanych poznalkv praxi,

v objasiovani girodnich jew, historické souvislosti, apod. Dale jela zvazit pgebnost

a efektivnost multimedialnich parcek (audio, video). Samigmg i graficka Uprava
celého textu hraje velkou roli. ddbnice by mila byt vytiSna na kvalitnim papé

a s kvalitni vazbou ([150], str. 4).
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6. Ucebni text: Prechodné kovy

Z interview s vydujicimi chemie ziznych stednich Skol WCeské republice vyplynula
potteba webniho materialu na témagehodné kovy, ktery by obsahoval 8asné poznani
anorganické chemie jakoédy, konkrétni vyuZiti prvik a jejich slodenin, dostatek
poutavych a zarowevécnych obrazik a otdzky a ukoly k proc¥eni Wwiva. Souasti

kapitol by nely byt navody na experimenty proveditelnébjako demonstiani nebo jako

Zakovské v podminkach skolnich labotato ttid béznych stednich Skol.

Inspirace pro tvorbudebnich texi byla mimo jiné ziskana v jedné ze zakladajiciamize
Evropské unie — ve Spolkové republicesnhecko. Byly porovnany tamnicéabnice
s webnicemi vCR a také styl a Zjsob vyuky chemie naistini Skole. Na zaklgdvsech
téchto aspeki a podle pozadawvk na tvorbu debnich texi a zasad transformace

védeckého textu na textebni vznikl webni text na témarpchodné kovy.

Rozsah wtebniho textu je 120 stran, obsahuje 241 ohirdak celkem 45 navad
na experimenty, které je mozné ahitovat. Jeho saiasti je i obsah a refét. Text je
rozélenén na 16 kapitol. Kazda kapitola sénuje jednomu prvku a jeho slaeninam.
Vyklad je strukturovan do logickych celk Vedle vyskytu, fyzikdlnich a chemickych
vlastnosti a pouziti prvku jsou zde uvedeny &miny a jejich pouZiti a biologicky
vyznam. \&tSina kapitol také obsahuje soubor navadh demonstiai ¢i zakovske
experimenty proveditelné naretini Skole. Ty byly Zazeny z toho wvodu, Ze Weskych
ucebnicich byvaji spiSe vyjidaé, jak vyplynulo z porovnanéeskych a #meckych
ucebnic. Text obsahuje jednak obrazky dokreslujidilagf, jsou zde zahrnuty obrazky z
béZného pouziti uvedenych privia jejich slodenin a pro lepSifedstavu jsou nafoceny
n¢které @zné i mél dostupné chemikalie. Obrazova slozkeehnich texi je doplrena
n¢kolika tabulkami a schématy. Jednotlivé kapitolgugropojené, udkterych pojni Ci
vyswtleni jsou odkazy do textu jinych kapitol.

Text na kazdé strancetebniho textu je rozden do dvoucasti. Hlavni text je wen
k vyswtleni zakladnich fakt a prindipa je uveden v hlavriasti stranky. Modry pruh na
okraji obsahuje ,nadstavbové” informace spiSe zajimavosti. DalSi zajimavosti jsou

uvedeny pimo v textu v ramékach.

Uvedeme si &olik ukadzek z debniho textu vytvieného na zakladvySe uvedenych

pravidel a kritérii. Cely &€ebni text je uveden jako exterrfilpha této disertai prace.
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6.1 Ukazka transformace ¥deckého textu na @ebni text — vyskyt zeleza

Prvni ukéazka se tyka tématu Zelezo — vyskytivogk. Vychodiskem pro jeho zpracovani
byl odborny text v &ebnici Chemie prvk Il., autoii Greenwooda a Ernshawa [161], ktera
poskytuje souhrnnyighled anorganické chemie. Zajemci zde kfarfskani zakladnich
informaci z anorganické chemie mohou nahlédnousalovisejicich princifp analytické

chemie, technologie, chemie organokovovych &ain¢i bioorganické chemie.

25.2.1 Vyskvt a rozsiteni na Zemi

Kovové ruthenium a osmium doprovézeji v pfirodé ostatni .,p}atimwé“‘ 2 ,,mincov-
ni** kovy. Hlavnim zdrojem platinovych kovi jsou sulfidické rudy (',?hSiih‘U]iCI i\'p(’)lecne
nikl a méd. Nachazeji se v Jizni Africe, v Sudbury (Kanada) a v f'iémc_h’pzsc:lch na
Urale, Jde o vzacneé [;r'\rk). coz plati zvl4$té o rutheniu. V hqnimlch iV(ﬁ)f‘iClCh‘ gemsky
povrch se vyskytuji v koncentracich 0,000 1 (Ru) a 0,005 (Os) ppm. ‘Po’dohne jako ve
skupiné VIIA, existuje mezi prvnim a zbyvajicimi dvéma prvky znacny rozdil v hoj-
nosti jejich vyskytu.

Zelezo je diky stélosti a
Je hlavni soucasti zemské

ryich jader znaéné roziifeno ve vesmiru (odd. 1.4.5_).

y (ieii polomér &ni pfiblizng 3 500 km, tj. 2 150 mil)

a ,,sideritickych® metec Dn rovné? znamo, 7e v kovové formé je take

pritomno v mnozstvi 0,5 % énim prachu, coZ pfi prumerné tloustce vrstvy 10. m
znamend, 7e mési¢ni povrchové vrstva musi obsahovat = 1{,_?“‘ tun iele_za, Pokud jde
o jeho vyskyt v horninich zemské kury (6,2 %, tj. 62000 ppm), je po kySl}'klj,
kiemiku a hliniku étvrtym nejroziitenéjsim prvkem. Z kovi stoji na druhem/mlstf.
Zelezo je v hojné mife té7 roziifeno v podobé oxidp a uhli¢itani. M@:i hlaym patii:
hematit (Fe,0;), magnetit (Fe;O,), limonit (= 2Fe,0;.3H,0) a gldenf (fevC303).
Bé#né se rovnéz vyskytuje v podobg pyritu (FeS,), ktery vzhlcderrvl k tomu, Ze se zelezcz
tézko oddéluje od siry, neslouzi jako ruda k vyrobeé zeleza. Roz;d:{rlml“zele-z}a v zerl[%sk’e
kiife bylo znaéné ovlivnéno atmosférickym vétranim. Vyiuhoyan} sglhdovych a sﬂﬂfa-
tovych ulozenin vede bezprostfedné k FeSO, a Fe(HC_?O3)3: Ob.e)latky se ve vodném
roztoku okamzité oxiduji, a je-li prostiedi tieba jen m?lo zas’adite, vylucuje se nerodz-
pustny oxid Zelezity. Vzhledem k dostupnosti se téibva :zelcznych’ rpd omezuje ?2:) ruky
nejvyssi jakosti. Nejvétsi nalezisté Zelezné rudy na svete se nachazi u Mt. Wh’o e gct 12
v zdpadni Australii. Té7ba, kterd zde byla zahdjena teprve v roc‘:)e 1969, nyni predsta
vuje produkci 40 miliént tun vysoce kvalitniho hematitu (70 % Fe) rocne.

Nasleduje ukazka ze zpracovani tohoto hutného oébortextu d@asti strukturovaného
ucebniho textu. Jeho cilem je poutavou formou sezinaéky s hlavnimi zdroji Zeleza
v piirodk. Text je formulovan na Urovnifinéiené zakm gymnézia a pro zvyseni
nazornosti je dopkn fotografiemi meteoritu, ktery nejspiSe byl jadr@tanety, hornin,
planety, jejiz hlavni slozkou Zelezo nejspi$ jeparku, tedy ukazky praktického vyuziti
hematitu. Nasleduje text o objevu Zeleza a hisjehio vyroby doplény obrazkem mie
pochazejiciho z doby Zelezné.
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Zelezo

‘FFSR}T éeleznje po hlinday dndhy nejrozifendE kov na
Zemi, v zemské Kife je to vty
fejrozsiergE prvel Jeho
sloucetitiy ndili piirodnim
materigliim typickou svitle & tmavd
hngdou af dervenou barv (pida,
tiEkterd hiotritry, staZeritiy
wevoddchy.  Vyskyhsye se  také
. ] tia MEsiel pravdépodotmg je hlawnd ’
nﬁ-ﬁ@;m%iﬁ slofkou planety Mars (odtad fervend oy, gz Mognti, Morarics,
Fanmmsko, shidea PrF UK Praha

batva DMats). Obecng sepfedpokladd welky skt
Zeleza ve vesmity (ndlemy meteoritd dopadlich na
Zemd) iwvzemském jadfe (spoledné snildem a
kobaltes).

V pfirode se Zelezo
vyskoytuje ve formd oxidd a
hydratovarsich oxddd -
i Chy. 57 Caprend planeta - hematit  (krevel) FeqOs,
", Mars magnetit (magnetoved)
FeaDy, limonit  (hnedel)
1 FeqD33HaO, ddle podvojgch sloudenin jako ilmenit e
FeTiOs, neboli FeO iy, & uhlititant — siderit (celey P 25 Hematiory
Fell0, dédle pak v sulfidicksich madach jako je pyrit (koyz
Zelezny) Fedy. Mejvetsi nalemiste Zelezngich nad jsou v zapadnd Australii a v Brazili.
Z evropslorch nalemist’ stoif za zminkg Bveédsko, Francie a Spanflsko.

oz, 58 Pyrit, Harajin,
seveni Spanélsdo, @
miverziini shidka Zelezo od doby Zelezné

Feonmizea, Kol nad b

s Prvnd Zelezné pfedméty wyrdbiné tavbow Eelezngich nad pochdzi = obdobd 3000 aZ
2000 let p¥ 0. 1z oblasti Anatolie (dnednd Turecko), Mezopotdmie (Mzemi dnedndho
Irdtas) a tdoli Feloyr Indus (dnedni Pékistén). Zelezo bylo vhodn#igim kovem kvyrobi
ndstrojd nef brong (slitinag médi a cin) kevil wyEs

trdosti a hojnosti Zeleznyich rud, 1 kdyE lonili wyeoke

teploté tavend mad (1300 2% 1350°C7 bylo jeho
mskavind techmologicky ndrodnéiE Zdhy tak Zelezo
wytladilo bronz a  stalo  se  nejviEnamnéEim _

pouEivatym kovem. Celé obdobi d&jin bylo z tohoto

ditrodu pojmenovano doba Feleznd, e
#alemné stodarr prn ulodent do

JiE dawvno pfed tim, ref se zdafila wyroba Zeleza, byly  pohiebed unry, Plotifté nad Laber,

ndmy ndlezy pledmétd ze Zeleza meteoritického “&‘E':']’:'E?"j“-' Ddﬂél“-‘n{M‘:‘mi )

plreodu (staré a3 6000 let). Meteotitické Zelezo byl  Tvorodnich Cechw Hiadei Krdbd

vyhrazend na wrobu velmi vzdenych pfedmitl pro nejhohat#i spoledenské sty —

fro panovnior,
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6.2 Ukazka transformace ¥deckého textu na @ebni text — stibro

Druhy odborny text jecast abstraktu Zasopisu Chemistry of Materials vydavaného
ve Spojenych statech [162]. Jde o ukdzku anglickanpho odborného textu, &z je

patrné, Ze by zakistdni Skoly jen velmi obtiZnporozungl, o co se jedna.

Title: Silver on PEG-PU-TiO2Polymer Nanocomposite Films: An Excellent System for Antibacterial
Applications.

Authors:  wd. Selim Arif Sher Shah!
Manaswita Nag?
Thejaswi Kalagara®
Shashi Singh*
Sunkara V Manorama’
Source: Chemistry of Materials; Mar2008, Vol, 20 Issue 7, p2455-2460, 6p
Document Type: Article

Subject Terms: *SILVER
*ANTIBACTERIAL agents
*POLYMERS
*MOLDING {Chemical technology)

Abstract: Silver impregnated on polymer-titania nanocompaosite films exhibit excellent antibacterial properties with the added
advantage of repeated use. The polyethylene glycol-polyurethane-titania designated as PEG-PU-TIO 2palymer
nanocomposite films were synthesized by simple solution casting technique. Silver has been incorporated into these films
by photochemical reduction of silver nitrate solution. The Ti0 2facilitated the UV photoreduction of AgNG 3to Ag, which is
active as an antibacterial agent. Fourier Transformed Infrared Spectroscopy (FT-IR) confirms the formation of the
polymer, polyurethane. X-ray Diffraction (XRD) determined the structure and scanning efectron micrescopy (SEM), the
maorphology of the films. XPS confirms the Ag to be in zero oxidation state and the amount of silver impregnated in the
films as estimated by scanning electron microscopy—energy-dispersive X-ray analysis (SEM-EDAX), and atemic
absorption spectroscopy (AAS) is about 2—4 at %. The antibacterial properties of these films were studied on Escherichia
coliand Bacillus subtilisby the disk-diffusion method and this has been correlated with the percentage of Ag in the films.
Qne very encouraging obiservation is that the antibacterial activity of the Ag in polymer-titania nanocompesite films
showed reasonable activity even when tested in the microbial broth. [ABSTRACT FROM AUTHOR]

Tento text byl zakladem pro zpracovarkebniho textu o biologickém vyznamuibta.
Jeho cilem je seznamit zaky s modernim materiadktenému se v posledni dblvénuje
mnoho vyzkunmi a ma Siroké uplatmi v mnoha oblastech. Na Urovniimpéiené zakm
stredni Skoly je formulovan principiéfpravy koloidniho gibra a jeho mozna vyuziti. Dale
je vyswtlen pojem nanoibro a moznosti jeho praktického pouZiti nejenkaistvi, ale
diky jeho specialnim vlastnostem i tiggad k dezinfekci. Nasleduje upozém
o zdravotnich rizicich tohoto kovu. Pro zvySeni orépsti je text dopkn fotografiemi
z praktického vyuziti nanasbra v @Zzném Zzivo¥. Dale je do textu zahrnuta otazka

k zamysleni, ktera propojuje historické aspektywiitim antibakterialnichdinka stibra.
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vyusivd v chmukdﬁhznlmmw

titrace mbo]odldimmhm ] T:m mhu}&w
zﬁﬂmnﬂyﬂ&&omwwlhmﬁmpmvodﬁ Halogenidy
stiibmé se pipravu)i sraZenim napiiklad pedle rovaice:

AgNO; + HCl — AgCl + HNOs
Jodid stibrny se navic poufiva napf. pi pokusech o umélé vyvolani deité, kdy
]swmihrﬂkup:g[hwu&y tétn Litky rozptylovany z letzdla do 2 slouf jako
kondenzafni jadra, na nichz vanikaji prvni kapky destové vody.
Otizka: Proé se dusifnan stiibmy rozpouit ve vodovodni vodé za vamiku zdkalu a
v deitové vodé bez zdkalu?
Biologicky vyznam stribra
Stiibro, jako vétima ostamich tiZkjch kovovych prvkl, je v lidském orgamismu
piitomno pouze ve stopovych muoZstvich, nepoldida se za biogenni prvek.
Koloidni stitbro a nanostiibro

Koloidni stbro je vlasmé suspense jemmé rozptylenych
nanoéastic kovového stiibra o velikosti 1 aZ 10 nm v Gsté

destllované vode. Ty tvoii asi 80%, Zbyvajici stibro je e |
obsaZeno ve formé iontl. . Hydrocoll.
Mé velmi dobré antibakteridlni viasmosti a pomshd pii I
eertii o ' pm’ obvazovych ‘"“3‘|
vysii se i v obvazov

Frserdach 3 ko aemaies & ok, e shopso
uwm&hhumhﬂyl\w Nifeni viru je moimé

diky velikosti rozptylenych nanoddstic stfibra, které jsou a2 Obe. 179 Niplast

stokrdt menfi ne? viry. Zkoumid se moimé vyudi ww
koloidniho stiibra k 1éfbé rakovmy, AIDS, chiipky
2 daliich onemoenéni,

Ewvili svym antibakteridinim 2 fungicidnim (= niéi houby 2 plisnd) vlassmostem se
nanostiibro vyuiiva pit vyrobé punioch & ponoZek, ae 1 kosmetickych pfipravia
napf. pro pédi o nehty.

Ve vyifich divkich 2 koncentracich je vizk piscbeni stfibrana
lidsky orgamismus negativni. Pfi slyhl pokozky s roztoky
stiibmymi dochizi ke vmilm mavich skvm, keré jsou
zplsobeny vyredukovanym kovovym stiibrem. Dlouhodoby
vysoky pfisun stiibra vede k jeho uklidini do rimych thini,
predeviim do kosti.

O, 180
Otiizka: Proé se hizely stilbmé mince do kainy, nemélo to 72 Amtibakiidini
dob stibmych minci  trochu raciondhni diivod? pesody
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6.3 Ukazka transformace ¥deckého textu na @ebni text —
slou¢eniny obsahujici zlato

DalSi ukédzka z&deckého textu jecast ¢lanku o syntéze a charakteristice zlatych
nana@astic. Jedna se &lanek odborného charakteru, jemuz by Zagedstich Skol jen
obtizre porozungli [163].

Synthesis and Characterizations of Nanocubes, Monodispersed
Nanocrystals and Nanospheres of Au

Ming Yang®, Guo-Qing Zhou®, Jiang-Guo Zhao® and Zhan-Jun Li®

Department of Chemical and Environmental Engineering, Wuhan Polylechnic University,
ChangQingHuaYuan, Hankou, Wuhan, 430023, P. R. China

*yangmpu@yahoo.com.cn, “zhouguoqing9@163.com, “zhaojg@whpu.edu.cn,
Ylizhansx@163.com

Keywords: Au, Nanocubes,; Monodispersed nanocrysials, Nanospheres.

Abstract. Nanocubes, monodispersed nanocrystals and nanospheres of Au have been prepared by
a simple reaction between HAuCL;4H:0, NaOH and NH;OH-HCI in the presence of gelatin, The
role of gelatin and the affection of pH n producing the nanoparticles of Au were discussed. The
products were characterized by X-my powder diffraction, transmission electron microscopy, and
UV-visible absorption spectroscopy. The sizes of the monodispersed nanocrystals of Au were
estimated by Debye-Schemrer formula according to XRD spectrum.

Introduction

Gold nanoparticles of “negligible dimension™ exhibit special propertics compared to those of their

bulk representatives. The special properties mclude size- and shape-dependent electronic 1],

optical [2], and catalytic [3-5] properties. In the synihesis of gold nanoparticles, control over the

shape and size has been one of the important and challenging tasks. Many studies on the methods

for the preparation of gold nanoparticles were reported, such as controlled chemical reduction [6,7],

photochemical or radiation-chemical reduction [8, 9], sonochemical or electrochemical methods

[10-12]. In this paper we report a method to synthesize nanocubes, monodispersed nanocrystals and

nanospheres of Au by a very simple reaction between HAuCl-4H-0, NaOH and NH;OH-HCl in the

presence of gelatin agents. The nanocubes, monodispersed nanocrystals and nanospheres of Au

were characterized by X-ray diffraction (XRD), transmission electron microscopy (TEM), and

UV-visible absorption spectroscopy.
Tento text se stal vychodiskem pro zpracovaebuiho textu o slaieninach obsahujicich
zlato. M4 ukazat, Ze zlato neni pouze vient@landmy leskly kov pliSek pouzivany héjn
ve Sperkéstvi a elektronice, ale Ze existuji i jeho sleniny, které se pouzivaji uznych
odwtvich. Nagfiklad je zde pro s¢doSkolskeé studenty vy&lena struktura latky nazyvané
chlorid zlatity a je ukazano, Zze koordimd slowenina nize mit i celkem jednoduchou
strukturu. Dale jsou vtomto textu zde uvedeny is¥Ei sloweniny obsahujici zlato.
Kapitola ale dale poketaje nanokrystaly zlata a zlatymi klastry a v§tsenim jejich
struktury a vyuziti. Text je dopén demonstrénimi fotografiemi a otazkami kipmysleni

¢i dohledani v textu.
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3, Jaké sloZeni m2 bilé Aato? Existuje mnoho druhl, nzjdéte despon nékiere.
Slouceniny a dalsi materialy na bazi zlata

Sloufeniny zlastz jsou obecné nestdlé, phsobenim redukfnich &midel z3 mimého
- zzhfiti se snadno 2 samovoln® rozklidsji za vylufovani kovového datz

Kyselina tetrachlorozlatita H[AuCL]-4H:0 pmdmm pod nespravnym nirvem
chlorid datity (AuCl-HCI dH«D} e poum*a pii pﬂp:me limi pro gﬂnmcke
pozlzcovani, dils kmalbé nz skdo p .

a porcelin, ve fotoprafi (do ]
; tonovacich limi) =2 nfkdy 2
W v Ekafstvi Misto této hselmn ze
v Toztolu pouiivi ke jei s,
tetrzchlorozlatitan sodny,
omatovany obchodn® j2ko Asts Obg. 165 Kysalins yzschlomalaiss

sul. ’

Chemicky je fate litka koordmafni slouenmou, jejime
centrdlnim ztomem je dato 2 ligandy jsou &yii chloridové
anionty. Tyte amionty ]snu na zato naviziny koordmnaing
kovalentmi ~ vazbouw, piitemz dato e a.bcep‘tn-_r (piijemce)
elektronovych pam a chloridové zmionty jsou domory (dird)
_ elektronovych piri.
Obe. 186 Stoloem
=t BT ey vymikd mimofadnou schopnost tvoiit zvismi sloufeniny
2 materidly, které jsou na pomeri masivmiho zlats 2 pravich sloufenm zlata Cist
jejich krystalové miiFlky je tvofena atem 2 naveruje zeslz jny materidl Tyto litky
mzji mimefadng vlzsmost.

Zvlastni struktury obsahujici zlato
- Jiz pied dvéma fisici let
. ' ’ foukzfi slda wve staém

R_u:ne pouzivali  zato

kElenénych vaz v barevms
.i "1;1&1;: "o ervemt po
. fislowvon. Nemali sics

Obr. 197 Riizns fommy kavstald podstatn nanpkrystal
o - :
- = ]xd ﬁﬂm:ﬂ].eum.é]l:le T}Hﬂbﬂa - | 5 [ ] iz it L - L] N 1=Hem
: : vyuzt b, 108 Fim3 barmms somoly podls vlikostie

tvam nanodastic msta
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6.4 Ukazka transformace ¥deckeho textu na @ebni text —
pouziti niklu

Posledni ukazkadebniho textu byla zpracovana podle textu z vysobiskk webnice
Organické chemie [164]. Ukazuje vyuziti niklu jakatalyzatoru hydrogeitai reakce

nejprve v odborném textu, a pak v textielnim.

9D 9 O A - 2 - 4
2.3.2.1 i\,;:!ﬂ.!u\'fl\'_“ke' hydrnf_r_wnw,v(:

Izolované a ni¢im :w(_x.l{{i'\*m'a.n(_- dvojné vazby mazeme zredukovat pouze katalytic.
kou hydrogenaci. P¥i hydrogenaci piedpokléddme, e nejprve dochézi k m‘isg)rpci
nenasycené slou¢eniny na povrehu katalyzatoru a pak nésleduje prenos rovnéz adsor-
bovaného vodiku na redukovanou ldtku. V souladu s touto predstavou dochézi pti
katalytické hydrogenaci k cis-adici vodiku. Sndze se hydrogenuji stericky piistup-
néji koncové dvojné vazby nez vazby posunuté déle do fetézce nebo ndsobné vazby
v kruhu. Se vzristajicim poétem skupin védzanych na dvojnou vazbu klesd rychlost
hydrogenace. Tetrasubstituované dvojné vazby se hydrogenuji nejhtite nebo se
nehydrogenuji viibec.

R—CH=CH-R’ + H, ——> RCH,CHR’

R—CH=CH—(CH,),CH=CH—R’ + 2H, — RCH,CHy(CH)n CH,CH R

| 8]
(<]
o

Nasleduje ukdzka ztabniho textu specifikujici pouziti niklu jako katahtoru v organicke
chemii, konkréta pti ztuzovani tuk. Nejprve je vysetlen rozdil mezi oleji a tuky a dale
je pe&livée vyswitlen princip hydrogenace za pomoci katalyzatorgrktje zakladnim
procesem hydrogenace v organické chemii. Text mndo nejen motivédnim obrazkem,
ale v modrém pruhu v pravéasti stranky je schematicky znazémnproces navazani

vodiku na katalyzator a nasledn&p&ni dvojné vazby.

H-H
Nikl jako katalyzator 68@%@8:9
Jemné  rozptylemy elementami nikl je wvebni aémnym  hydrogenaénim i
katalyzitorem, ktery plisobi rozpad dvojné vazby mezi uhlikovymi atomy za H H
vzniku vazby jednoduchéa vnesend dveu atormi vodiku do molekuly (viz obr, 123), ;
Toho ze vyuZivd pf vyrobé ztufenych jedlych rostlinnych tuki. Oleje (tekuté) ap_ B
obzahuji vizané nenasycenéd organické kvseliny s dvojnymi vazbami C=C T
v molekulach, Tuky neboli margariny, (pevné, mazlavé) naproti tormu obsahuji i
nasyeent kyseliny s vyhradné jednoduchymi C—C vazbami. &W
N
Pii wvyrobé tukn se rostlinny olej = navazanymi tiemi N
nenasycenynu mastnymi kyselnarm, které maji v molekule o=c
H H

' jednunebo vice dvojnyech vazeb, ztuiuje ¢astecnou katalytickou
hydrogenaci Do oleje se za vysokého tlaku, vysoke teploty a G’W
pritomnosti niklového katalyzatorn vhanivo dik. Atonmy vodiku i
se navazou na povrch niklu a phsobi na dvejnou vazbu = g q55 s
nenasycenychkyselin obsaZenych v oleji, kterourozitépi (viz  piklu jake

obr. 123). Pii tom vznikajinasycené mastné kyseliny. Ty maji =~ bydrogenaéniho
vyEi bod tdni a jejich obsah wréuje tuhost tuku. Edyz se dozihne vhodné — katalv=stom
konzistence, ztuZovani se ukondéi.

Obr. 124 Ttz
rostlinnirtul
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7. Dotaznikové Sateni a jeho vysledky

Byly vytvoreny webni texty na téma vybranychfeghodnych kot a byly gedany
vyuéujicim chemie ziznych tym stednich Skol nafic Ceskou republikou. K ziskani

zpetné vazby byla vyuZita explorativni metoda — dotkané Seteni.

7.1 Dotaznik jako pnizkumna metoda

Dotaznik je jedna z empirickych metod [82]. Je mispb pisemného kladeni otadzek
a ziskavani pisemnych odpol. Dotaznik je jednou z ngjsgjSich metod pouzivanych
k zjistovani informaci a nazorresponderit [84]. Je mé# ¢asow narany nez interview,
ale stej® jako u interview jeitba promyslet arpsreé urcit hlavni cil, logicky a stylisticky
spravie pripravit konkrétni otdzky a provést pilotaz, tedy émni spravnosti,

srozumitelnosti a vhodnosti formulace otazek v pléamém dotazniku [165].

Dotaznik se obejné sklada zeit casti. Vstupntast obsahuje hlatku a vys¥tluje hlavni
cile dotazniku. Druh&ast obsahuje vlastni otazky, jejichZadi nemusi odpovidat logice
z psychologickych @lvodi. Na konci dotazniku je zvykem p#iavat za spolupréci [84].

Pravidla pro tvorbu otazek dotazniku jsou podolké pro tvorbu interview. Gip je treba
drzet se tkolika zasad: Formulovat jasné, simé a vystizné otazky, u nichZ neni mozno
polemizovat, jak byly autorem zamysSleny. deba se vyhybatdkterym pojmim, jako
nag. nékolik, bézné apod., nebb mohou byt respondenty pochopeiiyng. Je feba volit
jen takové otazky, na které respondent zna oétp@vje ochoten ji sdilet [201]. Vysledky
dotazniku mohou byt zkresleny autocenzurou zkouetamgob, které se snazi odpovidat
ve shod s tzv. socialni dezideralitou (= soci&lbadouci odpoxdi), tedy tak, jak dekava
okoli, nikoli spontan&éa expresiva [165].

Dotaznikové otazky se:tl podle stupi otewenosti na uzaené, polouzasené a otekené.
Uzavwena otazka nabizi hotové alternativni odly které se dale porovnavaji

a vyhodnocuji. Oteena otadzka dava respondentovi velkou volnost o#tfioa nuti
respondenta hledat vhodnou odgdlv Polouzaiena otdzka miva na v§bmoznosti, ale
nabizi i moznost ,jiné", kde se respondentize sam vyjatt, pokud mu Zadna
z nabizenych alternativ nevyhovuje. Odpada tak ineds uzaienych otazek, kdy neni
mozné zvolit jinou neZz nabizenou variantu odjatv Nevyhodou oteienych otazek je
jejich obtizna kvantifikace a vyhodnoceni [84]. Elanoznosti jsou otazky Skalové. Jsou
typické pro posuzovani Skély [165].

91



Dotaznikové Séeni uvadné vtéto praci vyuziva ipmého kontaktu s respondenty
(dotazniky jim byly pedavany osoh#), proto je pdet respondeiitnizsi, ale pedpokladéa

se takka stoprocentni navratnost. V dotazniku byla vugtibodova intervalova sSkala
miry souhlasw&i nesouhlasu konstruovana podle Rensise Likert@3+91981), obsahuje

I otazky polouzakené, jsou z@zeny i otazky otgené ferpano ze [165]).

Dotazniky jsou anonymni — vysledky nebudouigj@ny jmenovit. Uvodni hlavtka je
uvedena kili srovnani, jméno a kontakt je vyZadovan pouzeppipad, kdy by bylo nutné
vyucujici kontaktovat. Dotaznik je rogién do rkolika ¢asti. Prvnich Sest otazek se tyka
ucebnich texi obec. Sedma otazka se zaimje na grafické zpracovani, osma a devata
otazka se tyka spiSe praktickych aspekitazky 11 az 13 jsou za&beny na zgazeni texi
piipadre jejich ¢asti do vyuky, 14. otazka pak vyZaduje celkové baéni pedloZzenych

texti. Cely dotaznik je uveden Vifmze Il této prace.

7.2 Vyhodnoceni dotaznikoveho Segni

Dotazniky byly spoléné s prvni verzi tebnich texi (v tiS&né i elektronické podad
a ofrankovanou nadepsanou obalkou rozdany desetitupgim ze stedaieskych
a prazskych #ednich Skol. Po navratu vSech deseti dotaemidy provedeny Upravy
v uicebnich textech a druha verzeebnich texi byla poStou rozeslana spohe
s dotazniky a ofrankovanymi obalkami vSem deseticuycim ze stednich Skol z celé
Ceské republiky, s nimiz bylo prové&ab interview. Vyplgné dotazniky se navratily velmi
rychle, maximals po jedné urgenci (z tohotdodu jsem do zéhlavi uvedla kolonku

na emailovou adresu).
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Tab. 5 Vyhodnoceni dotaznikovéhoiget

Pocet hodin Pocet hodin
Pohlavi Typ Skoly Meésto Délka praxe | Aprobace | vyuky chemie | vyuky celkem

Dotaznik 1 b4 gymnéazium Praha 20 UCHB 16 22
Dotaznik 2 7 SPS strojni Kolin 6 UCHM 3 3
Dotaznik 3 7 gymnazium Kladno 10 UCHIvt 12 23
Dotaznik 4 7 gymnazium Novy Bydzov 4 UCHM 8 22
Dotaznik 5 b4 SOS zdravotnicka Praha 18 UCHTvV 10 18
Dotaznik 6 7 gymnazium Praha 17 UCHB 6 22
Dotaznik 7 b SPSS a OA Kladno 27 UCHF 2 8
Dotaznik 8 m gymnazium a SOS Jaréin 18 UCHB 16 23
Dotaznik 9 7 SPS séovaci techniky, Praha 22 UCHM 18 22
Dotaznik 10 7 gymnazium Praha 31 UCHM 17 21
Dotaznik 11 z gymnazium Hradec Kralove 5 UCHM 16 22
Dotaznik 12 m gymnazium Praha 8 UCHM 11 22
Dotaznik 13 7 zékladni Skola Dafs 18 UCHB 9 22
Dotaznik 14 m gymnazium Praha 42 Chemie 2 22
Dotaznik 15 7 SOS chemicka Praha 3 Chemie 21 21
Dotaznik 16 b4 gymnéazium Praha 3 UCHM 11 21
Dotaznik 17| % OA aVvo$ Bibram 17 UCHM 2 22
Dotaznik 18 b4 gymnéazium Praha 33 UCHB 18 26
Dotaznik 19 m gymnazium Susice 19 UCHB 22 22
Dotaznik 20 7 gymnazium Praha 25 UCHIvt 19 21

Z dvaceti vydujicich, kté¢i odpovdéli na dotazniky, byli 4 muzi a 16 Zen. Ve vzorku

responderit prevazovali ditelé z prazskych gymnazii.

HPraha
m Ctyfleté
HKladno gymnazium
W Viceleté
Pribram gymnazium
Stredni
W Dobfis odborna skola
W Zakladniskola
W Susice

Graf 4 a 5: Rozéleni vywujicich podle mist, kde vyuji (vlevo) a typu Skoly (vpravo)
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Z grafu 6 vidime, Ze délka jejich pedagogické praee pohybuje mezi 3 a 42 lety,
pramérna délka praxe tohoto vzorku respondejat 17 let. Vy@uji pramérné 12 hodin
chemie tyds, celkem maji pimérné 20 hodin vyuky tyds. Graf 7 ukazuje, Zeé&tSina
responderit ma chemii jako hlavniipdmet. VétSinou vywuji na vySSim gymnaziu nebo
na stednich odbornych Skolach. Konkrétni odgdiv vyucujicich jsou uvedeny

v prehledné tabulce vifdoze Il této prace.

45

40 -

35

30

25

20

15 -

10 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Graf 6: Délka Skolni praxe respondint

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Graf 7: Porovnani pitu hodin chemiederverg) s celkovym psétem hodin (zele®)
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Vyucujici hodnoti debni texty jako obsahév
ehledné, dale ctivé a

srozumitelné. Dva vywijici je povazuji za

optimalni, velmi

naraené (graf 8 a 9).Ctivost a srozumitelnost

Obsahové hodnoceni

W prilis
narocné

W pomérné
narocne

optimalni

hodnoti
Prehlednost 67 jako
vybornou
vynikajici az velmi
Imidobra

Wvelmidobra dobrou.
B dobra e,
Motivacni

a
Graf 9: Rehlednost &ebnich texi L
aktivizacni

funkci webnich texi hodnoti ditelé pevazr

velmi pozitivre (graf 10).

Grafické zpracovani &Sina vywujicich povaZzuje

Graf 8: Obsahové hodnocenrdebnich texi

Motivaéni a aktivizaéni
funkce

vynikajici
Hvelmidobra

Hdobra

za vynikajici, vztah graficke a textové slozky jim g,af 10: Motivani a aktivizani funkce

téz vyhovuje.

ucebnich texi

Pfrimérenost uloh

vynikajici

Ulohy (graf 11) hodnoti respondentit§inou jako
kvalitni, ovSem jejich natmost a pimérenost je
nékdy pro zaky sednich Skol pogkud vySSi.
Samozejm¢ vzdy zalezi na ipstupu kazdého

Evelmidobra

Hdobra

vyucujiciho k vyuce. Tuto otdzku jsem poloZila
nefastreé, protoZze i pojmy, jako je ,kvalita®

Graf 11: Rimétenost debnich texi
Lharoénost* a ,@imeérenost spolu vlasth

nesouvisi a nazory respondéema tyto fi
charakteristiky se mohouiznit. Vyucujici
zde hodnotili ¥tSinou pouze fimeienost

tloh.

Navody na experimenty (graf 12) kazo

Proveditelnost experimentu

vynikajici
W velmidobré
W dobré

W proveditelne
s obtizemi

vyucujici hodnoti podle svych moznosti Graf 12: Hodnoceni proveditelnosti experini

Z webnich texi

95



a zdizeni Skoly. Vesrgs jsou z navoil nadSeni a radi by je ve Skole progthdcasto jim to
ale vybaveni laboratboneumoauje, akoli se wtSinou jedna o experimenty se zakladnimi

chemikaliemi i ponickami.

18 1
16
14
12 1

normalni hodina seminar laboratorni  vlastni priprava tvorba
cviceni prezentaci

Graf 13: Forma vyuky pro vyuziticebnich texi vyucujicimi
VSichni vywujici shod® tvrdi, Ze webni texty vyuzZiji (graf 13) nejen ¥bnych
vyucovacich hodinach, ale zejména v serfigté¢i laboratornich cvienich nebo jako
dophujici materiadl. Se zaujetim sicebni texty proitaji a vyuZzivaji je i k vlastnim

piipravam na vyuku.

20
18 -
16 -
14 -
12 -
10 -
8,
6,
4 -
2,
0
o o 3] o > >
2 K- 2 K- = ® £ E = =
: :t ¢ :t £ s g2 % %
g = 1S = o > -9 > 5 = =
£ Z = T 23 TE E
< S N = E % = L
2 = S e N 5 = 2
g’ ? a, CI %
= S = )
> a2 v

Graf 14:Casti webnich texi, které vy@ujici jist vyuziji

96



Celkow ucebni texty hodnoti vytujici velmi pozitivrg, libi se jim graficka stranka,

zarazeni experimeita prakticka vyuZziti ko a jejich slodenin v @EZném Zivok (graf 14).

Z dotaznikového Sg&ni plyne, Ze secebni text vydujicim v zasad libi a hodlaji ho
v hodinach vyuzivat viznych formach. VSichni jsou radi za texty jak \dame podob,
neba’ si v nich mohou listovat, tak za jejich elektrdoa verzi, nebt je mohou bd’ Siit
pomoci Skolniho intranetu, nebo vyuZit jejicdsti k tvork vliastnich piprav. Na zé&klad
piipominek respondeintbyl doplrén obsah a rejik a provedeny &které drobné Upravy
textu a experiment Vyswtleni nazvoslovi idano nebylo, nelo literatury dostupné
k vyuce nazvoslovi koordidaich slodenin je dostatek a publikace by épziskala

na rozsahu.
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Diskuse

Vyuka chemie se v s¢asné dob potyka s mnoha problémy. Nejsou to jen cile a lobsa
piednttu, ale také otazka, jaké metody a predky by se iy pouzivat, jakym zfisobem

by se ngly zjisStovat vysledky vyuky a podoBnKromg toho se v ésledku posunutigist
vyuky k teoretickému &ivu zvySila teoretickd natmost a v souvislosti s tim se jgstice
snizil zajem zak o chemii. Zaci s¢asto domnivaji, Ze chemie nema vztah k praktickému
Zivotu a je to pouze teoreticky nepochopiteligdiet, ktery je teba absolvovat. Chemii
provazi celarada pedsudk, které vznikaji pedevSim v dsledku masivniho isobeni
médii vSeho druhu a v Zacich jiteg absolvovanim prvnich vyovacich hodin vzbuzuji
odpor a strach a tim padem i negativni vztaltikw chemie. Jeteba si ug¢domit, ze
obecrt je vaejnost velmi méalo informovana, co se chemie a chkych jevi tyce.
Nezajem Zzak o chemii je navic podporovan i nazorem, Ze je té@vjp chemie, ktera
vyrazré prispiva ke zhorSovani kvality Zivotniho prieti. V neposledniad souvisi
neoblibenostigdmétu chemie s fisnymi a neustale seamicimi bezp&nostnimi pedpisy,
z¢ehoz plyne velmi omezenytiptup Zak k chemikaliim a obtizna realizace mnoha

experiment.

V disert&ni praci jsem se zamySlela nad tim, jak tento &$eumy stav zlepsit.
Po prostudovani odbornychilanki a dalSich materidl z riznych oblasti vyzkumu
anorganické chemie a zji$ti stavu sotasné vyuky chemie naistinich Skolach jsem
hledala zjsob, jak tyto dva ,ssty* vice propojit. Rozhodla jsem se vyt¥oucebni
material pro vyuku anorganické chemie, ktery by énilojeji aktualizaci a propojeni
S kEZnym Zivotem Zak.

Vyvstala otazka obsahu a formy tohotebniho materialu. Kdyz jsem o jeho obsahu i
formé uvazovala, rozhodla jsem se vyjit z nazoru lidjpoeolargjSich — vyuujicich
chemie na sednich Skolach. CHia jsem ¥dét, co oni ve vyuce arppiipraw na vyuku
postradaji (z toho dle mého nazoru plyne i neragostav vyuky wgkterych oblasti
anorganické chemie). KdyZ jsem hledala formu saoiw@ pGzkumu, idealni se mi jevil
osobni fizeny rozhovor, protoZze jsem pebovala zjistit konkrétni nazory, spontanni
napady a problémy, s nimiz se vwici potykaji, nikoli jen odposdi, které by nily byt
spravné nebo schematické.

Z interview provedenych &skymi vywujicimi vyplynula gedevsSim pdeba @ebniho

materialu na témaipchodné kovy pro uroviestedni Skoly. V dob velkého rozvoje
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interaktivnich prograrin prezentaci a dalSich elektronickych a multimeddd webnich
materiab jsem zvolila formu ti&ného souboru debnich texi. Tato forma debniho
materialu se mi jevila jako nejlepsi, nébp mého pohledu jsou prezentace teré
multimedialni programy ve své podstatytvoieny zkratkovié a ukazuji pouze \jsi,
povrchni stranku problémasto svoji interaktivitou ohromuji @anymi efekty poutaji
pozornost, ale ke kyZzenému vysledku — pochopeéniau— neposlouzi. &ebni texty

na druhou stranu nechavaji Zakdas na pochopeni a rozmysleni si daného problému.

Po provedeni osobnidiizenych rozhovdr jsem absolvovala staz v jedné ze zemi, v niz
ma chemie odbornd, fonyslova i vyukova velmi dobrou uUroire- Spolkové republice
Némecko. Ve Frankfurtu nad Mohanem jsem na Kiagetidaktiky chemie ziskala mnoho
cennych zkuSenosti. Pomoci hospitaci na ¢eyani chemie vé&kolika rocnicich
kooperativni souhrnné Skoly jsem ziskala podkladyokovnani tamniho Zigobu vyuky
chemie s vyukou chemieGR. Navic jsem rila k dispozici knihovnu na kat#el didaktiky
chemie a konzultovala jsem svoji praci s kolegy aktdrandy, kté& vétSinou zérova
vyucuji chemii na sednich Skolach. To mi umozZnilo porovnat vyuku cremig¢ebnice
pouzivané na stdnich Skolach v &inecku s tebnicemi, které se pouZzivaji u nas. Aby
bylo zejmé, pr@ jsem zvolila ty které ¢gmecké debnice, bylo ifieba porovnat systémy

Skolstvi v obou zemich.

Z porovnani gebnich material v Sir§im evropském kontextu vyplynulo, Ze ¥nhecku je
vic specializovanych agbnic orientovanych praktickyChemie des Lebens Chemie
Zivota, Chemische DelikatessenChemické delikatesy), experimentaliexperimente mit
Supermarktprodukter Chemické pokusy se zbozim ze supermarketperimente rund
ums Kochen, Braten, Backen Chemické pokusy kolem keni, smazeni a peni) a
védecko-popularér (Was Schweizer Kase mit Metallen zu tun haCo ma spolkaého
Emental s kovy nebo cyklus knizékehr Chemie im Alltag- Vice chemie vd&néem
Zivoté, z rgj nap'. knizka Sonne, Sex und SchokoladeSlunce, sex &okolada nebo
Fritten, Fett und Faltenkreme Hranolky, tuk a krém proti vraskam). Z obgakebnic
uvedenych v této praci jggime, Ze Bmecké w@ebnice chemie nejsaazené systematicky
podle skupin prvic periodické tabulky, spiSe secnuji komplexijSim oblastem a
praktickym souvislostem. Také chemie seduyja zcela odliSnym Zysobem: problémay
pomoci otazek ditele a naslednych diskusi nad problémem, expetdhadho owrovanici
vyvraceni hypotéz a naslednému vyvozeni¢gavTato metoda klade n&itele velmi
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vysoké naroky &esti vyujici na ni zatim nejsouripraveni. Taktéz gmeckeé debnice by

nac¢eském trhu,  sowasném stylu vyuky chemie, nenasly Grodnadup

Po ziskani inspirace wmeckych gebnicich a tamni vyuce a prostudovani odborné
literatury k tvorlg ucebnich texi, jsem pistoupila k samotné tvoéb ucebniho textu
natéma fechodné kovy. Jeho cilem bylo, aby nejen odpovida@ériim pro tvorbu
ucebniho textu uvashym v literatde, aby byl strony, jasny, vystizny a dostaie
piehledny, ale aby pokryl jednu z malo ¥gwanych oblasti anorganické chemie a pokusil
se zakm dostupnym zjisobem ukazat aktualni gm, kterymi se ¥da ubira. Tento text
oproti klasickym debnicim nevychazi z teoretickychrepdstav o d-prvcich, nezabyva
se obsazenim orbitaklektrony a z toho vyplyvajicimi vlastnostmi. Naggklade draz na
konkrétni vlastnosti pruka jejich slodenin a teprve z takto nabytych znalosik@cuje

k odvozovani obecnych z&wi. Obecné zawy se vyvozuji tak, aby byly podlozeny
prezentovanymi fakty a neuchylovaly se iignym teoretickym spekulacim. Je
zdiraziovan vztah mezi poznanou strukturou latky a jejipnojevy ve fyzikalnich
vlastnostech daného prvkuslouweniny, vedouci az k praktické aplikaci. Walonim textu

je kladen velky draz na vyuziti prvik a jejich slodenin v praxi, tedy v kazdodennim

Zivote, kde s nimi normalnflovék miaze Ezn¢ piijit do styku.

Podle uvedenych kritérii a zdsad byly zpracovasktaré vybrané d-prvky. Néjklad
na kapitole o titanu je ukazan postup Uvah: Tieamjmdadre staly, zdravoté nezavadny
prvek s velkou a stale se razgici fadou aplikaci. V &ebnim textu je zitazreno, zZe
davodem stability, inertnosti a zdravotni nezavadnjestvorba stabilni ochranné vrstvy
TiO,. Odsud je vyvozeno pouziti titanu do zdravotniomiicek ¢i implantati. Dale jsou
v textu uvedeny fotokatalytické vlastnosti Bi®je zdirazréno jeho pouziti § likvidovani
aniku ropnych latek, 2ehoz plyne i kladné gsobeni chemickych sléanin na Zivotni
prostedi. Velmi Zivym tématem je v oboru anorganické nolee problematika
nanokrystal. Je uvadna proto i u titanu, kde pr&nano-TiQ je vhodnou slokeninou pro
konverzi energie stelné na elektrickou. Je zhruba popsén principkteaem dochazi
k separaci naboje na Ti(tedy teoreticka zalezitost) v rozsahu nutném pochopeni
uciva, a zdirazreény klady pouziti TiQ ve fotovoltaickychélancich. Na pimyslow velice
dulezité reakci vyroby polyethylenu je @mézrena dilezitost dalSi sloteniny obsahuijici
titan, TiCk, kter4 je vyznamnou soasti katalyzatdr Ziegler-Natta, které umddji
provadt polymerace za velmi #kkych podminek a ogdcuji se i u polypropylenu, ktery
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je tlakovou polymeraci v prakticky pouzitelné kw&lzcela nedostupny. Katalyzatory jsou

dalSi velmi rozsahle studovanou oblasti anorgaritlegnie.

V kapitole o vanadu je ztohotoiebdu zd@azen vyklad o YOs, ktery slouzi jako
katalyzator k pevedeni oxid dusiku na dusik vékterych automobilovych motorech.
ProtoZze jsou katalytické systémy svanadem svymciém a katalytickym cyklem
ponerné jednoduché a Ize je vylozit na zakdagkalkim pochopitelnych zgm oxidanich
¢isel vanadu V na IV a obracgnhodi se toto t¢ivo do vykladu. B vykladu je roviz
mozno z#&adit odkaz na pouziti s pii vyrobé kyseliny sirove, kde je katalyza zalozena
na stejném principu. ithodre je téZz z#azen pokus dizneé barevnymi sloteninami
vanadu viiznych oxidénich ¢islech ve vodnych roztocich, ktery demonstruje sost

vlastnosti s oxidmim ¢islem kovu.

DalSim prvkem zpracovanym ¥ebnim textu je mangan. Mangan je z chemického
hlediska typickym pechodnym kovem. V textu je ukadzana velka Skala aixith cisel a
S nimi souvisejici barevnost ska®nin. Je zdrazreno jeho vyuZiti jako legovaciiisady pi
tvork¢ slitin. Déale jsou vysitleny oxid&ni viastnosti manganistanu draselného, které se

prakticky vyuzivaji konkrétnagiklad k dezinfekci, v pyrotechnice apod.

Dulezitou kapitolou gebniho textu j&ast pojednavajici o chemii Zeleza a jeho &ain.
Vedle klasického vyskytu Zeleza v rudach je zmini jeho roz&eni ve vesmiru. Déle je
uveden odkaz na souvislost vyskytu a pouzivani kdvw davnych dobéach, coz pat
k zadkladnimu vSeobecnému ¥kihi. Pozdji se ukazalo, Ze vlastnosiistého Zeleza, jako
je meékkost, taznost, nebo podléhani korozi, nejsou vBqoho ¢tSinu pouziti. Proto jsou
v uicebnim textu zdrazrény modifikace jeho vlastnostitidavkem jinych ko a vyroba
slitin. Jsou zde vysitleny zakladni zfisoby zuSlecfovani Zeleza a postupny vyvoj vyroby
oceli, jejimz cilem je ziskat nekoroduijici slitispecifickych vlastnosti. Nahled do historie
vyroby Zeleza je uveden z tohéawbdu, aby si zaci wdomili, kolik asili, prace a invence

stoji technicky pokrok.

U béZnych slodenin Zeleza, jako je hydroxid nebo siran, je popspch vyskyt v firodk

a jejich zakladni fyzikakkchemickeé vlastnosti, jakou je ndidad schopnost sorpce. Po
teoretickém vys#tleni nasleduji konkrétni fiklady vyuziti, nap. jako cistice vody.
Ferromagnetické vlastnosti magnetitu jsou ukazaoyngri experimentu, vémz je
popsana fiprava této latky v nanokrystalickém stavu aevyedeni preparatu
na tzv. ferromagnetickou kapalinu. abnim textu je dale diskutovan&grava berlinské

modi, protoze jeji analogy jsou jako fotomagnetické&enaly stale pedmétem vyzkumu
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anorganické chemie a zkouma se jejidiedity vztah mezi detailni znalosti struktury
uvedené latky a elektronovymi vlastnostmi. &ti kapitoly je vysstleni funkce Zeleza
ve struktite hemu, kde slouzi jakagnaseé kysliku. Sodasny vyzkum se zabyva dalSimi
proteiny obsahujicimi Zelezo, jako jsou Fe-S proteFe-Mo-S proteiny aj. Jako nahled
do velmi rozsahlé oblasti anorganické chemie o mwgavovych latkach je spiSe pro
zajimavost uvedena sendova struktura, demonstrovana na ferrocenu jakiklgu

vazebnych moznosti a variability spojeni kov-ligand

Klasicky pohled na vysileni barevnosti koordirgaich slokenin zaloZeny na poznatcich
spektroskopie v UV — VIS oblasti a vztahu mezi #&i@kovou strukturou kompléx
a spektralnimi projevy, je nastimv webnim textu u slatenin kobaltu. Nazoghukazuje
Vvyvoj poznéni od trividlniho fi‘azeni koordinénich slodenin dotad luteo-, purpureo-,
atd., po nasledny objev struktury a w§tbeni barevného kodu. Zajem saisné
anorganické chemie se sice zgnje na vlastnosti sl@enin v jinych spektralnich
oblastech, ale pochopeni historického vyvoje jedté. Pomoci experimentu je v textu
vyswétlena souvislost mezi usfimanim molekuly (cis-/trans- izomerie) &j&imi projevy

(barevnosti) latky.

V analogii k vys¥tleni struktury hemoglobinu a funkce atomu Zelergm obsazeném, je
v kapitole o kobaltu vysitlena struktura a funkce vitaminyBJe zde popsano uspdani
ligandi kolem atomu kobaltu a vystlen vztah s klasickymi wernerovskymi
sloweninami/komplexy kobaltu. Déle je na konkrétnid¢fkladech demonstrovana funkce
komplexnich slotenin kobaltu jako velmilezitych katalyzatar v pramysloveé vyrols.
Je z@azen katalyticky cyklus sloZj§iho procesu, ktery umozni jednak nahled do dgtail
v jakych je dnes moZno pochopit rolfgghodnych kofr v katalyze, a jednak umozni
vyucéujicimu srovnanim s jednoduchyniigpdem uvedenym u vanadu ukazat stgsit
piipad z oblasti homogenni katalyzy. Stale vSéstava tento katalyticky cyklus tématem

spiSe pro zajimavost, nezli k daai a memorovani.

V kapitole o niklu je zgazeno klasické vystleni principu katalytického {sobeni
kovového niklu pi ztuzovani tuk pomoci schematického obrazku. Také u palladia
a platiny je popsano jejich katalytickégmbeni v organické syntéze a hydrogenaci dvojné
vazby a zdrazrena jejich funkce v katalyzatorech motorovych votid@ba gipady jsou
uvacny proto, Ze katalyzatory maji v chemickémimyslu naprosto zasadni vyznam.
Vyroba, hledani novych #igohi katalyzy a mechanismusigpbeni katalyzatérje jednou

z hlavnich oblasti vyzkumu chemie. N&hto @ikladech je v tebnim textu v zasgd
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jednoduse vysstlen princip vzniku vazby uhlik-uhlik, ktery je pmrganickou syntézu,

potazmo cely chemicky pmysl, zcela zasadni.

Zdarazreéni tvorby slitin a jejich vyznamu je vedle Zelezeozné i u médi. Jednou
z hlavnich vlastnosti &di, velmi zahy poznanou, je schopnost idoke slévat s dalSimi
kovy. Tato vlastnost je @b znama jiz od pradavna, proto je uveden historiekigurs do
obdobi doby bronzové. DalSi vybornou viastnosttiinje vodivost, a to je i sén jejich

dalSich aplikaci.

ZA&ci jsou téZ upozowmi na jeji cenu a tedy nutnost recyklace. Nutnesyklace je jiz
intuitivné ziejma i u Sperkiakych kow, jako je zlato a gibro, nicmés zZaci si Zidkakdy
uvédomuiji jejich vyuziti v elektrotechnice a $ta¢ich kwili vybornym vodivostnim
vlastnostem a vysoké odolnosti protéjgimu prostedi. Zlato a $tbro jsou také prvky, na
nichz byly poprvé studovany nanokrystalické matgri®roto jsou vdchto kapitolach

zevrubrji popsany a zérazreno jejich konkrétni vyuziti.

Kapitola o zinku je zimzena hlavé proto, Ze jeho hlavni pouZziti, tedy kde se s néui Z
nejbszngji setkaji, je jako antikorozni povlakigdnett ze Zeleza a jeho slitin. DalSim
vyznamnym vyskytem zinku, s nimz za¢ighazeji do kazdodenniho kontaktu, jsou suché
¢lanky. V webnim textu je pomoci obrazku vy#ena jejich funkce. Slaieniny zinku
maji také velmi vyznamné vyuZziti & schopnosti pohlcovat&sSinu viditelného zéni.
PouZivaji se jako pigmenty, ale také ve féemne rozptylenych nangstic se vyuZivaji
podobr jako TiO, pro fotovoltaickou aplikaci, ovSem v jiné oblagtilitelného spektra. Je
zde zdirrazrena i jejich funkce jako Iluminofdr nag. v céernobilych televiznich

obrazovkaclti v z&ivkach.

U nekterych kowi je zdirazreén jejich biologicky vyznam, respektive jejich Skivgl viiv

na organismusi dokonce toxicita. Dlezita Gloha pechodnych kofr v organismu je
demonstrovana nejen na obvyklémikfadu Zeleza a jeho schopnostieposu kysliku

v krvi sav@ vyuzitim mimdadné schopnostifechodnych kofr — menit svij oxidatni
stav, pipadre medi, ktera podobnym Zsobem funguje v krvi gkkysa, ale je zde
zdiurazréna gitomnost gkterych stopovych pruk v organismu, které slouzi jako aktivni
centra ®kterych dilezitych enzynmi (zinek — inzulin, vanad a mangan — metabolismus
sacharid a aminokyselin, apod.). N&chto konkrétnich fikladech je Zakm ukéazano, Ze i

v obrovskych a velmi sloZitych molekulach  dochazilastre kK relativre
jednoduchym/pochopitelnym &ide vyswtlenym jevim, jako je zrna oxid&nich ¢isel

v zavislosti na fenosu elektroin
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Nekteré gechodné kovy ale gsobi na organismus spiSe negative to ukdzano na
piikladu niklu, kadmia a rtuti. Vdebnim textu jsou Zdazrena mozna rizika, kterych je
z&hodno se vyvarovat. U kazdého kovuggen fakt, Ze toxicita zasadizévisi na davce,
zpiusobu pisobeni daného prvké sloweniny (chronicky x akut) a oxid&nim stavu,

v némz se vyskytuje (chrom). Jsou poznamenana i modravatni rizika.

Vedle vyzkumu psobeni pechodnych kot v biologickych procesech v organismech
probihajicich je fednttem zajmu také vyzkum moznéhadédného vyuziti flechodnych

kova a jejich slodenin. Velky p@et komplexnich slatenin obsahujicich kovy se pouziva
jako |&iva, nap. jako cytostatikaci jejich noste. V webnim textu jsou uvedeny jen

okrajow, spiS pro zajimavost.

Cilem tohoto w@ebniho textu je ukazat zZék, Zze w@ivo prechodnych kof, které je
povazovano za velmi slozitou a obavanou kapitolorganické chemie, Ize pojmout
i formou nenasilnou a pomoci jednoduchydfkladi a aplikaci vysstlit fadu dilezitych

pojma a vlastnosti prvk a jejich slodenin.

Ucebni text byl vytvéen tak, aby kromh strukturovaného text o vyskytu, vyrdb
a vlastnostech vybranych kipvobsahoval i vybrané recentni poznatky anorgaritieinie
a hlavre konkrétni prakticka pouziti danych pivk slogenin doplgné obrazky z &ného
Zivota. Obsahuje mnozZstvi fotografii, aby Zaci alskazornou vizuélnifigdstavu o daném
prvku, slogeninach, vlastnostech a pouziti. ddemuji si, Ze Skolni chemické sklady
nejsou uplnou zasobarnou chemikalii a pokiglce, ne vSem Zék se latky dostanou
do ruky. Text dale obsahuje mnoZstvi schémat aicoweakinich proces k lepSimu
porozungni psanému textu. S&ésti kazdé kapitoly j&ast v¥nujici se biologickému
vyznamu prvku a jeho sloanin, gipadré jeho vlivu na Zivotni proggdi. Jednotlivé
kapitoly jsou propojeny, aby byly fgjmé souvislosti mezi jednotlivymi prvky,
sloweninami a jejich pouzitimi. &Sina kapitol je dopléna souborem experiméntkteré
jsem sama vyzkousela, abychéila snadné podminky realizace naeshich Skolach.
Ucebni text je barevny a rozmanity, coZ je pro Zakwitele vyhodné, ale proffpadné
vydani jako debniho¢i doplikového textu barevné obrazkyepstavuji velkou, hlavn

ekonomickou, komplikaci.

Po doko®eni prvni verze ¢ebniho textu a jeho vyti&ti v deseti exempié&ch jsem jej
osobrt predala deseti vytwjicim stednich Skol. Povazuji za velmiil@zité gedat text
v tiSttné podob. Vyucujici si ho spiSe prolistuji a mnohem ¢ade do ®&j zattou, nez

v elektronické podob Sowasti textu bylo i CD, naémZ dostali text ve formatu pdf
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a MSword, aby jeh@asti mohli pouzivat i v hodinach nebo k tvéndastnich material

Po obdrzeni ziné vazby od vytujicich jsem se do textu znova pdife a pepracovala
jsem rékteré jehocasti. Poté jsem nechala vytisknout deset dalSiemeldta druhé verze
a ty jsem rozeslala vyujicim, s nimiz jsem v Uvodu prace pro¥kdinterview. Poté, co
se mi vratily vyplgné dotazniky i od nich, text jsem j&stpravila a pedkladam jej jako

prilohu disertani prace.

Dotaznikové Séeni provedené v této praciha kvalitativni, nikoli kvantitativni charakter.
Snazila jsem se o osobni kontakt sdanjicimi, abych mohla vifpad potreby pozadat
o0 osobni konzultaci a také abych se mohla pokushlezinit vSechny pozadavky
na vylepseni textu. Kazdému wicimu jsem po obdrZeni vygného dotazniku zaslala

osobni podkovéani za spolupraci.

Data ziskana z dotaznikovéhotget jsou shrnuta v kapitole 7, kde jsou jeho wysjed
zpracovany graficky a detadrdiskutovany. ¥étSina vyudujicich se o vytvieném debnim

textu vyjaduje pozitivre, chvali jeho obsahovou i grafickou stranku a zdimsgnad jeho
moznym z&zenim do vyuky. Polemizuji nad jehtinpérenosti a narmosti pro své zaky

a nejsou si zcela jisti realizovatelnosti vSecheexpent: ve Skolni laborati.

Zawrem bych chfla konstatovat, Ze zaipos diserténi prace v oblasti didaktiky chemie
povaZuji edevsSim to, Ze ma praktické vyuZitfippo v webnim procesu. Jak jsem
pochopila zreakci wvywjicich, se kterymi jsem se osa@brsetkala nebo s nimi
komunikovala elektronicky, debni material pouzivaji argdavaji ho dale svym kolém

a pratetim a €zi z rtho i pro vlastni fipravu na vyuku. Mnoho z nich projevilégmi, zda

bych vytvdila ucebni texty v podobném duchu a stylu i pro vyukudém a p-prvis.
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Zavér
Hlavnim cilem disertni praceVzdélavani v anorganické chemii v kontextu Zivota
sowasnéhocdlovéka bylo nalezeni formy zpracovanéiva anorganické chemie pro zaky

strednich Skol, kter4 by spdvala dana odborna a didakticka kritéria. Tentseipodélo
uskute&nit splrénim dikich cil, jak je postup&uvedeno v sedmi kapitolach préace.

V prvni kapitole je popsana anorganicka chemie jakdni obor a také jako vyovaci
piednet. Druha kapitola formou osobnilitzeného rozhovoru zkouma postoje, poZzadavky
a problémy deseti vywijicich chemie na sdnich Skolach k vyuce anorganické chemie.
Ve tieti kapitole jsou porovnany 3kolské systé@sské republiky a Bmecka a z tohoto
porovnani vychazi analyza dvoteskych a dvou d&meckych wdebnic pouZivanych
na stednich Skolach. Pata kapitola se zaobira kritégiodadavky na tvorbucebniho
materialu. Na zakladtoho byl vytvden webni text na témarechodné kovy, ktery se
snazi propojit anorganickou chemii jak@&du s anorganickou chemii jako¢abnim
oborem, zahrnuje pozadavky \Wjicich zmigné kEhem interview, napady a navrhy
cerpané z émecké vyuky a pozadavky a kritéria plynouci z ré8endborné literatury.
Dale obsahuje formalni aspekty, které by kazdgbni text ndl mit, ale ne vzdy jsou
respektovany. Je strukturovan do logickych géelbdborné pojmy vysitluje jednoduse,
ale mgitom presré. Navic je dopldn poutavymi obrazky a fotografiemi ze Zivota
pramérnéhocloveka. V Sesté kapitole jsou izenyctyii ukazky transformaceédeckého
textu na text &ebni, tedy zfisob, jak bylo @ tvorb¢ ucebniho textu postupovano.
V posledni kapitole je popsandegani vytvéenych webnich texi do Skol a nésledné
ziskani zptné vazby ohledhvytvoreného debniho textu od dvaceti viujicich chemie

na stednich Skolach pomoci dotaznikovehdeieit
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Priloha | — Transkripce interview s vywujicimi

Interview 1

0. VSeobecné informace:

0.1 Forma Skoly: Gymnéazium J. K. Tyla v Hradci Kralové
0.2 Pohlavi: z
0.3 Datumkas: 2.8.2010/19:00

0.4 Trvani rozhovoru: 0:15:21
1. Otazky tykajici se vzdlani a prace

1.1 Kdy jste z&ala pracovat ve Skolstvi a jaké pedméty vyuéujete?
Pred ¥emi lety, to znamena v roce 2007, ¥iz&atematiku a chemii.

1.2 Pro jaké predméty na jakém typu Skoly mate aprobaci?
Matematika, chemie —itelstvi. Studovala jsem nafPUK v Praze.

1.3 Kolik hodin chemie tydné vyuéujete?
Posledni rok jsemdgila 18 hodin chemie tydn A predtim to bylo podobné, 16 a 17 hodin.

1.4 Kolik hodin celkem tydné vyuéujete?
Celkem i s matematikou jsemdteréla 23 hodin tyd#, tedy 5 hodin matematiky. Argd tim 22, a prvni rok
21.

1.5 Ve kterém raéniku p¥evazré vyuéujete?
Tam to bylo docela rovnofme rozclené. Prvak, druhdkierak. Méla jsem dvoje prvaky a dvojeéetaky.
Ale na hodiny to bylo asi v tom prvaku, 6 hodinryd

2. Pribéh vyuky chemie:

2.1 Podle jakych kriterii volite obsahy vy@ovacich hodin chemie?

Podle webnic, do SVP se nekoukam, ty jsmeiivotakze to si pamatuju. A podigiprav, které jsem si
ucklala prvni rok. A pak podleiznych zpeseni, kterd najdu k tomu tématiizné didaktické materidly.
Radim se s kolegou, sdilime spolu metody i materi#l piipraw na hodiny prohlédnugjaké CD, na
internetu hledam zpdsii ¥eba na www.rvp.cz, neb@&eo sama vymyslim, nebo jsem takghia zadala

nebo jsem réla nico v pracovnich sesitech od préfrnactové.

Pokud bude zmém RVP, nikoliv jeho volnéast:

2.1.1 Kromé u¢ebniho planu daného RVP, mate prostor i na jina téita, Wetné aktualniho déni v
oboru?

Nedtlam, to se ned4 zvladat.
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Pokud RVP zmém nebude:

2.1.2 Jakou roli hraje RVP p¥i planovani vaseho vydovani?

DuleZitou roli, ale mam to zaZité, protoZe jsme mtoktvaeli pred dema lety SVP pro prvak. Teuz se
to bude pouzivat i pro druhak. PretBk se z&nhou pouzivat za rok, a petvrtak za dva. Kazdéhitvrt
roku se provadi revize.

2.2 \eénujete nékterym oblastem z RVP mér ¢asu/pozornosti?
Asi prifezovym tématm.

2.3 Jaké postaveni maji experimenty ve vasi vyucprocentudlni podil: demonstraini/ zakovské
pokusy)?

Zalezi na roniku. Ve druhdku jsou laborky, &hodiny jednou za 14 dni, takZe toho je vic. V idiagch
hodinach se je snazingldt, ucité vénuju 15 min jednou za 14 dni. Zalezi na tématu.

3. Obecré u¢ebni materialy

3.1 Jaké zdroje pouzivate k pipravé vyuky chemie?
Hlavre staré pipravy, dale tiebnice, vysokoskolska skripta, RVP, internet,¢k&&) DVDEka co jsme
posbirali (Rjaké presentace). Ale to neni na kazdou hodinu.

3.2 Jaké «ebni materialy pouzivate fFi vyuce chemie? Pouzivatedebnice? Pokud ano, které?

Ucebnice jednou z&as. Webnice jim rozdam, nenosi je. Pouzivam tu Adkoviebuici, modrou, nevim,

jak se to jmenuje (Flemr, DuSek: Chemie pro gymmd@PN, pozn. tazatele). Tu bychordlirpouzivat, ale

ja to nevyzaduju, protozZe si ten obsah steplim sama. Teba se do ni podivam, ale nelibi se mi, co tam je,
tak si to zpracuji sama. Rozdam jim sta¢éhnice, které tam mame, aby vyhleddjiaké informace.

Napiklad Odmaturuj, Rehled SS chemie od Vacika, prostzné webnice. Margka s Honzou tbec
nepouzivam.

3.3 Existuji dalSi webni materialy, které byste mohl/a vyuzit? Pokud am, jaka témata by néla
obsahovat a v jaké forn& by se tato témata nila nabizet?

Urcité kiizovky a aktivizéni materialy ke vSem témiah. Na zaplani zbytku hodiny. Jinak prezentaci
mame dost.

3.4 Co postradate v aktualnich gebnicich?
Vic prikladi k procvitovani, vic pikladd z praxe. | kdyz je pravda, Ze v té Chemii I. ghjdocela dost.

3.4.1 Jakéa odborna témata
Nechybi zadna.

3.4.2 Jakou metodiku nebo didakticka témata
Vztah k Bznému Zivotu. Hklady, tlohy, cveni.

4. Webni materialy — chemie

4.1 Ktera témata z anorganické chemie postradate soutasnych webnich materialech?
Anorganicka chemie se&uod Unora v prvaku do Unora v druh&ku. Chybi #giz praxe k motivovani
zak.

4.2 Myslite si, Zze se aspekty udrzitelného rozvojechrany zivotniho prostedi a recyklace dostaténé
odrazeji ve vyuce chemie? 5
Zminuju se o&ch latkach, co narusuji ZP. Hlavty organicky latky. Co se da hlavrecyklovat, Ze jo.
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A co tireba baterie?
Aha, no tak to #bec. Spi$ se soistlim na tu organiku.

4.3 Co konkrétrg z této oblasti vyiujete? (jmenujte prosim pFiklady)
Plasty, recyklaci, organické latky a jejich vliv Aiaotni prostedi.

4.3.1 Co dalSiho byste ve vyucd-pitali?
Vztah ke kazdodennimu Zivotu.

4.4 Zaméite se nyni konkrétré na skupinu pfechodnych kovi a na jejich za*azeni do vyuky.
Napiiklad: tézba, zpracovani i vyuziti chromu a jeho slo€enin maji zi‘ejmé negativni vliv na zivotni
prostiedi.

4.4.1 V jaké fazi vyuky chemie zéazujete problematiku ptechodnych kowi?
Prechodné kovy seciiv lednu v Gnoru ve druhéku, podle nak 10 hodin.

4.4.2 Zohlediuji vySe uvedenou skuténost utebni materialy, se kterymi pracujete?

Co se debnich materidil tyce, je to spiS csth prezentacich. Tam by to &lut néco vic na procwiovani. A
ty priklady. Riklady z praxe. Njaky textik k tomu méam, ale to jim okopiruji Zebnice, teba vyroba
Zeleza, a to setlia vypravi si to.

4.4.3 Co byste si fedstavovali, aby vam debni materialy dale nabizely? (uvé’te konkrétng)

Vibec by neskodily ¢§jaké prezentace na vySSi Grovni oprétmym jednoduchym, mozné ¢jaky
pracovni list by se hodil deba &jaka hra neboiltzovka. Ono ale neni didy kdyz @im treba kapitolu d-
kovy v rekolika hodinach a mam tu hodinu stéle stgjostavenou. Vzdy je débto zpesbvat acasto
menit (jednou prezentace, jednou hra, jedntiddvka, jednou klasicky vyklad, jednou pracovnt)li§akze
neni vlasty potieba, aby bylaréba v pracovnich listech zpracovana cela kapitdtkavy, nebo kizovky
na kazdy d-kov. Kantor si z toho vybere stggn do rgkterych hodin, co se mu zrovna hodi (teda a3ao
bych to tak dlala). Po mé Gvaze vlastnlochazim k tomu, Ze nic osabmepotebuju k @eni d-kow,
protoZe to pra¥ kombinuju, a mam toho dost na tohle kombinovéaig. #amo¥ejmé na druhou stranu,
material neni nikdy dost.

5. Brani, navrhy na zlepSeni, otazky

5.1 Mate k tématu naSeho rozhovoru &aké pripominky nebo prani?

Prechodné kovy nejsou nic moc, ty énmoc nebauvi &it. Praw proto, Ze jich tam je hodra¢lovék ma

tézky vyker, které kovy dit a které ne. A nema na to toliksu, aby je mohl odit vSechny.Takze se

vlastreé wi jen chrom, mangangoo o titanu, Zelezo a prvky skupiny Zeleza, alehjzré mélo kobalt a

nikl. Jen aby ¥dgli, Ze ty kovy jsou, kde se vyskytuji a kde se guaji a pak hlavé1.B a Il. B skupina.

Tam hlavig zinek, jedovatost kadmia, a zlatdilsto, néd’. To teba zvlddneme za jednu hodinu,
maximalré za d¥. Na Zelezo je kladen nej&i diraz — hlavé na jeho vyuziti a slaieniny.

K t¢ém mér dalezitym kovim wéim jen zajimavostifeba iridium na plnici pera. Ale opravdu jen pozngmk
a zajimavosti. Nema smystitingjaké podrobnosti.

5.2 Mate néjaké otazky? Ne. Jen bych rada pakkde ziskala vami vyti@né materialy.
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Interview 2

0. VSeobecné informace:

0.1 Forma Skoly: Gymnazium Omska, Praha
0.2 Pohlavi: m
0.3 Datumfgas: 2. 8.2010/19:30

0.4 Trvéani rozhovoru: 0:26:57
1. Otazky tykajici se vzdlani a prace

1.1 Kdy jste za&al pracovat ve Skolstvi a jaké pedméty vyuéujete?
V roce 2003. Matematiku a chemii, oboji jendtgrletém gymnaziu. Mame jeSbsmileté.

1.2 Pro jaké predméty na jakém typu Skoly méate aprobaci?
Matematika, chemie —Citelstvi. Studoval jsem naiP UK v Praze.

1.3 Kolik hodin chemie tydné vyuéujete?
Mam 13 hodin chemie.

1.4 Kolik hodin celkem tydné vyuéujete?
23 hodin, tedy 10 hodin matematiky.

1.5 Ve kterém raéniku p¥evazré vyuéujete?
Uc¢im jenom na vys$Sim gymplu. Mam 2x prvék, jeden dkyhiva tetdky a jedergtvrtdk (na matematiku).
Takze gevazn treti rainik.

2. Pribéh vyuky chemie:

2.1 Podle jakych kriterii volite obsahy vy@ovacich hodin chemie?
Podle SVP, podle tematického planu, podielmice, podle pozadairlk/S (tedy pijimacky).

Pokud bude zmém RVP, nikoliv jeho volnéast:

2.1.1 Kromé ué¢ebniho planu daného RVP, mate prostor i na jina téita, Wetné aktualniho déni v
oboru?

To ne, vyzkum uité ne. Ale snazim se alespoeco uvést, viz ropna havarie v Mexickém zalivu u
aromatickych uhlovodik

Pokud RVP zmém nebude:
2.1.2 Jakou roli hraje RVP @i planovéani vaSeho vydovani?
Dulezitou, grevaznouwast.

2.2 \énujete nékterym oblastem z RVP még ¢asu/pozornosti?

Témafim, ktera nejsou podledaz tak dlezita. Co md uprfimné nebavi a nefppada mi to dlezité, je
zpracovani uhlovodik— ropa, zemni plyn — tomu sénuji hodré okrajow. Déale technologické vyroby,
nag. zpracovani kyseliny sirové, nejdu do détaBkut&né jen zaklady a spiS se to snazim orientovat do
praxe.
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2.3 Jaké postaveni maji experimenty ve vasi vyucgrécentualni podil: demonstraini/ zakovské
pokusy)?

Rozhod® délim prevazrt demonstréni pokusy. V praktikach se snazim, aby zakladnupgl®lali Zaci.
V prvaku a druhdku jsou laborky, jednou z&sio (ctli se s biologii a fyzikou). Maji 10 laboratornich
cviceni za rok. V hodinachethm demonstréni pokusy. Na Zakovské nefds, to jim ukdzu nazoémebo
jim to popiSu teoreticky a oni to pakldji v praktiku. Snazim sestht pokusy ve vSech &aicich, ale
napiklad v obecné chemii to neni jednoduché. V andogajich délam nejvic, hodé malo jich dllam

v organice, protoze to pamé dost smrdi a nemam na to moc gicky a snazim se, aby si alesp@co
zkusili, v biochemii tér& nic. DElam teba dikaz sacharitl, denaturaci bilkovin, lisovani jader, co séety
tuki. Co jsem si tak namétkou vzpoghnale nic moc.

3. Obecr u¢ebni materialy

3.1 Jaké zdroje pouzivate k pipravé vyuky chemie?
Rozhod® jedu podle &ebnice.

3.2 Jaké &ebni materidly pouzivate i vyuce chemie? PouZzivatedebnice? Pokud ano, které?
Prvni r@nik ta obecna chemie, tak to je prvni dil Mate Honza, druhdk — organika Mae& Honza a
zarovai to kombinuju s Chemii v kostce, na anorganiku jparh Chemii v kostce, kterou beru jako
telefonni seznam, nikoli jakaabnici. Na anorganiku mam svoje studijni materi@ywebu na vypdy z
rovnic, vy¢islovani rovnic, nazvoslovi. Vidvrtaku se pouzivaji powerpointové presentace a rgferatje
semind, ktery ja negim.

3.3 Existuji dalSi webni materialy, které byste mohl vyuzit? Pokud ancgaké témata by méla
obsahovat a v jaké forn¢ by se tato témata nila nabizet?

Libila by se mi nova laborat@hemie :). Jinak materialy k interaktivni tabpliacovni listy ¥etns treba
feSeni, ndvody na laboratorni Glohy, to by mi kodehtilo praci, pak jakoby &ebnice s hodhstrohym
ucebnim textem (ne, klasickd, to siibu najit kdekoli), kterd by byla orientovana doxaaa byla by
propojena, nap vyhledejte si 8kde réco a zapiste. Nebo otazka typu, na co mi tohle huygexi.

Jaka témata byste pokeboval takhle zpracovat?

Rozhod®i systém anorganickych prirka rozhod# organicky systém. V té organice je to telefonzinsen.
Anorganika se da ozivit pokusy, organika moc nejde.

Co by se vam libilo v @ebnicich?

Myslim, Ze by ndla byt 1épe vysiétlena obecné chemie. V prvnimiroku je obecna chemie podle mého
nazoru na nic. Neda se jit do hloubky, protoze jatiiak nemaji matematicky aparéat a jednakése n
zmini, ale pro &je to hrozg abstraktni. A rozhodnbiochemie. ProtozZecit se jednotlivé cykly, reakce,
sloweniny nazpast, to je hloupost. Jéeba ji propojit s biologii, snazim se hédropojovat biochemii s
tim serialem Byl jednou jeden Zivot.

A co néjaka ucebnice anorganické chemie?

To snad ani neni piggba. Libilo by se mi, kdyby byla zpracovana celérnale v gkolika webnicich. Ale
aby to bylo¢lenéné podle obsahu. Jedna knizka obecna a fyzikaémieh jedna knizka anorganika, jedna
organicka chemie a jedna knizka biochemie...algbyebyla jedna knizka, ve které j& poho, ¢tvrt toho,
¢ast toho, pak se k tomu zase vratim. To je na nic.

Nejlip kdyby byla Adkov4, tady prvek, obrazek, texttined u tohodjaké otazky, tkoly. Ale nechci, aby se
zakam davalo vSechno zadarmo. Aby si na to ditilip aby tam nebylo vSechno. Tady bude jedna reakc
ale tady stejny typ, ale jiné reakce na dépinJde mi o to, pochopit ten princip. Tak ja kquigi testy, coz
je mi vytykano. Ze jsou moc sloZité, protoze chmizacich, aby samipmysleli.
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3.4 Co postradate v aktualnich gebnicich?

Jednoznéne obrazky. Hlava praktickou ¥c, ¢ili orientovanost do praxe. Podle mého nazoru \&dhdok
uz klasicka papirova vazanéebnice trosku postrada smysl. Spis si myslim, alipyto orientované do
interaktivni podoby. To si myslim, Zze v dneSni @@dnoznané. Tam se da vymyslet cokoli...

3.4.1 Jakéa odborna témata

Problém je, Ze chemie hatimouvisi s matematikou a oni na spousiti wemaji ten matematicky aparat.
Viz logaritmické nebo exponencidlni funkcej ge to sice v prvnim tmiku, ale tematicky je to dal. Takze
to mi chybi. Potom, j&¢ba mam rad propojenost s ostatnibeidoréty, tedy mezipedntové vztahy. To mi
tam taky hod# chybi. Nejsem sice biolog nebo fyzik, ale ta sslogt by tam réda byt.

3.4.2 Jakou metodiku nebo didakticka témata

Obrazky jsmeikali, cviceni je vZdycky malo. J& postradam hlagbirky. SteSenim. Aby tam bylo hodn
piikladi. A hlavré postradam orientovanost do praxe. V dnesSné detpdad klade draz na to, na co to je,
proc to je, kéemu to je. A to mi hodhchybi. Aby oni si dokazali pod tim pojmeréco predstavit.

4. Kebni materialy — chemie

4.1 Ktera témata z anorganické chemie postradate sowasnych webnich materialech?
Ptipada mi, Ze anorganika je z celé chemie nejlépacoyana, co jsem hledal. Protoze i ty pokusy jsou
nejdostupssi.

4.2 Myslite si, Ze se aspekty udrzitelného rozvojechrany zivotniho prostedi a recyklace dostaténé
odrazeji ve vyuce chemie?

Problém je, Zze v dnedni doblt’ sec¢lovék podiva na co se podiva, vSechno je to chemiemizhie
zékladem vSeho. Takze rigtwztahy k [Firock...aby se to netilo...(pfemysli)...moznéteba zrovna to
chybi jako téma zpracované&ch wiebnich materialech.

A vyudujete to?

Ja se o tom hodrokrajovs zmiiuiji. Ze teba tohle se nema vyhazovat darquly, protoZe to ma dlouhy
poloacas rozpadu...ale rozhatido hloubky nejdu.

4.3 Co konkrétré z této oblasti vyliujete? (jmenujte prosim pFiklady)
Ucim to v souvislostech. U anorganiky se snazidit,uzda je ten prvek biogenni, tedy toxikologiizdycky
se k tomu snazim najitjakou zajimavost. U organiky taky. Ale vzdycky artéeknu teba jednu &tu.

4.3.1 Co dalSiho byste ve vyucdpitali?
Vztah ke kazdodennimu Zivotu.

4.4 Zaméite se nyni konkrétré na skupinu pfechodnych kovi a na jejich za*azeni do vyuky.
Napiiklad: tézba, zpracovani i vyuziti chromu a jeho slo€enin maji zi‘ejmé negativni vliv na zivotni
prostiedi.

4.4.1 V jaké fazi vyuky chemie zEazujete problematiku pfechodnych kovi?
Ve druhdku, kodi se systém anorganickych ptivkzn. leden, kotim tim prvni pololeti. Navazuji na to
komplexy a elektrochemie.

4.4.2 Zohlediuji vySe uvedenou skuténost wtebni materialy, se kterymi pracujete?

Ja to vyduji tak, Ze do dvojic nebo do trojic rozdam refgraa jednotlivy kov nebo skupinu prigkkde jim
uvedu, na ktery prvek se maji z&ih Reknu jim zakladni &ci, které chci aby v tom referatu byly, a zbytek
je na nich. To znamen#eba vyroba prvku,tasi najdou jednu rovnici, ktera je pré nejjednodussi, nejlépe
nattitelnd, a tu po nich chci. Ale to zpracovani, psceto je zbyténé. Pak chci, aby si k tomu nasli
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naclovéka, to znamena, jestli je to stopovy prvek, zd@jed, pokud ano, v jakém mnozstvi. Rozhbdn
n¢jaké slodeniny, réjaké mineraly, nerosty, pakeba ®jakou viastnost a pak orientovanost do praxe.
Takze, tento kov jetdezity, protoZe se pouziva, zpracovavéa na tohlefefdty pak ddm na web, maji je
volng k dispozici.

Zamefuji se na vyrobu a zpracovani Zeleza, ale ne daililethci po nich titan — letecky fomysl, chrom,
wolfram, mangan, Zelezo, kobalt, nikl, osmium, iplat meéd, stibro, zlato, zinek, kadmium, fuTen vztah
k zivotnimu progtedi vyZaduji, aby byl obsazen referatech.

4.4.3 Co byste si pedstavoval, aby vam debni materialy dale nabizely? (uvé’te konkrétné)

No, ty referaty nejsou Updrpodle mého gusta, tak, jak ja bych si tegstavoval. M by se libilo, kdyby
oni k tomu n&li n&jaky studijni material. Nejlepsi by bylo, kdyby byféjaka prezentace, na zakéaiz oni
si to pripravi. Budou mit k dispozici pracovni list, ktevy pripravila ta dvojice nebo ja bych tdgipravil... a
ten budou vyplovat. Tak bych to ckit zkusit letos.

5. PFani, navrhy na zlepSeni, otazky

5.1 Mate k tématu naSeho rozhovoru &aké pripominky nebo prani?
Myslim, zZe jsme vSe werpali.

5.2 Méte réjaké otazky? Ne. Nezapomie mi, prosim, poslat vaSe materialy.

Ur ¢ité nezapomenu.
Mnohokrat d ékuji za vénovany ¢as.
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Interview 3

0. VSeobecné informace:

0.1 Forma Skoly: Gymnazium Novy Bydzov
0.2 Pohlavi: z
0.3 Datumfgas: 2. 8.2010/20:30

0.4 Trvéani rozhovoru: 0:20:06
1. Otazky tykajici se vzdlani a prace

1.1 Kdy jste za&ala pracovat ve Skolstvi a jaké pedméty vyuéujete?
Pred temi lety, to znamena v roce 2007. Matematikimuna Sestiletémdtyiletém gymnaziu, chemii jen
nacdtyiletém.

1.2 Pro jaké predméty na jakém typu Skoly méate aprobaci?
Matematika, chemie —Citelstvi. Studovala jsem na@PUK v Praze.

1.3 Kolik hodin chemie tydné vyuéujete?
Méla jsem d¥ tridy plus laborky, celkem 8 hodin.

1.4 Kolik hodin celkem tydné vyuéujete?
Celkem i s matematikou jsemgha 22 hodin tyda.

1.5 Ve kterém raéniku pfevazré vyuéujete?
Ve tretim. Ol ttidy, to jsou paralelky. V jednéid ¢tyfletého a v jedné Sestiletého studia.

2. Pribéh vyuky chemie:

2.1 Podle jakych kriterii volite obsahy vyw@ovacich hodin chemie?
U nés je samdejme to SVP, i kdyz protetaky se to nevztahuje...Alteba na matematiku uz se to
vztahuje. A podle tematickych plrprotoze z&indm, tak jsemivzala systém od starSich kaleg

Pokud bude zmém RVP, nikoliv jeho volnéast:

2.1.1 Kromé ué¢ebniho planu daného RVP, mate prostor i na jina téita, Wetné aktualniho déni v
oboru?

Snazim se to zahrnout, pokud semrekde stane, v televizi nebo ¥jakémcasopisu, protoZze myeba
odebirame Science. Pokud je ta#faka zajimavost, vyshnu si to a kdyz vim, Ze to budeme brat za dva
meésice, tak jim tdeknu za dva &sice, nebo jim téeknu hned jakod&akou aktualitu. Ale ono se toho na
stredoSkolské Urovni moc n&e.

Pokud RVP zmém nebude:
2.1.2 Jakou roli hraje RVP p¥i planovani vaseho vydovani?
Ty SVP jsme si vytviili sami, takZe se vychazi z toho, co je na té Skoaérené, vyzkouSené.

2.2 \énujete nékterym oblastem z RVP még ¢asu/pozornosti?

Obecnéa chemie je takova, Ze si to Zaci neumi medspavit, takze tam nejdu do deiaiNeni tam moc
pokugl. V anorganic€i v organice si najdu pokusy na YouTube nebo kratléo, ale pro tu obecnou
chemii kdyz jim vypravite o radioakti¥inebo o energiich, oni si to nedoka&gstavit. Tam se opravdu
nejde do hloubky.
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2.3 Jaké postaveni maji experimenty ve vasi vyucprocentudlni podil: demonstraini/ zakovské
pokusy)?

Samozejmg experimenty se snazingldt, ale problém je v tom, Zérl chemikalii ve Skole neni. Protoze asi
pred pti Sesti lety, jak byl uveden novy zakon, tak hodéci, s kterymi se #daji hezké pokusy, ve Skolach
nejsou nebo se s nimi nesmi pracovat. TakZe jAa&gm najit na internetwtjaka videa, ve vyuce moc
pokugi nedslam. SpiS vyuzivam obrazky, stazené z internetiapdajektor a tak.

A mate laboratorni cvi¢eni?

U nas ve druhaku a vieftaku jsou laborky. Takze to je perfektni, Ze iggdku jsme dlali v organickych
laborkach mydlo, ugy led, co pouzivaji filmé na tvorbu undlych ledovych krajin — je to zasadity octan
sodny. Musintici, Ze ta organika se jim libila. Maji jednou Zadni dvouhodinovku. 8tla se to s biologii,
s fyzikou nebo s informatikou.

3. Obecré u¢ebni materialy

3.1 Jaké zdroje pouzivate k pipravé vyuky chemie?

Ur¢ité pouzivam tiebnice, z kazdé si vezméan. Odmaturuj z chemie nebaehled stedoSkolské chemie
od Vacika, Honzu s Matkem maji Zaci fedepsané. Jferpam hod# z velkeé tlust&erné biochemie,
nevim, jak se to jmenuje. Také se snazim Bquuzivat internet kili obradzkim a €m videim. Na
anorganiku to samé, taky manteu starych gebnic, odmyslim sigakeé ty rezijni ¥ci, ale jsou tam krasn
zpracovana schémata, hledam obrazky, aby to$hbylo barev pritazlive.

3.2 Jaké webni materialy pouzivate [ vyuce chemie? PouZzivatedebnice? Pokud ano, které?
Minimalné. Z&ci si kebnice nemusi kupovatiipravuiji jim pracovni listy, rozeSlu jim je emailembychom
uSetili papiry, oni si to vytisknou, ifinesou a pracujeme s tim v hoglin

3.3 Existuji dalSi webni materialy, které byste mohla vyuzit? Pokud angaka témata by néla
obsahovat a v jaké forn¢ by se tato témata nila nabizet?

Spousta &ebnic je na internetu, takze mby se hodily ¥ci na procvtovani. Ja sama sfipravuju pracovni
listy, dophovatky, kiizovky, réjaké hry.

3.4 Co postradate v aktualnich gebnicich?

3.4.1 Jaké odborna témata
Anorganiku mam zpracovanou, organiku taky. Hiaasi obecnou chemii.

3.4.2 Jakou metodiku nebo didakticka témata
Barevné obrazky ani ne skenin, ale vyuziti. Naiffklad pozinkované plechy...Je to tam napsané,&t®n
tam obrazky. Je hezké, Ze tam jsou texty, ale &lgréaybi.

4. Webni materialy — chemie

4.1 Ktera témata z anorganické chemie postradate soutasnych webnich materialech?
Anorganika je v gebnicich celkem ddk zpracovana.

4.2 Myslite si, Zze se aspekty udrzitelného rozvojechrany zivotniho prostedi a recyklace dostaténé
odrazeji ve vyuce chemie?

V ucebnicich je uvedeno, zda je prvek toxicky, neb&apero zivotni prosedi. Bylo by dobré tam vztah
k zivotnimu progtedi napsatd&jak jinak. Nestai jen mluvit o ekologii jako celkueSi se to moc obeén
Bylo by dobré, kdyby se tteSilo konkréts, Ze ta a ta slagnina v niz je tenhle prvek, Skodi zivotnimu
prostedi tak a tak.

4.3 Co konkrétrg z této oblasti vyw@ujete? (jmenujte prosim priklady)
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Jakmile je ®&jaky prvek toxicky, wité na to upozatuji, kde se vyskytuje, v jakych sldeninéach je, a ty
jsou pak pro to zivotni pragdi toxické. Ale neni to asi tak, jak by t@&lmbyt. Zmiiuji vétSinou ty velmi
toxické slogeniny.

4.3.1 Co dalsiho byste ve vyuca'pitali?

Nékdy je v té anorganice hrozmoc informaci typu: vlastnosti fyzikalni, chemiclsbolteniny, je hezké,
Ze je tam vyskyt — to se d& propojit se Zpisem...ale co mi tam chybi, je vyuziti. Proje dilezité, aby

védéli, kde se to pouziva. Kdyby to bylo navic prop@jenobrazky. To by bylo idealni. A aby tam byl

vztah ke kazdodennimu zivotu. Aby si to ten Zakiypmhedstavit.

4.4 Zaméite se nyni konkrétré na skupinu pfechodnych kovi a na jejich za*azeni do vyuky.
Napiiklad: tézba, zpracovani i vyuziti chromu a jeho slo&enin maji zi‘ejmé negativni vliv na zivotni
prostiedi.

4.4.1 V jaké fazi vyuky chemie zéazujete problematiku ptechodnych kowi?
Ve druhéku v zirs.

4.4.2 Zohlediuji vySe uvedenou skuté&nost wtebni materialy, se kterymi pracujete?

V dnesni dob by bylo dobré vytviit u¢ebni texty, pracovni listy, které by se #takrozdaly na z&tku
hodiny, dophovatka, réjaké motiva&ni véci. Nez zapisi dortdnice, kkoho vyzkousim...pomoci
dataprojektoru. Pracuji ve skupinach,gfihgéoutzit, takze jaké aktiviz&ni pomicky.

Nebo mam prezentaci, ktera neni @pdela, oni ji dopiuji. Snazim se tam dat hadabrazki, chybi tam
tieba vzorec. Tak jsentila prechodné kovy.

Z&ci potebuji v hodig hodre riznych aktivit. O to se snazim. Aby sami dapiali, aby se mnou
komunikovali.

4.4.3 Co byste si pedstavovali, aby vam debni materialy dale nabizely? (uvé’te konkrétné)
Jak uz jsentiikala, dophovatky, kiizovky, pracovni listy, a vagbnicich samdejmé obrazky obrazky
obrazky.

5. Brani, navrhy na zlepSeni, otazky

5.1 Mate k tématu naSeho rozhovoru &aké pripominky nebo pFani? Nemam. Jen bych pak rad&le
vasSe materialy.

Samozejmé.

5.2 Mate néjaké otazky? Ne.

Mnohokrat d ékuji za vénovany ¢as.
Neni z&.
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Interview 4

0. VSeobecné informace:

0.1 Forma Skoly: Gymnazium Relow
0.2 Pohlavi: z
0.3 Datumfgas: 3.8.2010/12:15

0.4 Trvéani rozhovoru: 0:17:30
1. Otazky tykajici se vzdlani a prace

1.1 Kdy jste za&ala pracovat ve Skolstvi a jaké pedméty vyuéujete?
Eee, 2002 asi. Ne, 2001. \Wuji celou dobu matematiku a chemii.

1.2 Pro jaké predméty na jakém typu Skoly méte aprobaci?
Matematika, chemie —Citelstvi. Studovala jsem naPUK v Praze.

1.3 Kolik hodin chemie tydré vyuéujete?
Musim to spéitat. 19 hodin chemie tydn

1.4 Kolik hodin celkem tydné vyuéujete?
A k tomu jednu ptihodinovku matematiky.

1.5 Ve kterém raéniku pfevazré vyuéujete?
V prvaku, druhdku iretaku. Neda séici, kde nejvic. Mla jsem vSechny paralelky.

2. Priabéh vyuky chemie:

2.1 Podle jakych kriterii volite obsahy vyw@ovacich hodin chemie?
Nejvice podle RVP, SVP, teprve pak jsem se divalatabnice.

Pokud bude zmén RVP, nikoliv jeho volnéast:

2.1.1 Kromé uéebniho planu daného RVP, mate prostor i na jina téita, Wetné aktualniho déni v
oboru?

Ne. Neni na té@as.

Pokud RVP zmém nebude:
2.1.2 Jakou roli hraje RVP i planovani vaseho vydovani?
Uplng nejwtsi. Hlavre se fipravovaly z RVP ty SVP a péd se vSechno &bkolem nich.

2.2 \Eénujete nékterym oblastem z RVP mér ¢asu/pozornosti?
Snazim se&novat vSemu. Bkteré \&ci z biochemie, to, co s&ilo sowasré v biologii, jsem v gkterych

tiidach troSku vypousia, kdyz jsem vidla, Ze mi zbyva mé&ncasu. Jako jsougba hormony, vitaminy.

2.3 Jaké postaveni maji experimenty ve vasi vyucgrécentualni podil: demonstraini/ zakovské
pokusy)?

Experimenty — snazim seskdy na & nezbyv&as, ale snazim se je pro¢édv prvaku ngli Zaci
laboratorni culeni, jednou za 14 dni i&tali se myslim s fyzikou. A narazéyednou za fl roku

v ostatnich rénicich, kdyz jsme se na nich dohodli.
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3. Obecré u¢ebni materialy

3.1 Jaké zdroje pouzivate k pipravé vyuky chemie?

V8echny mozné dostupné. To znameégbuice, internet, pokud jsou to solidni strankyyaiyam CZka,
staré videokazety, nasla a stahla jsem BkéD- Byl jednou jeden vynalezce (Lavoisier, Curie-
Sklodowska).

Maretka s Honzou moc nepouzivaserpam ze vSech moznychalbnic. Jak které kapitoly. Vzdycky si
z ttch webnic vezmu, co piebuji, a udlam si vlastni materialy. V Ma&kovi Honzovi je gco moc
podrobné, &co je zase malo probrané. Co se mi zda docela digbRehled od Vacika, ze kterého si
vezmu zaklad, pak jeSty modry aterny A4dky, dale pouzivanigbacernou webnici Vacika. Pak jsem
tieba nenasladebnici biochemie, ktera by se mi libila.

3.2 Jaké webni materialy pouzivate Fi vyuce chemie? Pouzivatedebnice? Pokud ano, které?
Ne, nepouzivam. Nevyhovuji mi.

3.3 Existuji dalSi webni materialy, které byste mohla vyuzit? Pokud angaka témata by n€la
obsahovat a v jaké forn¢ by se tato témata nila nabizet?

Ucebnici biochemie pro klasickoutstini Skolu. Existujiteba pro zdravotni Skolu, ale ta zkyt& moc
zasahuje do biologiegoo je tam mé&rozebrané.

3.4 Co postradate v aktualnich gebnicich?

3.4.1 Jaké odborna témata
Biochemii ugité. Ostatni jsou celkemggné zpracované.

3.4.2 Jakou metodiku nebo didakticka témata

Jak véem. Cvieni si stejt rada pipravim sama, podivam se, inspiruji se, ale stejije nejlépe kazdy
kantor gipravi sdm. Chybi mi vdebnicich pracovni listy nebteba chybovy text. Dnesni Zaci nejsou
schopni¢ist souvisly text. Njaké spojovaky, dopliovatky, motivaini GUlohy.Taky chybi shrnuti zakladnich
bodi.

Libilo by se mi, kdyby tebnice byla koncipovana tak jako Wavaci hodina. Kjaky Gvod, motivace, pak
teorie s obrazky, pak shrnuti a pak préewi. To v &ch webnicich neni.

4. ebni materialy — chemie

4.1 Ktera témata z anorganické chemie postradate sowasnych webnich materialech?
Ja bychiekla, Ze je to date zpracované.

4.2 Myslite si, Zze se aspekty udrzitelného rozvojechrany zivotniho prostedi a recyklace dostaténé
odrazeji ve vyuce chemie?

(smeje se) Ochrana zivotniho priestli neni v &ebnicich u&ité neni dobe zpracované. To je trend posledni
doby, a autti u¢ebnic na to jestnezareagovali.

4.3 Co konkrétré z této oblasti vyliujete? (jmenujte prosim pFiklady)

NeuWila jsem to. To i ¢eka tel. Budu mit ekologii. Musim se na tdigravit.

Z &¢eho se na to pipravite?

Skola si z vlastniho projektu spoluprace s autotkobivydala kniz&ku a z té budderpat. Je to zaghené
na ten kraj a na tu Skolu. Vzdycky se td wviramci organiky nebo jiné oblasti, neni na tesgalni gednt.

4.3.1 Co dalsiho byste ve vyuca'pitali?
Shrnuti v debnicich, lepsi strukturatebnic, jak je to poskladané, jak jsou tiebnicecleréné.
Strukturovany text, obrazky...
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4.4 Zaméite se nyni konkrétré na skupinu pfechodnych kovi a na jejich za*azeni do vyuky.
Napiiklad: tézba, zpracovani i vyuziti chromu a jeho slo€enin maji ziejmé negativni vliv na zivotni
prostiedi.

4.4.1 V jaké fazi vyuky chemie zEazujete problematiku pfechodnych kovi?

U nas se &i prechodné kovy ke konci prvaku, n&atku druhaku (tam jseméla 3 hodiny tyds). Tak asi
mesic, takze celkem tak 12 hodin. Snazim se projsktypiny vSechny, ne jen Zelezo, kobalt, nikl, \ddy
v kazdé skupiialespa jeden z &ch prviki abychom ¥déli, jak vypada, jaké ma vlastnostitéba ty
barevné zrény a tak. Aby ¥déli slitiny a k éemu se to pouziva.

4.4.2 Zohlediuji vySe uvedenou skuténost webni materidly, se kterymi pracujete?
Ne. Informace si &Sinou hleddm na internetu.

4.4.3 Co byste si fedstavovala, aby vam sebni materialy dale nabizely? (uvé’te konkrétné)
Nejlépe pracovni listy, klidhi ucebnici s obrazky, ukoly, otdzkami. Cokoli bych vijaz

5. PFani, navrhy na zlepSeni, otazky

5.1 Mate k tématu naSeho rozhovoru &aké pripominky nebo pfani? Ne.

5.2 Méte réjaké otazky? Ne.

Mnohokrat d ékuji za vénovany ¢as.
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Interview 5

0. VSeobecné informace:

0.1 Forma Skoly: Masarykova skedni Skola chemicka §ty¥letd)
0.2 Pohlavi: z
0.3 Datumfas: 03. 11. 2010/ 19:28 (skype)

0.4 Trvéani rozhovoru: 0:38:50
1. Otazky tykajici se vzdlani a prace

1.1 Kdy jste za&ala pracovat ve Skolstvi a jaké pedméty vyuéujete?

v z&i 2009

Fyzikalni chemie teoriea Fyzikalni chemie laborata:, Analyticka chemie pro 2. r@nik — kvalitativni
analyza a gravimetri€§hemické rozbory pro 4. rénik (praktickd analyticka chemie — chemicka sploa
kysliku, amonné ionty ve védsil v salamu, léivo v preparatu,apod.hemické vypdty proétvrty
roénik — opakovéani k matuiit

1.2 Pro jaké predméty na jakém typu Skoly mate aprobaci?
Vystudovala jsem bakalé na potravingké chemie na VSCHT, technologie sachigradpak magistra na
PfF UK — jednooborovéditelstvi chemie.

1.3 Kolik hodin chemie tyd vyudujete? 21 vywovacich hodin chemie
1.4 Kolik hodin celkem tydné vyuéujete? Celkem také 21 hodin.

1.5 Ve kterém raéniku p¥evazré vyuéujete? ve tetim (10 hodin tyd¥)
2. Priabéh vyuky chemie:

2.1 Podle jakych kriterii volite obsahy vy@ovacich hodin chemie?
Podle tematického planu. Ty jsou pro&m@sadni.

Pokud bude zmén RVP, nikoliv jeho volnéast:

2.1.1 Kromé uéebniho planu daného RVP, méte prostor i na jina téita, Wetné aktualniho déni v
oboru?

Snazim sedat véci navic v ramcidch tematickych planu. Zvolim jinou formu #eba laborky na éité
téma. Témata néthm jina.

Pokud RVP zmém nebude:

2.1.2 Jakou roli hraje RVP @i planovéani vaSeho vydovani?

Na odborné Skole je to trochu jiné. Ja ani nevéak vypadaji, ke mhse dostavaji jiz ndh zpracované
tématické plany, které ja uz jen schvalim.
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2.2 \énujete nékterym oblastem z RVP méR ¢asu/pozornosti?
Snazim se odvykladat vSechno. Podeioprobiram vypéty, protoZe si myslim, Ze by to&humét, ¢imz
¢asto stravim vi¢asu. Nestiham probra¥ei na konci roku, jakoieba optické jevy.

2.3 Jaké postaveni maji experimenty ve vasi vyucgrécentualni podil: demonstraini/ zakovské
pokusy)?

Vzhledem k tomu, Ze oni majébem vyuky stra&hmoc laborek, tak teoretické hodiny jsou teoretiaie
praktické. Ani je to nezajima. Magich experimerit moc. Tak 3 procenta, vic ne.

Prvni r@énik — 3 hodiny chemickych laborek — obecna a amoecgga chemie (laboratorni technika, vodik,
oxid uhligity, krystalizace, destilace, komplexy,...)

Druhy raénik —¢étyihodinova laboratorni céeni — organika

Tieti rainik — 4 hodiny laborky analytika (titrace) / 4 hechicka technika (technologie) (1x za 14 dni)
Ctvrty roénik — 4 hodiny fyzikalni chemie / analyticka chemigstrumentalni (1 za 14 dni) —
spektroskopie, chromatografie + 4 hodiny chemiaa&bory / chemicka technika

Opravdu maji té praktické chemie hédtakze ja v teoretickych hodinach neexperimenfija praktické
hodiny jsou dana skripta.

3. Obecré u¢ebni materialy

3.1 Jaké zdroje pouzivate k pipravé vyuky chemie?

Na chemické rozbory a na laborky jsdegem pipravené materialy. Oniéthji praktickou maturitu, proto
se pouzivaji kazdy rok stejné materialy. Teoretiogdiny — fyzikala: Pavel Klouda: Fyzikalni cheraie
déle pouzivam staré socialistickéebnice pro chemické fomyslovky, odborg mi st&i. A dale mame
wvlastni“ sbirku tloh vydanou nasi Skolou.

3.2 Jaké &ebni materidly pouZivate i vyuce chemie? PouZzivatedebnice? Pokud ano, které?
Ne. Maji doportenou literaturu. Ja z toho vychazinijma podle toho, ale malokdy to pouZziju v hoglin
Maximalrg koustek textu do skupinky. Ale oni z textmoc moudli nejsou. Pokud jizdto plectou,
nerozumi tomu a ja jim to st&ymusim znovu vysitlit. Uéebnici si nemusi koupit.

3.3 Existuji dalSi webni materialy, které byste mohla vyuzit? Pokud angaka témata by néla
obsahovat a v jaké forn¢ by se tato témata nila nabizet?

Pro mr¢ by ted’ byla aktuélni fyzikalni chemie. Santem¢ je otdzka, zda by prasrbyl odbyt, zda by bylo
publikum. Jeiteba rozmyslet, kolik je odbornych Skol.

NejradsSi bych cvebnici s tlohami. Ale i teoretick&ebnice by se hodila...sanfepre si tu teorii [épe
dohledam. Ale je zpracovana hrézn

3.4 Co postradate v aktualnich gebnicich?

3.4.1 Jakéa odborna témata

Na tu fyzikalu — &co z kazdodenniho zivotaifba ta termodynamika, kdyby byla vic provazana

s kazdodennim zivotem nebo ukazana na prakticlémiatech. Neni tam nid¢gdstavitelného,
uchopitelného pro tydi. N&jaké praktické gklady.

Kdyby bylo rjaké téma fedstavené nagjakém konkrétnim jevu, natem, s¢im se setkavaji — byla
popsana ta situace a potom wtgsné — aha, tohle je tedy ta termodynamika. Aoma $e daji ukazatjaké
jevy a vys¥tlit néjaka teorie. Vyjit z toho, co oni znaji &isn se zné setkavaji, a pak se dostat k tomu, co
neznaji.

3.4.2 Jakou metodiku nebo didakticka témata
V uéebnicich je hrozamoc textu, mélo obragk mélo ilustrativnich fkladi, malo navrki na experimenty,
ani demonstréni ani pokusy laborce tam nejsou.
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4. Kebni materialy — chemie

4.1 Ktera témata z anorganické chemie postradate sowasnych webnich materialech?

U nas se &ebnice nepouzivaji. &Sina Witeli pouziva své fipravy. Mame vlastni skripta na laborky a
vlastni sbirku Gloh (viz vySe).

Doporusené jsou Sramek, Kosina: Obecna a anorganicka ehemi

Vohlidal a kol.: Chemie | — obecna a anorganickenaie

Kovaléikova: Obecna a anorganicka chemie

Vohlidal a kol.: Pehled obecné a anorganické chemie

Honza, Maréek: Chemie I.dil, ale mélo se pouzivaji.

4.2 Myslite si, Zze se aspekty udrzitelného rozvojechrany zivotniho prostedi a recyklace dostaténé
odrazeji ve vyuce chemie?

Jsme EKOSkola, Zaci majtgrintt ekologie vestvrtaku. Ja toho ve fyzikale moc nemam. Jenj€un

v praxi napomenout, kdyz vidim, Ze vyhazuji PETEhebo baterie do normalniho koSe &shtwebnicich
to neni.

4.3 Co konkrétrg z této oblasti vyliujete? (jmenujte prosim pFiklady)
Neuwim je vibec, jen v rdmci kvalitativni analyzy. Vlasttam se ty fechodné kovy také hodi!

4.3.1 Co dalSiho byste ve vyucd-pitali?

Hodilo by se mi (maji to 2 hodiny tyénk tém jednotlivym kationim uvést vyskyt, pouziti — Ze by to bylo
zasazené do praktickych souvislosti. Aby pohopili je vlast@ stanovujeme. Jaky maji vliv na Zivotni
prostedi. Pr@ se teba olovo nebo kadmium sleduje v odpadnich vodéach..

4.4 Zaméite se nyni konkrétré na skupinu pfechodnych kovi a na jejich za*azeni do vyuky.
Napiiklad: tézba, zpracovani i vyuziti chromu a jeho slo€enin maji zi‘ejmé negativni vliv na zivotni
prostiedi.

4.4.1 V jaké fazi vyuky chemie zEazujete problematiku pfechodnych kovi?
Na konci prvaku.

4.4.2 Zohlediuji vySe uvedenou skuté&nost wéebni materialy, se kterymi pracujete?

Ne, sama si na to musim vyrefipripravy. Ripravuiji si to podle Sramka, Kosiny, dale na subia dtleni
(které neni v S+K) jsem siiila pripravy od kolegy#, a sesit kamarada zéeini Skoly, kdyZ studoval asi
pied 15ti lety. No, a internet, ale tam toho moc neni

4.4.3 Co byste si fedstavovala, aby vam sebni materialy dale nabizely? (uvé’te konkrétné)
K jednotlivym kationim, aniontim ty obecsjSi véci, jejich vyuziti...atd.

5. PFani, navrhy na zlepSeni, otazky

5.1 Mate k tématu naSeho rozhovoru &aké pripominky nebo pfani?
AZ budou hotové &jaké materiély, budu moc rada, kdybyste mi je ptaky
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Interview 6

0. VSeobecné informace:

0.1 Forma Skoly: Malostranské gymnaziunm(osmileté) aValostranska zakladni Skola(pouze druhy stupig
0.2 Pohlavi: z

0.3 Datumkas: 04.12.2010 / 18:20 (skype)

0.4 Trvéni rozhovoru: 0:27:11

1. Otazky tykajici se vzdlani a prace

1.1 Kdy jste z&ala pracovat ve Skolstvi a jaké pedméty vyudujete?
Ve 3Skolstvi jsem zmla pracovat v roce 2005. Wuiji chemii a matematiku, &jen chemii.

1.2 Pro jaké predméty na jakém typu Skoly méate aprobaci?
Matematika, chemie —¢itelstvi. Studovala jsem nafPUK v Praze.

1.3 Kolik hodin chemie tydné vyuéujete?
Momental® u¢im jenom chemii, 21 hodin tydnMam vSe vréstnané dorf dni.

1.4 Kolik hodin celkem tydné vyuéujete?
21 hodin.

1.5 Ve kterém raéniku pfevazré vyuéujete?
Od osmétiiidy do septimy, nemam oktavy. Mam oghui, devitku na zakladce, a pak mam kvartu, kvintu,
sextu, septimu.

2. Pribéh vyuky chemie:

2.1 Podle jakych kriterii volite obsahy vy@ovacich hodin chemie?
My mame dany SVP, z toho vypisujeme tématicky pkdie je tocasow rozlozené do roku. Vylozén
obsah hodin uZ je na ranU nizSich ronika, kde si tim nejsem jista, $ielim webnici.

Pokud bude zmén RVP, nikoliv jeho volnéast:

2.1.1 Kromé uéebniho planu daného RVP, méte prostor i na jina téiata, Wetné aktualniho déni v
oboru?

Hodr se tam snazim gkenovat témata zdného Zivota. Jinak se SVP drzim. Myslim, Ze semda co
stihat da. Nkde si jaké téma nadsadinteba jadernou chemii beru hadpodrobr — az nap po pouziti
v medicirg, v biologii a technické pouziti radionukiich podoba.

Pokud RVP zmém nebude:
2.1.2 Jakou roli hraje RVP p¥i planovani vaseho vydovani?
Zasadni.

2.2 \Eénujete nékterym oblastem z RVP mér ¢asu/pozornosti?
Beru alespth ramcow¥ vSechno.
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2.3 Jaké postaveni maji experimenty ve vasi vyucgrécentualni podil: demonstraini/ zakovské
pokusy)?

My mame hod# laborek. Proto ve vyucesthm demonstriéni pokusy.

Maji dvouhodinové laborky jednou zasic. Od tercie do sexty. (Majtgdntt Experimentalni dovednosti
v prirodnich ¥dach. Jsou dparalelky, takze jsottyii skupiny v r@&niku, které se #daji — Z, F, B, Ch.
TakZze ja vlasté ucim mesic totéz.) V sekuriddmaji jednu hodinu teorii a jednu hodinu v laborg€gomu
taky mame SVP.

3. Obecré u¢ebni materialy

3.1 Jaké zdroje pouzivate k pipravé vyuky chemie?

Konkrétre pouzivam Rehled stedoSkolské chemie (Vacik a spol.), potom pouzivénaené Kompendium
stredoSkolské chemie +gklad z 8mginy, protoze oni na to maji trochu jiny pohledjeadocela zajimavé.
No a potom web — tam se ned& konktétnt, co fesre.

Na organiku mame Pacaka: Organicka chemie, pratovBacak to bere taky trochu z jiné strany. Na
obecku jedt vysokoskolského Vacika: Obecnou chemii.

3.3 Jaké webni materialy pouzivate Fi vyuce chemie? Pouzivatedebnice? Pokud ano, které?

Na vy3§im gymplu pouZivam takové ty sesity, jaksadaCtrnactova, Klimova s Dundrem, a dalsi: Znate
obecnou chemii? Znate anorganickou chemii? Zndanickou chemii?...takové ty pracovni listy. Tyhyjo
od Ctrnactové jsou docelaskné, nejsou to jen jednoduché Glohy. Ve vyuce galeivam pijimaci testy

na BF UK. V obecné chemii ty svoje presentace.

S uwebnicemi se pracovat neda, protoze si je zaci ngkupizSi gympl a zadkladka ma nafasovagéhnice
od Skoly — od BeneSe, Banyra. Existujéderse — pro gympl a pro zakladku.&h ol&as ze zoufalstvi
néco zkopiruji, ale vyjim&ng. Nejsou zrovna nejlepsi. @is koukam do Skody Doulika od Frause spi$ pro
inspiraci, Zaci je nemaji. Neni tam mnoho chengddpjhods ze Zivota. Divdm se tam na pokusy, ale
pracovni listy jsou tam podleéiplrg k nicemu. Ty jsou &lané k praci s toudgebnici. Ale vzit si z toho
Glohy aiesit je jen tak s&mi, to nejde.

3.3 Existuji dalSi webni materialy, které byste mohla vyuzit? Pokud angaka témata by ngla
obsahovat a v jaké forn& by se tato témata nila nabizet?

Potebovala bych, aby v tom byly dobré ulohy. &gt otdzky za kapitolou, ale Ulohy nagmysleni, prace
se zdrojema, zattené na kresleni graf Aby byly sogasti textu, aby je toskam dovedlo. Aby se dostali
nékam dal, abych na tom mohlaao vyswtlit. Ne jencisté kontrolni otazky.

3.4 Co postradate v aktualnich gebnicich?

3.4.1 Jaké odborna témata
Obecku mam, a v té se nejlip vyznam. Do anorgajsiiy jest nedosla, ale dité by se #co hodilo.

Z organiky réco je, ale malo. Pitbovala bych &co, na co dosahnou i ti slabSi zacich mam, ale spiS pro
maturanty.

3.4.2 Jakou metodiku nebo didakticka témata
No jednoznéné ty dlohy a pracovni listy. A dopotani na experimenty, soubor demonstiah
experimeni. Zakovskych je dost, na to, kolik jich stihnu.

4. Webni materialy — chemie

4.1 Ktera témata z anorganické chemie postradatesoutasnych webnich materialech?

Ucebnice na anorganickou chemii na této Skdéleee nejsou. Mame dopdena skripta pro medicinu.
Jednoznéné kovy jsou velmi Spathzpracované. I. a ll. A jsou velmi digbzpracované, ale d-kovy a
lanthanoidy, aktinoidy. Tydbec nejsou. | by se na tas nasel. Stdo by se ve vyuce jen zminit.
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4.2 Myslite si, Ze se aspekty udrzitelného rozvojechrany Zivotniho prostedi a recyklace dostaténé
odrazeji ve vyuce chemie?
Vsunuju to dodch témat, kde se to hodi. Vyjajeme se k tomu docela dost.

4.3 Co konkrétré z této oblasti vyiujete? (jmenujte prosim pFiklady)

Na niz§im gymplu jsmeéthli vodu — ngli jsme celohodinovou diskuzi o piti vody z vodowogersus vody
z PET lahvi. V septigjsme ¢lali halogenderivaty — tam je toho hadn dioxiny, polychlorované bifenyly,
DDT - tomu jsme #novali asi d¢ hodiny. Déaleiteba freony, prduz se to nepouziva, konkrétni
katastrofy...to je nechavant, to vyhledavaji sami. Dale néglad PVC je latka, ktera Spathoii, ale pak
uz to stoji za to.

4.3.1 Co dalSiho byste ve vyuca‘pitali?
Libi se mi pfifezové vydovani. Nap. ve vytvarce vyratly déti odpadkové koSe na hlinik... To se u nas
celkem snazimedtht. No potebovala bych ty tlohy hla¢nkteré Zaky posunou dal.

4.4 Zameérte se nyni konkrétré na skupinu pitechodnych kovi a na jejich zatazeni do vyuky.
Napriklad: téZba, zpracovani i vyuziti chromu a jeho slo€enin maji zi‘ejmé negativni vliv na zivotni
prostiedi.

4.4.1 V jaké fazi vyuky chemie zEazujete problematiku pfechodnych kovi?
Prechodné kovy seciiv sext, v druhém pololeti.

4.4.2 Zohlediuji vySe uvedenou skuténost webni materidly, se kterymi pracujete?

Ne, vibec.

Fraus (Skoda Doulik) zohl&dje vztah k Bznému Zivotu, ale to jeebnice pro zakladni $kolu nebo tedy
vySSi gympl. Ale uz stragrdlouho nevysla debnice pro vysSi gympl. Bad se jen dopiliji staré debnice,
ale webnice uz nevychazeji. Ono to moznéa vychazi z tbhaj ebnice kupuji jen Skoly &itelé, aby se
z nich mohli gipravovat, ale nikoli Zaci. Proto se asi nikomu ymati psat a vydavat novéebnice.

4.4.3 Co byste si pedstavovali, aby vam debni materialy dale nabizely? (uvé’te konkrétné)

Mné by se libilo, aby to bylo ktm tematickym plaéim zhruba, nebo Kin RVP, ke kazdému tématdjaké
navrhy na préaciéch student, kterym sngrem jit, jaké jsou ekologické problémy. Chci, alny diskutovali,
vyhledavali. K tomu aby byly&aké podgirné informace pro tyditele.

5. PFani, navrhy na zlepSeni, otazky

5.1 Mate k tématu naSeho rozhovoru &aké pripominky nebo prani?

Jedirt mé napadéa k tomu tématéebnic, hlavi bych potebovala, aby ta nov&ebnice byla komplexni a
zahrnovala vSechny t§innosti. Mam pocit, Ze vzdycky vyjde€ebnice, a je na ni dobré tohle nebo
tamto...Ale patebuju, aby to byl takovy celek. Aby v tom byly texkteré zaci mohodist, aby tam byly
ulohy, nangty na praci, aby k tomu byla metodika, kde bude ¢&t&ra moji praci, na demonstrace, a aby
v tom byly laborky. Nejde o to, aby t&ebnice obsahla celou chemii...ale aby obséahla jégima, ale rla
vSechno.

Ja si prost myslim, Ze ty oborové didaktiky maji za Ukol witetityhle materialy aditel to ma pak
aplikovat. Witelé tady nejsou od toho, aby to vS8echno vymysSidivic na to nemagias. A tel’ to tak
bohuzel je, ti titelé si musi vSechno vymyslet sami.

5.2 Mate néjaké otazky? Jen zda budou vaSe text§kde k dispozici.
AZ je napiSi, poSlu vam je.

Mnohokrat d ékuji za vénovany ¢as.
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Interview 7

0. VSeobecné informace:

0.1 Forma Skoly: Stedni zdravotnicka Skola(obory Aplikovana chemie, Asistent zubniho technlk@boratorni asistent,ddi optik —
Cctyileté maturitni obory) &ysSi odborna skola zdravotnick&obor Diplomovana dentalni hygienistka, Diplomovédagmaceuticky
asistent, Diplomovanyami optik, Diplomovany zubni technik)

0.2 Pohlavi: z
0.3 Datumfgas: 27.12.2010/17:10

0.4 Trvani rozhovoru: celkem 1:48:47¢as rozhovor®:32:53
1. Otazky tykajici se vzdlani a prace

1.1 Kdy jste zaala pracovat ve Skolstvi a jaké pedméty vyuéujete?
V roce 1995. Vyduji na SZS analytickou chemii, biochemii, organialehemii, seminéz chemie, to je
vlastre priprava k maturit. U¢im i klasickou chemii na VOSce u dentalnich hyggezk.

1.2 Pro jaké predméty na jakém typu Skoly mate aprobaci?
Télocvik a chemie —ditelstvi na stedni Skole.

1.3 Kolik hodin chemie tydré vyuéujete? 13 hodin, mam 4 hodinglbcviku
1.4 Kolik hodin celkem tydné vyuéujete? 17 hodin

1.5 Ve kterém raniku prevazré vyuéujete? Prevazrg mam druhy ronik.
2. Pribéh vyuky chemie:

2.1 Podle jakych kriterii volite obsahy vy@ovacich hodin chemie? 5
Podle SVP a mnou a mymi kolegy vyteaeho tematického planu. ¥ee dotvé jeSt SVP pro
Aplikovanou chemii, ale jinak se uz vS& podle SVP.

Pokud bude zmém RVP, nikoliv jeho volnéast:

2.1.1 Kromé uéebniho planu daného RVP, méte prostor i na jina téiata, Wetné aktualniho déni v
oboru?

Chodim hodn exkurse — vSechny prvéky se snazim dostat minhddrNarodniho muzea. Jdeme poht
nerostech a oni si ¢hs réco zapisi... Spolupracujeme s VSCHT, ja tuto spékigprohlubuji. Blaji pro

nas tzv. ,hodinu moderni chemie* #jde dvojice studeritz VSCHT a pedvadji experimenty (V&
zmrzlinu, ginesou tekuty dusik, zapaluji spreje apod.). fakova show, &i jsou z toho nad3en€asto se
piijdou podivat i ditelé jinych gedn¥ti. Ta dvojicecasto ginese i #jaké reklamni materialy jako odimy.
Celou \¥c se snazim zorganizovat vzdy pkalik tfid, takze to daji tieba ti krat. Je to v rdmci programu
POPUCH, pro Skolu je to zadarmaefaci dale chodi na exkursi na VSCHT do labofétkrt’aci se také
jdou rekdy v dubnu podivat do laborek. VSCHT si tim zisk@ové studenty. Dale tam chodime na praxi.
Déti jsou rozatlené po pti do skupinek, staraji se @ doktorandi, a oni tam zpracovavaji tlohy na kazdém
stanovisti. Jinak mame praxe v kosmetickych firmagiodobs.
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Pokud RVP zmém nebude:
2.1.2 Jakou roli hraje RVP p¥i planovani vaseho vydovani?
Podle rj tvorime SVP a nasledrtematicky plan.

2.2 \énujete nékterym oblastem z RVP méR ¢asu/pozornosti?

Ne, probiram vse.

Neuwim orbitaly, hybridizace, n€im indukini a mezomerni efekt. To miipada zbyténé, to nikde jinde
nevyuziji.

Ackoli maji té chemie hroznmoc, teba echodné kovy nestiham&wginou proberu &ové skupiny, a
kovy tak réjak obeci, kovovou vazbu, lanthanoidy a aktinoidy Gplrypoustim. Wim to po skupinach:
vodik, kyslik, voda, peroxid vodiku, I.A.i€hodné kovy &im hlavré u ndzvoslovi — komplexy a u
oxidace—redukce a Beketovokady kowi, tam je toho hodh

Ted mam dentalni hygienistky, tandim konkréti rtut’, amalgamy. Vybiram, co by mohli gebovat. U
zubnich technik u¢im plasty, rtd, zlato...tam se kovydiL Maji na to i specialnifedét. Ale prechodné
kovy wim nerada. Vlasthcelou anorganikudim nerada. Mam rada informace ob&orté skupis, ale
probirat jednotlivé prvky snebavi. Vzdy jintikdm, Ze si to mohou kdekoli najit. (Dopouji webové
stranky, kde se daji tyto informace najit.)

Pro¢ nerada wite pfechodné kovy?

Nerada to &im, protoze je to na konci prvéku, vdgkvétencerven, kdy uz jsouizné akce, gkam se jezdi
a podobn. Kdyz manxas, zadam jim za UkoFkipravit si prezentaci na 10 minut ngaky prvek, za hodinu
projedeme § prezentaci a ja jifeknu, co povazuji zatdezité. Navic je to stefnjen ,telefonni seznam®,
ktery si zaci mohou kdykoli kdekoli vyhledat. Zadmédnoceni nebo shrnutit§inou nestihame, bohuzel to
jde do ztracena. Zatimco organika, ta se da krdaatéhnout, navic se to da vyuzit potom dal v keauh

2.3 Jaké postaveni maji experimenty ve vasi vyucprocentudlni podil: demonstraini/ zakovské
pokusy)?

Ja vibec nedlam experimenty. Tim, Ze maji tolik laborek, jad@normalni vyuky nic nenosim,
maximalré modely.

Pramérné se &i:

1. raénik: 3 hodiny teorie obecna chemie a anorganickdntd + 1 hodina laboratorni ¢eni + 4 hodiny
tydre laboratorni technika

2. raénik: 3 hodiny organickd chemie + 1 hodina labomataviceni + 4 hodiny analyticka chemie

3. raénik dvouhodinovka biochemie

4. raénik dvouhodinovka biochemie

nékteré obory maji jest2 hodiny fyzikalni chemie,dkteré k tomu maji je&t2 hodiny instrumentalni
chemie

Mame ve tidé 13 az 15 zak na laborky jsou naifku, maximalr se jich tam vejde 10. Tam uz se d&am
ucklat. V laborkach dldme demonstimi pokusy minimal§, snazime se, aby vSechnsiadly déti. Mame
vyborné vybaveni, protoze mame dobré fitdrzazemi, a mame asistentku, kter4 se ndm statibrku,
ptipravuje chemikélie a podobn

3. Obecr€ u¢ebni materialy

3.1 Jaké zdroje pouzivate k pipravé vyuky chemie?

Pouzivam hlavavlastni gipravy. Také pouzivam Eva Streblova: Souhrnné textiyemie, to maji i
studenti. Dale 2000 pokiisco napsal ¢gaky kluk. To se musim podivat. Pak mamegdstk nevyhodit
Skolu do po¥tii, to jsou ale jen efektni pokusy, ne moc vyuzielalecerpam ze stranek kolegy Hiie
na gymnaziueskolipska a webu Gymnazia F. X. Saldy v Liberci.
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3.2 Jaké «ebni materialy pouzivate fFi vyuce chemie? Pouzivatedebnice? Pokud ano, které?

Zaci majicasto Streblovou. Ale nechci, aby si knizky kupav@dinom ti pomalejsi, nebo ti, kitgsoucasto
nemocni, by @i podle n& mit n¥jakou webnici. Pokud nebudou studovat, neméa smysl, ajeylsipovali.
Stati mit doma jakoukoli &ebnici chemie, ze které mohoéerpat. Pokud nemaji Chemii v kostce — ta se
hodi jen pro zopakovani, ne jak®etonice. Obas pouzivam prezentace, ale ty jgasto kontraproduktivni,
protze zaci jen slepopisuji body z prezentace, hl&ymby to n§li poznamenané. A nejradsi by byli,
kdybych jim je poslalai@dem na email.

3.3 Existuji dalSi webni materialy, které byste mohla vyuzit? Pokud angaka témata by nila
obsahovat a v jaké forn& by se tato témata nila nabizet?

Nema smysl| zpracovavat prvek po prvku,ipbbvala bych ¢aké mezioborové souvislosti, souvislosti
s bznym zivotem. A takoveé ty komplexni informace. Rodht navody k pokudm. Také ijaké pracovni
listy, dlohy...

3.4 Co postradate v aktualnich gebnicich?

3.4.1 Jaké odbornd témata

Méam to zpracované ve svychipravach. Najdu si to na internetu aliemych knizkach, které mam. Chybi
mi uw¢ebnice s pokusy. Jak nevyhodit Skolu dodtiiv- to jsou takové motivai pokusy. Ale normalni
chybi.

3.4.2 Jakou metodiku nebo didakticka témata

Jsem spokojena. Moznéjaké pracovni listy, ale ty sijpravujeme pitbézr¢, najdu je na internetu, nap
na strankach gymnaztzeskolipska... Postradam propojeni mezdoréty. Na zakladce to je, ale naedni
ne.

4. Webni materialy — chemie

4.1 Ktera témata z anorganické chemie postradate soutasnych webnich materialech?
Nepostradam nic. VSechno se da najit. Moznéasmna vyuziti. Aby &d¢li, kde se co da pouzit. Nemé
smysl, aby znali ke kazdému prvku deset reakci.

4.2 Myslite si, Zze se aspekty udrzitelného rozvojechrany zivotniho prostedi a recyklace dostaténé
odrazeji ve vyuce chemie?

Nemame specialnitfpdnEt. Mame projekt Recyklohrani. Mame ve Skole popelma tidény odpad. A
mame to i v tematickém planu.

4.3 Co konkrétré z této oblasti vyliujete? (jmenujte prosim pFiklady)

Kdyz beru oxid uhlity, tak mluvim o sklenikovych plynech. KdyZim halogenderivaty, mluvim o
freonech, dim-li oxidy siry, probirame jejich vliv na zivotprostedi. Dale iteba v laborkach. kdyzthme
srazeniny&zkych kow, lijeme je do kanystrk tomu utenych. Wim to vzdy v piébehu, specializovanou
hodinuci hodiny na to nemame.

4.3.1 Co dalSiho byste ve vyucdpitala? K tomuto tématu nic.
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4.4 Zameérte se nyni konkrétré na skupinu ptechodnych kovi a na jejich zatazeni do vyuky.
Napriklad: téZba, zpracovani i vyuziti chromu a jeho slo€enin maji zi‘ejmé negativni vliv na zivotni
prostiedi.

4.4.1 V jaké fazi vyuky chemie zéazujete problematiku ptechodnych kowi?
Na konci prvniho réniku, v 1é€, pred prazdninami. V dabexkursi a dalSich akci.

4.4.2 Zohlediuji vySe uvedenou skuténost webni materidly, se kterymi pracujete?
Mam to ve svych fipravach. V debnicich to je malo.

4.4.3 Co byste si pedstavovala, aby vam &ebni materialy dale nabizely? (uvé’te konkrétng)

Mné praw piijde, Ze je plno knizek, které jsou dehuclané, ale jsou pro zakladku. J4 ale G2amprinést
prvakim pracovni listy pro osrky. To uz maji znat. Také nevim, zda by na kazdgpbylcas...MrE by

se libilo, jak jsteikala, Ze to daji v Némecku —iteba ty plasty. Brat to hromagirpropojovat to s ostatnimi
predntty. | ty prechodné kovy by se daly propoijit s jinyntednety. Ale u nas to nefunguje. U nas si kazdy
wei ten swij predmrét, vioni jsme planovali, jak si sedneme se vSetiteli a naplanujeme, jak budeme co
ucit. Ale nedoSlo k tomu.

5. Brani, navrhy na zlepSeni, otazky

5.1 Mate k tématu naSeho rozhovoru &aké pripominky nebo prani?
Chttla bych vas poprosit, zda byste mi mohla poskytrase materidly, azfaké vytvdite. Rada bych je
vyuZila.

5.2 To samok¥ejmé neni problém. Rada vam je poSlu. Mate jestnéjaké otazky?
Nemam.

Mnohokrat d ékuji za vénovany ¢as.
Neni z&.
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Interview 8

0. VSeobecné informace:

0.1 Forma Skoly: viceleté &ty¥leté gymnazium Pisnicka, Praha 4
0.2 Pohlavi: z
0.3 Datumfas: 20. 7. 2011 /11: 00

0.4 Trvéani rozhovoru: 54:10
1. Otazky tykajici se vzdlani a prace

1.1 Kdy jste za&ala pracovat ve Skolstvi a jaké pedméty vyuéujete?
Hned po vysoké Skole. To znamena celke&imupres 30 let, od gadvaceti. W@im biologii a chemii.

1.2 Pro jaké predméty na jakém typu Skoly méte aprobaci?
Aprobaci mam na biologii, chemii €itelstvi.

1.3 Kolik hodin chemie tydré vyuéujete?
20 hodin chemie.

1.4 Kolik hodin celkem tydné vyudujete?
Celkem mam 26 hodin.

1.5 Ve kterém raéniku p¥evazré vyuéujete?

Prevazié na tonktyiletém, loni jsem rdla po dlouhé dobi sekundu, se kterou budu pokoaat dal. Na
¢tyfletém mam nejvic prvaky a druhéky, protoze ti rkegimé dvou hodin tyda laboratorni prace. Be
podle nového SVP budeme mit i ¥ettm raniku laborky.Ctvrtaci mit chemii nebudou, ale zato maji
seminde.

Jak je naplanovana vyuka chemie na Vasem gymnaziu?

Prvéaci azitetaci maji po dvou hodinach tydplus dlené dvouhodinové laborky jednou za 14 dni. Ve
tietim actvrtém raniku maji, pokud si zvoli, dvouhodinovy seniimgdng (mivam tam tak 15-16 Zax

2. Pribéh vyuky chemie:

2.1 Podle jakych kriterii volite obsahy vywovacich hodin chemie?
(vdhd) Podle zavaznych matetiélanych debnim planem nasi Skoly. Upravuju je podle Ggowfdy,
protoze kazd&fda je total jina.

Pokud bude zmén RVP, nikoliv jeho volnéast:

2.1.1 Kromé uéebniho planu daného RVP, méte prostor i na jina téiata, Wetné aktualniho déni v
oboru?

Ur¢ite! Upravuiji je podle jednotlivychitd, speciélt tteba v &ch laborkéach. Kdyz vidintidu, Ze peita,
udklame rjaké titrace, tico, kde se dogdta...treba v prvaku mamestsinu dévéat, uvdili jsme si mydlo,
navorgli raznymi vinémi, holky byly straS#é spokojeny. Teba rozbor mlika, ta zdrava vyZiva je hrézn
zajima. Laborky mi nikdo népdepisuje, ty sigdam podle sebe.

Jsme asi tak 2,5 kantora chemie na celé Skoleimrsg; abychom tyhle nadstavbowé&ivdélali vSichni,
podstrkavam jim svoje materialy a svoje napady.

Pokud RVP zmém nebude:
2.1.2 Jakou roli hraje RVP @i planovéani vaSeho vydovani?
klicovou
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2.2 \eénujete nékterym oblastem z RVP mér ¢asu/pozornosti?

(vaha) Zatim jsem nenasla zadn4, ktera bych mojgastit. Rekla bych, Ze nemam. V pozadavcich

k maturit je toho tak stra&moc, hods véci beru dost rimcaév Nagiklad nepgitam giklady na
termodynamiku, termochemii. Nechavam si to do séfwsiriTo bych procwiovala a procwiovala aspt tfi
hodiny a s vysledky nevalnymi. Nehea tvary molekul. Nezabyvam se tim dopodrobriktedé vypdty
mizu cElat v rdmci praktik. Snazim se to négzovat do normalnich hodin, ale aby télimropojené

s praxi v laborce. fEba u analytiky, wth titraci.

2.3 Jaké postaveni maji experimenty ve vasi vyucgrécentualni podil: demonstraini/ zakovské
pokusy)?

Upln¢ zasadni! Demonstai vilbec nedlam. ProtoZe stihnout to dgstavce fipravit, donést doridy,
uklidit po tom — nedlame. Ale ke vSentém rainikim méame praktika. V prvnim &aiku se seznami se
zakladnimi postupy, rychlost chemické reakce (owina katalyzatory, koncentraci, teplotou), potom
priprava vodiku, kysliku, Glohy tykajici se stamin n&di, barvy &ch jednotlivych slodenin. VSechno
probirdme popi@d v souladu s tim, jak to probirame v hodinach. Yeéhdm r@niku analytika, veretim
roéniku by n¢la prevazovat organika. Nemam digastale réjaké ulohy vyberu. Je jich nigberné
mnozstvi, takze dto se vzdycky vybrat da. Kazdy rok je ohioju. Pati sem i prace s modely a podébn
V klasickych hodinach nejsou zadné experimenty. iMakg vyuzivame skteré prezentace, do
suplovanych hodin nosim videa k myieg@netaim. VétSinou vyberu #&co specialniho — doping, ekologie a
podobrg.

3. Obecré u¢ebni materialy

3.1 Jaké zdroje pouzivate k pipravé vyuky chemie?

VylozZerg Zaci maji debnice, malé &i dostavaji ze zakonasebnice od Skoly, maji od BeneSe Zaklady
chemie |, Il. Pro vySSi gympl pouzivame Méa s Honzou, je to nejrozénsjSi usebnice, neni sice idealni,
ale z&ci ji maji, a kdyz chybi, maji Sanci se pifpravit. Pokud zak chodi do Skoly, bo&atu st&i mgj
vyklad. ProtoZze u chemie jsem zvykl4, to, co udm@ nedlam, pséat pdive na tabuli, striné zapisy, se
stejnym systémem. Rovnice tm, aby bylo vidt, jak je vymySlim a wisluji.

Dalsi zdroje informaci jsodasopisy, iteba Vesmir, potom internet, svoje vysokoskolsie€buice — na
organiku Pacéka, na biochemii ta zelenomodra tlilNdgdaborky pouzivam uz svoje vlastni zdrojecty,
bych chtla pouZit, uz jsou nerozpracovany, nedotazertg¢ba hezka je modra knizKarnactova a kol. —
musi se ale vyzkouset, nejsou tam napsany konecenjek si co mam namichat. Ulohu si musim den
piredem planovat, fiadit kyselinu pedem, namichat hydroxid — jestlibec mam chemikalie, které
potrebuju...desetiminutovaipstavka na tohle prastubec nesté! Dokonce mam rada, kdyz mam po
laborkach volnou hodinu, abych to stihla vSechniaitk

Vacik, Rrehled SS chemie nendebnice, to je jenighledova knizka. Gfas ji pouZiju. Speciatnz toho
beru gehled hydrid, souborny gehled oxidi. Jako piprava na fijimacku je to vyborny, kiuli tomu
rejstiku. Dale ta Bmeckd, pelozend, ta vypada hrozhezky, ale ja jsem podle toho nikdy tiga, ani
jsem nendla tu touhu z tohodit. Kdybych n€la Sanci, kdyby byly penize, tak bych si jednu spdidila,
do lavice...A v giipact, Ze bych pdebovala obrazky, grafy, tak bych jim to rozdaleaaezto vybrala. Ja
totiz potebuji ngjaky jednotny systém od prvaku detidku webnic, které by na sebe navazovaly. Proto
nechavam toho Maéka, Honzu. Frausovské&ebnice pro zékladky jsou krasny, ale stéadrahy. Bm
malejm to musime davat...A to nejsme schopni ufineacdrakze je nepouzivame.

3.2 Jaké &ebni materidly pouzivate ¥ vyuce chemie? PouZzivatedebnice? Pokud ano, které?
Vylozens pii vyuce pouzivam Maku s Honzou. Teba u obecné chemigku stability, je necham otév
knizku. Jinak mam nakopirované materialy, na pisem&m nakopirovanou poloslepou tabulku, kde jsou
tieba jenom relativni atomové hmotnosti — kdyZ chby, zapisovaliifeba elektronovou konfiguraci.

Tém malym (od sekundy, tedy sednigla) vyrdbim pracovni listy, jednou za&sft maji dvouhodinové
laborky a na to paéebuji mit podklady. Ale protoze s tou chemiéizéime, jsme spiS nadaku, takze si
spiS zatim povidame.

Protokoly k laborkam jim kopiruji a oni je ddilji. Do budoucna bych jim ckt dat ty ,Sablony” na
moodle, aby se k tomu dostali i doma.
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3.3 Existuji dalSi wtebni materialy, které byste mohl/a vyuzit? Pokud am, jaké témata by néla
obsahovat a v jaké forn¢ by se tato témata nila nabizet?

(dlouho mti) To je hroze t&zky. Protoze ja dokonce i to, co si vytim sama, kolikrat nepouziji vfstim
roce. Anebo ne ve stejnéimi J& si fipravim prezentaci prodfakou ¥idu, protoze vim, Ze je tam Z4k, ktery
ptjde studovat restaurovani pamatek, tak taiioidon réco specialniho prodn A v dalSim roce vidim holy
nezajem, tak ¢které \&ci z tch presentaci vyndam jako nadhiyté... TakZzedzkofict. Dostala jsem spoustu
materiati od Rirodowdy, protoZze k ndm chodi studenti na praxé&jovat svoje prace...ale vzdycky se mi
stane, Zefeba d¥, tii otazky z toho materialu jsou pro mé zaky naprostpouzitelné. Bdito se na tu
stredni Skolu wbec nehodi nebo ja jsem to nevykladala. Takze gakek asi zadny material. Maximalin
kdyby byl takovy mobilni, Ze bych si z toho mohktoa vymazat, upravit si to. Anebo se mi hréiibily
materialy na redoxni reakce. Spectilozklikavaci. Feba fotosyntéza — jednoduSe. Nebo jak funguji
airbagy. Prostty praktické ¥ci, konkrétni, ze Zivota. &ala jsem teba speciélni chemicko-technologicky
semind: Jak se vyrabi ocet, jak funguje aut@éeho se vyradj sirky, zéeho se daji kelimky, jak funguje
vodarnagisticka apod.

3.4 Co postradate v aktualnich gebnicich?

Ten Maréek, Honza — prvni dil, tam je ta napakz takz sctidnda. V té organice (2.dil) je hromadgciv
navic. Treba co se tife mechanisiinjednotlivych reakci. Probiram pouze uhlovodikgenivat se
néjakymi mechanismy nematas zabyvat.

3.4.1 Jaké odborna témata

Ngjak oddlit od sebe to, co je podstatnéideZité, podiaru nebo na dalSi strankudlet rozsfeni. Starsi
studenti bd’ v hodinach nejsou, nebo jsou duchemiftiemni, povidaji si se sousedem, protoze
predpokladaji, Ze se to z téabnice vSechno déiu Jenomze pak doma otew webnici, maji pocit, Ze na
ni koukaji vztiiru nohama, na pisemku se daiplné vSechno ale v tak hrozném chaosu, Ze &tejn

z pisemky dostanoutku.

A ur¢ité vztah ke kazdodennimu zivotu!! A souvislostiehia to, pré se &ime o &ch elektronech...to ty
déti nechapou. A spoijitost chemie se zivotem — Zehgmie Upld vSude kolem nés.i€ba jsem dali
sprojekt”, co od rana do wera pouZzivaji za chemii — kosmetika, zubni pasttikmna svd&inu, obl&eni
apod.

3.4.2 Jakou metodiku nebo didakticka témata

Metodika v &ch webnicich nenibec. Je tam malko, u stavby atomu, entalpie...ale jinak tam nenteko
nic. Ja mam ale vlastni zkuSenosti a metodikupkt@ouzivam. Daleko propracowgsi co se didaktiky
tyce je pro ten nizSi stupeen BeneS. Ten je metodicky mnohem nadgganProblém je, Ze hodn
student si jako webnici bere Kostku — a to je potom problém.

Mozna teba mohli Maréek s Honzou, tak jak k tomu vydali ty Ulohy, napgsd€& metodickou pirucku pro
ucitele. Mam teba kolegu, ktery opravdu odvyklada Gpisechno, co v tédebnici je. A to je podle i
Spati.

4. Kebni materialy — chemie

4.1 Ktera témata z anorganické chemie postradate sowasnych webnich materialech?
Asi nic. Jenom praktické odkazy!¥ipada mi zbyténé Wit déti, jak se kyselina du&na vyrakila kdysi, na
druhou stranu péebuji wdét, Ze si s ni nesmi polit ruce, protoze si s niadok viastni bilkoviny.

4.2 Myslite si, Ze se aspekty udrzitelného rozvojechrany zivotniho prostedi a recyklace dostaténé
odrazeji ve vyuce chemie?
Jéa to ¢im naprosto samégjmg. V uéebnicich to neni. Wec.

4.3 Co konkrétré z této oblasti vyliujete? (jmenujte prosim pFiklady)
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Ze se nema plytvat, to j&im uz v tch laborkach. Do odpadu vylivame jeedna mnozstvi. Ve Skole
recyklujeme plasty, nadavanitdm, kdyz vidim, Ze odhazuji odpadky kolem seb#nje i jak se to
recykluje, co se s tim vSingld — mam fotky z vyrobny pneumatikgln je také o bezodpadovém
hospodé&eni (teba v jidle). Spojuju to i s biologii. Povidam jira recyklaci baterii. Mluvi se sice o
jadernych elektrarnach, aleeba se nemluvi o tepelném Zi¥ni, Ze ta elektrarna ma vliv na okolni
prirodu. To jsowasto v Soku. Takze Zivotni préetli, to je moje parketa.

4.3.1 Co dalSiho byste ve vyucd-pitali?
Nevim o néem.

4.4 Zaméite se nyni konkrétré na skupinu pfechodnych kovi a na jejich za*azeni do vyuky.
Napiiklad: tézba, zpracovani i vyuziti chromu a jeho slo€enin maji zi‘ejmé negativni vliv na zivotni
prostiedi.

4.4.1 Kdy se @i prechodné kovy?

Po novu se &i na konci prvnich riniku. Rrechod prvni druhy rmik, spis z&atek druhého rimiku na tom
¢tyiletém gymnaziu. Nebo teda konec kvintycaak sexty. Uvidime, jak to vSe budeme stihatZdéajie

na ty SVP prvni rok.

Prechodné kovy vyiuji prezentacemi, Zaci si rozeberou témata a &sica gipravi na dana témata
prezentace, které ja pak v hodinach dapl Nazvoslovi dlam sama, &i se tim kompetenci — kombigra
schopnosti. Proto to nadzvoslowld@m.

V téch prezentacich 2mam \&tSinou logicky nejBzngjSim kovem — Zelezem, k tomu logicky beru kobalt a
nikl, a dale pokréuju pres zinek, kadmium, rtu md’, stibro, zlato, potom dopInim triddy a pak ten zbytek.
Musim mit 32 témat, mame tak 30 #ale tide, tak rekteré rozsahlé kovy davdm samostaskupiny &ch
mérg zajimavych davam v celku. Zelezeha rozdlim do fech témat — Zelezo, ocel, vyroba Zeleza atd. Za
hodinu stihnu tak 3 az 4 prezentace. Natzéavam piiiezova tématajéba gechodné kovy v ugni,
elektrochemie, biologické aplikace...

4.4.2 Zohlediuji vySe uvedenou skuténost wtebni materialy, se kterymi pracujete?
vibec

4.4.3 Co byste si fedstavovali, aby vam debni materialy dale nabizely? (uvé’te konkrétné)
Jedirg asi to praktické vyuZiti a spojeni teorie s prdiiak toho &ti dokazou najit spoustu na internetu a
z riznych dalSich jim dostupnych zdiioj

5. PFani, navrhy na zlepSeni, otazky

5.1 Mate k tématu naSeho rozhovoru &aké pripominky nebo prani?
Aby mi nezaveli Skolu, takze abych mohl&it

5.2 Méte réjaké otazky? Ne.

Mnohokrat d ékuji za vénovany ¢as.
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Interview 9

0. VSeobecné informace:

0.1 Forma Skoly: gymnazium Susice

0.2 Pohlavi: muz
0.3 Datumkas: 24.8.2011 /8,15h

0.4 Trvéani rozhovoru: 15:09
1. Otazky tykajici se vzdlani a prace

1.1 Kdy jste za&al pracovat ve Skolstvi a jaké pedméty vyuéujete?
Rok 1994, aprobace Bi/Chdesi 8 let pouze chemii

1.2 Pro jaké predméty na jakém typu Skoly méate aprobaci?
aprobace Bi/Ch, pro druhy stupa stedni Skoly (tenkrat) dnes by to bjgti stup# na Pedagogické fakult
Vv Plzni

1.3 Kolik hodin chemie tydné vyuéujete?
Vzdy plny Gvazek + 2 hodiny @23 hodin), navic mam laboratorni &eni

1.4 Kolik hodin celkem tydné vyudujete?
23

1.5 Ve kterém raniku pfevazré vyuéujete?
Tercie osmiletého G az oktava a prvakaitrak. Mam celkem 1Zfd jak na nizSim, tak na vyS$Sim gymplu.
V maturitnim ré&niku u nas chemie neni, jen sentéé

2. Pribéh vyuky chemie

2.1 Podle jakych kriterii volite obsahy vy@ovacich hodin chemie?

Musim byt v souladu s SVP¢ebnim planem a zakladiddou @ebnic, v seminé ¢asto podle aktualni
situace a okms podle studefit Konkrétré uéebnice od Frausu (n&ch jsem spolupracoval), jinak Honzu
s Margkem. PouZivam je i ve vyuce.

Pokud bude zmém RVP, nikoliv jeho volnéast:

2.1.1 Kromé uéebniho planu daného RVP, mate prostor i na jina téita, Wetné aktualniho déni v
oboru?

Mam, ale v ramci SVP. V semifiaicim moderni chemii, jakd¢ba nanotechnologiegka v potravinach a
jina popularni témata.

Pokud RVP zmém nebude:
2.1.2 Jakou roli hraje RVP p¥i planovani vaseho vydovani?
Celkem zasadni

2.2 \énujete nékterym oblastem z RVP méR ¢asu/pozornosti?
Asi chemickym vyrobam a krizovym situacim, to znad@oZzary, chemické havarie — kdyz vge
kyselina, takéieba vybuckpavku v Susici.
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pokusy)?
Podle situace, snazim se jdad (50%/50%), hlavév ramci laboratornich cé#eni, demonstiai délam
obg¢as i v hodinach.

3. W¢ebni materialy a vyuka chemie

3.1 Jake zdroje pouzivate k pipravé vyuky chemie?
Ucebnice, pednasSky VS, internetové zdroje

3.2 Jaké «ebni materialy pouzivate i vyuce chemie? Pouzivatedebnice? Pokud ano, které?
V nizSim Gradu Zaklady chemie — Bene§, Pumpr
Ve étyiletémiadu Chemie prétyileta gymnazia — Matek, Honza

3.3 Existuji dalSi webni materialy, které byste mohl/a vyuzit? Pokud am, jaka témata by néla
obsahovat a v jaké forn¢ by se tato témata nila nabizet?

Asi jo, pouzivam i jiné &ebnice (Pacakipera ...)

Tam chodim pedevsim pro biochemii a organiku

Pouzivam materialy k periodickému systému, kterékagi uCipery na KUDCh — ty webové stranky. Taky
softwarové programy — Zebra, Terasoft, Langmastebo www stranky libereckého gymnézia ,jergym".

3.4 Co postradate v aktualnich gebnicich?
Vice motivanich uloh, praktickych propojeni chemie s zivotem.

3.4.1 Jaké odborna témata
Nové materidly v Zivat ¢lovéka, jinak obrazky, fotky, &da zformulovana prodti.

3.4.2 Jakou metodiku nebo didakticka témata
Urité vztah ke kazdodennimu zivotu, ¢eni, giklady a tlohy

4. Webni materialy a vyuka anorganické chemie

4.1 Ktera témata z anorganické chemie postradate soutasnych webnich materialech?
Néco o nanovldknech, technické plyny (methan, acetylak jest chlor), paliva

4.2 Myslite si, Zze se aspekty udrzitelného rozvojechrany zivotniho prostedi a recyklace dostaténé
odrazeji ve vyuce chemie?

Nevim, nedokazgici. Na ministerstvu zivotniho prasdi byvaly na webovych strankach vyukové
programy. No, a ochraridovéka za mimsadnych situaci, a zasobovaly nas tim vSeobecn&atthia
pojitovna a ministerstvo Skolstvi. M$tve u toho Zivotniho prdsdi jedna ¥c, Ze to neni sjednocené. Na

ministerstvu Zivotniho proitdi jsou informace, které nejsou Gpbktudlni, do ufité miry samoiejme. ..

4.3 Co konkrétré z této oblasti vyliujete? (jmenujte prosim pFiklady)
recyklace plast, alternativni paliva, na§si a SetrgjSi vyrobni postupy

4.3.1 Co dalSiho byste ve vyucd-pitali?
Znesisténi vody, ovzdusi atuly.

4.4 Zaméite se nyni konkrétré na skupinu pfechodnych kovi a na jejich za*azeni do vyuky.
Napiiklad: tézba, zpracovani i vyuziti chromu a jeho slo€enin maji zi‘ejmé negativni vliv na zivotni
prostiedi.
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4.4.1 Kdy se @i pfechodné kovy?
U nas ve druhém toiku (sext) od listopadu do Unora

4.4.2 Zohlediuji vySe uvedenou skuténost webni materidly, se kterymi pracujete?
Ne, neni to tam.

4.4.3 Co byste si pedstavovali, aby vam debni materialy dale nabizely? (uvé’te konkrétné)
vice barvéek...a tematickyieba pesticidy. Tam je spousté&dimatych, zbytky stbrnych, zZeleznaté,
Zelezité soli. Tohle vSechno.

5. Brani, navrhy na zlepSeni, dotazy
5.1 Mate k tématu naSeho rozhovoru &aké pripominky nebo prani?
Nic mé& nenapada

5.2 Mate néjaké otazky?
Ne.

Mnohokrat d ékuji za vénovany ¢as.
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Interview 10

0. VSeobecné informace:

0.1 Forma Skoly: gymnazium Jarong¥ (okres Nachod, Eizovatel Hradec Kralové) — osmi leté &tyfleté

0.2 Pohlavi: muz
0.3 Datumkas: 25.8.2011 / 15:40

0.4 Trvéani rozhovoru: 20:12
1. Otazky tykajici se vzdlani a prace

1.1 Kdy jste za&al pracovat ve Skolstvi a jaké pedméty vyuéujete?
Rok 1993, dim biologii a chemii,

1.2 Pro jaké predméty na jakém typu Skoly méte aprobaci?
aprobaci mam na biologii, chemie, studoval jsemagedickou fakultu v Hradci.

1.3 Kolik hodin chemie tydné vyuéujete?
Biologii mam Sest hodin a zbytek do Gvazku 22 hadam chemii. Tu mam jako hlavnigungt, protoze
jsem zéarov# Séf chemie, shirek, a tak.

1.4 Kolik hodin celkem tydné vyuéujete?
22

1.5 Ve kterém raniku p¥evazré vyuéujete?
Od nizSiho gymnézia pbézn¢ az doctvrtych rainiki. Od sedmiek po oktavu. V osmiletém jserfidni.

2. Pribéh vyuky chemie

2.1 Podle jakych kriterii volite obsahy vyw@ovacich hodin chemie?
Skolni vzatlavaci program, to je zakon, jinak to nejde.

Pokud bude zmém RVP, nikoliv jeho volnéast:

2.1.1 Kromé uéebniho planu daného RVP, mate prostor i na jina téita, Wetné aktualniho déni v
oboru?

Ja jsem si je z4enil do toho SVP, uglal jsem si ho na miru. Konkrétrelektrochemie, metabolismus,
fyzikalni chemie, konkréthtieba teplo spalné a slwvaci, molarni, entalpie, entropie. To s€shtSVP
neni, ale méto pripadéa dilezité, tak jsem si to tam nastavil.

Pokud RVP zmém nebude:
2.1.2 Jakou roli hraje RVP @i planovéani vaSeho vydovani?

2.2 \énujete nékterym oblastem z RVP még ¢asu/pozornosti?
Ne.
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2.3 Jaké postaveni maji experimenty ve vasi vyucprocentudlni podil: demonstraini/ zakovské
pokusy)?

Laboratorni praktika mame ve vSeéidéch. Nektery ratnik mé jednou za 14 dni¢ktery jednou za gsic.
K je ve fetim agtvrtém raniku volitelny seminf Experimenty jsou zaklad. Demonsimave vyuce glam,
tak 10 % vyuky. Je to fofr, je to hraznara@ny na giipravu. A v laborkach je to tak 90 %.

3. Wéebni materialy a vyuka chemie

3.1 Jaké zdroje pouzivate k pipravé vyuky chemie?

Zdroje se dli do trech kategorii. Prvni jsou star&abnice, studenti si kupuji novéabnice, to je Honza
Maretek a pro nizSi réniky to je Fraus. Areti je internet. Z&ch starych je to Vacik, Obecn& a anorganicka
chemie, Chemie organicka pro 2.d&y, Pacék a pak ftdosSkolska chemie preeti rainiky, takova
Sedozelend.

3.2 Jaké &ebni materidly pouzivate i vyuce chemie? PouZzivatedebnice? Pokud ano, které?
Mam kameru, kteraipvadi texty na obrazovku, a pouzivam presentaees kiytvdeji studenti. | svoje. P
vyuce pouzivam i Honzu, Mafka — zadam jim téma, sjednotime si, co se majihad hlavrg treba
vypodty, feSené Ulohy a testové Ulohy. dgibuzivam Romanovsky a kolektiv — Obecna biologige pro
tieti rasnik biochemie. Otas sahnu i do velkychtabnic, biochemie a tak, kdyz pebuju rgjaky
obrazek...a tak.

3.3 Existuji dalSi wtebni materialy, které byste mohl/a vyuzit? Pokud am, jaké témata by néla
obsahovat a v jaké forn¢ by se tato témata nila nabizet?

CD-Romy od #iznych specializovanych firem, obeécsoftware, ChemSketch, plné vergenych model,
chemickych reakci. Ale to zalezi na projektechréimi vyjdou.

3.4 Co postradate v aktualnich gebnicich?
Prehlednost v &kterych, a systemdtmost. Myslim si, Ze ty kapitoly nemaji fzali, které by mi vyhovovalo.

3.4.1 Jakéa odbornéa témata
ne

3.4.2 Jakou metodiku nebo didakticka témata
Metodika je v satasné dob individualni zalezZitosti. Hodila by se, ale muskiabyt dolie zvladnuta.
Ta, kterou mam za 20 rékmi vyhovuje a nehodlam ji zatimemit.

4. Webni materialy a vyuka anorganické chemie

4.1 Ktera témata z anorganické chemie postradate sowasnych webnich materialech?
Asi nic. Téch material je vic, nez by se dalo stihnout. Jo, chybi mi wiedd chemie dkazova chemie,
déleni do skupin, skupinovénidla...

4.2 Myslite si, Zze se aspekty udrzitelného rozvojechrany zivotniho prostedi a recyklace dostaténé
odrazeji ve vyuce chemie? 3
Environmentélni vychovu mame v SVP a musime se dvhet.

4.3 Co konkrétré z této oblasti vyliujete? (jmenujte prosim pFiklady)
Recyklaci kowi. Mam na to film ,Varia“ o éznych recyklacich — o akumulatorech, ale jsou taetyklace
kyselin, zasad...to vSechno tam je.
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4.3.1 Co dalSiho byste ve vyucdpitali?
Nevim tef’.

4.4 Zameérte se nyni konkrétré na skupinu pfechodnych kovi a na jejich zatazeni do vyuky.
Napriklad: téZba, zpracovani i vyuziti chromu a jeho slo€enin maji zi‘ejmé negativni vliv na zivotni
prostiedi.

4.4.1 Kdy se @i pfechodné kovy?

Ucim je v rdmci nejdlezitéjSich kovi. UGim to systémem — vlastnosti, st@miny, vyuziti a reakce a pokus
k té dané skupth V laborkach kopirujeme to, co s&me v teorii. Na z&tku druhého réniku.

4.4.2 Zohlediuji vySe uvedenou skuténost wéebni materialy, se kterymi pracujete?
Ne, tam moc nic neni.

4.4.3 Co byste si pedstavovali, aby vam debni materialy dale nabizely? (uvé’te konkrétné)
Hlavneé spolehlivé zdroje informaci, dale futik internetové odkazy, také kontakty na firmy, &ter
provadiji exkurse rozdené po regionech, naphutnictvi.

5. Brani, navrhy na zlepSeni, dotazy

5.1 Mate k tématu naSeho rozhovoru &aké pripominky nebo prani?
Nic mé nenapada. Jedinestli to bude mit &aky konkrétni vysledek, a co z toho bude.

5.2 Méte réjaké otazky?
Ne.

Mnohokrat d ékuji za vénovany ¢as.
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Priloha Il — Dotaznik pro uditele strednich Skol k webnim
textim o vybranych prechodnych kovech

Nazev skoly:

Jmeéno vydujiciho: Aprobace:

Kontaktni email: Délka pedagogické praxe:
Patet hodin vyuky chemie tydn \ Patet hodin vyuky celkem:

1. Obsaho¥ hodnotite utebni texty jako
o piiliS ndr@&néo pomerné naraénéo optimalnio méreé nara&néo nenaréné
Poznamka:

2. Prehlednost webnich texii hodnotite jako
o vynikajici o velmi dobroua dobrouo porgkud slabSt nevyhovuijici
Poznamka:

3. Ctivost ug¢ebnich texii hodnotite jako
o vynikajicio velmi dobrouo dobrouo porékud slabSt nedostaténa
Poznamka:

4. Srozumitelnost webnich texii z pohledu Zaka hodnotite jako
o vynikajicio velmi dobrouo dobrouo porgkud slabSt nevyhovuijici
Poznamka:

5. Motivaéni a aktivizaéni funkci uéebnich texti hodnotite jako
o vynikajicio velmi dobrouo dobrouo porékud slabSt nedostaténa
Poznamka:

6. Grafické zpracovani webnich texi hodnotite jako
o vynikajicio velmi dobréo dobréo porgkud slabsto nevydaené
Poznamka:

7. Vztah grafické strdnky k tématu hodnotite jako
o vynikajicio velmi dobryo dobryo porékud slabSt nedostatény
Poznamka:

8. Kvalita, naroénost a pfiméienost uloh je
o vynikajicio velmi dobrao dobréo porgkud slabsto nedostaténa
Poznamka:

170




9. Zarazené experimenty, jejich dostupnost a proveditelrsd hodnotite jako
o vynikajicio velmi dobréo dobréo proveditelné s obtizemi nevyhovujici
Poznamka:

10. Co v webnim textu postradate a co v &m naopak povazujete za nadby#né?

11.Kde vyuzijete wtebni text o p‘echodnych kovech?
o normalni hodina

O semind

o laboratorni cuieni

o vlastni giprava na vyuku

o jinak, prosim dopiste

o vabec text nevyuZiji

12. Pokud vyuZijete text ve vyuce, v jaké forif

O promitnu pes zg@tny projektor

o rozdam zakm do lavic

O jako inspiraci pro 1@

o v elektronické podabsi stahnu pro pottebné informace do vlastnich mateiial
(prezentace, pracovni listy)

o jinak, prosim dopiSte

13. V pripadé, Ze text pouZzijete, budou to nejspis tytéasti:
o informace o vyskytu pruk

o informace o vlastnostech privk

O vyroba

O pouziti prvk

o informace o sloéeninach

O pouZziti prvki a jejich slodenin

o navody k experimefim

o ulohy

o obrazky

o jiné — dopiSte

14. Jak celko¥ hodnotite webni texty o g‘echodnych kovech?

Mnohokrat d ékuji za vénovany ¢as a doufam, zé&ast moji disertaéni prace bude
k uzitku nejen vam, ale i vasSim zakm.
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Priloha Ill — Vyhodnoceni dotazniku

V pravém sloupéku jsou zobrazeny gty kladnych odpogdi.

1. Obsaho¥ hodnotite utebni texty jako Patet odpo¥di
piiliS narané 2
ponErné nara@né 1
optimalni 17
2. Prehlednost webnich texii hodnotite jako

vynikajici 11
velmi dobrou 8
dobrou 1
3. Ctivost uéebnich texti hodnotite jako

vynikajici 7
velmi dobrou 13
4. Srozumitelnost webnich texti z pohledu Zaka hodnotite jako

vynikajici 7
velmi dobrou 13
5. Motivaéni a aktivizaéni funkci uéebnich texti hodnotite jako

vynikajici 6
velmi dobrou 11
dobrou 3
6. Grafické zpracovani webnich texti hodnotite jako

vynikajici 16
velmi dobré 4
7. Vztah grafické stranky k tématu hodnotite jako

vynikajici 15
velmi dobry 5
8. Kvalita, naroénost a pfiméienost uloh je

vynikajici 4
velmi dobra 13
dobra 3
9. Zarazené experimenty, jejich dostupnost a proveditelrsd hodnotite jako
vynikajici 4
velmi dobré 6
dobré 8
proveditelné s obtizemi 2

10. Co v webnim textu postradate a co v &m naopak povazujete za nadby#né?
Nic, libi se mi zaré&eni do praxe a velké mnoZstvi zajimavosti

Postradam vice dapljicich otdzek k danému tématu.

Uvod k grechodnym prvim by mozna mohl byt trochu podrafjéi. Pokud by uvedeny tex
vyuZzivali Z4ci, hodil by se rejsk.

Magnetické vlastnosti latek, komplexni steainy ve ¥tSi mie.
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Vyhovuje mi po vSech strankéch, velmi aag propojeni s praktickym Zivotem (hlagn
informace vyuZzitelni i v jinych oborech — biologfgzika).

Mozna bych fidala stranku tykajici se nazvoslovi komglexgiklady na procueni, aby
bylo v textu vSe pohrom&dZa nadbyténé nepovaZuiji nic.

Podle mého nazoru je to maximum pro vznikknice. Mam z ni velkou radost.

Chybi mi rgjak& dophovatka nebo kizovka.

Nepostradam nic, jevi se mi jako gkvpomicka pro poctivé pedagogy.

Libi se mi experimenty. Je to krasngbled experimeitna d-prvky.

Doplnit vice obecnych informaci o d-prvcich, ktesjsou v debnich textech zmény.

Textu nemohu na prvni pohled nic vytknout.

V textu nepostradam nic. Je velmi rozsahly, nadiggsou moznagkteré nazvy a vzorce
komplexnich slogenin a ionti, protoZe maloktery 2ak si poghtito ndzvy a vzorci &co
piedstavi. Mozna by neskodilo do budoucna v texjakym zpisobem odédit to podstatnée
(z&kladni) @givo od rozstujiciho (feba pomoci postranniho pruhu).

Nepostradam nic — jsem rozsahem a zajimavosti @paac tématiky Gplé uchvacena.

Pro &Znou vyuku je text velmi naéay (Caso¥ a konec koniti obsaho¥). Vhodné pro
semind.

11.Kde vyuZzijete wtebni text o p‘echodnych kovech?

normalni hodina 16
semind 17
laboratorni cuieni 15
vlastni giprava na vyuku 17
tvorba prezentaci — zdroj informaci 1
12. Pokud vyuZijete text ve vyuce, v jaké forif

promitnu @es z@tny projektor 4
rozdam zakm do lavic 4
jako inspiraci pro ré 16
v elektronické podabsi stdhnu pro gpotebné informace do vlastnich 19
materiah (prezentace, pracovni listy)

vybranécasti textu rozdam Zdlkn, aby hledali v textu odpédi na mé 1
otazky — prace s textem

rada bych je pouzila pro interaktivni tabuli a pistntalre v hodinach 1
v elektronické podal jako ukol pro Zaky, domaci prace s textem 1
text vywsim na intranet ke stazeni. 2
13. V pripadé, Ze text pouZzijete, budou to nejspis tytéasti:

informace o vyskytu pruk 11
informace o vlastnostech privk 12
vyroba 11
pouZziti prvki 19
informace o sloéeninach 11
pouZziti prvki a jejich slodenin 17
navody k experimeitn 17
tlohy 16
obrazky 13
prakticka vyuka 1
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14. Jak celko¥ hodnotite webni texty o g‘echodnych kovech?
Texty by mohly byt pouzity jakodgbnice. Myslim, Ze by se studémt libila.

Praci hodnotim velmi kladn dobry webni text pro studenty. Kladmodnotim zejména
obrazovy material a grafickou Upravu.

Velmi zdaily (znamka ve Skole 1)

Velmi zd&ilé, motivujici, klad® hodnotim i z&azeni biologického vyznamu privk

Velmi kladre, protoze takove literatury neni mnoho.

Velmi dobra ponicka. Hodily by se podobné materialy i na jina téaat

Ucebni texty se mi moc libi jako materialy pro mdjigoavu. Pro studenty obchodni
akademie nejsou vhodné vzhledem k malémitypoyuwovacich hodin. Pokud by podobné
texty existovaly i na s a p prvky, bylo by to sl

Vice takovych praci. Ekuiji.

Libi se mi uvedeni modernich a gaanych vyuziti d-prvi, cozZ oceni i studentitidlala
bych 1-2 stranky o nazvoslovi komplexnich génin s piklady.

NadSeni mych studenbylo velké, a jestli pry bude takovychabnic vic. Chili by
materialy k pipraw na maturitu. Bylo by vyborné, kdyby takto bylaagovana cela vyuka
chemie na SS. &xuji.

Hodnotim jako velmi kvalitni &ebni material, ktery doposud schéazel.

znamka ve Skole 1 dva krat podtrzena

Vyborneé jsou navody k experimént. Je to kvalits zpracovany material, kteryitelim
chemie na SS chybiréhledr zpracovany, velmi vhodny vgbjednotlivych prvki. Ja i
moji kolegové hodnotimecabni texty velice kladh

Ucebni text hodnotim jako velice zdlg.

Texty jsou velmi dobrou pofickou pro vyuku. Nelze je pouzit komplet v klasicKgice.
Osobré mam k dispozici na d-prvky 4 vyavaci hodiny + d¥ hodinova laboratorni céeni.

Texty hodnotim velice kladn urcité je vyuZiju f# vyuce jako doplujici materidl.

Material je pouzitelny hlavhdo praktik a semirié. Je velmi zajimavy a rozsahlycitelé
mohou vybirat, co do hodin pouziji. Uravpiné odpovida tivu stednich Skol. Witelé i
Z&ci mohou ziskat kvalitni informace a nemusi sigmni shagt. ZvIase kladns hodnotim
skwélou propojenost s jinymifedmety a kazdodennim Zivotem.

Velmi pekné zpracované texty jsoudeny dle meého nazoru pro Zaky gymnazii, spise na
semind@ nez na normalni hodinu.

Velmi uzitetné!

Priloha IV — Uéebni text: Frechodné kovy

Ucebni text, ktery je sasti této disertai prace, je vyti$n bareve a oboustranha je
svazan jako externirjpoha.
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