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Zhodnoceni aktualnosti, obsahu a pfinosu disertacni prace:

Doktorska dizertacnf prace Mgr. Mart ina Pauera je zamcfcna do oblasti planetarnf
fyziky, jez po vzoru klasicke geofyziky fesi predevsfm otazky spojene se strukturou,
vznikem a vyvojem hlavnich teles slunecni soustavy. Teorie, metody a modely, ktere se
pouzfvajf v pffpade studia Zemc, musf byt pro tyto ucely vhodnc moditikovany, aby
zohlednily nedostatek mefcnych dat a specificnosti jednotlivych teles. Vpfedlozene
dizertaci se jedna o s tudium ruznych mechanizmu kompenzace planetarnf topografie,
ktere byly naslednc pouzity pro reseni tfi ruznych problemu planetarnf fyziky
vybranych teles slunecni soustavy: (ij studium topografickych utvaru na Venusi a
stanoveni moznych hodnot viskozity jejiho plaste, (ii) odhad merne hmotnosti vybrane
casti mart'anske kury a [iii] analyza gravitacniho pole moznych topografickych utvaru na
Jupiterove mesi'ci Huropa.

Tema pfedlozene doktorske dizertacnf prace patri do mlade, ale dynarnicky se rozvijejfcf
oblasti planetarnf fyziky. Rozvoj tohoto oboru je neodmyslitelne spojen s rozvojem
planetarnich druzicovych misf, ktere poskytuji nutna vstupnf data. Sjejich dostupnostf
se nestale zvetsuje mezinarodnf komuni ta vedcu, ktcra se tomuto oboru venuje. To platf
pfedevsfm pro geofyzikalnf komunitu, v mensf mire ale i pro dalsi geovednf discipliny
vcetne geodezie. Studovane problemy jsou aktualnf a dosud neuspokojive fesene, coz
umoznuje prinaset nova vlastnf feseni a navrhovat piivodnf a/ci al ternat ivnf hypotezy.
Zapojeni katedry geofyziky MFF UK v Praze do techto aktivit hodnotfm velmi kladne.

Dizertacnf prace ma dve h l u v n f casti: pruvodnf text v rozsahu 106 stran a tri clanky
[pfiloha C] v rozsahu 69 stran publikovanych ve vyznamnych geofyzikalnfch casopisech.

Prvni cast prace je clenena do 5 kapitol a dvou pfi'loh. V textu teto casti dizertacnf prace
je navic pouzito 47 obrazku a 5 tabulek. Po kratkem uvodu definujicim obsah a vyznam
zkoumane problematiky nasleduje druha kapitola, ktcra popisujc dostupna vstupnf data
tykajfcf se topografie (lepe tvarovych funkcij a gravitacnich poli vybranych teles. V teto
kapitole jsou definovany zakladnf vztahy a parametry gravitacnfho pole, pfedstaveny
mcricke metody a datove produkty pro vybrana telesa slunecni soustavy. V tfetf kapitole
prace jsou popsany metody pn'meho modelovanf parametru gravitacnfho pole
generovaneho topografickymi hmotami pro ruzne modely izostaze a mozne koncepty
litosfericke podpory. Ctvrta kapitola d iskutu je metody odhadu hodnot neznamych
parametru modelu v n i t f n f struktury teles a jej ich navaznost na termochemicke evolucnf
modely. Posledni pata kapitola shrnuje dosazene vysledky, jejich vyznam pro planetarni
vyzkum a plany na dalsi vyzkumne aktivity a smery v dane problematice.



Druha cast dizertacni prace obsahuje tcxty tff odbornych clankii, ktere popisujf hlavni
vysledky doktorskeho vyzkumu Mgr. Mar t ina Pauera. Tato cast textu uspesne prosla
recenznim fizenfm, ktere doklada jejich vyznam a pfinos pro soucasnou planetarni
fyziku. Zde je dulezitym faktcm, zc u vsech publikaci je doktorand vzdy prvnfm autorem.

Kladne hodnotfm cleneni textu do jednotlivych kapitol, jejich obsah i rozsah, logicnost a
srozumitelnost popisu problemii a pouzitych mctod jejich feseni, a pokud mi me znalosti
anglickeho jazyka dovoluji, tak i gramatickou spravnost textu (poxor na pofadi podnct -
pfisudek, zkratky J.e." a ,,e.g." byvaji oddeleny carkami). Pouziti anglickeho jazyka jako
hlavniho komunikacnfho prostfedku dncsnf mezinarodni vedecke komunity hodnotfm
velmi pozitivne. Stejne zavery Ize pou/i't pro matematickc vyrazy, ktere se zdaji byt
editovany peclive; nejasnosti v definici a pouzivani jednotlivycb symbolu jsou vzhledem
k rozsahu a komplexnosti dizertacni' prace velmi fidke. Podobne zavery Ize konstatovat i
v pffpade obrazku a tabulek. Celkovy dojem z formalnf upravy prace je velmi pfiznivy.

Obecne pfipominky k textu dizertace:

Drobne pfipominky a dotazy k vlastnfmu textu prvni casti dizertacni prace jsou uvedeny
nize. S pohledu koncepcnosti obsahu mam naslcdujfc i pf ipominky ci dotazy:

1. Popis a modelovanf gravitacm'ho pole teles je mozny pouze ve spojenf s dobfe
definovanym a realizovanym soufadnicovym systcmem. Text prace vyuziva aparatu
sferickych fad ve spojenf se systemem sferickych soufadnic. Tento system je definovan
pouze obecne vkapitolc 2. Bylo by dobre ctenafi poskytnout vice infbrmacf o jejich
realizaci ve spojenf s jednotlivymi telesy, ktere jsou v praci diskutovany.

2. V casti 4.1 jsou diskutovany dva pffs tupy pro urceni neznamych parametru modclu
v n i t f n i struktury teles. N a b f / f globalni p f f s tup nejake vyhody vzhledem kmnohem
flexibilnejsimu lokalnimu pffs tupu? Lokalni p f f s tup se zda byt upfednostnen i vzaveru
prace. Jake pfedpoklady by muscly byt splneny pro Icpsf aplikovatelnost globalm'ho
pnstupu?

3. Vzaveru casti 4.1.2 je diskutovana motoda urceni kompenzacnich parametru pomoci
studia prostorovc-spcktralnich vlastnosti gravitacm'ho pole a grav i tu j fc f topografie. Tato
analyticka metoda (ve sve podstate Slepianova metoda na sfefe) je ucinnym nastrojem
v regionalnich studiich s dostupnymi algoritmy ve forme fortranovskych zdrojovych
k6du (shtools / Wiezcorok). Proc nebyla tato metoda pouzita alespon pro porovnani ci
ovefeni vysledku?

4. Jak byl v pfipade Marsu resen problem souvisejfcf s vetsf hodnotou poloveho zplosteni
(0,5%) teto planety (volba referencnfho telesa, normalnfho tfhoveho pole atp.)?

Konkretni pfipominky ci otazky k textu dizertace:

Strana 13 a jinde: V textu prace se opakuj i vyrazy gravity a gravitation. Prvni vyraz,
ccsky tizc, zpravidla reprezentuje kombinaci gravitacniho a odstfedivrho zrychleni,



ktera pusobf na vsechna telesa na povrchu rotujfc i planety. Myslim, ze zpohledu
problematiky diskutovanych v textu by bylo lepe odlisovat vyrazy gravity/gravitational
field, gravity/gravitational data atp.

Strana 14, pod rovnici (2.4): Rovnici Ize uplatni t pro oblast, ale vztah platf v bode ... for a
point of mass density ...

Strana 15, rovnice (2.17) - (2.18}: Nulove hodnoty koeficicntu pro stupen 0 a 1 souvisf
sde f in ic i souradnicoveho systemu a jeho umisteni vzhledem kdanemu telesu (poloze
teziste) a s volbou normalniho pole (v prfpade poruchoveho potencialu).

Strana 16: Pouziti stejneho symbolu - U - pro gravitacni i poruchovy potencial pusobf
trochu neprehledne. Gravitacni anomalie v rovnici (2.20) odpovfda definici gravitacni
poruchy. Nazvy jednotek gravitacniho zrychleni a jeho gradientii by bylo vhodne psat
s velkymi pocatecnimi pismeny.

Strana 17, rovnice (2.21) - (2.23): Prodlouzeni gravitacnich dat pomocf priblizne
gradientove metody (analyticke prodluzovani) je mozne, nicmene hodnota gradientu je
velmi odlisna pro prodluzovani uvn i t r a vne hmot.

Strana 18, rovnice (2.28): Tato rovnice nevznikla aplikaci adicniho teorcmu. Ap jako
,,density contrast" (rnfsto change]'?

Strana 19, rovnice (2.37) a (2.38): Tento postup byl znam pfed rokem 1989, viz napf.
Balmino G, Lambeck K, Kaula WM, 1973, A spherical harmonic analysis of the Earth's
topography. Journal of Geophysical Research, 78(2), 478-481. Omczenf sumace pfes n
musi byt zdiivodneno konvergenci fady.

Strana 20: Tato cast textu popisuje zakladni principy mefeni. Je skoda, ze tato cast textu
zustava pouze v obccnc rovine a ncposkytuje vice konkretnfch informaci o vlastnostech
mefenych dat a jejich pripadneho vl ivu na fesenou problematiku. Druzicovy gradiometr
byl realizovan druzicovou misi GOCE (relevantni pro vyzkum statickeho gravitacniho
pole Zcme). Mikro-akcelerometr ,,primo cte" vsechna zrychleni druzice (gravitacni i
negravitacni).

Strana 23: Nektere casti textu se zdaji byt jiz zastaralc (napf. orbitalnf mise, ktera zacne
v roce 2011? ... Messenger made ... which would he followed ...). Hlavnf referenci pro tuto
cast prace se zda byt Wieczorek 2007. Neni kdispozici neco aktualnejsfho? Metoda
optickeho sni'mkovani povrhu se nazyva fotogrammetrie (photogrammetric method).

Strana 25, obr. 2.3 a jindc: jaky jc vyznnm spojcni 'gravity disturbance anomaly'? Tento
termin se zda kombinovat dva parametry v jednom (anomalii a poruchu).

Strana 30: Rovinna aproximace je jednoducha, nicmene ji v textu vidfm jako ponekud
nadbytecnou vzhledem k charakteru vetsiny problemu fesenych v dizertacni praci.
Tfznicova odchylka je ..deflection of the vertical".

Strana 32: Pratt-Hayforduv model je v praci zminovan vcetne jelio moznych vyhod pro
pffpady heterogennich modclu planctarni kury. Proc nebyl tento model v praci pouzit?



Strany41 - 45, cast 3.3.2: Model silne elasticke sfericke vrstvyje - predpokladam - jeden
z pfispevku doktorskeho badani. V uvodu teto casti jsou odkazy az do roku 1990. Jaky je
vlastni prispevek doktoranda?

Strana 51, pod rovnici (4.2): Pokud byly zmfneny jine moznosti volby normy pro definici
metriky M, bylo by na mfste zminene specialnf pfipady uvest Totez platf pro nektere
modely zmfnene pod rovnici (4.4) - srovnej s vetou v zaveru casti 4.1.

Strana 53, pod rovnici (4.11): Text prvni vety neni zcela srozumitelny.

Strana 54, obr. 4.1: Hodnoty techto parametru jsou dostupne vnekterych publikaci'ch,
napf. ve zminenem Wieczorek 2007; bylo by mozne provest porovnani.

Strana 59, pod rovnici (4.23): A priorni pravidlo (,,KauIa's rule of thumbs"} pro globalni
spektrum gravitacniho pole Zeme je zname. Jak vypadaji podobna pravidla pro
gravitacni pole generovane CM! jinych teles?

Literatura: Seznam pouzite literatury je velmi dlouhy a svedci o znacnem odbornem
pfehledu doktoranda. Jednotlive vstupy jsou vysazeny velmi peclive, pfeklepu je velmi
malo. Pfi zevrubne kontrole seznamu literatury se mi nepodafilo najit zadne chybejici ci
nadbytecne odkazy. Cast referenci (Cadek et al., Cizkova] na strane 82 se zda byt mimo
abecedne sefazeny seznam.

Seznamy na str. 85 - 95 se obvykle nachazeji na zacatku textu dizertacnf prace. Seznam
zkratek neni zcela kompletni.

Zhodnoceni dizertace a doporuceni:

Doktorand ve sve dizertacni praci prokazal, ze je odbornikem v oboru planetarnf fyziky
schopnym samostatne vedecke prace vysoke (mezinarodne srovnatelne) urovne. Pobyty
na renomovanych zahranicnich pracovistich, spoluprace s vyznamnymi zahranicnimi
kolegy zakoncene spolecnymi publikacemi v mezinarodnich impaktovanych casopisech
zaroven dokumentuji jeho schopnost tymove spoluprace. Die meho nazoru pfedlozena
dizertacni prace splnuje hlavni kriteria vyzadovane pravidly doktorskeho studijniho
programu: kvalitni dizertacni prace, ktera je zalozena na puvodnich vysledcich
vyzkumne cinnosti doktoranda, jez jsou spravne a logicky prezentovany v textu
dizertace a publikovany ve vyznamnych odbornych casopisech.

Predlozenou doktorskou dizertacni praci Mgr. Martina Pauera hodnotim kladne a
doporucuji jeji pf ijeti k obhajobe.
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