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Doktorské studium zahéjil Mgr. M. Hejduk v fijnu roku 2009. Béhem doktorandského
studia se podilel na n¢kolika riznych projektech se zaméfenim na studium rekombinace iontt
s elektrony a reakci iontli s molekulami. Pro ziskani publikovanych vysledkti pouzil rizné
experimentalni techniky.

Vzhledem k tomu, ze Mgr. M. Hejduk byl diplomantem v nasi laboratofi, po nastupu
do doktorandského studia navazal na svou piedeslou praci. Zkonstruoval generator para-
vodiku a zrealizoval vlastni navrhy zabezpeceni vakuového a kryogenniho systému této
aparatury. Provedl méfeni urCujici zastoupeni para-stavli generatorem zkonvertovaného
vodiku. Na vSech aparaturach, které mély byt pfipojeny k tomuto zafizeni, provedl upravy,
nékdy zasadni, a uskutecnil na nich méfeni za acelem kalibrace nastaveni generatoru.

Aparaturu Cryo-FALP II a aparaturu s absorpcnim spektrometrem (SA-CRDS) pouzil
pro méfeni koeficientu rekombinace ionti H;" / D;" v He-Ar-H, / D, plazmatu. Pomoci
radiofrekvenéni multipolové pasti zkoumal reakci N + H, a asociaci H' s H,. Zastoupeni
jadern&-spinovych stavii H, ¢ H;" bylo ménéno za pouziti jiz zminéného generatoru para-
vodiku, aby byly ziskany rychlostni koeficienty pro jednotlivé konfigurace jadernych spint.

Mgr. M. Hejduk studoval binarni i terndrni rekombinaci ionti H;" v zavislosti na
distribuci jejich jaderné-spinovych stavl para a ortho. Vysledky experimentl jsou vyznamné
pro astrochemické vypocCty a popis laboratorniho plazmatu, ale jsou také jedine¢né pro
testovani kvantové mechanickych teoretickych vypocti. Jedna se o vitbec prvni studium této
rekombinace, kdy byly uréeny rychlostnich koeficienty pro jednotlivé konfigurace jadernych
spintl pfi teplotach pod 100 K. Toto studium je zahrnuto do predlozené disertace. Vysledky
studia H;" / D;" byly publikovany v 7 impaktovanych ¢asopisech a v 1 univerzitnim.

Reakce N + H, a H" +H, byly rovnéz zkoumany s ohledem na zastoupeni jadernd
spinovych stavi, tentokrat molekuly H,. V obou pfipadech experimentalni vysledky
podlomily dosavadni teoretické popisy téchto reakci pro teploty vyrazné nizsi nez pokojova.
V piipadé reakce N* + H, byl také precizné popsan mozny vliv zastoupeni stavii jemné
struktury N™. T tyto studie jsou zahrnuty do piedloZené dizertace.

Vysledky prace, na které se Mgr. Michal Hejduk vyrazné podilel, byly publikovany
v 12 clancich pro impaktované cCasopisy jako napi. Physical Review Letters nebo The
Astrophysical Journal. Mgr. M. Hejduk je rovnéz autorem nebo spoluautorem 13 pfispévkl
do sbornikli konferenci (s rozsahem vétSim nez 4 stranky). Publikoval v 1 univerzitnim
Casopisu a osobn¢ prezentoval svilj vyzkum na 5 mezinarodnich konferencich.

Mgr. M. Hejduk pracoval v nasi laboratoii 7 let. Béhem této doby pomahal budovat
laboratot a provedl velice dulezitd méfeni. Obzvlasté beéhem doktorského studia jeho
samostatnost a technické dovednosti rostly exponencidlnim tempem.

Predlozena disertatni prace je dokumentaci jeho rozsdhlé a pro nasi laboratof
mimotadné pfinosné prace. Védecka hodnota vysledkill je vysokd, o ¢emz sveéd¢i jiz zminéna
pocetnost a prestiznost publikovanych ¢asopiseckych ¢lankt. Podle udaji vedenych ve WOS
ma Mgr. M. Hejduk 50 citaci, z toho 24 citaci bez autocitaci, odpovidajici h-index je 4.

Po odborné strance je disertacni prace dobie zpracovana, je piehledna, dobfe Citelna a
splinuje vSechny nalezitosti kladené na disertacni praci. Na zaklad¢ predlozené dizertace a
prace v laboratofi mohu prohlasit, ze Mgr. Michal Hejduk prokazal schopnost samostatné
védecké prace.



Doporucuji ptedloZenou préci k obhajobé.
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