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PfedloZend prace je vénovdna experimentalnimu studiu elektronové rekombinace iontli pfi
teplotach 50-300K. K tomuto studiu byly pouzity dvé nezavislé experimentalni metody:

e Metoda proudiciho dohasinajiciho plazmatu s Langmuirovou sondou

e Metoda stacionarniho dohasinajiciho plazmatu s Cavity Ring-Down spektrometrem
Obé& metody byly aplikovany pro vyzkum rekombinace iontéi Ar’ v rozsahu teplot 50-200K a
k mé&femi binamni a ternami héliem asistované rekombinace iontd H;  a D;" v rozsahu teplot
80-200 K. Za vrchol prace povazuji experimentilni data zrozlifenim rekombinaénich
konstant ortho- a para- nuklearnich stavii Hy".

Prvni kapitola je kratky Uvod, ve kterém ocenuji prehlednym a jasnym zptsobem sepsany
cile projektu. Na druhé strané mi v ni chybi podobnym zpiisobem uveden autortiv podil na
sepsanych experimentdlnich vysledcich. Tento nedostatek nepovazuji za vyznamny.

Druh4 kapitola je souhrnem teoretickych zakladi studované problematiky. Je v ni popsan4
rekombinace binarni a asistovana sraZkami s elektrony nebo neutralnimi molekulami. Dale
jsou uvedeny pouzité spektroskopické metody a diagnostika pomoci Langmuirovy sondy. Na
kapitole se mi libi, Ze se autor soustfedil jenom na techniky skute¢n& pouzité a mnoZstvi
uvedené informace se d4 povaZzovat za nutné.

Treti kapitola detailné popisuje implementaci dvou vy$e zminénych experimentalnich
technik: experimentélni aparaturu Cryo-FALP II a zafizeni SA-CRDS. Autor tady taky uvadi
zpiisob kalibrace Langmuirovy sondy a vysvétluje postup pfipravy molekularniho vodiku
obohaceného o para-stavy.

Ctvrta kapitola shrmuje hlavni vysledky prace. V prvni ¢ésti se vénuje rekombinaci atom?i
argonu pro teploty 50-300K. Ddlezitymi vysledky této sekce jsou ternarni koeficienty
rekombinace asistované elektrony a atomy hélia. Jedna se viibec o prvni vysledky tohoto
druhu pro zminéné teploty. Ve druhé ¢asti kapitoly autor uvadi vysledky méfeni pro iony Ha"
a D5". Z analyzy vysledkii pro efektivni rekombinaéni konstantu ziskavéa koeficient pro héliem
asistovanou ternarni rekombina¢ni konstantu. Za vrchol prace povazuji zavéreénou &ast
kapitoly, ve které jsou uvedeny rozlidené vysledky pro dva nuklearni spinové stavy Hi':
ortho-H;" a para-H;'. Jde o unikdtni experiment, ktery potvrzuje teoreticky piedpovezeny
nérust binarni rekombinaéni konstanty pro para-Hs" pii teplotach pod 150K.



V posledni, paté kapitole jsou pfehlednym zpiisobem shrnuty vysledky a zavéry sepsanych
projekta.

Formalni droven prace

Prace je sepsana velice srozumitelng. Clenéni na kapitoly a sekce se neda toho moc vytknout.
Prekvapilo mné jak dobfe jsou promysleny jednotlivé formulace vét v anglickém jazyku.
Angli¢tina je na vysoké Urovni, i kdyZ autor (dle mého nézoru) pouziva aZ nad miru rodu
trpného. MnozZstvi pieklepli a formalnich chyb je minimélni, jde o jednu z nejéistgji
napsanych disertatnich praci, kterou jsem posuzoval. Zavér kapitoly 4 se ¢etl hiif, protoZe se
autorovi nepovedlo vélenit obrazky do textu, ale jsou uvedeny aZ na konci kapitoly. Publikace
uvedené na konci prace zjednodusili proniknuti do nékterych detailii prace.

Védecka urovei price

Laboratot prof. Glosika v poslednich 5 letech ziskala svétovy véhlas zejména za
experimentalni praci na disociativni rekombinaci ionti Hi'. Skupina nejenom pfinesla do
oblasti disociativni rekombinace nové a unikétni experimentalni data, ale taky vyznamnou
mirou pfizp€la k porozuméni mechanizmii a pomohla objasnit zikladni rozpory, které
v literatufe existovali desetileti. Vysledky prezentovany v préci jsou vesmés nové a originalni
a svym vyznamem inspirovaly né€kolik teoretickych a experimentalnich laboratoii svétového
formatu. DoloZenych 10 publikaci ve velmi kvalitnich Casopisech dokazuje, 7e doktorand
Mgr. Petr Dohnal byl sou¢asti tohoto uspéchu a aktivné se na experimentalni praci podilel.

DosaZené vysledky a vysokd kvalita disertaéni price spole¢né prokazuji piedpoklady
autora Kk samostatné tvorivé praci. Na tomto zékladé doporuéuji disertaéni prici Mgr.

Petra Dohnala k obhajobé.
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Mgr. Roman Curik, PhD.

V Praze dne 16.8.2013

OtazKky pro doktoranda pii obhajobé;

1. Na strané 22 uvadite, e metastabilni H;', ktery je popisén rotainé excitovanym
Rydbergovym stavem, miiZe zménit elektronicky moment hybnosti pfi srazce
s neutralnf molekulou. Umite tuto udalost rozvést? Jak k tomu dojde?

2. Na stran€¢ 55 zmifujete, Ze Casova konstanta konverze obohaceného para-H, na
normalni molekuldmi vodik (1/4 para, 3/4 ortho) je ve sklenéné barice kolem 97 hodin.
Tento udaj berete z literatury, nebo byl ve vasi laboratofi zméfen? Jaky je fyzikélni,
nebo chemicky mechanizmus této konverze?

3. Na stranach 40-41 vidim provedenou kalibraci Langmuirovy sondy pro teploty 100-
250K. Pozdgji se ale ve Va3i disertaci daji najit data pro FALP experimenty od 77K.
Byla kalibrace provedena i pro tyto niZ3i teploty, nebo byla extrapolovana linedri
zavislost ze strany 417?



