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Study of Arithmetical Structures and Theories
with Regard to Representative and Descriptive Analysis

Préce se zabyva zajimavou problematikon expanzi struktur prvého fadu, jez je mj. specifickym
plistupem k ziskdvani modeld, odlidnfm od nejfastéji uZivané metody konstruovani extenze &
podmodelu. Je formulovin zakladni problém, tzv. (B, 0, E}-problém zévislosti pro expandovany
wpodkladovy® model B, mnoZinu O néjakjch n-arnich operaci na B a F C B™, toti# problém, jak
vypadé uzévir zévislosti icl®(E) tj. mno#ina viech d € B", v nich# se rovnaji ka#dé dvd operace
z O, rovnaji-li se na F. Na zfeteli je zejména jeho aritmetickd specifikace jakoZto peanovsky
problém zivislosti, kdy B je saturovany model Presburgerovy aritmetiky a O je mmoZina viech
peanovskych produktl o, tj. expanze {5, 6} je model Peanovy aritmetiky.

Ukazuje se, Ze problém zdvislostl lze redukovat na otdzku definovatelnosti v jisté expanzi
podkladu B, zvané fixator; to je formulovano v DD-teorému 2.1:2. Tento redukujici poznatek
je aplikovan na saturovany peanovsky problém zavislosti s £ rovnym a-fezu {a} x B, kde a je
nestandardni. Fixatorem je zde model linedrni aritmetiky LA, kterd je jistou extenzi Presburge-
rovy aritmetiky o ndsobeni jednim nestandardnim skaldrem. V LA je kaZda formule ekvivalentni
disjunkei primitivné pozitivnich formuli. To je diisledkem obecné&jSich poznatkil o tzv. linedrnich
teoriich, originalné formulovanych a analyzovanych v kapitole prvé, pfitemz Hlavni teorém 1.3:4 o
kvantifikdtord. Pfitom modely linedrni teorie jsou jisté diskretnd uspofidané moduly nad jistymi
diskrétné uspofadanymi okruhy (tzv. dodedy — viz 1.3.1.2).

O zminéném saturovaném peanovském problému zavislosti se dokazuje se, Ze uzdvér zévislosti
icl({a} x B) je nejmensi moZny, tj. tvofeny pravé dvojicemi, jejichZ jedna sloZka je p(a) s n&jakym
polynomem p z Q[z]. Disledkem je existence tzv. potkavdich se dvojic peanovskych produktd,
splyvajicich na daném a-fezu a lidicich se v n&jakjch dvojicich pod a nad a. Pomoci potkavsi se
dvojice se konstruuje dalsi, robinsonovsky, produkt, splilujici jistou formu indukee. V dusledku
2.4:2 je uveden ekvivalent existence peanovského produkiu (na B), nabjvajiciho dané hodnoty.

Dalsi aplikaci vysledkt z prvé kapitoly se ziskd fefeni Cookova dosud otevieného algebraického
problému, a to tak, e je nalezeno 2 riznych kvazieukleidovskych obord integrity R s Z[z] C R C
Qz], z nichZ #4dny neni tzv. k-stage Eukleidovsky, jakmile & € N.

Nejhlub3imi a znacng netrividlnimi vysledky prace jsou deskriptivni poznatky o linedrnich teo-
riich. Kromé zminé&né eliminace kvantifikitort jde dale o analyzu termt (1.3:6) a definovatelnych
relaci a funkei v modelech linedrnich teorii (1.3:8). Plati napt., Ze v modelu A teorie LA je ka#ds
definovatelnd pomno#ina A* koneénou sumou linedrnich obrazfi mnohosténi v A¥ . Kompliko-
vané dikazy jsou uvedeny v 1.5; pozoruhodné je tu ufiti zde vyvinutého kalkulu, zobectiujiciho
kalkutus Fetézovich zlomki. Pomoci nastingngch originalnich pojmti a metod je v 1.6:2 déle ziska-
néno zcela podstatné zobecnéni dobfe zndmgch vysledkt van den Driese, Hollyho a Weispfenninga
o eliminact kvantifikitor pro dvousortové struktury typu ,(Z-uspofédany) okrub-(uspofadany)
modul®, kdy% uvaZovani uspofadani jsou nyni obecnéjsi (nez jen (Z, <); zde jde o doded-modul)
a eliminaéni mnoZina je striktné mensi. Zejména jako disledek 1.3:4 jsou odvozeny dale zakladni
modelové vlastnosti linedrni aritmetiky: rozhodnutelnost, eliminace kvantifikitoril, popis jedno-
duchjch kompletnich extenzi a jejich prvomodelt. Dale modely LA jsou charakterizoviny jako
ultraprodukty definovatelnych expanzi standardniho modelu (N, 0,1, +, <) nad nehlavnimi ultra-
filtry.

PredloZené studium expanzi a korelativni redukce na deskriptivni problematiku je zajimava,
komplexné vypracovand problematika s hlubokjmi a komplikovang dokazatelnymi vysledky a roz-
manitymi aplikacemi, pFiemZ je pouZita bohatd 8kila postuptl a obratl. Lze téZ Fici, Ze je zde
otevien jisty prostor pro specifické konstrukce modelli a také pro daldi deskriptivni analfzu, spo-
jenou s &-linedrnimi aritmetikami (pfi¢em? LA je 1-linedrni aritmetika) — viz té% oteviené otdzky

1(s. 54) a 2 (s. 84).

Jednoznacné doporuéuji pfedloZenou prici k obhajobé.
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