Posudek oponenta na diserta¢ni praci Mgr. Petra Glivického
Study of Arithmetical Structures and Theories
with Regard to Representative and Descriptive Analysis

Prace je motivovana problematikou aritmetickych struktur s ohledem na jejich prezentaci tvaru
expanze jistych ,jednoduchych podkladovych® struktur. Zavaznym prikladem takové prezentace
je model Peanovy aritmetiky (B,-), ktery je expanzi ,podkladového® (saturovaného) modelu B
Presburgerovy aritmetiky o peanovsky soucin -. Zakladni otazkou je zde problém peanovské FE-
zavislosti, totiz jak vypada pro £ C B x B tzv. peanovsky uzavér zavislosti tohoto £, tj. mnozina
vsech prvkil z B x B, v nichz se rovnaji kazdé dva peanovské souciny na B, rovnaji-li se na F.

Problém nzavéru je nejprve fesen obecnéji s vysledkem formulovanym v DD-teorému, ktery
rika, ze jej 1ze redukovat na otazku definovatelnosti v tzv. fixatoru, jimz je jista expanze podkladu
B. Fixdtorem problému peanovského E-zavislosti s ' rovnajicim se a-fezu {a} x B je model tzv. li-
nearni aritmetiky, coz je jisté rozsifeni Presburgerovy aritmetiky o nasobeni jednim nestandardnim
skalarem.

Linearni aritmetika je, az na zrcadlové rozsiteni, specidalni, tzv. linearni teorie, pfi¢emz pojem
linearni teorie je originalné formulovany v predlozené prici. Fundamentalnim a obtizné dokazatel-
nym vysledkem o linedrnich teoriich je, Zze maji eliminaci kvantifikitorti. Zejména z toho se pak
dale vyvozuje rada pozoruhodnych dusledki, z nichz nékteré uvadim:

e Disledky pro linedrni teorie: Popis definovatelnych mnozin jakozto sjednoceni linedrnich
obrazi mnohosténti, popis prvomodeh jednoduchych kompletnich extenzi.

e Disledky pro linedrni aritmetiku: Modelova kompletnost s primitivné pozitivnimi formulemi
tvoficimi elimina¢ni mnozinu. Popis modelti pomoci nehlavnich ultraprodukti. Popis jednodu-
chych kompletnich extenzi a jejich prvomodeli. Rozhodnutelnost.

e Eliminace kvantifikatori pro dvousortové struktury typu diskrétné usporadany okruh-modul,
velmi podstatné rozsifujici dosud znamé vysledky van den Driese, Hollyho a Weispfenninga.

e Konstrukce riznych peanovskych produkti, splyvajicich na daném a-fezu {a} x B. Kon-
strukce robinsonovskych produkti s jistou formou indukce.

o Konstrukce kontinua riznych w-stage eukleidovskych oborit integrity s Z[z] € R C (Q[], které
nejsou k-stage eukleidovské pro zadné nenulové £ € N. Tim je FeSen dosud otevieny algebraicky
problém, formulovany G. E. Cookem.

Z vyctu je patrné, ze prace je bohatd na velmi zajimavé vysledky z nékolika tématickych
okrulim. Ziskavaji se zde nové poznatky o konstrukei robinsonovskych a peanovskych souéini,
dale modelove-teoretické a rozhodnutelnosti se tykajici poznatky o linedrnich teoriich, a také po-
znatky o jistych modulech a oborech integrity. K jejich dosazeni bylo tieba uzit fady originadlnich
pojmi a prostiedku, jakymi jsou napf. pojem linealizace, harmonicity, baze a dale kalkulus termi
v linealu, zobecnujici kalkulus fetézovych zlomki (1.5.1). Ditkaz fundamentalniho tvrzeni o eli-
minaci kvantifikatorti pro linearni teorie je znacné obtizny. Také vyvozeni zminénych disledki
vyzaduje nemalou kraetivitu a rovnéz hluboké znalosti rozsahlé problematiky. Zjevné nedostatky
jsem v praci nenalezl.

Predlozenou disertacni praci doporucuji jednoznacéné k obhajobé a jako podklad pro udéleni
titulu doktor filosofie (PhD).
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