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Studium aritmetickych struktur a teorii s ohledem na reprezentacéni a
deskriptivni analyzu

Petr Glivicky

Jsme motivovani otazkou vztahu lokalnich a globalnich vlastnost{ operace o ve struktuie tvaru
(B, 0) s ohledem na aplikaci pro studium modelu (B, ) Peanovy aritmetiky, kde B je model
aritmetiky Presburgerovy. Zajima néds zejména problém zavislosti, ktery formulujeme jako
otazku urceni uzavéru zavislosti

icl?(E) = {d € B"; (Yo,0 € O)(o | E=0 | E = o(d) = 0'(d))},

kde B je struktura, O mnozina n-arnich operaci na B a F C B". Ukazeme, Ze tento problém
lze pfevést na otazku definovatelnosti v jisté expanzi B. Specidlné, je-li B saturovany model
Presburgerovy aritmetiky a O mnozina vSech (saturovanych) peanovskych souc¢inu na B,
dokazeme, 7ze pro a € B je icl?({a} x B) nejmensi mozny, tj. obsahujici pravé ty dvojice
(do,d1) € B2, kde jedno z d; je tvaru p(a) pro néjaky polynom p € Q[z].

Uvedend problematika tzce souvisi s deskriptivni analyzou linearnich teorii, coz jsou
(az na zménu jazyka) teorie jistych diskrétné usporadanych modulu nad uréitymi diskrétné
usporddanymi obory integrity. Dokazeme tvrzeni o eliminaci kvantifikdtoru v linedrnich
teoriich a nalezneme prvomodely jejich jednoduchych kompletnich extenzi. Provedeme de-
tailni analyzu definovatelnych mnozin v modelu A linearn{ teorie a odvodime, ze kazda defi-
novatelnd mnozina je sjednocenim linedrnich obrazi mnohosténu v A™ pro né&jaké n € N.

Zvlaste dulezitym piikladem linedrni teorie je linedrni aritmetika LA (pfesnéji jeji ,,Z-verze”
ZLA) — aritmetickd teorie s plnou indukei rozsifujici Presburgerovu aritmetiku o nésobeni
jedinym nestandardnim prvkem. Jako dusledek vyse uvedeného dokazeme, ze LA je modelové
kompletni (elimina¢ni mnozina je tvofena primitivné pozitivnimi formulemi) a rozhodnutelna,
nalezneme jeji jednoduché kompletni extenze a sestrojime jejich prvomodely. Dokazeme téz,
ze modely LA jsou az na elementdarni ekvivalenci pravé nehlavni ultraprodukty struktur
(N,0,1,+,<,n-_)sneN.

Jako algebraickou aplikaci uvedenych vysledkt ukéazeme, ze prvomodely jednoduchych
kompletnich extenzi LA urcuji 2* ruznych oboru integrity R s Z[x] C R C Q[x], které jsou
w-stage euklidovské, ale nejsou k-stage euklidovské pro zddné 0 < k € N. To fesi problém
polozeny G. E. Cookem v [Co076].
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