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Dopisem ze dne 1. 7. 2013 jsem byl poZzadan o vgpead oponentniho posudku doktorské
prace na téma ,“, kterou vypracovala Mgr. Janaikdva. Po prostudovanigdlozené prace
piedkladam komisi pro obhajobu diseré&ch praci v doktorském studijnim programu
~Aplikovana geologie“, Universita Karlova v Prazequdek sdmito komenté a zary:

1. Obsah préace

PredloZzena prace je rogddna do osmi kapitol a to vrozsahu 108 stréatnw obrazki a
gratfi.

Prvni kapitola shrnuje dosavadni poznatkigg&ené problematice. Autorka tuto problematiku
rozctlila na popis cementaich vazeb vzniklych ghem grirozeného vyvoje zeminy a ute
vytvoienych. Soudasti této kapitoly je i rekapitulace doposud praresho vyzkumu vlivu
cementanich vazeb na stdelnost, smykovou pevnost, smykovou tuhost #hfed
konstitwtnich modei zahrnujicich vliv struktury.

Druhd kapitola podavé informaci o cilech disénigrace.

SttZejnimi kapitolami prace jsou kapitoly 3 az Fefl kapitola se &nuje gipraw vzorki. Je
zde uveden rozbor jednotlivych komponent (kaolipoftlandsky cement) pro vyrobu éle
vytvoienych cementaich vazeb a dale popisuje metodikippavy zkuSebnich vzoik

Ctvrta kapitola prezentuje laboratorni prace zaldgiaie jednoosou a izotropni gitelnosti,
kterd byla provedena jak na jemnozrnnych zeminacknmgentanimi vazbami, tak i na
zeminach, které tyto vazby postradaji. Je zde zkwumliv cementénich vazeb ve vztahu



k mnoZstvi pojiva a dabzrani vzorku. Zkousky sttéelnosti prokazaly vliv cementaich
vazeb pi tomto zpisobu namahani vzorku, ktery je patrny az do tvah®&vého nagii. Po
jeho grekroteni dochézi ke sniZzeni tuhosti zeminytglddku porusSeni cemegitdch vazeb.

Obsahem paté kapitoly je shrnuti poziiatklaboratornich zkouSek z&fenych na zjigni
smykoveé pevnosti a jeji zavislost ndtpmnosti cementaich vazeb. | v tomtoffpac byly
provedeny dva typy zkou$ek: smykova krabicova zkaus trojosa zkouska CIUR.asow
mére narana smykova krabicova zkouska byla zvolena geleim owieni vlivu mnoZstvi
pojiva na obalku pevnosti. Vysledky této zkouSkgkazaly, Ze obalka pevnosti zeminy roste
se zvySujicim se podilem cemamtich vazeb. Vyznanéi a dilezitgjSi ¢ast popisu
smykového chovani zpetmé zeminy pedstavuji vysledky ziskané z CIUP zkouSek, které
potvrdily vySe uvedeny zé&v o pozitivnim @inku cementénich vazeb na smykovou pevnost.
Soutasti kapitoly je i o¥feni vlivu zpevini zeminy na tuhostip malych getvareni.

K jejimu stanoveni byly pouZity ponorné snifeaLVDT a tzv. Bender elementy. Vliv
cementanich vazeb se projevil zvySenim smykové tuhostioaxz konstantni velikosti
smykové tuhosti fd rostoucim sednim efektivnim nafti, dokud nebylo dosazeno prahového
napiti. Po pekrateni prahového n&f vykazuje redukce smykové tuhosti zpé&wé i
nezpeviné zeminy podobny trend. Srovnaniulgtht smykové tuhosti giené Bender
elementy a LVDT snintadale prokazaly jeji zavislost velikostigivaeni.

Na zéklad vysledki z predchozich kapitol je v Sesté kapitolgegstaveno roz&ni vztahu
zavislosti smykové tuhosti na ndpa na nestabilni strukt® zeminy. K popisu nestabilni
struktury je pouZzit koncept sensitivity, Ve kterésensitivita pedstavuje stavovou
proménnou. Modifikovany vztah pro smykovou tuhost byl rifilkovan na zaklad
laboratornich vysledkz diserténi prace a odborné literatury.

Na tuto kapitolu navazuje kapitola sedma, ve kiemu popsany matematické simulace
laboratornich, $ kterych byl pouzit hypoplasticky model pro jemnmzé zeminy s nestabilni
strukturou. Vysledky ziskané z numerickych simulégly porovnany s experiment&n
ziskanymi piibéhy izotropniho stigovani, CIUP zkouSek a tuhosti v zavislosti na \astk
pretvareni.
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2. Aktualnost tématu

Problematika cementovanych zemin, kterou gedlpZzena disertmi prace zabyva,
piedstavuje v ramci geotechniky velmi aktualni témRi optimalnim navrhovani
geotechnickych konstrukci hrajéldzitou roli presnost popisu mechanického chovani zemin.
Proto znalost a zohledni vlivu struktury (vtomto fipact vazeb mezicasticemi -
cementace) na mechanické chovani jemnozrnnych z@muelmi dilezité. Pro objasmi
jejiho vlivu na mechanické chovani zemin bylo v cardisert&ni prace provedeno velké
mnoZstvi laboratornich zkousSek, které umoznily dewiiv struktury analyzovat. Poznatky
prezentované v praci tak umgi ziskat komplex§si predstavu o chovani zemin s ohledem
na jejich strukturu (cementai vazby), a to nejen zemirfippdnich, ale i zemin zlepSenych
pojivy in-situ.

3. Metody zpracovani

Diserta&ni prace je zaloZzena na laboratornim testovani reezpeviinych cement&nimi
vazbami. Rozsahly soubor vyslédiziskanych zéchto zkouSek umoznil @it vznik
cementanich vazeb a zhodnotit jejich vliv na mechanickévé@ni zeminy v oboru malych i



velkych pgeetvaeni. Ziskani neporuSenych vzarfe z divodu poruSeni jejich strukturytip
odkéru velmi obtizg, proto autorka pro simulaci cemefitech vazeb vyuZila ughe
zpevrénou zeminu (pojivo - portlandsky cement). Vliv $tiwry na mechanické chovani je
srovnan se zeminou bez cemeniah vazeb. Saiésti prace je také aplikace matematického
modelovani s cilem zohlednit vliv struktury zemwynateridlovém modelu. K tomutaeélu

byl vyuzit hypoplasticky konstittini model pro jemnozrnné zeminy.

4. Hlavni vysledky prace

Hlavnim vysledkem prace je potvrzeni vzniku cem@ritzh vazeb a stanoveni jejich vlivu na
mechanické chovani zpesme zeminy. Jak autorka ve své praci uvadi, zemina
s cementénimi vazbami vykazuje zvySenou smykovou pevnosb@&gni tuhost v oblasti
malych az velkych jetvareni. Sodasré dochazi ke snizeni stigelnosti. Tyto jevy jsou
patrné az do dosaZeni tzv. prahovéhoétigpo jehoz pekraieni dochazi k jejich rychlé
degradaci — nestabilni struktura.

DalSi vyznamny finos spoiva v rozsfeni vztahu pro vyjagni smykoveho modulu tuhosti
Go a ugresreéni jeho zavislosti nadnim efektivnim nafti, stupni zdanlivé fgkonsolidace a
sensitivié. Platnost vztahu byla ékena porovnanim s vysledky ostatnich afutor

5. Vyznam pro praxi a dalSi rozvoj &dy

DosaZzené vysledky napomohly kompl&gimu porozunini vlivu struktury na mechanické
chovani zpewvénych zemin. Rozsahly soubor laboratornich zkouSedkgzal vhodnost
jednotlivych tygh zkouSek na asteni vlivu cementénich vazeb.

DosaZzené poznatky jsou vyznamné nejen z hlediskdadrdiho vyzkumu, ale maji i
vyznamny dopad pro praktické aplikace. Mgr. Trhvikore své praci prokazala porovnanim
experimentald nantienych dat a jejich numerickou simulaci vhodnost Zou
hypoplastického modelu pro jemnozrnné zemihygseni této problematiky.

Souasny stavieSeni problematiky v fpdloZzené disertai praci je dobrym vychozim
podkladem pro dalSim studium nejefirpdré zpevignych zemin, ale i zemin zpetmych
dodateéne.

6. PFipominky k praci

Po formalni strance mam vytku Ekterym obrazkm, které jsou Spa¥itelné. Jedna se o
obrazky, které jsouipbirany z cizich zdrgj

Po strance &cné gedkladam k diskuziipobhajol& disert&ni prace tyto nasty, dotazy:

- Na str. 51 autorka uvadi: ,The artificially cemeantsoil permits the simulation of
naturally cemented soil and hence the data obtafireed compression of artificial
specimens may lead to the understanding of thevimiraof natural soils“. Ve
spojitosti s timto tvrzenim bych se poloZil tytdé¢ddotazy:

0 na zaklad ¢eho bylo stanoveno mnozstvi cementu a doba zrargiprulovani
neporuSenych vzotiR



0 je mozné ut obsah pojiva tak, aby odpovidal vzniku a pevinosimentanich
vazeb pirozere uloZzené zeminy?
- Nastr. 52 se piSe: ,The initial water contenttreéted specimens varied between 70 —
80%". Na stran 45, ve které je popisovana jehtigrava, je vychozi vihkost 70%.
Prosim o vysstleni, pr@& doSlo k naiistu vihkosti.

7. Zavér

Po sezndmeni se a zhodnoceaeidpzené disertai prace konstatuji, Ze Mgr. Jana Trhlikova
prokazala, Ze ovlada zaklady metodikidgcké prace. Prace je napsana dobrou @imglu,
formulace jsou jednozieé a srozumitelné. Zaw jsou logické a jsou podpeny
dosazenymi vysledky. Prace je zpracovana na vysakéni. Cile, které byly vyteny, byly
splreny. Na zaklad téchto skuténosti

doporuéuji

komisi pro obhajobu disektaich praci v doktorském studijnim programu ,Aplikoé
geologie” fredlozenou praciigat k obhajols.

V Brné¢ 23. 8. 2013 Doc. Ing. Lumir B&, Ph.D.
oponent



