Posudek oponenta bakalaiské prace O. Vostala s ndzvem

Michajici procesy nad konecénou abecedou

Student se ve své praci vénuje mirdm (stochastické) zdvislosti aplikovanym na staciondrni
nahodné procesy. Rozebird vztahy mezi pojmy «, ¢, ¢, 1-mixingu zejména u konecnych mar-
kovskych tetézcu, kde ukazuje jejich ekvivalenci a vztahy s dalsimi pojmy jako jsou mixujici
vlastnost ve smyslu ergodické teorie a ergodocita. Posledni ¢ast je vénovana protipiikladum,
na kterych je vidét, ze obecné vyse uvedené pojmy ekvivalentni nejsou.

Préce je psana z hlediska logické stavby velmi peclivé a dusledné. Mira dislednosti a korekt-
nosti beze vseho presahuje bézné pozadavky kladené na bakalarskou praci. Student jde v tomto
sméru dokonce tak daleko, Ze je obcas obtizné se s takovym postupem emocionalné ztotoznit.

Béznd praxe tikd, ze v takovych piipadech jak autor tak ¢tendar ztraci prehled, coz muze
byt zdrojem tézko pochopitelnych chyb, kterych se ovsem zde autor dopousti jen velmi ziidka.
Néktera nedopatieni vSak v praci najit 1ze.

e Formule (23) na str. 24 je ve své podstaté nerovnost a v ndsledném textu se zda byt
pouzitd jako rovnost. Dukaz implikace (i) = (iii) se zdd byt timto nedopatfenim ne-
dot¢en. Naopak dukaz opac¢né implikace vyzaduje specidlni postup. Pochybuji, ze by
stacilo volit A = €. Pokud student najde jednodussi zpusob, jak dokazat zbyvajici
implikaci, nez je ten nasledujici, bude vhodné jej prezentovat pti obhajobé prace.

Piedpoklad (iii) P(ANC|B) £ P(A|B)P(C|B) pro A € A,C € C dava rovnost
(1) E[14P(C|AV B)|B] £ P(ANC|B) £ P(AIB)P(C|B) £ E[1, P(C|B)|B].

Naopak pozadavku (i) P(C|AV B) £ P(C|B) pro kazdé C € C lze z jednoznacnosti
podminéné stiedni hodnoty vyhovét tim, ze se ukéze rovnost!

(2) 0= E[P(C|AVB) - P(C|B);D], DeD={ANB;Ac A, B ¢c B},

nebot D je systém uzavieny na koneéné priniky generujici o-algebru AVB. Pozadovanou
rovnost (2) pak dostaneme z rovnosti (1) prostou integraci dle pravdépodobnosti P pres
mnozinu B € B.

e V definici 3.2 na str. 14 prvni odsazena formule definujici mnozinu Z vyvolava otazku,
zda se studentovi pfi této definici navic nepfipletla definice o-algebry o(X).

e Zobrazeni h : RZ — RZ na str. 19 je 1épe nenazyvat funkei.

e Proc¢ je v posledni odsazené formuli na str. 20 nula ?

e V posledni odsazené formuli na str. 37 mé byt P(Xy = ¢ — n|X,, = i) misto chybného
P(X, = i— n|Xy = i). Toto nedopatteni si osobné davam do souvislosti s ne piilis
stastnym zavedenim asymetrické miry stochastické zavislosti vychézejici z hodnoty

co(A, B) = P(B|A) — P(B).

Ptirozeny ptistup by byl pfesné opacény a zachovaval by poradi. Bohuzel s timto student
nejspis nemize nic délat, pokud se nechce vzboufit proti nestastné zavedené tradici.
e Funkce g v posledni odsazené formuli na str. 39 podle vseho neni korektné definovéana na
RZ. Resenim je omezit jeji definiéni obor na [0, 1]% a modifikovat tvrzen{ 3.8 na str.18.
e Str. 39 fadek 9, zde ma byt nejspis 0 < Wy_,, < 1 misto ostrych nerovnosti, které zjevné
neplati.

Hodnota E|Z; A] znadi stfedni hodnotu r.n.v.Z na mnoziné A definovanou jako E[Z14].



e Proces V = (..., Xj_1, X}) indexovany prirozenymi ¢isly by mél byt zapisovan ve tvaru
V = (X, Xk_1,...), napiiklad na str. 7.

e Na str. 18 je prili§ mnoho uziti . . . zneptehlednujici orientaci. Zde bylo na misté uvazovat
o kompaktnéjsim znaceni.

e Na str. 12 student dokazuje spojitost funkce x — |z/P(B) — 1] tim, ze vyuzije jeji kon-
vexitu, aby nasledné ¢tenare odkazal na vétu 3.2 v knize Rudin 1974. Predpokladam, ze
¢tenar, ktery si nepteje obohatit své znalosti konvexnich funkei, by se spokojil s prostym
konstatovanim, Ze funkce je spojitd, nebot je ziejmé lipschitzovsky spojitd s konstantou
lipschitzovskosti 1/P(B) (plyne z trojihelnikové nerovnosti).

Autor by se pii dalsf praci mél vyhybat pouzivani symbolu jako pocateéniho slova vét. Ctenare
tim znejistuje. Jinak byva zvykem se také vyvarovat pouzivani velkého a malého kvantifikdtoru
v celistvém textu, coz znamend, ze jejich uziti je vhodné omezit na odsazené formule a v os-
tatnim textu jejich uziti radéji nahradit slovnim komentaiem.

Na zaveér lze konstatovat, ze uvedena préace vice nez spliuje predpoklady kladené na bakalarskou
praci na MFF UK.



