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Abstrakt

Zijeme v druhé dekadé 21. stoleti a do nasich Zivotti stale vice pronikaji moderni technologie.
PredloZena prace ma byt prispévkem do diskuze o efektivnim uplatnéni modernich informac-
nich technologii v kartografické tvorbé, o jejich estetickych a uzivatelskych hodnotach, o hledani
dnesSnich moznosti kreativniho pristupu pii produkci kartografickych dél a o vztahu uméni
a kartografie. Prace shrnuje dosavadni desetiletou ¢innost autora na poli humanitniho ptistupu
ke kartografické tvorbé, dale pak ¢etné terénni vyzkumy mezi uZivateli kartografickych dél, dva
vyzkumné projekty podpotené Grantovou agenturou Univerzity Karlovy a je pokra¢ovanim jeho

ro¢nikové a diplomové prace.

Jako teoretickych vychodisek (kapitola 2) je v praci vyuzito v kartografickém oboru téméi ne-
znamych inspiracnich zdrojt. V prvni fadé je to vyvoj pojmu »uméni« a jeho vyznamu pro karto-
grafii, kde se informacnim zdrojem stala prace ptedstavitele filozofické hermeneutiky Hans-
Georga Gadamera, z kartografi pak Eduarda Imhofa a v ¢eském kontextu Karla Kuchate. Disku-
tovan je mimo jiné i rozpor uzitnych a estetickych funkci kartografického dila. Druhym vyznam-
nym pilitem se pak v praci stava metafora kartografického dila jako obrazu reality kolem nas
avSechny stim souvisejici vztahy: vztah kartografického dila a jejtho uZivatele, vztah reality
a kartografického dila a vzajemny vztah kartografickych dél. Vydasténim této Casti je shrnuti, co
vlastné mize byt krasné a podléhat tak estetickému hodnoceni. Jako piikladu je vyuZito analyzy

starych map a jejich grafickych elementd.

A

V metodologické ¢asti (od kapitoly 3) prace je reSen navrh hodnoceni kartografickych dél
z hlediska estetiky a pouzitelnosti v¢etné pojmového vymezeni. Zakladem jsou zde rizné meto-
dy a pristupy k hodnoceni kartografickych dél, multikriterialni hodnoceni a jeho principy. Diraz
je pritom kladen na zapojeni uzivatele do procesu hodnoceni kartografického dila. Soucasti pra-
ce je rovnéz hledani moznosti objektivizace a kvantifikace hodnoceni z hlediska estetiky a pouzi-
telnosti (kapitola 4). V tomto smyslu prace vedle multikriteridlniho hodnoceni a dalSich mate-
matickych metod spatfuje dalsi moznosti v implementaci fuzzy metod do hodnoceni. Kromé
toho vSak prace predstavuje dosavadni snahy kvantifikovat krasu v (nejen) uméleckych dilech.
V zavéru metodologické ¢asti je struéné predstaven softwarovy nastroj EvalMap vytvoreny ve

spolupraci s Matematicko-fyzikalni fakultou UK, u néhoz se v blizké dobé ocekava testovani.

V praktické casti (kapitola 5 a ¢asteCné 6) jsou predstaveny jednak jednotlivé dil¢i terénni vy-
zkumy, pii nichZ byly pouzity rtizné vySe uvedené metody hodnoceni kartografické produkce,
jednak projekt kreativnich map hledajici v praxi moznosti kreativity v sou¢asné kartografické
tvorbé. Tato Cast je zaroven premosténim k vizim, diskuzi a zavérim (c¢astecné kapitola 6 a 7)
o budoucnosti kreativity v kartografické praxi a humanitnim pristupu v kartografické teorii

a také hodnoceni kartografické produkce jejimi uZivateli.

Kli¢ovd slova: estetické hodnoty kartografickych dél, umeéni a kartografie, hodnoceni kartografic-

kych dél, objektivizace, kvantifikace, pouZzitelnost, uzivatelska vstricnost



Abstract

In the second decade of the 21st century, new technology plays an ever increasing role in our
lives. The proposed study will contribute to the discussion about the effective use of modern
information technology in cartographic creation, about its aesthetic and utilitarian value, about
the possibility for a creative approach to production of cartographic works and about the rela-
tion between art and cartography. The study presents the author’s activity over ten years in the
area of human approaches to cartographic production, as well as numerous field studies among
users of cartographic works, two research projects supported by the Charles University Grant

Agency, and it is a continuation of his coursework and thesis.

The study’s theoretical point of departure (Chapter 2) draws from inspirational sources that are
virtually unknown in the field of cartography. Above all, this includes the development of the
concept of “art” and its significance for cartography, using the work of the philosopher of her-
meneutics Hans-Georg Gadamer, the cartographer Eduard Imhof, and the Czech cartographer
Karel Kuchar. Among other topics, the study addresses the division between practical and aes-
thetic functions of a cartographic work. A second important pillar of the study is the metaphor of
the cartographic work as an image of surrounding reality and all of the consequent relations:
between the cartographic work and the user, between reality and the cartographic work, and
among the cartographic works themselves. This section concludes by examining what may be
regarded as beautiful in the map and thus may be subject to aesthetic evaluation. An analysis of

early maps and of their graphic elements is presented by way of example.

The study’s methodological section (beginning in Chapter 3) includes a proposed evaluation of
cartographic works with respect to both aesthetics and usability, as well as a conceptual defini-
tion. Various methods and approaches to evaluating cartographic works, including evaluations
employing multiple criteria, form a basis. Connecting the user to the process of evaluation is
given particular emphasis. The study also considers the possibility of objective and quantitative
evaluation from the point of view of aesthetics and usability (Chapter 4). Aside from evaluations
employing multiple criteria and other mathematical methods, the study identifies additional
possibilities in implementing “fuzzy” methods in evaluation. The study also presents previous
efforts to quantify beauty in (not only) artistic works. Concluding the methodological section is a
brief presentation of the software tool EvalMap, developed in cooperation with the Faculty of
Mathematics and Physics at Charles University, which is expected to undergo testing in the near

future.

The practical section (Chapters 5 and, in part, 6) presents, on the one hand, individual sub-field
studies which have employed various of the above evaluative methods and, on the other, a crea-
tive-map project which seeks practical solutions for creativity in contemporary cartographic
creation. This section is simultaneously a bridge to visions, discussions and conclusions (in part,
Chapters 6 and Chapter 7) about the future of creativity in cartographic practice and of human
approaches to cartographic theory, as well as the evaluation of cartographic production by the

user.

Key words: aesthetic values of cartographic works, art and cartography, assessment of cartogra-

phic works, objectification, quantification, usability, user-friendliness



Uvod

Zijeme vdruhé dekadé 21. stoleti a do nasich Zivotd stile vice pronikaji moderni
technologie, v oboru kartografie reprezentované zejména geoinformacnimi systémy.
Tento vliv je jednoznacny a vjistém slova smyslu vitany. Tviirci map, a kartografové
predevsim, by nicméné méli hledat reSeni, do které casti kartografické tvorby nechat
geoinformacni systémy promlouvat vice, do které méné a do které spise nikoli. Zejména
v ramci té Casti kartografické tvorby, kde moderni technologie nehraji klicovou roli, se
oteviraji nejvétsi moznosti pro vyuziti poznatkl z disciplin a védnich obort relativné
odlisSného zaméreni. Motivaci autora k sepsani této disertacni prace bylo zejména vyuZiti
uvedenych moZnosti k doplnéni mezery v kartografické teorii v oblasti hodnoceni
kartografickych dél a celé kartografické tvorby. Kartografickd tvorba je autorem
vnimana jako relativné uceleny proces navrhu, pripravy a realizace kartografického dila,
potazmo jeho hodnoceni. Hodnoceni pritom mtize byt aplikovano takika ve vSech fazich
kartografické tvorby, coz muZe byt uzitecné pro vSechny zainteresované skupiny:
uzivatele, tvlirce i dal$i odborniky.

PredloZend prace si klade za cil vyuZit poznatkli humanitnich disciplin, zejména pak
estetiky, vramci teorie kartografie, uplatnit estetické hodnoty kartografického dila
v ramci jeho pouZzitelnosti, hledat mozZnosti kreativniho piistupu pti produkci dnesnich
kartografickych dél a rovnéZ zaujmout stanovisko ke vztahu uméni a kartografie. Autor
neskryvad své mezioborové zaméreni majici vliv na formulaci nékterych mysSlenek
avybéru nékterych zdroji informaci. Vedle hodnoceni dosavadni Kkartografické
produkce z hlediska estetiky a pouZitelnosti, pro néz autor vpraci hleda co
nejobjektivnéjsi podobu, je cilem prace definovat, kdy ma kartografické dilo vétsi
potencial projevu jeho tzv. estetické funkce. V neposledni radé si bere prace za cil
poukazat na ty casti kartografické produkce, v nichZ lze uplatnit vétsi miru kreativniho
pristupu.

Autor pro svou disertacni praci nezvolil tradi¢ni podobu monografie, nybrz vybéru ze
svych publikaci. Tato podoba mu umoznuje 1épe nahlédnout na uvedenou problematiku
po jednotlivych tematickych celcich a umoZiuje rovnéz snadnéji kombinovat zakladni
a aplikovany vyzkum, tj. propojit teorii s praxi. Vzhledem ktomu, Ze prace v ramci
mapovani problematiky vyuziva celou Ffadu metod, pristupt a exkurzii, byla by navic
v podobé monografie zna¢né nesouroda. Z uvedenych diivodi se zpracovani prace v této
podobé jevi jako nezbytné nutné.

Prace je shrnutim dosavadni cinnosti autora na poli humanitniho pristupu ke
kartografické tvorbé, Cetnych terénnich vyzkumii mezi uzivateli kartografickych dél
a navazuje na piredchozi vyzkum autora, na jeho ro¢nikovou a diplomovou praci.

Spolecnym tématem publikacnich vystupli, z néhoZ vychazi také nazev prace, jsou
estetické hodnoty kartografické tvorby. V pribéhu zpracovani prace byl tento nazev
doplnén o podtitul uZivatelské aspekty hodnoceni kartografickych dél, ktery ma zddraznit
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roli uzivatele v hodnoticim procesu v ramci Kkartografické tvorby. Pri findlnim
sestavovani této prace bylo nakonec zvoleno kompromisni reSeni, tj. kombinace
ptivodniho textu s vloZenymi vystupy. Jejich seznam je k dispozici na nasledujici strané.
Dva zptedloZenych publikacnich vystupi byly publikovany v zahranici, proto jsou
uvedeny v anglickém jazyce, ostatni jsou psany v ¢eském jazyce.

Tematické celky a cile disertacni prace

Tato prace soustiedi svou pozornost zejména na problematiku estetickych hodnot karto-
grafické tvorby. Estetickou hodnotu bere jako syntézu estetickych kvalit. Hodnota je pak
vysledkem hodnoticiho aktu, soudu o estetickém objektu jako celku a je ji to, co uspoko-
juje potrebu, obraci se na vys$si urovné vyvoje psychiky jedince (Zuska 2001, s. 46) - vice
informaci poskytuje digitalni priloha 3.

Centralnimi motivy prace jsou proces estetické recepce (Zuska 2001) a kartograficky ko-

munikacni model (Kolacny 1967 in Hojovec ...[et al.] 1987), které vykazuji vzajemnou
podobnost (obr. 1). Pravé této podobnosti ma byt v praci vyuzito.

prenosovy kanal

zdroj informace adresat informace

kédovani dekdédovani
AUTOR > > RECIPIENT
(KARTOGRAF) (UZIVATEL)

autorsky subjekt objekt uzivatelsky subjekt

DILO
(KARTOGRAFICKY
PRODUKT)

vzajemny vztah » smér prenosu informace

Obr. 1 Estetickad situace jako komunikacni proces (Zuska 2001, Hojovec ...[et al.] 1987, upra-

veno autorem)

V obou modelech je kladen diiraz na tvorbu a recepci/uZzivani dila jako dvou neoddéli-
telnych soucasti jednoho procesu a tviirce mapy nese relativné vyznamny dil zodpovéd-
nosti za kvalitu tohoto procesu. Mapa se tak stava prenosovym kanalem informace
o universu a autor (kartograf) pomoci ni komunikuje s uzivatelem, ktery je adresatem
informace.

Podobné v procesu estetické recepce vystupuje mapa jako esteticky objekt a jeho tviirce
(autor) pak komunikuje prostfednictvim mapy s uzivatelem (recipientem). Tento vztah
lze vzhledem k povaze mapy upravit na schéma autor - obraz - pozorovatel (Aumont
2005). Z principu vSech tii schémat mimo jiné vyplyva, Ze uzivatele mapy nelze z celého
procesu kartografické tvorby vypustit. V takovém pripadé totiz kartografickd tvorba



ztraci smysl amapa se stava samoucelnym prostredkem uspokojovani potieb jeho
tvirce.

Aby bylo moZné zachovat kontinuitu jednotlivych studovanych aspektli kartografické
tvorby, potazmo Kkartografického komunikacniho modelu, rozdélil autor praci do
nékolika tematickych celkd, v ramci nichZ si stanovil jednotlivé cile disertacni prace.
Tyto celky do zna¢né miry respektuji tradi¢ni postup zpracovani kvalifikaCnich praci.
Kazdy z tematickych celkli je reprezentovan jednim ¢i vice vybranymi publika¢nimi
vystupy autora.

V kapitole 2 je v ramci teoretickych vychodisek reSen predevSim humanitni pristup ke
kartografické tvorbé, ktery je reprezentovan zejména stru¢nym rozborem dtlezitych
pojmii z estetiky, aplikaci teorie obrazu do teorie kartografie, publikacemi o estetickych
hodnotach starych map a barvé jako klicovém vyjadiovacim prostredku v mapé.
V zavéru kapitoly jsou vzpomenuty mezinarodni aktivity na poli umeélecké kartografie.

Kapitoly 3-5 se zabyvaji otdzkami objektivizace a kvantifikace hodnoceni map z hlediska
estetiky a pouZitelnosti, pricemZ kapitola 3 pokryva zejména metodologickou oblast
a zabyva se metodami hodnoceni map. V této kapitole jsou reSeny také matematické
aspekty kriteridlniho hodnoceni a navrzena mozna kritéria hodnoceni z hlediska
estetiky a pouZitelnosti. Kapitola 4 reSi problematiku objektivizace a kvantifikace
hodnoceni map, nabizi aplikaci fuzzy logiky v hodnoceni map a je v ni prezentovan SW
nastroj navrzeny autorem této prace. V Kkapitole 5 jsou shrnuty praktické vystupy
hodnoceni map. Kapitola 6 je vénovana hledani moZnosti kreativity pro dnesni tviirce
map, resp. kartografy a predstavuje projekt tzv. kreativnich map.

Nezbytnym dodatkem predkladané prace je jeji digitalni piiloha, kterda obsahuje ukazku
praktickych vystuptli projektd vztahujicich se k diserta¢ni praci (jiz zminéné dva trileté
vyzkumné projekty: prvni zaméreny primo na uplatnéni estetiky ve vyjadrovacich
prostredcich kartografie resSeny v letech 2006-2008, druhy pak zaméreny na studium
mentalnich map uzivatell jako prostfedku k hodnoceni map reSeny vletech 2009-
2011). Digitalni priloha obsahuje vysledky dil¢ich aktivit spojenych s reSenymi projekty
(dotaznikova Setfeni, rozhovory, testovani pomoci kriteridlniho hodnoceni, prace
s mapami atd. ze strany uzivateli).

I. tematicky celek prace: Humanitni pristup ke kartografické tvorbé

Estetickd funkce mapy miize za urcitych okolnosti podporit uzitné funkce a tim
i uzivatelskou vstiicnost, resp. pouZitelnost mapy. Aby k tomu ovsem mohlo dojit, musi
byt estetické hodnoty mapy v souladu s uZitnou hodnotou mapy, podporovat ji, piipadné
vhodné doplnovat. V rdmci vyzkumu si autor poloZil predevsim nasledujici otazky: Lze
vliibec smysluplnym zplsobem vyuZit poznatkii humanitnich disciplin v ramci teorie
kartografie, pripadné jak? Co miiZze byt v mapé vlastné esteticky hodnotného? Jaké



vlastnosti a parametry ovliviiuji estetickou funkci mapy a jeji potencial? Které aspekty
kartografické tvorby hraji zdsadni dlohu pti zvySovani potencialu estetické funkce?

Tyto otazky se autor pokusil zodpovédét predevsim v rdmci prvnich dvou ptiloZenych
publikaci (publikace ¢. 1: Blaha 2011 a publikace ¢. 2: Blaha - Kanok 2011) a v textu
2. kapitoly prace. Ktomu si vypujc¢uje koncept mapy jako obrazu (Aumont 2005)
a zobrazeni reality, podobné jako je tomu ve vytvarném uméni, jehoZ teorie a dila mohou
tviircim map poskytnout cennou inspiraci. DalSimi pouzivanymi koncepty jsou vedle
vySe uvedeného komunika¢niho modelu také sémiologicko-sémioticky model
kartografie, a to zejména mapovy jazyk a mapova stylistika Pravdy (2003), pohledy na
mapu jako na umeélecké dilo a prostredek komunikace tvirce, reality a uzivatele (Keates
1996).

V ramci tohoto tematického celku je pozornost zameéfena i na staré mapy, nebot ty diky
svému charakteru piimo vybizeji ke studiu z hlediska estetiky, za inspiraci si prace bere
obsah prednasky Kuchare (1974) podpotené dalsimi zdroji informaci (publikace ¢. 1:
Blaha 2011). Diky tomu lze sledovat i historicky vyvoj miry esteticna pritomného ve
vytvorech autorli map. V této souvislosti je vSak dileZzité upozornit, Ze nejen staré mapy
maji potencidl projevu jejich estetické funkce, nebot esteticka funkce je pritomna
v kazdé z dnesnich map; v nékterych mapach se prakticky neprojevuje, v jinych ma
naopak relativné vyznamny potencial. V této casti se autor kromé hledani estetické
kategorie krasna v mapé snazi najit inspiraci vteorii uméni vychazeje zanalogie
umeéleckého a kartografického dila. Prinik Ize spattit pravé ve vySe uvedeném konceptu
mapy jako obrazu.

Jako Kklicové vyjadiovaci prostiedky (,fe¢ mapy“), jimiz lze ovliviiovat celkové estetické
plsobeni dila, uvadi autor prace barvu, tvar, prostor a kompozici. Zejména barva je
obdobné jako ve vytvarném uméni vnimana jako kliCovy vyjadrovaci prostredek
ovlivitujici potencial estetické funkce v mapach. Z autorovych publikacnich vystupt
vénovanych problematice barvy v mapach byla proto zvolena publikace ¢. 2 (Bldha -
Kanok 2011).

Z vyse uvedeného vyplyva rovnéz nutnost zabyvat se problematikou vztahu uméni
a kartografie. Této problematice se Castecné vénuje také publikace ¢ 1 (Blaha 2011),
nicméné vztah umeéni a kartografie promlouva i do dalSich ¢asti disertacni prace.
Spole¢na snaha kartografi a umélci poslednich nékolika let vytvoftit spole¢ny koncept
umeéni a kartografie reSeny v ramci Mezinarodni kartografické asociace (ICA) prokazuje,
Ze je toto téma mimoradné aktudlni.

Ackoliv je tedy mapa zaroven estetickym objektem, na rozdil od umeéleckého dila,
u néhoz hraje esteticka funkce zcela zasadni roli, hraji u néj mnohem vice roli obvyklé
funkce mapy vychazejici z predpokladaného ucelu jejiho pouZiti.



Cile vychazejici z humanitniho pristupu ke kartografické tvorbé:

e Pokusit se zodpovédét dilezité otazky tykajici se vyuZiti poznatkd estetiky,
pifipadné dalsich humanitnich disciplin v kartografické praxi, tj. nastinit prehled
o propojeni Kkartografie s estetikou a diskutovat problematiku vztahu uméni
a kartografie.

* Definovat, co miiZe byt v mapé esteticky hodnotného, co ovliviiuje jeji estetickou
funkci amiru potencialu estetické funkce pritomné v mapé; pripadné hledat
moznosti, jak tuto miru ovlivnit. Diskutovat pritom na prikladech starych map jejich
potencial jako vyznamného zdroje estetickych hodnot pritomnych v mapach. Na
zakladé této diskuze identifikovat obecné kategorie estetickych hodnot mapy za
ucelem jejich aplikace do soucasné kartografické praxe.

I1. tematicky celek prace: Objektivizace a kvantifikace hodnoceni map
z hlediska estetiky a pouzitelnosti

Velka Cast prace je vénovana hodnoceni map z hlediska estetiky a pouzitelnosti. Zde jsou
ustfednim motivem predevsim uZivatelské aspekty hodnoceni map, kdy prace stavi do
opozice k funkcionalité mapy jeji pouzitelnost. Diilezitym prvkem této teze je koncept
tzv. ,user-participate cartography*, ktery je ostatné logickym vyusténim vyse uvedené
komunikace tviirce, reality a uZivatele. Prace kromé shrnuti rtznych mozZnosti, jak
analyzovat, posuzovat a hodnotit mapu (publikace ¢. 3: Blaha 2010) nabizi vlastni navrh
postupu hodnoceni map z hlediska estetiky a uZivatelské vstricnosti, resp. pouZitelnosti
(reSeni primarniho percepcniho zaujeti mapou, multikriteridlni analyza, sociologické
pristupy, hodnotici Skaly atd.) - (publikace ¢. 4: Blaha 2006a). Pri feseni problematiky
hodnoceni map se nabizi opravnéna otazka, zda se liSi vysledky hodnoceni experty
a uzivateli. A protoZe lze, podobné jako u hodnoceni jinych produkti lidské cinnosti,
predpokladat rozdily, vyvstavaji otazky: Jak moc a v ¢em se lisi tyto vysledky hodnoceni
map? ZvétSuje pritomnost estetickych kategorii pri hodnoceni tyto rozdily?

Navrh postupu je nasledné treba pouzit v radé aplikaci, aby mohla byt prokazana mira
jeho univerzalnosti. Nékteré z aplikaci jsou soucasti digitalnich priloh prace na CD. Jako
ptiklad jednoho praktického hodnoceni map je predstaveno hodnoceni autoatlast
oslovenymi ridiCi (publikace ¢. 6: Blaha ...[et al.] 2009a). Toto hodnoceni mélo povahu
sociologického vyzkumu v kombinaci expertnim multikriteridlnim hodnocenim pomoci
vztahu, ktery je prezentovan v kapitole 3.5. Casto zpochybriovanad subjektivita
estetického soudu je feSena obzvlasté v kapitole 4 (publikace ¢ 5: Bldha 2006b).
V zavérecCné Casti této kapitoly se autor prace snazi najit efektivnéjsi zplisob hodnoceni
pouzitelnosti v souladu s u€elem mapy, resp. s ohledem na jejiho uZivatele.



Cile vychazejici z objektivizace a kvantifikace hodnoceni map z hlediska estetiky
a pouzitelnosti:

eV teoretické c¢asti navrhnout priklad metodiky objektivizace a kvantifikace analyzy
a hodnoceni kartografickych dél zhlediska estetiky a pouzitelnosti mimo jiné
s vyuzitim kvantitativnich kritérii hodnoceni.

eV praktické c¢asti provést testovani navrzené metodiky (postupu) na riiznych
aplikacich (turistické mapy, autoatlasy, Skolni kartograficka tvorba apod.) a ovérit,
do jaké miry koresponduji vysledky ziskané postupem uvedené metodiky s vysledky
ziskanymi z empirického prizkumu mezi uZivateli prislusnych kartografickych dél.

I11. tematicky celek prace: Hledani moZnosti kreativity pro dnesni tviirce map

Pfi sledovani soucasné kartografické produkce vznikajici Casto v prostredi geo-
informacnich systémi se nabizi otazka, zda ma tviirce mapy viibec prostor pro kreativni
pristup. Je viibec kreativni piistup v ramci kartografické tvorby Zadouci? Co to vlastné
,kreativita kartografa“ je a do jaké Casti kartografické tvorby promlouva nejvice?

V ramci této ¢asti prace jsou tedy diskutovany a navrZzeny moZnosti kreativity v kontextu
dnesni kartografické tvorby (publikace ¢. 7: Blaha 2007). Cilem je poukazat na to, Ze
pres unifikaci, automatizaci a priinik informacnich technologii do kartografické tvorby
mohou tviirci map stdle nachazet dostatek prostoru pro estetickou funkci mapy a pro
svou seberealizaci. To vSe opét s respektovanim zdkladnich funkci mapy (mj. informacni
funkce, funkce mapy jako modelu, funkce nastroje rizeni ¢i ilustrac¢ni funkce).

Tyto myslenky se staly mimo jiné inspiraci pro projekt tzv. kreativnich map studentt
Prirodovédecké fakulty UK realizovany vletech 2006-2009 (v akademickém roce
2011/2 byl projekt obnoven). Projekt byl publikovan (Blaha ...[et al.] 2009b), mapy byly
vystaveny v ramci CEE 2009 a v ramci vystavy na PrF UK (Blaha - Novotna 2008).

Cile vychazejici z hledani moznosti Kkreativity pro dnes$ni tvirce map, resp.
kartografy:

* Hledat moZnosti kreativity pro dnesni tviirce map, resp. kartografy a rozsitovat tyto
moZznosti v ramci plisobeni v kartografickém vzdélavani (tj. ovéfovat tyto mozZnosti
pri praci se studenty).

e Prostfednictvim ,Kkreativity Kkartografa“ hledat moZnosti, jak ovlivnit miru
potencialu estetické funkce pritomné v mapé.



Metodika
Prace diky svému Sirokému interdisciplinarnimu zaméreni vyuziva Siroké spektrum me-
tod. Zakladem je znacné rozsdhld reserse literatury a dalSich informacnich zdroja

z oblasti kartografie, geografie, estetiky, matematiky a dalSich pribuznych disciplin.

Samotné hodnoceni KD lze zaradit mezi evaluacni smiSeny vyzkum, kdy jsou kombinova-
ny vyhody kvantitativniho a kvalitativniho vyzkumu a zaroven je jeho cilem prispét
k feSeni praktického problému a uskutecnéni zmény. Specifikem navrzeného postupu
hodnoceni je zapojeni uzivatele do jeho pribéhu, proto prace vychazi rovnéz z metod
a postuptli sociologie, psychologie a dalSich humanitnich disciplin ve spojeni s multi-
kriterialnim hodnocenim. Jeho zadkladem jsou hodnotici stupnice s vazenymi hodnotami
kritérii. Samotny vycet metod hodnoceni je soucasti jiz zminéné publikace ¢. 3: Blaha
2010 (mj. rtzné formy kriteridlniho hodnoceni, sémanticky diferencial, metody heatmap
a eye-tracking, Goal-Question-Metric, méreni prostorovych odchylek atd.). Piivodni me-
todou hodnoceni je hodnoceni pomoci mentalnich map uzivateli (Bldha - Hudecek

2010), kdy vznikla rada tzv. agregovanych mentalnich map (Novotna - Blaha 2012).

V souvislosti s navrZenou metodikou hodnocenti je dalSim krokem testovdni metodiky na

fadé riznych kartografickych produktii (kapitola 5) a nasledna modifikace metodiky.

Vysledky, diskuze a inovace v praci

Kazda z ¢asti prace prinasi ponékud jiny charakter vystupt, tedy i vysledk. Kapitola 2 je
viceméné analyticko-teoreticka a na pidorysu humanitné zameérenych teorii piinasi re-
lativné novy pohled na kartografickou tvorbu jako na estetickou situaci, na KD pohlizi
jako na obraz reality kolem nas a poznatky obecné teorie obrazu pak aplikuje v oboru
kartografie a na KD jako na jeji zakladni produkt. Text rovnéz Kritizuje a vysvétluje
mnohdy zjednoduSeny pohled kartografickych odbornikii na problematiku estetiky
a estetickych hodnot v KD.

Hlavnim vystupem a inovativnim prinosem prdce v metodologické Cdsti je soubor Casto
dosud nepouzivanych metod hodnoceni KD. Zde hlavni vyznam spociva v ¢asti vénované
navrhu plivodniho postupu hodnoceni KD. Zakladni filozofii postupu je provadét hodno-
ceni od celku k jednotlivym komponentam obsahu, od prvniho kontaktu s mapou (pro
estetické hodnoceni ma tato faze velky vyznam percepc¢ni pritazlivosti) k detailni analy-

ze obsahu. Re$ena je i otdzka volby vhodnych ukazek a vzorki z rozsahlych KD.

K dileZitym piinosiim prace patii bezesporu soubor navrZenych kritérii hodnoceni KD
z hlediska estetiky a pouZitelnosti, ktery byl oproti diplomové praci autora (Blaha 2005)
rozsifen. Prace prinasi i obecny postup navrhu kritérii. V publikaci ¢. 5 (Blaha 2006b)
prace prinasi nékteré metody kvantifikace a objektivizace hodnoceni KD z hlediska esteti-

ky a pouZitelnosti se zamérenim na objektivizaci subjektivniho estetického soudu.
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Pro potieby snazsiho oslovovani uzivateld KD a snazsiho vyhodnocovani hodnoceni KD
byl vyvinut jiZ zminény softwarovy ndstroj EvalMap, ktery by mél ¢asem nahradit bézné
pouzivany MS Excel a dalsi pomiicky, u nichZ se ukazala fada omezeni (obtiZnd moZnost
vzdaleného testovani a horsi interakce mezi hodnotiteli a dcastniky, nejasna struktura
kriteridlniho hodnoceni, fada nutnych mezikrokl v rdmci vyhodnocovani apod.). Diky
dvéma aplikacim, a to pro hodnotitele (tvorba zadani a stromu kritérii v ramci hodnoce-
ni KD) a pro uzivatele (omezena editace, pouze zadavani kritérii do prislusného stromu

kritérii) by nemélo dochazet ani ke kolizim zajmii hodnotitel( a uzivateld.

Konec¢né v posledni ¢asti prace jsou diskutovany a navrZeny moznosti kreativity v kon-
textu dnesni kartografické tvorby (publikace ¢. 7: Blaha 2007), jejichz vycet Ize povazo-
vat za dalsi vyznamny prinos prace. Jak se totiZ ukazuje i v fadé odbornych diskuzi, jsou

to prave inovace a kreativni pristup tvirct KD, které 1épe prodavaji KD.

Mezi aplikacni vystupy dosazené v ramci této disertacni prace patti cela rada terénnich
Setreni, kdy byla aplikovana vysSe uvedena metodika hodnoceni KD na konkrétnich pro-
duktech. Obecné jsou pak vystupy jednak navrhy na zlepSeni metodiky, jednak samotné
vysledky hodnoceni, které byly v drtivé vétSiné publikovany v odbornych ¢asopisech,
pripadné na odbornych akcich, pripadné zaslany ptislusnym tvircim KD (nakladatel-
stvim).

V ramci diplomového projektu (Blaha 2005) byla provedena komparace dvou tehdy cer-
stvé vydanych skolnich atlast svéta od firem Kartografie Praha, a. s. a SHOCart, s. r. o.
Dalsi skupinou produkti, kterd byla analyzovana, a to dokonce opakované, jsou ceské
turistické mapy. V ramci jednoho z hodnoceni byly vyuZity rovnéZ mentalni mapy uziva-
teli (Novotna - Blaha 2012). Celkem bylo ziskano kolem 500 mentalnich map uZzivatelq,
které byly nasledné agregovany. V souCasné dobé probiha priprava dalSiho hodnoceni
s vyuzitim nastroje EvalMap. Dosud nezvefejnénym hodnocenim je hodnoceni plani
mésta Prahy, pfi némZ byla vyuZita sekvence tkoli nad hodnocenymi plany mezi stu-

denty 3. ro¢niku bakalarského studia oboru Geografie a kartografie (UK v Praze).

Rozsahlé hodnoceni vzorku autoatlasii s vyuzitim nazorQ uzivatell (fidici) bylo prove-
deno vroce 2008 na cerpacich stanicich (publikace ¢. 6: Blaha ...[et al.] 2009a). Diky
poctu oslovenych uzivatel (111 ucastnikd) bylo mozné provést i castecnou statistickou
analyzu ziskanych dat. Jak se ukazalo, volba prostredi (prirozené x umélé), miize mit jak

pozitivni, tak negativni vliv na vysledky hodnoceni. Ty jsou v praci rovnéz shrnuty.

Vétsinou se tedy jednd o pripadové studie, kdy jsou zvoleny pouze vzorky hodnocenych
produktii jednoho druhu (napt. aktudlni turistické mapy v Cesku). Neni bohuzel v silach
a predevsim finan¢nich moZnostech provést detailné;jsi a predevsim rozsahlejsi hodno-
ceni kartografické produkce. Otazkou by v pripadé jejich realizace samozrejmé bylo, zda

by prinesly takové mnozstvi informaci navic, aby se vynaloZené prostiredky vyplatily.
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Zavér

Vsechny dosazené vysledky a vystupy disertacni prace uvedené v predchozim textu bu-
dou postradat sviij smysl, pokud se je nepodari implementovat do vzdélavani kartografii
ale i geografii a do praxe tvorby KD. Jednou ze zakladnich myslenek prace je, Ze tviirce
bude schopen vytvaret tim kvalitnéjsi dilo, ¢im 1épe dokaze reflektovat svou dosavadni
snahu kvalitni dilo vytvorit, tedy ¢im lépe a ucelené bude schopen zhodnotit produkty
své dosavadni Cinnosti. Estetické funkce KD hraji stale dlleZitou roli pti oslovovani jeho
potencialnich uZivatelli, zakladem ovSem zlistava cil dosdhnout co nejvyssi irovné pou-

zZitelnosti KD v kontextu predpokladanych podminek jeho uZiti a jeho ucelu.

Je-li fe€ o hodnoceni pomoci kritérii, pak je nutné doplnit, Ze nelze souhlasit se snahou
kvantifikovat nekvantifikovatelné a kazdy hodnotitel by mél byt stfidmy ve svych poza-
davcich. Predpokladem efektivni kartografické tvorby je zapojeni uZivatele do procesu
tvorby KD, resp. do jeho hodnoceni (,user-participate cartography“). V takovém ptipadé
je nutné vramci kartografického vzdélavani nezapominat na socidlni a ekonomické

otazky tvorby KD.

Humanisticka perspektiva kartografie predstavena v praci odkazuje mimo vyse uvede-
nou zvlastni pozici KD mezi produkty lidské Cinnosti i na nutnost spoluprace jednotli-
vych odborniki. V kontextu ceské geografické kartografie pak zejména na nutnost spo-
luprace geografii a kartografili, nebot soucasny stav casté vzajemné nevrazivosti a nepo-

chopeni neptinese do budoucna nic dobrého ani jednomu z obou téchto obort.

Prispét k tomu mohou samoziejmé spole¢né projekty, kdy budou tviirci map vnimani
jako zprostredkovatelé prenosu informace o prostoru a realité k uzivateli, nikoli jako
pouzi technic¢ti hraci disponujici GIS. Na druhou stranu by se méli tvlirci map naucit 1épe
chapat pozadavky tematicky zamérenych odbornikd, které se tykaji mapového obsahu

a jazyka.

V neposledni radé by neméla byt opomijena kreativita kartografické tvorby. Ta je zcCasti
véci talentu, z ¢asti vyvéra z pile autora a touhy poznavat nové a inovativni piistupy.
Nebot pravé produkce zaloZena na inovacich, a to zejména v oblastech lidské tvorby se
snahou zaptsobit na zakazniky, resp. spolecnost a ovlivnit vefejné minéni (viz napft.
Asheim - Coenen - Vang 2007 in BlaZek - Uhlir 2011), vytvari konkurencni vyhody pro-

duktd. Takové pristupy mohou ¢init mapu konkurenceschopnou a uZivatelsky atraktivni.
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Introduction

In the second decade of the 21st century, new technology plays an ever increasing role in
our lives, in cartography most often in the form of geoinformational systems. Their in-
fluence is unambiguous and in a certain sense welcome. But creators of maps and car-
tographers above all must employ common sense when deciding to what extent a given
aspect of cartographic creation should be affected by geoinformational systems and

which aspects should be left completely unaffected.

The proposed study seeks to contribute to the discussion about the effective use of mod-
ern information technology in cartographic creation, about its aesthetic and user-
friendly qualities, about possible creative approaches to cartographic production and
about the relation between art and cartography. The study also presents the author’s
activity over ten years in the area of human approaches to cartographic production, nu-
merous field studies among users of cartographic works, two research projects support-
ed by the Charles University Grant Agency, and it is a continuation of his bachelor’s and

diploma thesis.

The study is presented as a selection of the author’s publications with the common
theme and title Aesthetic Values of Cartographic Creation: User-focused Aspects of Assess-
ment of Cartographic Works. In its final form, the study represents a compromise, com-
bining original text with previously published research output. These are indicated in
bold-face type in the list of author publications at the end of the Summary of the Ph.D.
Thesis. Two of these were published outside of Czechia and are therefore in English,

while the rest are in Czech.

The author makes plain his broad interdisciplinary aims (on one hand cartography and
geoinformatics, on the other theory and history of art and culture and cultural anthro-
pology), which influence the formulation of several ideas and the selection of examples,
and he is convinced that this somewhat unconventional point of view in no way detracts
from the resulting work. The common denominator of the author’s efforts is not a desire
to deepen or refine expert knowledge of cartography and geoinformatics or to under-
take applied research but, rather, to offer interdisciplinary support and inspiration to
young creators of maps. It is they who enter the modern world with a gathering sense of

the indispensability of information technology.

The work’s content is based on several rather closely connected theses. Their central
motif is the cartographic communication model, which is logically similar to the schema
of the aesthetic reception process (Fig. 1). A cartographic work (CW) is, in the carto-
graphic communication model, a transmission channel between the creator of the CW
and the user, with the CW understood to be a representation of reality (“the universe”).

In the aesthetic reception process, the CW similarly behaves as an aesthetic object, by
13



means of which its creator (or author) communicates with the user (or recipient). This
relation may, depending on the nature of the CW, also be expressed by the schema artist-
image-viewer. With this analogy comes the implication that the CW may never exclude
the user from the process of cartographic creation. In such a case the CW would lose
meaning as a cartographic creation and become a gratuitous means of satisfying the
needs of its creator. It goes without saying that today’s accelerated process of map pro-
duction often passes the user by, and the above-mentioned needs of the creator are most

often economic in nature.

Fig. 1 Aesthetic situation as communicative process (adapted for Bldha 2005, original
source Zuska 2001, Hojovec ...[et al.] 1987)

Study’s Aims and Basic Problems It Addresses

Basic problems addressed by the study are:

a) Humane (firstly aesthetic) approach to cartographic creation. This approach to
cartographic creation is relatively innovative. The aesthetic function of the CW may un-
der certain circumstances support the utilitarian function and thus user friendliness it-
self or the usability of the CW. In order for this to occur, of course, the CW’s aesthetic
qualities must be in accord with its utilitarian value, and must support and even com-
plement it. This study examines the question of beauty in the CW and asks what affects
its aesthetic function (publication no. 1: Bladha 2011). To this end it borrows the concept
of CW as an image (Aumont 2005) and representation of reality, as is the case in the fine
arts, the theory and works of which might furnish the creators of CW with valuable in-
spiration. In addition to the above-mentioned communication model, concepts em-
ployed include the semiological-semiotic model of cartography, namely the map lan-
guage and map stylistics of ]. Pravda (2003), and regarding the CW as a work of art and

a medium of communication for the creator, reality and the user (Keates 1996).

The study also gives attention to early maps, the character of which offers itself directly
to aesthetic study, taking its inspiration from a lecture by K. Kuchar (1974) and support-
ed by other sources. In addition to seeking aesthetic categories of the beautiful in a CW,
in this section the study finds inspiration in theories of art based in the analogy between
artistic and cartographic works. An intersection is discovered in the above-mentioned

notion of the CW as image.

b) Objective and quantitative evaluation of the CW with respect to aesthetics and
usability. This area of interest occupies a great deal of the study. A central motif here
are user-focused aspects of CW evaluation, in which the study sets a CW’s functionality
in opposition to its usability. In addition to mentioning several possibilities for analyz-
ing, judging and evaluating CW (publication no. 3: Blaha 2010), the study proposes its
own approach to evaluating CW with respect to aesthetics and usability (publication
14



no. 4: Bldha 2006a) which is employed in a number of applications (Chapter 5 of the
study). Chapter 4 pays particular attention to the often criticized subjectivity of aesthetic
judgment (publication no. 5: Blaha 2006b, among others). In this section the study also
addresses the quantification of aesthetic values and, specifically, the relation between
mathematics and aesthetics, using as an example the methodologies of the American
mathematician G. D. Birkhoff (2003), A. Moles (1958) and others.

Above all, this section addresses effective methodologies for evaluating usability in ac-
cordance with the CW’s purpose, i.e. with regard for its user. A practical output of this
section is the heretofore unpublished software tool with the working title EvalMap,
which arose in cooperation with the Faculty of Mathematics and Physics at Charles Uni-
versity and with the student ]. Kotr¢ (2011), for whom the author served as an advisor.
This tool is meant to accelerate the process of addressing the user and evaluating results
of CW analysis based on multiple criteria, and its further distribution and the introduc-

tion of “fuzzy logic” (TalasSova 2003) are anticipated.

c) Seeking creative possibilities for today’s CW creators and cartographers. This
section includes discussion of and suggestions for creative possibilities within the con-
text of contemporary cartographic production (publication no. 7: Blaha 2007). Its aim is
to demonstrate that, in spite of universalization, automatization and the encroachment
of information technology on cartographic creation, CW creators may continue to find
sufficient space for the aesthetic function of CW and for their own self-realization, and
all in agreement with the basic functions of CW (informational function, the function of
the map as model, function as a management tool, illustrative function, among others).
A practical component of this section was the creative map project of students at Charles
University’s Faculty of Science during 2007-2009 (reestablished during academic year
2011/12). The project was published (Blaha... [et al.] 2009b) and the maps were dis-
played at the ICA Symposium on Cartography for Central and Eastern Europe 2009.

d) The problem of the relation between art and cartography. The problem is partly
addressed in publication no. 1 (Bldha 2011), but this relation has bearing on additional
parts of the dissertation. Moreover, it is appropriate to present efforts by cartographers
and artists in recent years to formulate a common concept of art and cartography. For
CW creators, this is an extraordinarily valuable source for inspiration, and thus it is no
surprise that these efforts led to the inception of the Art and Cartography Commission

(2008) under the aegis of the International Cartographic Association (ICA).

The textual portion of the study could not include all related published results (ques-
tionnaires, interviews, testing, work with CW, and other user-related texts) connected
with the research on aesthetic qualities of CW (the above-mentioned three-year re-
search projects: the first focused directly on aesthetic aspects of cartographic means of

expression and executed during 2006-2008; the second focused on studying the mental
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maps of users as a means of evaluating cartographic works and executed during 2009-

2011). Selected studies are thus available as digital appendices.

Methodology

The study employs a wide spectrum of methodologies, thanks to its broad interdiscipli-
nary orientation. It is based on a far-reaching literature review that includes sources

from cartography, geography, aesthetics, mathematics and additional related disciplines.

CW evaluation itself may fall under the category of joint evaluation study, which com-
bines the advantages of quantitative and qualitative research and it simultaneously aims
to solve real-world problems. The proposed method for evaluation is distinguished by
its connecting the user to the process and is thus simultaneously informed by methodol-
ogies from sociology, psychology and other social sciences together with evaluation em-
ploying multiple criteria. It is based on evaluative scales with weighted criteria values.
An enumeration of the methods of evaluation is included in the above-mentioned publi-
cation no. 3: Blaha 2010 (various forms of criteria evaluation, semantic differential, heat
map and eye-tracking, Goal-Question-Metric, measurement of spatial variations, etc.).
An original method of evaluation is evaluation using the mental maps of users (Blaha -
Hudecek 2010), which led to a series of “aggregated mental maps” (Novotna - Blaha
2012).

A related step is the testing of the methodology on a series of cartographic products

(Chapter 5) and the resulting modification of the methodology.

Results, discussion and the study’s innovations

Each section of the study contributes approaches of a slightly different character and
this is true of the results as well. Chapter 2 is essentially analytical /theoretical and, with
its theoretical basis in humane and social sciences, contributes a relatively new perspec-
tive on cartographic creation as an aesthetic phenomenon; it regards CW as an image of
surrounding reality and applies elements of the theory of the image to cartography and
to CW as its basis product. The study also criticizes and explains the often simplified
view cartographic specialists take of the problem of aesthetics and aesthetic values in
the CW.

The primary output and an innovative contribution in the study’s methodological section
is a collection of methods for evaluating CW, many of which have never been used be-
fore. Most important is a proposal for an entirely new approach to evaluating CW. Its
essence lies in evaluating every aspect of the object, from a holistic perspective begin-
ning with users’ initial contact (this phase has great significance with respect to aesthet-
ic evaluation) to one focused on analysis of content details. This section also deals with

the question of choosing appropriate samples from a large CW.
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Among the study’s more important contributions is a set of proposed criteria for evaluat-
ing CW with respect to aesthetics and usability, which has been broadened since it ap-
peared in the author’s thesis (Blaha 2005). The study also offers a general approach to
proposing criteria. In publication no. 5 (Blaha 2006b) the study offers several method-
ologies for quantified and objective evaluation of CW with respect to aesthetics and usa-

bility with a focus on objectivizing subjective aesthetic judgment.

To facilitate interface with CW users as well as analysis of CW evaluative methods, the
software tool EvalMap has been developed with the intention of eventually replacing the
commonly used MS Excel and other tools which have been found to contain several dis-
advantages (little possibility for long-distance testing and poor interaction between
evaluators and participants, unclear structure for criteria evaluation, several necessary
intermediary steps during analysis, etc.). Two applications, one for the evaluator (crea-
tion of user tasks and graph for mapping CW evaluative criteria) and one for the user
(simplified editing, entering responses in criteria graph), eliminate the possibility of

conflict between the interests of evaluator and user.

Finally, the final section includes a discussion of and proposals for creative possibilities in
the context of contemporary cartographic creation (publication no. 7: Blaha 2007), the
enumeration of which is an additional important contribution of this study. As several
discussions among professionals in the discipline have demonstrated, innovations and

a creative approach to the production of CW lead to increased sales.

Application outputs produced within the context of this dissertation include a number of
field investigations which applied the above-mentioned methodology of CW evaluation
on concrete products. Additional outputs generally include proposals for improved
methodology, as well as the results of evaluations themselves, the majority of which
have been published in professional journals, presented at professional gatherings or
distributed to CW publishers.

The author’s thesis (Blaha 2005) included a comparison of two school atlases of the
world newly published by Kartografie Praha, a. s. and SHOCart, s. r. o. Additional prod-
ucts that have been analyzed, in some cases repeatedly, include Czech hiking maps. One
series of evaluations utilized the mental maps of users (Novotna - Blaha 2012). About
500 user mental maps were solicited and collected and then aggregated. An evaluation
using the tool EvalMap is currently in the preparatory stage. As yet unpublished is an
evaluation of maps of Prague that employed a sequence of tasks given to third-year

Bachelor students of Geography and Cartography at Charles University in Prague.

An extensive evaluation of a sample of automobile atlases was conducted using the opin-
ions of users/drivers at filling stations in 2008 (publication no. 6: Blaha ...[et al.]
2009a). The high number of respondents (111) enabled a partial statistical analysis of

the data collected. It was demonstrated that the choice of environment (natural vs. arti-
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ficial) may have a positive or negative effect on evaluation results. The results are in-

cluded in the study.

Most of these then are case studies which concern samples of evaluated products of one
kind or another (e.g. current hiking maps of areas in Czechia). Unfortunately, it is finan-
cially and otherwise impossible to conduct more detailed and more extensive evalua-
tions of cartographic production. The question remains whether the added information

gained in such studies would be worth the resources invested.

Conclusion

All of the dissertation’s results and outputs described above are meaningless unless im-
plemented when educating cartographers and even geographers, as well as in the actual
practice of producing CW. One of the study’s basic ideas is that the better a CW creator is
able to reflect on his or her previous efforts to produce a quality product - i.e. the better
one is able to evaluate the products of earlier efforts — the higher the quality of future
creations. A CW’s aesthetic functions continue to play an important role in interface with
potential users, and the essential task remains achieving the highest possible level of

usability within the context of the given conditions of a product’s use and purposes.

When it is a question of choosing criteria for evaluation, it is necessary to add that one
must not attempt to quantify the unquantifiable, and each evaluator must be sparing in
his or her demands. In order to produce an effective cartographic work it is essential to
bring the user into the process of creation, as well as into the evaluative process (“user-
participate cartography”). Thus cartographic training must not neglect the social and

economic questions inherent in the creation of CW.

The humanist perspective on cartography presented in the study cites the unique posi-
tion of CW among the products of human activity and the necessity of collaboration
among professionals of various areas of expertise. In the context of Czech geographic
cartography, this means collaboration between geographers and cartographers in par-
ticular, since the current state of often mutual rancor and misunderstanding will bring

nothing positive to either field.

One way to achieve this, of course, are joint projects in which map creators are per-
ceived as providers of information about space and reality to users, rather than mere
technical managers of GIS. Map creators should also learn to better understand the rec-

ommendations from other fields that touch on areas such as map contents and language.

Finally, we should not neglect to mention the creative side of cartographic creation. This
is the result of both talent and a creator’s hard work and desire to comprehend new and

innovative approaches.
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