Posudek disertacni prace

Mgr. Ondrej Honzl: On selected geometric properties of Brownian mo-
tion paths.

Browntiv pohyb je velmi rozSifeny a hojné studovany model v matematice i
aplikacich. Presto je fada geometrickych vlastnosti dosud neznaméa a cetné prob-
lémy jsou oteviené. Cilem prace bylo studovat nékteré s takovychto problémi pro
Brownovu trajektorii zejména v roviné. Vyslednd prace zachycuje badani dok-
toranda ve tfech oblastech.

V kapitole 2 je sledovana velikost mnoziny kritickych hodnot vzdalenosti k tra-
jektorii rovinného Brownova pohybu. Z obecnych vysledk vyplyva, Zze mnozina kr-
itickych hodnot ma Hausdorffovu dimenzi nejvyse 1/2. Pan Mgr. Honzl se pokousel
dokazat, ze pro Browniiv pohyb je mnozina kritickych hodnot dokonce spocetna,
a to zejména diky vlastnosti nezavislosti pfirtistki Wienerova procesu. Hypotézu
se bohuzel dokazat nepodafilo a zlstava otevienym problémem, v praci je ukdzan
souvisejici, ale slabsi vysledek o velikosti mnoziny dvojic bodi trajektorie s te¢nymi
sméry obsazenymi v poloroviné. Vysledek byl publikovan ve sborniku WDS.

Kapitola 3 je vénovana studiu velikosti povrchu tzv. ”Wiener sausage”, tedy
mnoziny bodi lezici ve vzdalenosti nejvyse r od trajektorie, konkrétné asymptotick-
ému chovani této velikosti pri parametru vzdalenosti limitné jdoucim k nule. Je zde
odvozeno asymptotické chovani skoro jisté v dimenzi 3 a vyssi. Jedna se o novy
vysledek, jeho diikaz vSak neni zalozen na specidlnich vlastnostech Brownova po-
hybu, nybrz plyne z obecnych geometrickych vlastnosti funkce vzdalenosti. Vysle-
dek byl publikovan v nasem spole¢ném c¢lanku v Czechoslovak Math. J., podil pana
Honza je minimélné 50%. Asymptotické chodani délky hranice v dimenzi 2 z obecné
teorie neplyne a zistava otevienym problémem.

Motivaci ke ¢tvrté kapitole je otazka, jak se chova asymptoticky pocet souvislych
komponent doplitkku paralelniho okoli Brownovy trajektorie (”Wiener sausage”) v
dimenzi 2, pii poloméru vzdalenosti jdoucim k nule. Vychodiskem jsou vysledky o
asymptotice poc¢tu souvislych komponent Brownovy trajektorie od T.S. Mountforda
a J.-F. Le Galla. Pan Honzl adaptoval Le Gallovu metodu pro paralelni okoli a
odvodil vysledek, ktery vSak bohuzel nestac¢i k plné znalosti asymptotiky. Nicméné
jedna se o postupny krok k feseni tézkého problému. Uvedeny postup je technicky
narocny a vyuziva stochastickych vlastnosti trajektorie.

Pan Honzl odvedl pii pripravé dizertace naroc¢nou praci. Ackoliv finalni vysledky
nejsou prilis silné a definitivni, disertace je cennym studijnim materidlem a inspiraci
pro dalsi vyzkum. Prace je slusné a srozumitelné napsana, byt angli¢tina neni
dokonala.

Doporucuji praci uznat jako dizertacni k udéleni titulu PhD.
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