Zavislostni syntakticka analyza véty je jednim za zakladnich vyzkumnych témat v oblasti
zpracovani ptirozeného jazyka. Vyzkum algoritmil pro zavislostni analyzu byl dosud zaméten
pfedevs§im na omezené mnozstvi jazykl, pro které existuje dostatek trénovacich dat (prevazné
jde o evropské jazyky). Z dosavadniho vyzkumu tedy neni snadné vyvodit, ktery algoritmus
bude nejvhodnéjsi pro néktery dalsi jazyk.

Reseni, které navrhujeme, je pracovat misto jednotlivého analyzatoru se souborem nékolika
analyzatorli. Konkrétn€¢ zkoumdme tfi metody. Zaprve, sloucime vystupy jednotlivych
analyzatort do grafu a vysledny zéavislostni strom sestavime prostfednictvim hlasovani
analyzatori na jednotlivych uzlech. Zadruhé, vahy jednotlivych zavislostnich hran v grafu
ur¢ime na zaklad¢ seskupeni analyzatorti pomoci metody fuzzy clustering, jejimz vstupem je
zde rozlozeni chyb jednotlivych analyzator napti¢ slovnimi druhy. Zatteti, implementujeme
meta-klasifikator, ktery pro kazdé¢ slovo v dané vété¢ urci nejdiveéryhodnéjsi analyzator.
Zavislostni analyzatory, které pouzivame, jsou zaloZzeny na n€kolika odlisnych technikach -.
jde o grafové analyzatory, pfechodové analyzatory a analyzatory spocivajici v konverzi ze
slozkovych stromt. Pravé tato Skdla rlznych analyzdtorGi ndm umoZznuje studovat chyby
spojené s jednotlivymi technikami a vybrat nejvhodnéjsi kombinaci analyzatort pro danou
situaci.

Zavislostni analyzatory jsou typicky vyhodnocovany pouze na zdklad¢ poctu spravné
zav&Senych uzli, pfipadné s pfihlédnutim ke spravnosti pfifazené syntaktické funkce. Pokud je
pro né&ktery z jazyka s dostatkem trénovacich dat a vysokym dosaZzenym skore vyvinuta nova
technika, jeji vysledky jsou ve srovnani se stavajicimi technikami Casto stejné nebo horsi.
Posun v uspés$nosti se pak typicky omezuje jen na iizce vymeienou jazykovou konstrukci nebo
textovou doménu. Takova zlepSeni pak ale nelze prenést na jazyky s malym mnoZstvim dat.

Abychom se ujistili, Ze na$ pfistup prenositelny je, testujeme jej na velkych i malych datech
pro né€kolik jazykl z rtznych jazykovych rodin. Zvlastni diraz klademe na jazyky s malym
mnozstvim zdrojt, u kterych navic experimentujeme s metodami ¢aste¢né fizeného strojového
uceni (self-training). Pro jazyky s malym mnoZstvim zdroji miZe tento pfistup vyrazné prispet
ke kvalit¢ analyzatori i1 k efektivnéjsi pfipravé dalSich trénovacich dat. V pfipadé, ze
pracujeme se soubory analyzatorti, navic vyvstavd moznost pretrénovat jednotlivé analyzatory
s pomoci vystupli zkombinovanych ze vSech analyzatora.

At uz jde o jazyky s malym nebo velkym mnoZstvim datovych zdroji, domnivame se, Ze
pocet spravné zavéSenych hran by nemél byt jedinym ukazatelem urCujicim uzitecnost
jednotlivych analyzétorti. Pro zméfeni realného vyznamu jednotlivych zlepSeni jsme si jako
konkrétni aplikaci vybrali strojovy pieklad.

Existuje fada ptistupt ke strojovému piekladu, zalozenych na lingvistickych pravidlech i na
statistickém modelovani. Pokud se dany systém strojového piekladu sklada z posloupnosti
jednotlivych komponent, vznikd otdzka, jak vdzné poSkodi chyby vzniklé uz na zacatku
posloupnosti vyslednou kvalitu piekladu. Naptiklad dvouprocentni chyba v ur¢ovani slovnich
druhtt mize vést k podstatné vétsi chybe v ndsledné syntaktické analyze a vliv na pocet chyb v
kone¢ném piekladu miize byt kvili Sifeni chyby jesté vétsi. Snizovani chybovosti komponent
umisténych na zacatku procesu je tedy podstatné, a to i proto, aby se badatelé mohli soustiedit
na samotné jadro ptekladu a ne na potlacovani disledkii chyb vzniklych v analyze.



Abychom mohli experimentdlné vyhodnotit vliv riznych syntaktickych analyzatort na
kvalitu ptekladu, pouzivame piekladovy systém TectoMT implementovany v prostfedi Treex.
Na rozdil od dnes dominujicich systému frazového piekladu je systém TectoMT zalozen na
prekladu pfes zavislostni strukturu nazyvanou tektogramaticky strom. V tomto
experimentalnim prostiedi tedy mizeme zkoumat vztah mezi mnozstvim spravné urcenych
zavislostnich hran a spravnosti pfekladu aproximovanou pomoci standardnich mér BLEU a
NIST.

Ptekazkou pro vyhodnoceni téchto experimentli byla skuteCnost, ze pro anglictinu
neexistovala zadné runé anotovand zavislostni data. Standardnim feSenim bylo pouZit pro
testovani 1 trénovani slozkové stromy automaticky zkonvertované do zavislosti, nicméné tento
pristup vede k systematické chybé ve vyhodnoceni. Z tohoto diivodu jsme ru¢né oanotovali
zéavislostni stromy pro cast anglickych texti z ptekladové soutéze WMT 2012 a pro cCast
slozkového korpusu Penn Treebank.

V této disertaci ukazujeme mozna zlepSeni jak samotné zavislostni syntaktické analyzy, tak
strojového piekladu, ktery z takové analyzy vét vychazi. Vedle toho jsme se pokusili vyrobit
ruéné anotovand data, kterd mohou v budoucnu poslouZzit jako zlaty standard pro dalsi
experimenty.



