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Abstrakt

Ceska republika je zemé, ktera mé relativné malou rozlohu, ale diky své geologické pozici disponuje
velkymi zdsobami uranové rudy. Ta byla téZena na Zilnych loziscich (kde bylo vytéZeno celkem
77 939 tun uranu do roku 2012) a také v uranonosnych piskovcich (kde bylo vytézeno celkem 27 420
tun uranu do roku 2006), celkem tedy 105 359 tun uranu. OZiveni zajmu o uran ve svété se
samoziejmé projevilo i na tzemi CR. Od roku 2005 do soucasnosti podaly Zadosti o udéleni
prizkumnych licenci na naSem tizemi soukromé spolec¢nosti Urania mining s.r.o. a Timex Zdice s.r.0.,
které jsou vlastnény australskymi spole¢nostmi Discovery Minerals Pty Ltd a Uran Limited Ltd.
Konkrétné to jsou lokality se zrudnénim uranu v piskovcich ve Strazském bloku ceské kiidové panve
(Hvézdov, Plouznice, Ose¢na — Kotel), tak lokality s Zilnym typem zrudnéni (Véznice, Tasov, Polna,
Brzkov, Jamné), které se nachazeji ve Strazeckém moldanubiku na Vysocin€. VSechny zadosti, o
nichz jiz bylo rozhodnuto, byly zamitnuty Ministerstvem Zzivotniho prostfedi s odivodnénim
odvolavajicim se na soucasné platnou surovinovou koncepci CR zroku 1999. Zamitnuti se da
ocekévat i u lokality Véznice. Nova surovinova koncepce je pfipravena (MPO), jeji piijeti je vSak

prozatim z politickych diivodd v nedohlednu.

Abstract

Czech Republic is a country that has a relatively small area, but due to geological position has large
reserves of uranium ore. Uranium ore was mined in the vein deposits (where it was harvested a total of
77,939 tons of uranium until 2012) and in uranium-bearing sandstones (where it was harvested a total
of 27,420 tons of uranium until 2006), a total of 105,359 tons of uranium. Revival of interest in
uranium in the world was reflected in the Czech Republic. From 2005 to today filed an application for
exploration licenses in the country by private companies Urania Mining Ltd. and Timex Zdice Ltd.,
which are owned by Australian companies Discovery Minerals Pty Ltd and Uran Limited Ltd.
Specifically, these are the localities with uranium ores in the sandstone in Straz block of Czech
Cretaceous Basin (Hvézdov, Plouznice, Osecna - Kotel), and localities with vein type of
mineralization (VéZnice, Tasov, Polna, Brzkov, Jamné), which are located in Straz Moldanubicum in
the Vyso€ina. All applications which have either been decided were rejected by the Ministry of
Environment on the ground pointing at the same time valid raw-material conception of the Czech
Republic from year 1999. Rejection can be expected also in the locality Véznice. The new conception

of raw material is ready (MPO), but acceptance is far from political reasons.
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1. Uvop

Od roku 1789, kdy byl uran objeven Martinem Klaprothem (v Cisté forme byl pak izolovan o 52 let
pozdgji), uplynulo jiz vice, nez dvé sté let. Pied dvémi sty lety nikdo netusil, Ze je tento prvek
radioaktivni, dokonce nikdo netusil ani to, co to vlastng je radioaktivita. Za tu dobu se uran stal jednou
zemich svéta hlavné jako energeticka surovina, ale jeSté pred Sedesati lety byl t€Zen predev§im pro
vyrobu jadernych zbrani. Zatimco jeho ceny na svétovych trzich rostou a padaji, jeho vyznam neklesa,
ale stale roste. Jaderna energie je velmi vyuzivana v mnoha zemich svéta, jako jsou USA, Japonsko,
Indie, Francie, nebo tieba Ceska republika. Drtiva vétsina jadernych reaktord pfitom vyuziva uran, jen
nepatrné procento reaktorti spaluje thorium. Pravé rist ceny a spotfeby uranu ve svété motivuje
tézebni spole¢nosti k dal§imu vyhledavani a prizkumu uranovych lozZisek. To se v poslednich letech
dotyka i Ceské republiky, kde byl diive uran masové téZen, zatimco v poslednich dvou desetiletich
doslo k vyznamnému utlumu. Motivace k sepsani této prace spociva ve zmapovani zajmu o prizkum
uranovych lozisek v Ceské republice, ktery nedavno projevily nékteré zahraniéni spoleénosti a osudy

téchto pruizkumnych snah ve slozitém prostiedi ceského pravniho fadu.

2. SOUCASNY STAV ZNALOSTI

2.1 Fyzikalni a chemické vlastnosti uranu

A4
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(http://cs.wikipedia.org/wiki/Uran_%?28prvek%29), které je rovnéz radioaktivni a v ptirodé

se vyskytuje ve velmi malém mnozstvi, vznika jako aktivacni produkt pii spontannim $tépeni uranu,
jeho hustota je 19,816g/cm’. Uran ma v ptirodni rozpadové feds 3 izotopy: *°U(0,7%), ***U(99,3%)

a 2*U (0,0004%) (Burns a Finch 1999).

V ptirodé se uran vyskytuje ve tfech mocenstvich: U", U"' a UY(bylo prokazano pouze v jednom
sekundarnim mineralu). U" je stabilni, vyskytuje se tieba v mineralu uraninitu, zastupuje zirkonium
v zirkonu. V tomto mocenstvi taky tvoii loziska. Naopak, U"' je v pfirodé velmi mobilni, ve vodnim
prostiedi je obvykle transportovan v karbonatovych komplexech, pficemz se v oxidacnim prostredi
dostava do roztoku, naopak v redukénim prostredi se srazi. Tato vlastnost je velice duleZita pro tvorbu

lozisek (Burns a Fich 1999).

2.2 Historické vyuZiti uranu

V minulosti byly uranové slou¢eniny vyuZzivany na vyrobu barev. Nejstarsi pouziti bylo objeveno

v Pompejich. Uranové barvy tam byly nalezeny ve skli¢cich barevné mozaiky
(cs.wikipedia.org/wiki/Uran_%28prvek%29) . Zluty mineral carnotit, vanadi¢nan uranu, byl vyuzivan
americkymi indiany: malovali si jim t€lo, kdyz §li do valky. Bylo to v oblasti Colorado Plateau, dnes

tam jsou téZena loziska uranu v piskovcich. Ve 20. letech 19. stoleti zacal byt uran vyuzivan k barveni



skel a keramiky. Takové barvy byly zejména ZIuté a oranzové, nékteré glazury obsahovaly az 0,5%
uranu. Uraninit byl vybiran ze starych hald, od roku 1850 byl téZen i pod zemi. Celkem bylo vytézeno
300-400 tun uranu na vyrobu barev (Kirchheimer 1963),
http://cs.wikipedia.org/wiki/Uran_%?28prvek%29).

2.3 Uran za 2. svétové valky

V roce 1939 bylo objeveno §tépeni uranu Lisou Meitnerovou a Otto Hahnem, ktery se pozdéji stal
vedoucim némeckého jaderného programu. V roce 1939 napsal Albert Einstein dopis americkému
prezidentu Rooseveltovi dopis, v némz ho podporoval ve spusténi programu na vytvoreni jaderné
zbrang. Roosevelt pak ustanovil komisi, ktera méla vysetfit, zda Ize uran pouzit jako zbrai, ktera byla
pozdé&ji nahrazena projektem Manhattan. V roce 1942 uskutecnil Enrico Fermi prvni kontrolovanou
Stépnou reakci ve sklepé fotbalového stadionu. 16.7. 1945 byla na pousti v Novém Mexiku odpélena
prvni atomova bomba Trinity. 6. srpna 1945 byla na japonské mésto HiroSima svrzena uranova
jaderna bomba, o tii dny pozdéji byla na dalsi japonské mésto Nagasaki svrzena plutoniova bomba
(http://cs.wikipedia.org/wiki/Uran_%28prvek%29). Za téchto okolnosti m¢l SSSR také zajem ziskat

jadernou zbran a to co nejrychle;ji.

2.4 Typy uranovych loZisek
Diky svym geochemickym vlastnostem a zejména citlivosti na oxidacné-reduk¢ni procesy je v zemské
kaife znamo velké mnoZzstvi typl uranovych akumulaci (Dahlkamp 1993). Hlavni z nich jsou zde

predstaveny v potadi ptiblizné podle jejich ekonomické dilezitosti.

2.4.1 Loziska uranu v piskovcich

Uranonosné piskovce jsou dnes velmi vyznamnym zdrojem uranu. Uranové minerdly se srazeji
v sedimentarnich horninach, kterymi diky p6érim snadno pronikaji uranonosna fluida. Piskovce musi
obsahovat organickou hmotu (tyto piskovce ¢asto , maji Sedou az nacernalou barvu, od sekundarnich
mineralti uranu jsou pak zase nepfirozené Zluté) nebo dvojmocné Zelezo jako redukéni bariéru

(Dalkhamp 1993, Cuney a Kyser 2008).

Uranova loziska v piskovcich byvaji vétSinou chuda, ale Casto velmi rozsahla. K jejich téZzbé se
pouziva bud’ povrchova lomova tézba, nebo podzemni diilni t€zba (je-li piskovec opravdu bohaty), ale
hlavné podzemni louzeni (zvané téz louzeni ,,in situ®). To je mozné provadét bud’ kyselymi roztoky se
silnymi mineralnimi kyselinami (H,SO4, HCI, HNO;), nebo alkalickymi roztoky (NaHCO,/
Na,CO;,(NH,),COsy/NH,HCO;) (Dalkhamp 1993, Cuney a Kyser 2008). Nutno k tomu fict, Ze tento
zpisob téZby je zekologického hlediska rizikovy, pricemz pouziti alkalického louZeni je méné
nebezpeéné. Pfi dikladném zvazeni a spravném pouziti technickych opatfeni (zejména spravné

umisténi a utésnéni vrtd) nemusi dojit k ekologickym Skodam, naopak necitlivé zasahy do



hydrogeologickych procestt mohou zptsobit velké ekologické skody. Vlivem nedostateéného utésnéni
vrtll doslo ve Strazském bloku k propojeni hydrogeologickych kolektord uranonosnych cenomanskych
piskovct a nadlozniho turonského horizontu, ¢imz doslo k ohrozeni jednoho z hlavnich rezervoaru

pitnych vod na nasem uzemi (Slezak 2001, Muzik 2006).

2.4.2 Loziska typu ,,Unconformity*

Jsou loziska uranu v metasedimentarnich horninach, vyskytujici se zejména v Kanadé a v Australii.
Jedna se o mezoproterozoické piskovce a slepence, na zlomech o zlomové brekcie, v nichz jsou rudni
zily, ¢ocky, nebo ,lusky“. V podlozi téchto slab&ji metamorfovanych sedimentl se nachazeji
paleoproterozoické pararuly, ortoruly, migmatity a pegmatity. Oblasti s témito typy lozisek jsou
postizeny Cetnymi reaktivovanymi zlomy, které umoznily migraci fluid (Dalkhamp 1993, Jefferson
2007, Cuney a Kyser 2008).

Zatimco zlomové typy tvofici zily a ,lusky” suraninitem jsou rudy vyhradné uranové, tak
subhorizontalné ulozené cocky, které nahrazuji plvodni slepenec nebo piskovec mohou byt
polymetalické a kromé uranu obsahuji téz Ni, Co, As, a stopy Au, PGE, Cu, REE, a Fe. U obou typti je
vSak pfitomna hematitova alterace (Jefferson, 2007). Uranova ruda je tvofend uraninitem, coffinitem a
sekundarnimi mineraly uranu. U polymetalickych lozisek vSak rudnina kromé uranovych mineralt
obsahuje také pyrit, pentlandit, arsenopyrit, galenit, chalkopyrit a ryzi zlato (Jefferson, 2007).
Primérnd kovnatost técho lozisek je 1,97 % U, ale misty dosahuje az 22,28 % U v rudning, coz
znesnadnuje tézbu kvili silnému radioaktivnimu zateni (Dalkhamp 1993, Cuney a Kyser 2008).

Podle IAEA tvofi loziska typu Unconformity vice, nez 33 % svétovych zasob uranu (McMillan 1997).

2.4.3 Zilna loziska

Zilna loziska uranu jsou tvofena hydrotermalnimi Zilami. Jako rudni mineraly uranu se nejéast&ji
uplatniuji uraninit (smolinec), antraxolit (komplexni slouceniny uranu a organické hmoty) nebo coffinit
(s idealizovanym vzorcem USiQ,). Uranovou mineralizaci ¢asto doprovazi kiemen, karbonaty (kalcit,
siderit, dolomit a jiné), sulfidy (pyrit, galenit a dalsi), dale se mohou vyskytovat rizné selenidy,
sulfaty, sekundarni mineraly uranu a jinych prvkt (Arapov a kol. 1984, Dalkhamp 1993, Cuney a
Kyser 2008).

2.4.4 Loziska U v brekciovanych komplexech

Jedinym loziskem tohoto typu je lozisko Olympic Dam v Australii. Jedna se o proterozoickou
subvulkanickou intruzi, ktera je siln¢ brekciovand a hydrotermaln¢ alterovana. Pravé rozsahla
hydrotermalni alterace byla kli¢ova pro vznik tohoto unikatniho loziska. Matrix, tvofena kyselou
subvulkanickou a brekciovanou horninou, je silné hematitizované (Esdale, 2003). Ackoliv se jedna o
nejvétsi znamé lozisko uranu na svété, je to predevsim lozisko Au a Cu, uran by byl samostatné

netézitelny a ziskava se pouze jako vedlejsi produkt. Celkové zésoby jsou 30 Mt Cu, 1,2 kt Au, 6,7 kt



Ag, 1,91 Mt U pti obsahu 0,025 % U v rudé. Dale lozisko obsahuje 30 % Fe (neziskava se), 0,6 % Ce
(neziskava se), 0,5 % La (neziskava se) a az 4 % F (neziskava se). Toto lozisko je skryté, po¢ina az od
hloubky 400 m. Bylo objeveno v roce 1975 jako GF anomalie — magneticka a gravimetricka, a to diky

vysokému obsahu Fe. (Dalkhamp 1993, Cuney a Kyser 2008)

2.4.5 Loziska U v proterozoickych konglomeratech

Jsou to loziska (predevsim loziska Au, kde U je jen vedlejsi produkt), ktera vznikala v obdobi, kdy
pozemska atmosféra obsahovala minimalni mnozstvi kysliku a mnohem vétsi mnozstvi CO, a mineral
uraninit (a dal$i mineraly — napfiklad sulfidy) byly na zemském povrchu stabilni. Hromadily se

v sedimentech, jejichz protolitem byly granitoidy s primarnim uraninitem, zejména granitové
pegmatity (Smits, 2009). Hostitelskymi horninami jsou proterozoické metakonglomeraty, které
obsahuji uraninit a brannerit (a dal$i mineraly U). Uran se z vytéZené rudniny ziskava (ziskaval)
metodou kyselého louzeni zejména HCI s ptidavkem NaClOs; a dalSich kyselin. Typickymi lokalitami
jsou loziska Elliot Lake v Kanad¢ (obsah U 0,3 %, dnes uz se netézi) a lozisko Witswatersrand
v Jihoafrické republice, kde se tézi predev§sim Au a U se ziskava jako vedlejsi produkt, pfi primérném

obsahu 0,15 %.(Lloyd, 1981, Dalkhamp 1993, Cuney a Kyser 2008).

2.4.6 Loziska U v intruzivnich horninach

Jelikoz se U pii magmatickych cyklech koncentruje v prvnich vytavcich a ve zbytkovych taveninach,
mohou se loziska U vyskytovat pravé v téchto extrémné diferencovanych vyvielych horninach:
v zulach, pegmatitech a taky v karbonatitech (Dalkhamp 1993, Cuney a Kyser 2008).

Klasickou lokalitou je lozisko Rossing v Namibii, kde se tézi leukogranit nazyvany ,,Alaskit®.
Hlavnimi mineraly Alaskitu jsou kfemen a Zivec, akcesorickymi mineraly jsou ilmenit, biotit, apatit,
topaz, granat, turmalin, uraninit, betafit ([(U, Ca, Ce) (Ti, Fe),O¢].), zirkon a monazit. Dale se
v Alaskitu vyskytuji také sekundarni mineraly uranu. Kovnatost této rudy je nizkd — pouze 0,028 %
U;0s, ale ruda se tézi ve velkych objemech povrchové, coz je mnohem méné nakladné, nez hlubinna
tézba, ktera vyzaduje vySsi kovnatost, aby se vyplatila (Strupczewski 2009). Klasickou lokalitou pro
karbonatitova loziska je lozisko Oka v Kanadé (Oka je také loziskem Nb-Ta). V alkalickém masivu
Illimaussaq v Gronsku se nachazi lokalita Kvanefjeld. Zdejsi vyviela hornina (ruda) se nazyva
Llujavrit® a obsahuje mineral steenstrupin, coz je silikdt vzacnych zemin s obsahem uranu a thoria.
Prestoze lozisko obsahuje 0,3 % U, 1,07 % REE, 0,2 % Zn, a az 10 % (!!) NaF, v sou¢asné dob¢ se
netézi. Vysoky obsah NaF je dikazem extrémni diferenciace taveniny, zniz vznikla tato hornina

(Dalkhamp 1993, Cuney a Kyser 2008).

2.4.7 Fosfority
Nekteré fosfority (napf. v Tunisku a v Turecku) obsahuji az 200 ppm U, ktery se pii
zpracovani fosforitl ziskava jako vedlejsi produkt (Dalkhamp 1993, Cuney a Kyser 2008).



2.4.8 Loziska U ve vulkanickych brekciich trubkovitého tvaru

Jsou to mala, ale bohata loziska U a dalSich kovi (Pb, Zn, Ag, As, Au, Mo, Sb), nachazejici se ve
terciernich kyselych vulkanitech. U rudy tvofi pfedev$im uraninit a coffinit, rudy dal$ich prvkl jsou
sulfidické. Rudy se srazely z hydrotermalnich roztokii a jsou synvulkanického staii. Tato loziska se
vyskytuji napt. v Americe, lokalitami jsou napf. McDermitt a Virgin Valley. Kovnatosti téchto lozisek
se pohybuji okolo prvnich jednotek % U, jsou to ale prostoroveé mala loziska (Dalkhamp 1993, Cuney
a Kyser 2008, Castor 2000).

2.4.9 Loziska U ve vulkanitech

Jsou to loziska U ve vulkanickych kalderach. Nejednd se vSak o kyselé¢ vulkanity, ale predevSim o
fonolity a podobné, alkalické horniny, vulkanické i subvulkanickeé.

Typickym prikladem tohoto typu jsou loziska v Pocos de Caldas v Americe a kaldera Streltsovka u
Krasnokamensku v Rusku. Tato loziska obsahuji také mnoho F a REE (Motoki 1988, Dalkhamp

1993, Cuney a Kyser 2008).

2.4.10 Metasomaticka loziska U

Jsou loZiska v nizce metamorfovanych horninach (maximalné do amfibolitové facie) a v granitech,
které jsou casto siln¢ albitizované a navic pfeménéné také hofecnato - zelezitou metasomatdzou.
Typickou lokalitou je Ukrajinska oblast kolem mésta Zheltye Vody, kde se t¢zi predev§im Fe rudy.
Uran se zde vyskytuje v uraninitu, branneritu, v U-silikdtech a v sekundarnich mineralech
uranu (Cuney et al. 2012). Zdejsi rudy se déli na 3 skupiny: hlinito-silikatové, zelezo-karbonatové a

karbonatové (Dalkhamp 1993, Pavlenko 1999, Cuney a Kyser 2008).

2.4.11 Metamorfni loziska U

Je to napt. lozisko Mitterberg, lezici v Alpach pobliz Salcburku. Jedna se o zvlastni paragenezi
uraninit — grafit — zlato. Dal$im U mineralem je zde brannerit. LoZisko se nachéazi v metamorfovanych
sedimentech, na pritomnost U méla vliv organickd hmota (pfeménéna v grafit) (Siegl 1972, Dalkhamp

1993, Cuney a Kyser 2008).

2.4.12 Loziska uranu v lignitu

V lignitu mohou byt uranové mineraly vazany na pukliny, také mohou byt sou¢asti necistot v lignitu

a v okolnich sedimentech. Jsou to mineraly autunit, zeunerit, torbernit a metatyuyamunit., Lignitu bylo
dokonce vyuzito jako sorbentu pro ziskavani uranu zroztoku. Loziska mohla vzniknout tfemi
riznymi zpusoby (Denson 1959) : 1. Diageneticky model: ptfedpoklada, Ze uran mohl pochazet
z klastd v nadloZznich sedimentech, pak vylouZzen a zachycen pfi sestupu (¢i lateralni migraci)

v roztoku lignitem, na néjz se nasorboval.



2. Syngeneticky model: uran byl nasorbovan organickou hmotou na povrchu z povrchovych vod,
v nichZ byl rozpustén. Z této organické hmoty se pak stal lignit a uran uz v ném ztstal.

3. Epigeneticky model: Uran pochazi znadloznich tufitickych vrstev, znichz byl vylouZzen, pak
sestoupil (nebo lateraln¢ migroval) v roztocich, ale v organické hmoté se vysrdzel az po jejim
zuhelnaténi. Obsah uranu dosahoval az 0,036 % U, tato loziska byla téZena napt. v Dakoté, nebo na

zapade Montany (Denson 1959, Dalkhamp 1993, Cuney a Kyser 2008).

2.4.13 Loziska uranu v uhli:

Na mnoha loziscich uhli (napf. ve Wyomingu) jsou jak uhelné sloje, tak i okolni horniny (jilovce,
bridlice, piskovce a hlavné konglomeraty) obohaceny o uranové zrudnéni. Podobné¢, jako u lozisek
uranu v lignitech, i zde jsou uvazovany 3 teorie o genezi zrudnéni: syngenetické, diagenetické

a epigenetické. Uhli a okolni horniny pak mohou obsahovat az 0,056 % wuranu (0,051 %
v konglomeratu), vétsinou vSak jen kolem 0,00X % uranu (Swanson 1966, Dalkhamp 1993, Cuney

a Kyser 2008).

2.4.14 Loziska uranu v bfidlicich

Loziska uranu mohou byt vazana na bfidlice moiského pivodu. ,,Normalni® bfidlice obsahuji 0,0003
% az 0,0004 % uranu. Cerné moiské biidlice (bohaté organickym uhlikem) mohou obsahovat az 0,002
% U. V néekterych bfidlicich v§ak dochazi k nabohaceni az na 0,025 % uranu. Souc¢asnd motska voda
obsahuje asi 3 ppb uranu, ktery je vazén v uranylovych kationtech a v uranylovych komplexech
(Dalkhamp 1993, Cuney a Kyser 2008). I dnes jsou na dn€¢ moii a ocednil nalézana bahna, ktera maji
zvySeny obsah uranu. Z motské vody se uran srazi na organické hmot¢. Idealni pH pro toto srazeni je
5-7 (¢ili slabé kyselé, zatimco dne$ni moiska voda ma pH 7,8-8,3), ale neni rozhodujici (Kistinger,
1999). Dulezité je Eh (nejlépe 0,0 V az -0,4 V), obsah H,S (je vytvafen anaerobnimi bakteriemi),
obsah organické hmoty (piihodné jsou huminové kyseliny — vznikaji rozkladem organické hmoty).
Takova uranem nabohacena bahna nalézame recentné¢ ve Skandinavskych fjordech (netézi se),
v minulosti vznikaly napfiklad v USA (Chattanoogské bridlice, které se také netézi). V letech 1952-
1990 se uran t¢zil napt. v ordovickych az devonskych btidlicich v Ronneburgu v Némecku. Kovnatost
rudy byla 0,085 % U;Os, bylo zde vytézeno 114 000 t U ( Dalkhamp 1993, Kistinger 1999, Cuney

a Kyser 2008).

2.5 Typy uranovych loZisek v Ceské republice

V Ceské republice jsou dva zékladni typy loZisek: Zilna loZiska uranu a uranonosné piskovce.

2.5.1 Ceska zilna loziska uranu
Svoji historickou tézbou je Zilny typ lozisek pro Ceskou republiku nejvyznamnéjsi. Vyskytuji se zde

zejména typy zilnych lozisek v exokontaktu granitoidnich intruzi s kontrastni mineralizaci



(Ptibramsky uranovy revir, Jachymovsky okrsek), tak vyjimecné i typ Zilny uvniti granitovych intruzi
jako je vyznamné lozisko lozisko Vitkov II. v Borském masivu (Arapov a kol. 1984). Dal§im
dalezitym subtypem jsou Zilna loziska moravského rudniho pole s rozptylenou mineralizaci (Rozna —
Olsi, Brzkov, Polna, Jasenica atp.) bez ptimého vztahu ke granitoidnim intruzim (Arapov a kol. 1984,
Kiibek a kol. 2005). Ceska zilna loziska jsou mladovariského stafi (okolo 270 Ma), Gasto vsak
vykazuji jednu & vice etap zmlazeni (Anderson 1987, Skacha a kol. 2009).

V roce 1946 zapocala tézba v Jachymovském rudnim reviru.. Zde se uran nachazel v doprovodu tzv.
pétiprvkové formace (Ag-Co-Ni-As-Bi). Diive zde bylo téZzeno stiibro, coz na néjaky cas udélalo
Jachymov druhym nejvétsim méstem Ceského kralovstvi. Tézba uranu po 2.sv. valce zde zaGala
vlastné jiz v kvétnu 1945, naplno se vak rozjela v roce 1946 (tedy jesté pred Unorem 1948) a skonéila
vroce 1964. Celkem zde bylo vytéZzeno 7189 tun uranu v masivni uranové rud¢. V letech 1948 az
1962 byl tézen uran v hornoslavkovském reviru. Bylo zde vytézeno 2 553 tun uranu v masivni rudé.
V pribramském rudnim reviru byl tézen uran v letech 1950 az 1991 (dnes jesté probiha tézba ze
starych hald), bylo zde vytéZzeno 41527 tun uranu v masivni rudé. Vroce 1952 zacala tézba
v zapadoCeském rudnim reviru kde bylo vytézeno 9 936 tun uranu ve vtrousené mineralizaci, tézba
zde skoncila v roce 1991. V roce 1953 zacala té¢zba v zapadomoravském rudnim reviru, do roku 1989
zde bylo vytéZzeno 16 734 tun uranu ve vtrouSené mineralizaci, t¢Zba zde dosud probihd, je ale
v soudasnosti dotéovano. Zilna loZiska piedstavovala velice duleZity zdroj uranu zvlaste
v povalecnych letech, celkem na nich bylo vytézeno 77 939 tun uranu. Vytézeny byly i dalsi, Casto
velmi drobné rudni akumulace, napf. 16 t uranu na lozisku Medvédin v KrkonoSich a jiné lokality,

které 1ze klasifikovat jiz pouze jako rudni vyskyty (Pluskal a kol. 1993).

2.5.2 Ceska loziska uranu v piskovcich

V Ceské republice se vyskytuji loziska uranu v mesozoickych piskovcich Strazského bloku Ceské
kiidové panve, v terciérnich piskovcich Sokolovské panve a sedimentech permokarbonu
v dolnoslezské panvi. Vétsich objemti tézby vsak bylo dosazeno pouze na loziscich uranu v piskovcich
Strazského bloku. Ve Strazském bloku je zrudnéni mineralogicky reprezentovano pomeérné Sirokou
paletou uranovych a uranonosnych minerali, z primyslového hlediska jsou nejvyznamnéjsi oxidy
uranu, ningyoit a hydratovany metakoloidni kfemicitan zirkonicity oznacovany jako hydrozirkon.
Hydrozirkon byva provazen koloidnim baddeleyitem (Muzik 2006, Arapov a kol. 1984). Krom¢ toho
je uran zCasti vazdn na oxidy a hydratované oxidy titanu. Pfiznacné jsou mineralni hmoty typu
komplexnich geli o variabilnim slozeni. Podle klasifikace uranovych lozisek severoceské kiidy
zalozené na mineralnich asociacich hlavnich uzitkovych minerali jsou rozliSovany néasledujici
zékladni typy zrudnéni: uraninit-hydrozirkonovy, uraninitovy, hydrozirkonovy (Muzik, 2006).

Vroce 1967 zacala tézba ve Strazském bloku. Do n¢j patii tato loziska: Hamr, Straz, BievniSte,
Osecna-Kotel, Kiizany, Mimon, Hvézdov a Holicky. Do roku 1989 zde bylo vytézeno 22 233 tun

uranu, momentalné je ziskavdno malé mnozstvi uranu vramci sanace cenomanského kolektoru



(Pluskal a kol., 1993). Do roku 2006 bylo ze Strazského bloku ziskano 27 420 tun uranu (Muzik
2006).

2.6 Svétovy trh s uranem

Podle IEA (mezinarodni energetické agentury) produkuji 13 % svétové vyroby elekttiny jaderné
elektrarmy (zdroj: https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/kwes.pdf). IEA také
uvadi, Zze v roce 2011 bylo v provozu 439 jadernych reaktorti s celkovym instalovanym vykonem 374
GW(e). Nejvice reaktorti maji Spojené staty (104 reaktori), Francie (58) a Rusko (32). V minulosti
mezi n¢€ patfilo i Japonsko s 50 reaktory. Havarie ve Fuku§imé vyftadila ¢tyfi z nich nadobro

a o dalgich se bude rozhodovat. V Ceské republice je momentalné 9 jadernych reaktort, z toho 6 se
pouziva k vyrobé eclektfiny, ztoho 4 jsou v Jaderné elektrarn¢ Dukovany a 2 v Jaderné elektrarné
Temelin. Zbylé 3 reaktory v CR jsou vyzkumné — 2 v Centru vyzkumu ReZ a jeden na Fakulté jaderné
a fyzikalng inzenyrské CVUT (zdroj: www.temelin.cz). Obrazek 1 ukazuje produkci elektiiny
v jadernych reaktorech jednotlivych zemi, které maji jadernou energetiku vroce 2009 (zdroj:

http://www.worldwatch.org/system/files/pdf/WorldNuclearIndustryStatusReport2011_%20FINAL.pdf
)
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Obr. 1: Vyroba elektfiny v jadernych reaktorech ve svéteé v roce 2009

Tato fakta jsou kliCova pro svétovy trh s uranem. Na rozdil od nerostnych surovin, které maji pouze

lokalni vyznam, je uran surovina, jejiz ceny jsou tak vysoké, ze se s nim vyplati obchodovat i na velké
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vzdalenosti, po celém svéte. Obr. 2 ukazuje distribuci zasob U ve svété (zdroj

uranium.org/umaps.html, 9.5. 2013):

. http://www.wise-

Uranium Resources (RAR - $260/kg U)
[t U] Reasonahly Assured Resources, recoverable res. as of 1/1/2011, Cost range < US$260/kg U (DECD 2012)

o {? [World Total = 4376700t |
2. &
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i

‘gil -
321900 t
S
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1120100 t

t=metric tonne - NA = Data not available
Click (and hold) unlabeled marks to see associated data.

Obr. 2: Ovéfené zdroje uranu v kategorii do 260 USD/kg, v Ceské republice je uvedeno 300 t (jsou tim

mysleny pouze zasoby v soucasnosti dobyvatelné — u nas dil Rozna, ostatni loziska vyzaduji otvirku)

Obr. 3 ukazuje produkci U ve svété v letech 2001-2011 (zdroj:

http://www.intellectualtakeout.org/library/chart-graph/world-uranium-production-country-2001-2011):

World Uranium Production by Country, 2001-2011
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Obr. 3: Tézba uranu ve svété v letech 2001 - 2011



Na téchto prikladech lze také pozorovat mirny rozpor mezi zasobami a té€Zbou: diive nejveétsi
producent U na svété — Kanada — ma treti nejvetsi zasoby na svété, zatimco Australie, jejiz zasoby jsou
vice, nez 2x vétsi, ma daleko niz$i produkci U. Je to dano geologickou situaci, nebot’ velkou cast
zasob U v Australii tvofi lozisko Olympic Dam, zatimco v Kanad¢ je tézeno vice velkych bohatych
lozisek najednou (Mc Arthur River, Cluff Lake, Mc Clean, Key Lake a jina loziska) (Michalek, 2007).
Dnes uz je nejvétsim producentem uranu Kazachstan, ale ani ten nema objeveny véEtsi zasoby nez
Austrélie. Ceska republika také figuruje v téchto grafech, je nutné podotknout, Ze jsme k roku 1989
byli na 7. misté na svété v kumulativni té¢zb¢é U, k roku 2011 pak 11. na svété s t€zbou 111 168 t U
(zdroj: http://wise-uranium.org/umaps.html). Obrazek ¢. 4 ukazuje t€zbu uranu ve svété v roce 2011

(zdroj: wise-uranium.org):

2011 Annual Uranium Production
[tU] (WNA Aug. 2012)

Tkraine
5 +

t=metric tonne - MA = Data not available
Click (and hold) unlabeled marks to see associated data.

Obr 4: TéZzba uranu ve svété v roce 2011

V souvislosti s t€Zzbou je nutno se zminit o cendch U a o cenovych kategoriich U rudy. Jsou to
kategorie zasob, kvalifikované podle nakladt na tézbu 1kg U v USD. Ne vSechny uranové rudy jsou
v dnesni dobé tézitelné se ziskem — zalezi na geologické situaci, surovinové politice statu a na
aktualnich cenach uranu.

Kategorie uranovych zasob dle prozkoumanosti a dle nakladi na téZbu (podle IAEA):

Nakladnost na téZbu prozkoumanost
>130 USD/kg ovefené odhadované I odhadované II spekulativni
80-130 USD/kg oveiené odhadované I odhadované II spekulativni
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40-80 USD/kg ovetené odhadované I odhadované I spekulativni

<40 USD/kg oveétené odhadované I odhadované I spekulativni

(smérem dolu klesaji ndklady na téZbu, smérem doleva roste diivéryhodnost zdrojit)

Pred péti lety (2007-2008) byl zaznamenan velky nardist ceny uranu zpisobeny nardstem poptavky

(zdroj: http://www.wallstreetdaily.com/2012/04/26/uranium-price-forecast-the-nuclear-industrys-

fundamental-shortage/) :

&k
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Bource: Bloomberg www wallstreatdaily.com

Obr 5: Vyvoj cen uranu v letech 2001 — 2012, zfetelny peak na konci roku 2007

Tak vyznamny nardst cen uranu byl zaznamenan naposledy v sedmdesatych letech, kdy problémy na
blizkém vychodé¢ siln¢ zvedly ceny nejen ropy, ale také uranu a dalSich vyznamnych komodit (zlato,
platina...). Obr. 7 ukazuje vyvoj ceny U od roku 1948 do roku 2005, 1ze v ném pozorovat onen narist
ceny uranu na konci 70. let (zdroj: http:/logistics-software.blogspot.cz/2011/04/uranium-
depletion.html):
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Obr. 6: Vyvoj cen uranu v letech 1948 — 2005, odrazi se v ném krize na konci 70. let 20. stoleti

Ceny jsou uvadény v USD/libru, pro U;Os. Pro porovnani s tabulkou nakladnosti na té€Zzbu 1 kg ¢istého
uranu: 1 libra (0,45 kg) U;Og obsahuje zhruba 0,36 kg ¢istého uranu. Zatimco zelena kiivka zobrazuje
ceny realné (v porovnani s rokem 2007), modra kiivka znazoriiuje nominalni (absolutni) ceny v dané
dobé. V této dobé se asi 75 % uranu (45 000 t) ziskava t€zbou, a 25 % ze ,,sekundarnich zdroja“
(15000 t). Témi sekundarnimi zdroji jsou zasoby jednotlivych statd (tyto zasoby ale vyrazné klesaji),
dale se uran ziskava napft. likvidaci jadernych zbrani nebo znovuobohacovanim vyhotelého paliva
(zdroj: http://euro.el5.cz/archiv/zeme-uranu-zaslibena-780856). Pravé kvuli ristu poptavky, relativné
nizké t¢zbe U (vzhledem k poptavce), a zmensovani zasob, které maji jednotlivé zeme k dispozici, se
da v budoucnosti ocekavat dalsi riist cen uranu, av§ak momentaln€ jsou ceny uranu relativné stabilni,

kromé peaku na pocatku roku 2011 se drzi stabiln¢ mezi 40 a 55 USD za libru U;0s.

B Ux U308 Price

Ux LT U308 Price
B UxC

Obr. 7: Kratkodoby vyvoj cen uranu v letech 2009 — 2013
(Zdroj: http://www.uxc.com/review/uxc_PriceChart.aspx?chart=spot-u308-2yr, 12. 5.2013)
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2.7 Zdroje uranu v Ceské republice

2.7.1 Pogatky priizkumu a t&zby uranu v Ceskoslovensku

Do roku 1945 byly na tizemi dnesni Ceské republiky znamy tyto vyskyty U-mineralizace: Abertamy,
Cech sv.Vita, Drmoul, Hora sv.Sebestiana, Zadni Chodov, Krasno, Potticky, Pfibram, Horni Slavkov,
Tii sekery a Tiebsko a Jachymov (zde se uran tézil pro vyrobu barev, tudiz to byl jediné lozisko, které
mohlo byt pfedano t€zbé bez rozsahlejsich ptipravnych praci) (Pluskal a kol., 1993). V kvétnu 1945
byla na lozisku Jachymov piistupna 3 ddlni dila: Stola Saskych §lechticti, pozdgji dul Bratrstvi, Diil
Svornost a dil Werner, pozdé&ji ptejmenovany na diil Rovnost. Vsechny 3 dila lezely v tésné blizkosti
Jachymova. Na doly byla udé¢lena narodni sprava, mésto bylo obsazeno Sesti Cetniky a deseti vojaky.
Doly pak kontrolovaly 3 skupiny po 2 lidech, ktefi byli pfislu$niky Svobodovy vychodni armady, ale
vystupovali jako civilisté. V srpnu 1945 zacali Jachymovské doly navstévovat Sovétsti distojnici,
kteti zde odebirali vzorky a posilali je do SSSR. SSSR jevil tehdy pfimo extrémni zajem o (nejen)
Ceskoslovensky uran a v mésicich srpnu az listopadu probihala vyjednavani mezi vladou
Ceskoslovenskou a vladou SSSR o tom, jak bude probihat vyvoz &eskoslovenského uranu do
Sovétského svazu. Dne 23.11. byla podepsana ,,Dohoda“, ktera nas na 20 let zavazala k t¢zbé

a vyvozu Ceskoslovenského uranu do SSSR. Tyto skute¢nosti byly pro vyuziti ¢eského uranu klicové
a vysvétluji masivni prizkum a tézbu uranovych rud, ktera zde probihala v letech 1946-1989 (Pluskal
a kol., 1993).

2.7.2 Tézba uranu v Ceskoslovensku do roku 1989

V letech 1946 — 1989 probihal v Ceskoslovensku intenzivni uranovy priizkum, na n&j pak navazovala
intenzivni téZzba uranovych rud. Veskery vytéZzeny uran byl pak na zaklad¢ ,,Dohody“ vyvazen do
SSSR a to formou tiidénych rud, od roku 1952 formou tfidénych rud a uranového koncentratu a od
roku 1974 jiz pouze formou uranového koncentratu (Pluskal a kol., 1993). K tak masivnimu prizkumu
a t&7b& uranu bylo potiecba mnoha zaméstnancii. V roce 1946 Ceskoslovensky uranovy primysl
zameéstnaval 1429 osob, z toho 64 byli vézni. V roce 1953, tedy v dob¢ nejhlubsi totality, to pak bylo
jiz 40 317 osob, z toho 13 821 osob byli vézni, jejichz pocet ale postupné klesal. V roce 1959 to jiz
bylo ,,pouhych® 25 633 pracovnik{l, mezi nimiz bylo 4993 véznd a vroce 1969 bylo mezi 23 430
pracovniky ,.jen® 787 vézna (Pluskal a kol., 1993).

Na té&bu uranu v Ceskoslovensku vletech 1946 — 1989 je tieba se podivat také zhlediska
ckonomického. Uvadi se, ze celkové naklady na téZbu a zpracovani uranovych rud staly
Ceskoslovensky uranovy primysl 67,5 mld. Kés. Tento uran byl prodan do SSSR za 77,5 mld. Kg&s.
To by samo o sobé& znamenalo zisk, ale jen v letech 1967 — 1989 bylo Ceskoslovenskym uranovym
pramyslem proinvestovano 7,35 mld. K¢s. Tézba byla navic dotovana ze statniho rozpoctu, celkova

vyse téchto dotaci se vysSplhala na 23,9 mld. K¢s (Pluskal a kol., 1993).
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2.7.3 Soucasné zasoby uranu v Ceské republice
Sougasny stav zdrojii uranu v Ceské republice je tedy vysledkem intenzivniho priizkumu, ktery zde
probihal v letech 1946-1989 a tézby uranu, ktera zde stejn¢ intenzivné probihala ve stejném obdobi.

Nize je uveden stav zasob uranovych rud k 1.1.1991 (Pluskal a kol., 1993).

Tab. 1: Zdroje uranu v Ceskoslovensku 1.1. 1991 (Pluskal a kol. 1993)

zas. ovérené  zas. odhad. a kovnatost  (%U, krom¢

Lozisko typ tu spekulativni (t U)  Ptibram a Brzkov - Polna)

Pribram Zilny 1038,2 74,2 1,22 kg U/m?

Zadni

Chodov Zilny 509,4 3007,7 0,179

Dylen Zilny 20,3 173,2 0,35

Rozna Zilny 1015,7 3829,7 0,122

Brzkov —

Polna Zilny 456,4 3976 4,21 kg U/m?

Mecichov Zilny 1823,8 0,101

Hamr n. Kfidové

Jizerou piskovce 9596 6050 0,1

Straz p. Kfidové 22284,7 19972 0,036 - 0,045

Ral Skem p iskovce

Osecna — Kfidové

Kotel piskovce 1229,5 21178 0,091
Kridové

Bfevniste piskovce 32394 3994 0,085
Kridové

Luzice piskovce 11033,3 4062 0,093
Kridové

Hvézdov piskovce 16549,7 0,101

Hajek — Terciérni

Sever piskovce 175,6 0,154
Terciérni

Ruprechtov I  piskovce 93,9 0,157
Terciérni

Kocourek piskovce 485,6 0,118
Terciérni

Meziroli piskovce 80 0,211
Terciérni

Hroznétin piskovce 62,3 0,12

Celkem 52 874,70 96 059,00 148933,7

V roce 1992 vsak doslo k odpisu nékterych lozisek a tak se v pehledu s.p. Diamo objevilo jiz jen 7

z puvodnich 17 lozisek a to Rozna, Brzkov, Hamr n. Jizerou, Straz pod Ralskem, Hvézdov, Ose¢na-
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Kotel a Brevnisté, celkem 121 310 tun uranu. V dal$im roce (1993) pak s.p. Diamo provedl dalsi

prepocet, v némz byly zahrnuty pouze zasoby, které bylo mozno v té¢ dob€ vydobyt a prodat se ziskem

a bez rozsahlejsich prizkumnych a otvirkovych praci:

Tab. 2: Ovétené a odhadované zasoby U, které I1ze vydobyt bez rozséhlejsSich otvirkovych a

ptipravnych praci (Pluskal a kol. 1993):

Lozisko

Rozna
Brzkov

Hamr — Sever

Hamr — Jih
Straz
Bfevnisté

Osec¢na — Kotel

Hvézdov

Celkem

Zasoby ovéiené + odhadované, které 1ze vydobyt bez

rozsahlejSich otvirkovych a pfipravnych praci vt U

3300
1800
10900
10000
10900
2000
5600
8000
52500

3.8. 2012 publikovalo Ministerstvo primyslu a obchodu Navrh aktualizované Surovinové politiky CR

(zdroj: http://www.mpo.cz/dokument106134.html). V pfiloze této zpravy ¢.2 se také objevila tabulka

soucasnych evidovanych zasob uranu k 1.1. 2012:

Tab. 3: Pfehled zasob uranu podle MPO

Tabulka ¢. 1: Piehled | Zasoby geologické (t U) Tézitelné | Typ Kraj
zasob uranu na zasoby loZiska
vybranych  loziskach
CRk 1. 1. 2012 Lozisko

Prozkoumané | Prognoézni | (t U)

+ vyhledané
1 Rozna 338 0 338 Zilné Vysoc¢ina
2 Brzkov- 1600 3200 3100 Zilné Vysocina

VéZnice

3 Mecichov | 0 1 800 1200 Zilné JihocCesky
4 Hamr 55700 0 25000 piskovcové | Liberecky
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5 Straz 33 630 5000 5000 piskovcové | Liberecky

6 Osecna — | 20 400 2200 15 000 piskovcové | Liberecky
Kotel

7 Bi‘evnisté | 12 800 700 4200 piskovcové | Liberecky

8 Hvézdov |0 8400 2000 piskovcové | Liberecky

celkem 124 468 21 300 55 838

Objevuje se zde také mensi lozisko Mecichov, s nimz se v roce 1993 nepocitalo.

Jiny piehled uvadi MZP:

Tab. 4: Prehled zasob uranu k 1.1. 2012 podle MZP

Zasoby | | |
Bilan&ni Nebilanéni | | |
LoZisko Prozkoumané | Vyhledané |P1+P2 TéZba | Ztéty, odpis | Celkem
Ro#na 2033 t 447 384t | 2244t| 199 tt 1.2 722
Brzkov 678t 678 t
BFevnists 1283741 12837.4 t
Hamr 557454 t 557454 t
Jasenice - 447,61 447 6 t
Pucov
Osetna - 11127t | 193570t | 108309t 31300,6 t
Kotel
Straz 335439t | 27,8t 335439t
Celkem 1406 t 194017t |114467,2t| 2522t 311t | 1352749t

3. PREHLED LOKALIT, KDE V POSLEDNICH LETECH PROJEVILY SVUJ ZAJEM PRUZKUMNE ORGANIZACE

V avodu byl uveden extrémni zdjem o Cesky uran po roce 1945 ze strany SSSR. Podminky,
za kterych jsme jej do SSSR dodavali byly, mirn¢ feCeno, nedistojné a to jak politicky tak
v pozd¢jsich letech i ekonomicky (dotovana tézba z prostfedki statniho rozpoctu, Pluskal a kol. 1993).
Po roce 1989 nastal utlum tézby uranu, vétSina lokalit bylo uzaviena. Cena uranu se pohybovala
dlouhodobé¢ nizko a tézit uran by v takové situaci bylo velice nakladné a neobeslo by se to bez dalSich
statnich dotaci. Vyjimku vsak tvoril dil Rozna, kde t€Zba pokracuje dodnes. V roce 2003 vsak ceny
uranu zacinaji rast (viz pfedchozi grafy) a rostou az do prelomu let 2007/2008. Pak dochazi k jejich
padu, ovSem i po ném (napt v roce 2009) jsou ceny uranu nékolikanasobné vyssi, nez v roce 2003.
Na toto oziveni trh reaguje tlakem na vyhledani a otevieni dalSich lozisek, ktera by uspokojila

poptavku po této cenné suroving. Napiiklad jsou oteviena a téZena loziska piskovcového typu
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v Kazachstanu a o posileni domacich zdroji uvazuje diive piisné ekologicka Evropské unie. Do Ceské
republiky se pokouseji proniknout i zahrani¢ni prizkumné a tézebni spoleCnosti, které se zajimaji
o tuzemska loziska uranu (CBW 2007).

V soucasnosti o naSe Gzemi jevi zajem zahrani¢ni spolecnosti, zadajici, zatim, o povoleni k prizkumu.
O prizkum na Vysoc€in¢ zadala firma Timex Zdice s.r.o. a Urania Mining s.r.0., o prizkum uranu
v Libereckém kraji firma Urania Mining s.r.o. V nasledujici kapitole budou tyto zadosti popsany

podrobngji.

3.1 Zadosti o povoleni prizkumu uranu podané v Ceské kiidové panvi

Pro ptiklad je zde uvedena zadost Soukromé firmy Urania Mining s.r.0., ktera zadala v lednu 2008
o povoleni k vyhledavacimu prizkumu U-rud na loZisku PlouZnice (ve skute¢nosti znamé jako lozisko
Hvézdov) o celkové rozloze 11,9114 km® zasahujici do katastru obci PlouZnice pod Ralskem
a Hrad¢any nad Ploucnici. Prizkumné izemi zahrnovalo oblast prognoznich zdroji zhruba v rozsahu
Chranéného loziskového uzemi Plouznice a piilehlé Gzemi véetné prostoru byvalych vojenskych
arealtl a letisté Hradgany. Uzemi bylo vybrano na zakladé vysledki prizkumnych praci 70.-80. let 20.
stoleti, diky nimz bylo stanoveno CHLU PlouZnice pod Ralskem. (Zdroj: MZP CR).

3.1.1 Geologie tizemi

Uzemi leZi v Severodeské kiidové panvi, v jednotce Strazsky blok. Uranové zrudnéni se nachazi
v bazalni ¢asti kiidového souvrstvi o mocnosti az 230 m v prachovito-pisCitych sedimentech,
loziskové akumulace se nachazeji ve spodnim (sladkovodnim) a svrchnim (mofském) cenomanu.
Zatimco sladkovodni cenoman se nachazi zejména v severni ¢asti Strazského bloku, moisky cenoman
je typicky pro jiznéjsi partie Strazského bloku a dé€li se dale na bazalni rozmyvové souvrstvi, souvrstvi
rozpadavych piskovcl a souvrstvi prachovitych ,.fukoidovych® piskovcli. Nad cenomanem je pak
uloZzen spodni az stfedni turon. Uzemi je postizeno zlomy JV-SZ sméru (pasmo Strazského zlomu
a Certovych zdi), dale pak zlomy SV-JZ sméru. Pro Severoteskou kiidovou panev jsou typické
praniky tfetihornich bazickych vulkanitti, které jsou v dané lokalité reprezentovany Ralskem (696m

n.m.), vyraznou dominantou Ralské vrchoviny.

3.1.2 Zrudnéni
Uranové¢ rudy jsou tvofeny uraninitem a hydrozirkonem jemné disperzniho charakteru, v deskovitych
télesech o rozmérech X dm az X m. Dle navrhu firmy Urania Mining lze v dané lokalité pouzit metodu

alkalického louzeni, které by snad mohlo byt i jakousi bariérou proti kyselym vodam.
3.1.3 Pfedchozi prizkumné prace

Vrty: Na lokalité bylo provedeno celkem 250 vrtil, z toho 120 prizkumnych véetné 4 strukturnich. Ve
vrtech byla provedena karotaz, odbéry vzorki, dale byly detailné studovany hydrogeologické poméry.
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Vsechny planované vrty vSak nebylo moZzno uskute¢nit, protoze se v daném tizemi nachazelo letisté,
které v té dobé ovladala Ruda armada. K roku 1991 bylo v této lokalité evidovano 16549,7 t U pfi
kovnatosti rud 0,101 %U.

3.1.4 Navrhované priizkumné prace

Spolecnost Urania mining navrhuje 2 etapy praci:

1. Vypracovani projektu, reserSe diive provedenych praci, projednani projektu se statni spravou.

2. Ovéreni progndz pomoci vrti.

Spolecnost navrhuje jadrové vrtani do hloubky 350 m, s ,,ekologickym vyplachem®. Jadra vrt by byly
rozptleny, polovina jadra by byla vyuzita k chemickému rozboru (metoda ICP MS na 30 prvki), ke
gama-spektrometrickému méfeni (u anomadlnich usekd), k petrologickému a mineralogickému
vyhodnoceni vzorku, druhd polovina by pak byla archivovana. K vrtim by byly vypracovany také
hydrogeologické posudky. Druhd etapa pocitd rovnéz s provedenim studie dopadu tézby na zivotni
prostiedi. Vysledkem by pak mély byt podrobné grafické zhodnoceni vrtnych praci, mapy izolinii

s obsahem uranu ve 3D a vypocet zasob uranu.

3.1.5 Stiety z4jmi
Spolecnost ve své zadosti uvadi také mozné budouci stiety zajma. Jde o Chranénou oblast pfirodni
akumulace vod Severoceska kiida, o ptaci oblast Natura 2000, dale o soukromé pozemky a inzenyrské

sité.

3.1.6 Harmonogram praci

Pocita dobou trvani priizkumu 3 let + 1 rok, jako rezerva na vyhodnoceni vysledki.

3.1.7 Podobné zadosti

Zadosti o prizkum se stejnymi parametry byly podany i na loZiskovou oblast Ose¢na-Kotel, a to
v lednu 2008, v ¢ervenci 2010 pak byly podany znovu a doplnény o odkaz na Evropskou surovinovou
politiku. Taktéz zadost o Lozisko Hvézdov (nachazejici se v katastru obce Plouznice pod Ralskem)
byla v roce 2010 podana znovu a doplnéna pouze o odkaz na Evropskou surovinovou politiku (Tab.

5.).

3.1.8 Rozhodnuti ministerstva zivotniho prostiedi

Ministerstvo zivotniho prostfedi tuto zadost zamitlo jiz v fijnu roku 2010. Jako hlavni davod svého
rozhodnuti uvedlo Surovinovou politiku statu, ktera sméfuje k postupnému ukonceni tézby uranu.
Do spravniho fizeni se dale pfihlésilo obCanské sdruzeni Calla (www.calla.cz), které se prezentuje
jako sdruzeni pro zéachranu zivotniho prostiedi. Ve svych namitkdch upozornilo na slozité

hydrogeologické pomery, ale piedevsim (a€ se jedna o sdruzeni pro zachranu prostfedi) se odvolavalo
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na Surovinovou politiku statu, podobné, jako Ministerstvo zivotniho prostfedi. Spolecnost Urania
Mining s.r.0. pak podala zadost o rozklad (de facto odvolani — spravni fizeni je dle zakona

dvoustupiiové). Zadost viak byla jesté v roce 2010 znovu zamitnuta.

Obr. 8: Prizkumna uzemi ve Strazském bloku (http://geoportal kraj-Ibc.cz/geologie, 12.5. 2013)

3.2 Zadosti o povoleni priizkumu uranu podané v kraji Vysocina

Soukroma firma Timex Zdice zadala o povoleni k prizkumu lozisek Vé&znice, Jablonov, Polna
a Brzkov (o Vé&Znici momentalné zada i Urania Mining s.r.0.). LoZisko Brzkov je ,,vyhradni lozisko* —
vyhradni loziska se tykaji ,,vyhrazenych nerostii“, mezi néz patii i uranové rudy. Vyhradni loZiska jsou
majetkem statu, ktery o jejich t€zbé rozhoduje prosttednictvim bafniského tradu. Kromé toho je na
lokalit¢ Brzkov vytyceno Chranéné loziskové uzemi, které ale na lokalitaich Dolni Véznice, Jablonov
a Polné vytyceno neni.

Jako konkrétni ptiklad je uvedena zadost spole¢nosti Urania Mining s. r.0. z roku 2008 o povoleni
k prizkumu na lokalité¢ Véznice, dalsi zadosti na okolni lokality jsou obdobné, lisi se predevsim
vyty¢enym uzemim. Toto Gzemi se nachazi 12 km JV od Havlickova Brodu, 2 km severn¢ od Polné

v prostoru mezi Vé&znici a Brzkovem.

3.2.1 Geologie tizemi
Uzemi leZi v proterozoiku StraZeckého moldanubika na kiiZeni hlubinnych zlomd S-J sméru
(pribyslavska mylonitova zéna) a SZ-JV sméru (sazavsky zlom). V izemi se vyskytuji granoblastické

biotitické ruly, hybridni granity a cela fada poloh mylonitl a ultramylonita.

3.2.2 Zrudnéni
Na lokalité¢ se vyskytuji nizkoteplotni uranové rudy sloZené z uraninitu, coffinitu a hydrozirkonu.

Jedna se o typ zrudnéni zilny s rozptylenou mineralizaci.
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3.2.3 Navrhované prizkumné prace

Spolecnost Urania Mining s.r.0. navrhuje predevSsim geofyzikalni prizkum s vyuzitim Gama-
spektrometrie na profilové siti po 50-100 metrech, s krokem méfeni 20 m, pii potfebé az 5 m.
V mistech pozitivnich anomalii je navrhovana emanometrie, pro zhodnoceni strukturnich prvkl pak
geoelekticka metoda VDV. Dale jsou navrhovany prizkumné Sachtice do hloubky 15 m a prizkumné
vrty. Prizkumné vrty by byly vyuzity ke karotazi: navrhovana je inklinometrie, v nadéjnych usecich
gama-spektrometrie, dale kavernometrie a metoda elektrickych potencialt. Ke zpracovani vzorku

(ptlenych vrtnych jader) by pak byla vyuzita laboratorni gama-spektrometrie a ICP MS na 30 prvku.

3.2.4 Stiety z4jmi
Stiety zajmtl by mohly predstavovat inzenyrské sité, piipadné vyskyt vydry fi¢ni v fece Stépance a ve

Zlatém potoce. Na lokalité vSak neni vyty¢eno zddné CHKO ani maloplo$né chranéné uzemi.

3.2.5 Harmonogram
Je stejny, jako v ptipadé lozisek na Liberecku — 3 roky prizkumu + 1 rok jako rezerva na vyhodnoceni

vysledkd.

3.2.6 Rozhodnuti ministerstva zivotniho prostredi
Zadosti o priizkum loZisek Brzkov (je oficialng vyhradnim loZiskem), Jablofiov, Polna byly zamitnuty,
stale probiha vyhodnocovani zadosti o prizkum Véznice, da se ale ocekavat, Zze ani v tomto ptipadé

nebude ministerstvo rozhodovat jinak, nez v obdobnych piipadech, tedy ze zadost zamitne (Tab 5.).

Obr. 9: Prizkumna tzemi ve Strazeckém moldanubiku
(http://www.geology.cz/app/ciselniky/lokalizace/show map.php?mapa=g500&y=672516&x=1137457
&r=50000&s=&legselect=0, 12.5. 2013)
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Tab. 5. Prehled lokalit, kde Timex Zdice s.r.0. a Urania Mining s.r.o.
prizkumné licence. (Zdroj: MZP).

projevily zajem o udéleni

_ Plocha |Evidované
— =l 3= prizku |zasoby
Nazev 58 £% mného | nebo
prizkumn Zadajici |5 B Z| S E T | Geologicka Uzemi v |prognézni | Poznamk
ého Uzemi | Katastr obci | firma @ S NI NN |jednotka km? zdroje a
: oL ge B
Tasov, Dolni Strazecké % 5
Hefmanice, Moldanubikum na £ 202
Cikov, kontaktu s So5>
Jabloriov u Timex Durbachity NE §%
Velkého Zdice, Trebi¢ského 2R3 N
Tasov MezifiCi S.r.o. 2005 2005 | plutonu 14,4085 | Odepsany >3 =2
Jamné u
Jihlavy, Urania
Vézni¢ka,Dob | Mining, Strazecké
Jamné routov S.r.o. 2005 2005 | Moldanubikum 6,5234 | Odepsany
Odepsany,
Timex prognézni Uzemi
Horni Zdice, Strazecké zdroje 2500 |totozné s
Vé&Znice Horni VéZnice | s.r.o. 2005 2005 | Moldanubikum 2,5603 | t Vé&Znici
Jamné u
Jihlavy, Timex
Vézni¢ka,Dob | Zdice, Strazecké
Jamné routov S.r.o. 2007 | 2007 | Moldanubikum 6,5234 | Odepsany
Timex 2288,3 t
Brzkov, Ceska | Zdice, Strazecke Evidované +
Brzkov Jablonna S.I.0. 2007 2007 | Moldanubikum 1,7462 | progndzni
Uzemi je
témér
Odepsany, |totoznés
Brzkov, Horni | Timex prognoézni Horni
Brzkov - | V&Znice, Zdice, Strazecke zdroje 2500 | Vé&znici a
Zapad Polna S.r.0. 2007 | 2007 | Moldanubikum 3,7209 | t Véznici
Odepsany,
Timex prognézni
Zdice, Strazecké zdroje
Polna Polna S.r.0. 2007 | 2007 | Moldanubikum 2,11981830 t
Jamné u
Jihlavy, Timex
VézZnicka,Dob | Zdice, Strazecke
Jamné routov S.r.0. 2008 2008 | Moldanubikum 6,5234 | Odepsany
Odepsany,
Urania prognézni
Mining, Strazecké zdroje 2500
Vé&Znice Horni VéZnice | s.r.o. 2008 2008 | Moldanubikum 2,5603 | t
Urania 2288,3t
Brzkov, Ceska Mining, Strazecké Evidované +
Brzkov Jablonna S.r.o. 2008 2008 [ Moldanubikum 1,7462 | progndzni
Urania Odepsany,
Mining, Strazecké prognozni
Polna Polna S.I.0. 2008 2008 | Moldanubikum 2,1198 | zdroje 830 t
Urania Strazsky blok
Osecna - Mining, severoCeské
Kotel Osecna, Kotel |s.r.o. 2008 | 2008 | kfidové panve 9,8138 |14 400 t
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Urania Strazsky blok

Osecna - Mining, severoCeskeé
Kotel Osecna, Kotel |s.r.o. 2010 2010 | kfidové panve 9,8138 (14 400 t
Plouznice pod
Ralskem, Urania Strazsky blok prognézni
Hrad&any nad | Mining, severoCeskeé zdroje 16
Plouznice | Ploucnici S.r.o. 2010 2010 | kfidové panve 11,9114 |549,7 t
Odepsany,
Timex prognézni
Zdice, Strazecké zdroje 2500
Vé&Znice Horni VéZnice | s.r.o. 2012 | v fizeni | Moldanubikum 2,5603 |t

3.3 Dalsi perspektivni oblasti, kde 1ze ocekavat nové zasoby

Ceska republika momentalng disponuje zasobami 135 274,9 t uranu (Tab. 4). To jsou veliké zasoby,
které navic nemusi byt konecné, avSak bez pruzkumu nelze ocekavat priristky novych zasob.
V soucasné dob¢ vlada nema zajem vyhledavat dalsi loziska, coZ je pochopitelné vzhledem k trendtim,
které v Ceské surovinové politice pretrvavaji od 90. let 20. stoleti. Pokud by byl zajem obnovit tézbu
uranu, pravdépodobné by se to tykalo nékteré¢ho zjiz objevenych a prozkoumanych lozisek. Dalsi
priazkumy by pak prichazely vtvahu také v jejich blizkém ¢i SirSim okoli (severoCeska kiida,

pribyslavska mylonitova zona).

4. DISKUSE

Z rozboru podaného v pifedchozim textu vyplyva, Ze hlavnim dokumentem, jimz jsou odivodnéna
rozhodnuti o pfid€leni ¢i nepfidéleni pruzkumnych licenci, je oficialni znéni statni surovinové
koncepce. Ta je vysledkem politickych jednani. Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO) uvadi:
,Surovinova politika statu je souhrn vsech aktivit, kterymi stat oviiviiuje vyhledavani a vyuzivani
tuzemskych zdrojii surovin (se zietelem k verejnym zdajmim a k ochrane prirodnich, kulturnich
a krajinnych hodnot) a ziskavani surovin v zahranici s cilem zabezpecit jimi chod své ekonomiky. ““ Jak
se vyviji situace na svétovych i domacich trzich, je statni surovinova politika aktualizovana. Piestoze
ceny uranu rostou, v dokumentu MPO ,,Utlum hornictvi véetné sanace tézby uranu v CR* ze dne
23.1.2006 se pise doslova: , Utlum hornictvi na pocdatku 90 let minulého stoleti, vyvolany
spolecenskymi zménami, byl zahdjen v roce 1990 v rudném hornictvi usnesenim viady ze dne 19.
prosince 1990 ¢. 356, o reSeni rudného hornictvi a realizaci utlumového programu pro odvétvi
rudného hornictvi v CR. K uranovému hornictvi prijala vidda usneseni ze dne 20. prosince 1991
¢. 533, k realizaci zmény koncepce tézby uranu ve vazbé na potreby ceskoslovenské jaderné energetiky
vroce 1992 a dalSich letech.” Prakticky to znamena postupné ukondeni t&zby uranu v Ceské
republice. Vyjimku vSak tvoii dil Rozna, kde je t€Zba postupné prodluzovana. V lednu 1999 bylo
rozhodnuto, ze ,, kviili zajisteni sobéstacnosti hodla ministerstvo prehodnotit smlouvu s Evropskou unit
o liberalizaci trhu s uranem a prodlouzit utlum tezby v dolech v Rozné a Strazi pod Ralskem do roku

2004“. V Cervnu téhoz roku byl na popud ministra Zivotniho prostfedi MiloSe Kuzvarta vladou
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zamitnut navrh tehdej$iho ministra primyslu a obchodu Miroslava Grégra na pokraovani tézby
loziska Hamr klasickou dtlni metodou (je ekologicky daleko pfijateln€jsi, nez kyselé louzeni in situ).
Dalsi prodlouzeni se viak tykala dolu RoZna, napt. za ministra primyslu a obchodu Martina Rimana
z roku 2007 padlo Salamounské rozhodnuti, které neurcilo rok ukonceni t€zby, ale rozhodlo, zZe ,, t¢zba
bude pokracovat, dokud se bude ekonomicky vyplacet”. V roce 2007 se pocitalo s t€Zbou do roku
2015, v lednu 2012 ozndmil s.p. Diamo, ktery t¢Zi uran na lozisku Rozna, Ze zatim objevené zasoby
vystaci na dalSich 5 let. Z ptedchozich fadka je patrné, Ze je t€zba uranu na lozisku Rozna uz vice, nez
10 let prodluzovana takika na posledni chvili, coz nesveéd¢i plynulosti geologického prizkumu a
vypoctu novych zasob s dostate¢nym piedstihem. Pfestoze probiha tézba uranu jen na lozisku Rozna,
zda se, ze statni surovinova politika devadesatych let se pfece jen méni a jsou tady naznaky
(prodlouzeni t&Zby na lozisku Rozna na dobu neuréitou), Ze by t&zba uranu v Ceské republice mohla
nejen pokracovat, ale snad se i rozvijet. Pozitivnim signdlem budiz loni (2012) zpracovévana
aktualizace statni energetické koncepce. Statni energeticka koncepce je material, ktery vznika na padé
ministerstva pramyslu a obchodu. Pocita se dvéma scénafi. Prvni chce vice vyuZivat domacich
zdroji a zaroven sniZovat energetickou naro¢nost statu. Druhy pocitd s nahrazenim uhli
biomasou a zemnim plynem. V sou¢asné dobé se CR Fidi energetickou koncepci schvalenou v roce

2004.

Novy navrh statni energetické koncepce se zminuje také o uranu: K trvalému udrzeni dovozni
energetické zavislosti na optimalni urovni by také mohlo do budoucna velmi vyznamné pfispét
kultivované vyuziti znacnych domacich zasob uranové rudy, nebot’ podil jaderné energetiky jiz nyni
tvoii pfiblizné 20 % z energetického mixu primarnich energetickych zdrojii Ceské republiky a je
predpoklad riistu tohoto podilu. (Zdroj: http://zpravy.idnes.cz/vratime-se-k-tezbe-uranu-planuje-
ministerstvo-prumyslu-p27-/domaci.aspx?c=A110404 102401 domaci_hv).

Dokument eurokomisafe Giintera Verheugena: ,,The Raw Materials Initiative — Meeting our
critical needs for growth and jobs in Europe* z roku 2008 se zabyva surovinovou sob¢sta¢nosti EU
predevsim pro neenergetické suroviny. Presto je pozitivnim signalem, Ze co se surovin obecné tyce,
vytyCuje tii zakladni strategické tikoly, jimiz by se EU méla do budoucna zabyvat a to :

a) vyssi miru vyuzivani domacich (evropskych) zdroj,

b) efektivni ekonomickou (,,surovinovou*) diplomacii ve vztahu k zemim, které disponuji relativnim
dostatkem nerostnych zdroji a zajiSténim nediskrimina¢niho piistupu k surovinam

¢) vys$$i miru vyuzivani materidlové Setrnych technologii, zvySovani miry recyklace

(zdroj: http://www.mpo.cz/dokument106134.html, 5.2. 2013).
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Vétsina evropskych zemi se viak touto politikou nefidi, naptiklad Ceska republika je v soucasnosti
jedind zemé EU, v niZ je t€Zen uran. Tohoto faktu si také v§imaji zahrani¢ni spolecnosti, které se pak
prostiednictvim Ceskych firem, které vlastni, snazi ziskat pfistup k ¢eskym uranovym lozisktim.
Naptiklad spole¢nost Urania Mining s. r.0. je 100 % vlastnéna Australskou firmou Discovery Minerals
Pty Ltd. (zdroj: Obchodni rejstiik). O ziskani pruzkumnych licenci se také pokousi firma Timex Zdice
(vlastnéna australskou firmou Uran Limited), ktera se viak v Ceské republice pohybuje podstatng delsi
dobu. Pro zajimavost dodejme, Ze ob¢ tyto firmy maji stejného jednatele, je jim RNDr. Tomas Vana
(http://obchodnirejstrik.cz/urania-mining-s-r-0-27582141/ , http://obchodnirejstrik.cz/timex-zdice-s-r-
0-48953946/).

Doufejme vsak, Ze kdyby se zmeénila Surovinova politika statu (dokument, o némz bylo psano
v predchozim textu dosud nebyl schvélen), snad by se vlada Ceské republiky snaZila umoznit t&bu
uranu Ceskym firmam, nikoli firmam zahrani¢énim. Mnoho zemi tzv. ,tfetiho svéta®“ v minulosti
umoznilo tézbu svého nerostného bohatstvi zahrani¢nim spolecnostem. Vysledkem pak bylo
drancovani téchto zdrojd, poSkozeni zivotniho prostiedi a téméf nulovy piinos pro rozvoj domaciho
obyvatelstvo. Néco podobného jsme zazili i u nas vletech 1946 — 1989, avSak stim rozdilem,
7e v Ceskoslovenském uranovém pramyslu naslo praci mnoho lidi, ktefi byli (vyjma véziit, Gasto
politickych, kterych vSak nebylo tolik) za tuto praci spravedlivé ohodnoceni, coz se vSak
o zaméstnancich v ,,zemich tfetiho svéta“ fict asto neda. Legislativa Ceské republiky nas dnes pred
mnoha negativnimi dopady takového rozhodnuti dokdze ochranit, piesto by jisté bylo zadouci, aby se
k ¢eskému uranu dostaly predevsim ceské firmy.

V posledni fadé je tfeba se zminit o daldich nazorech na t&Zbu uranu v Ceské republice. Kromé
pohledu ekonomického a politického, které byly diskutovany vyse, je tu jesté pohled ekologicky. Proti
tézbé (nejen) uranu jsou predev§im obcanskd sdruzeni Calla a JihoCeské matky, které se prezentuji
jako sdruzeni pro zachranu prostedi a momentalné bojuji pfedevsim proti dostavbé jaderné elektrarny
Temelin, vybudovani 0lozist’ jaderného odpadu a proti prizkumu a pripadné t€zbé uranu na Vysociné
ive Strazském bloku. Prostfednictvim letakli, placek ¢i svych webovych stranek (www.calla.cz,
www.jihoceskematky.cz) se snazi zaujmout Sir$i vefejnost a protestuji (viz jejich webové stranky)
proti vSemu, co souvisi s jadernou energetikou, nékdy mohou plsobit dojmem, Ze protestuji proti
¢emukoliv, co je radioaktivni. Sdruzeni Calla se také pravideln¢ prihlasuje do spravnich fizeni, které
vede MZP s firmami, které jevi zijem o priizkum uranu. Ve svych pfipominkach se viak odvolava
vice na statni surovinovou politiku nez na ekologické dopady pripadné tézby. K tomu nutno dodat, Ze
takovéto snahy jsou v soudasné dobé zbytedné, nebot MZP ani nemiize piidélit prizkumna tzemi
vzhledem ke znéni soucasné surovinové koncepce. Teprve kdyby se tato koncepce zmeénila, mély by

aktivity sdruzeni Calla vétsi vyznam.
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5. ZAVER

Ceska republika je zemé& s nepatrnou rozlohou a s celosvétové vyznamnymi zasobami uranu.
V minulosti bylo na naSem tzemi vytéZzeno 111 168 t uranové rudy a dalSich 135274,9 t
uranu stale lezi v zemi. Na Vysoc€in¢ je momentalné posledni ¢inny uranovy dal v EU a sice
dal Rozna. Jeho zasoby vsak pravdépodobné dojdou v horizontu X — X0 let a tak se vlada
potichoucku poohlizi po dalSim mozném lozisku, které by mohlo byt otevieno. Zaroven se
o Ceska loziska uranu zajimaji také firmy Timex Zdice spol. s r.0. a Urania Mining spol. s r.o0.,
které jsou vlastnény australskymi spolecnostmi Discovery Minerals Pty Ltd a Uran Limited
Ltd. Nyni je tedy osud Ceskych uranovych lozisek v situaci, kdy o néj jevi zdjem zahrani¢ni
spolecnosti, zatimco ¢eskd vlada o n¢j jevit zajem vefejné ani nemiiZe, nebot’ by §la proti staré
statni surovinové politice, jejiz aktualizaci dosud nepfijala. Otevieni dal§ich doli neprospiva
ani fakt, ze s nim mnohdy nesouhlasi mistni obyvatel¢, ktefi jsou riznymi obcanskymi
sdruzenimi burcovani uz proti ptipadnému geologickému prazkumu, ktery nemusi znamenat
pfimo tézbu. Bylo by dobré si uvédomit, ze t€Zba uranové rudy neznamena pouze ekologické
Skody (Casto minimalni), kterych se lidé tolik obavaji, ale také pracovni mista a investice,
které mohou prospét celému regionu. Pokud se vlada Ceské republiky v dohledné dobé
neodhodla k postupnému vyuziti této suroviny, coz je pravdépodobné, zlstanou tyto zdroje

nasim potomkiim, ktefi je snad dokazi rozumné vyuzit ve sviij prospech.
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