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ABSTRAKT

Rozvoj prirodovédnych kompetenci Zaki pomoci aktivnich ¢innosti
(zaméieno na exkurze)

RNDr. Jitka Klouckova
Ptirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze a Gymnazium a Stfedni odborna skola,
Plasy, 2014

Celkova koncepce 1 strategie piirodovédného vzdélavani prochdzi vyznamnymi
zménami, jejichz zakladnim vychodiskem jsou kurikularni dokumenty sméfujici k rozvoji
klicovych kompetenci dilezitych pro osobnostni rozvoj a uplatnéni kazdého clena ve
spole€nosti. Proto vedle tradi¢nich, mozna 1 osvéd€enych metod a forem vstupuji do poptedi
spiSe participativni a badatelsky orientované pristupy, které podporuji kreativni pfistup
k vyuce a zduraznuji vlastni iniciativu zaku.

Nezastupitelné postaveni maji komplexni pfirodovédné exkurze sméfované
do nejriznéjSich lokalit za ucelem plnéni pfedem promyslenych a zadanych ukolt
prirodovédného i1 spolecenského charakteru. Novy pohled v tomto sméru poskytuji ptirodni
lokality ¢i naucné stezky, kde zaci mohou objevovat, chapat a posuzovat jevy v SirSich
souvislostech s ohledem na jejich piirodni, hospodaisky ¢i spolecensky vyznam. Toto piimé
1 nepifimé studium pfirody vyzkumnymi metodami, praktickymi c¢innostmi, zvlasté
experimentadlnimi  umoznuje zakim vytvafet komplexni pfirodovédné dovednosti
a kompetence. Napomaha rozumovému rozvoji zakl postupnym piechodem od pievazné
nazorného poznavani okolniho svéta k poznévani raciondlnimu, abstraktnimu.

Uvedena problematika je také obsahem vyzkumné Casti disertacni prace, ktera pomoci
deskriptivniho a zaroven srovnavaciho dotaznikového prizkumu zjistovala obecné
i specifické aspekty ptirodovédnych exkurzi a jejich uplatfiovani na riznych stupnich a typech
skol v ramci Ceské republiky. Procentualni vysledky poukazaly na uréité posuny, stagnace, ¢i
trendy, které nastaly v priabéhu let 2006-2011.

Dilé¢im cilem dotaznikového Setfeni bylo také zjistit specifické problémy, potieby
respondentll a na zaklad€ nich zhotovit nejriznéjsi vyukové podklady a materidly pro ucitele
a jejich zaky, které by mély poslouzit k rozvoji aktivizaénich metod a forem s prvky
badatelské prace nejen v ptirodnich lokalitdch. Za timto Ucelem byly komplexné zpracovany
dvé naucné stezky s Cist¢ chemickym zaméfenim na Plzensku. Ke kazdé stezce byly
vytvoieny vyukové materidly pro interaktivni praci v ptirod¢€ i v laboratofi, slouzici ucitelim
a jejich zaklim, které jsou Casti soucasti této prace a jejich pfiloh. Tato problematika je stale
dale zpracovavana a rozvijena, aby i dal§i nauc¢né stezky mohly poslouzit k rozvoji
chemického vzdélavani.

Kli¢ova slova: rozvoj ptirodovédnych kompetenci, aktivizujici metody a formy prace,
dotaznikové Setfeni, pfirodovédna exkurze, naucné stezky



ABSTRACT

Development of Competencies in Scientific Education through the Active Work of Pupils
(Focused On Field Trips)

RNDr. Jitka Klouckova
Faculty of Science, Charles University in Prague, Secondary School, Plasy
2014

The overall concept and strategy of science education is undergoing significant changes,
the basic starting curricula are designed to develop key competences necessary for personal
development and success of each member of society. Therefore, in addition to traditional,
perhaps best methods and forms come into the forefront more participatory and inquiry- based
approaches that encourage creative approach to teaching and emphasize their own initiative
pupils.

Unique role of a comprehensive scientific excursion channeled to various locations in
order to accomplish a pre- assigned tasks and sophisticated science and social character.
A new look in this direction provide natural areas or nature trails where students can explore,
understand and assess phenomena in a broader context with regard to their natural, economic
or social importance. This direct and indirect nature study research methods, practical
activities, especially experimental enables pupils to create complex scientific skills and
competencies. It helps students develop the intellectual gradual transition from
a predominantly illustrative exploring the world around to explore the rational, abstract.
The issue is also discussed in the research part of the thesis , which at the same time using
descriptive and comparative questionnaire survey, the general and specific aspects of science
excursions and their application to different degrees and types of schools in the Czech
Republic. The percentage results pointed to some shifts, stagnation, or trends that occurred
during the years 2006-2011.

The operational objective of the survey was to find out the specific problems and needs
of the respondents on the basis of them make a variety of educational documents and
materials for teachers and their students, which should serve to develop activation methods
and forms with elements of research work not only in natural environments. For this purpose,
the complex processing of two nature trails with a focus purely chemical in the Plzensku.
Each trail has been created educational materials for interactive work in nature and in the
laboratory, serving teachers and their pupils, which are often part of this work and its annexes.
This issue is still further processed and developed to further the nature trail to serve the
development of chemical education.

Key words: the development of competencies in scientific education, activating methods,
survey, field trips, nature trails
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1 UVOD, CILE A STRUKTURA PRACE

., Rekni mi a ja zapomenu. Ukaz mi a ja si mozna vzpomenu. Zapoj mé a ja
pochopim.* (Cinské prislovi)

V 1vodni ¢asti své disertacni prace bych rada objasnila volbu tématu a davody, které
mé k jejimu sepsani vedly.

Ptirodovédné predméty - a chemie obzvlast' - patii na naSich Skolach mezi ty méné
oblibené. Divodi, pro¢ Zaci neradi sahaji po u€ebnicich chemie, fyziky ¢i biologie, 1ze najit
opravdu mnoho - naprikiad nezajimavy obsah jednotlivych témat uciva, ddile ucivo narocnéjsi
na pochopeni, nedostatek casu na procviceni a fixaci poznatki aj. Jednu z hlavnich roli ve
vnimani zakl a jejich postoji k chemii, fyzice a dalsim ptirodovédnym predmétim hraje
bezesporu osobnost pedagoga i jeho dovednosti vyuZivat pri vyuce rozmanité organizacni
metody a formy prace.

Nejen vyse uvedené aspekty se promitly do volby tématu disertacni prace — a to rozvoj
prirodovédnych kompetenci Zaki pomoci aktivnich ¢innosti. Rada bych ukazala, Ze i
pfirodovédné predméty mohou byt pro zdky pifi vyuziti vhodnych aktivizujicich
organizac¢nich metod a forem prace ve vyuce pritazlivymi.

Aktivizujicim pfistupim z pohledu ucitele chemie a biologie rozvijejicim zakovské
kompetence v ptirodovédném vzd€lavani se vénuji jiz fadu let, nejen pii svém vlastnim
pedagogickém pisobeni.

Béhem svého magisterského studia jsem se zaméfila na atraktivni organiza¢ni formu
vyucovani — prirodovédnou exkurzi. V ramci diplomové prace (Klouckova 2007a) jsem
realizovala dotaznikové Setieni zaméfené na uplatiovani aktivizujicich forem prace
ve vzdélavacich oblastech ,,Clovek a priroda“ a ,,Clovék a spole¢nost” na riznych stupnich
a typech skol v Plzni a SirSim okoli. Na zaklad¢ jeho vysledki a teoretickych podkladii jsem
vytvofila didaktické materialy a podklady pro realizaci komplexnich pfirodovédnych
exkurzi koncipovanych do pfirodnich lokalit. Pfi realizaci komplexnich exkurzi byla snaha
vyuzit prostiedky a metody pro hlubsi porozuméni pfirodnim faktim a jejich zdkonitostem.
Zaci byli nuceni vyuZivat znalosti z riznych obori, a tim dochézelo k piirozené integraci
védomosti v pfirodovédnych predmétech. Nekteré z realizovanych exkurzi byly publikovany
v metodické ptirucee Vyuziti rekreacni oblasti Boleveckych rybnikii k realizaci Skolni exkurze
(Klou¢kova 2008b), uréené vSem ucitelim piirodovédnych pfedméti, a téZ v zahrani¢nim
Casopise Natura (Klouckova 2007b).

Také ve své rigorézni praci (Klouckova 2008a) jsem vytvofila fadu pomiicek a
materiali nejriznéjSiho charakteru podporujicich vlastni aktivni ¢innost Zaki
Vv prirodovédném vzdélavani. V praci jsem se vedle dalSich prostiedkd vénovala projektové
metodé, aplikované na integraci chemickych védomosti do praxe béZného Zivota. Nameét
Skolniho vzdélavaciho projektu jsem se snazila najit takovy, ktery bude zaklim co nejblizsi a
ktery bude korespondovat s probiranym ucivem i ramcovymi vzdélavacimi programy (RVP).
Dalsim mym umyslem bylo vybrat téma nenasilné vybizejici k mezipfedmétové integraci.
Uvedenym kritériim plné vyhovovalo téma ,,MLEKO¥. Tento projekt byl ovéien v mé praxi
béhem mého plisobeni na gymnaziu v roce 2007/2008.

Projekt MLEKO byl inspirujici i pro ostatni uéitele a ziskal prvni cenu v krajské
soutézi TVORIVY UCITEL 2008, kterou kazdoro&né poiada Krajské centrum vzdélavani a
Jazykova Skola s pravem jazykové zkousky, Plzen. Stal se také soucasti pfirucky pro ucitele
ptirodovédnych piedmétt Prirodovédné projekty pro gymndzia a stiedni Skoly (SULCOVA,
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R., PISKOVA, D. a kol. 2008). Dale byl publikovan v €lanku Rozvoj klicovych kompetenci
pomoci Skolniho projektu MLEKO (Klou¢kova 2009a) a ve finském casopise Natura - The
School Educational Project MILK (Klou¢kova 2009b).

Pfi vyuzivani vytvofenych pomicek a materialti pro ptirodovédné vzdélavani, i béhem
mé pedagogické praxe od roku 2007 mé nejvice zaujala problematika piirodovédnych
exkurzi. Do pfirodovédného vzdélavani vnasi nové vnimani urcitych jevli a nastolenych
problémil. Zaci se béhem exkurzi u¢i samostatné a uvédomélé praci s prvky vlastniho badéani
motivovaného skuteCnym prosttedim. Rada bych poukédzala na vzdélavaci potencial
predevsim prirodnich lokalit, které jsou v chemii netradicnim mistem pro vzdélavani.

Mou snahou je problematiku predev§im chemickych exkurzi rozsifit,
doplnit a rozpracovat pro efektivnéjsi chemické vzdélavani.

1.1 Cile prace

Hlavnim cilem této disertacni prace je zmapovani obecnych i specifickych aspekti
prirodovédnych exkurzi a jejich uplatiovani na riznych stupnich a typech s$kol v ramci
Ceské republiky.

S touto tématikou jsou také spojeny dil€i cile disertacni prace:

Struéné  charakterizovat souCasnou situaci ve vzdelavani piirodovédnych
predméta a v souvislosti s tim uvést vychodiska, zdméry 1 cile zdvaznych nékterych
pedagogickych dokumentt.

' Na zakladé studia dostupné literatury vystihnout hlavni atributy aktiviza¢nich metod
a forem vobecném i piirodovédném kontextu. Blize se veénovat vyznamu
a charakteristickym rysim pfirodovédnych exkurzi sméfovanych do nejriiznéjSich
mist, véetné jejich integrace do projektového vyucovani s prvky badatelskych cinnosti.

Prostudovat literaturu, reSerSe a dostupné prizkumy k pfirodovédnym exkurzim a
vytvofit deskriptivni a zaroven srovnavaci dotaznik, ktery zjisti aktualni stav v dané
problematice. Nasledné provést a analyzovat dotaznikové Setfeni (viz hlavni cil prace).

» Po podrobné analyze teoretickych vychodisek prace, vysledkli dotaznikovych Setieni
1 vlastnich zkuSenosti vytvofit vyukové podklady a materialy pro zéky i jejich ucitele,
které by mély poslouZzit k rozvoji aktivizacnich metod a forem s prvky badatelské
prace nejen v prirodovédném vzdélavani.

Popsat, realizovat a nasledné vyhodnotit realizaci chemicky zaméfenych exkurzi
po naucnych stezkdch na Gymndaziu a Stiedni odborné skole, Plasy.

Souhrnné shrnout a diskutovat o vybrané realizacni formé v ptirodnich lokalitach
a o naplnéni veSkerych vytyCenych cilt.
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1.1 Struktura prace

S jiz uvedenymi cili souvisi take struktura disertacni prace, ktera je rozd€lena na nékolik
Casti. V prvni kapitole (UVOD, CILE A STRUKTURA PRACE) je nastinéna motivace
vzniku, cile a struktura disertacni prace.

Dalsi oddily disertac¢ni prace jsou vénovany teoretickym vychodiskiim prace. Druha
kapitola (SOUCASNE VZDELAVANI V CHEMII A AKTIVNI UCENI JAKO
PROSTREDEK PRO ROZVOJ ZAKOVSKYCH KOMPETENCI V PRIRODOVEDNEM
VZDDELAVANI) popisuje vychodiska, zaméry i cile piirodovédného vzdélavani a prehled
struénou charakteristiku aktivizujicich metod a forem prace v obecném i piirodovédném
kontextu. Kapitola ¢&islo tfi (CHARAKTERISTIKA VYBRANYCH METOD
A ORGANIZACNICH FOREM VYUZIVANYCH PRI REALIZACI PRIRODOVEDNYCH
EXKURZI A SKOLNICH PROJEKTU S CHEMICKYM ZAMERENIM) obsahuje pichled i
charakteristické rysy vybranych metod a organizac¢nich forem vyuzivanych pfi realizaci
ptirodovédnych exkurzi a Skolnich projektii s chemickym zaméfenim.

Kapitola ¢&islo &étyii (PRIRODOVEDNA EXKURZE JAKO ALTERNATIVNI
PROSTREDEK PRI AKTIVNIM VZDELAVANI A JAKO SOUCAST VZDELAVACICH
PROJEKTU) piiblizuje ptirodovédné exkurze v obecné roviné i v chemickém kontextu
sméefujici do nejriiznéjSich mist. Dale struéné charakterizuje projektové vyucovani s prvky
badatelskych ¢innosti a uvadi souvislosti, vyznam i jeho mozné vyuziti pfi realizaci $kolni
exkurze.

V Gvodu paté kapitoly (EMPIRICKA CAST) jsou shrnuty zékladni atributy
dotaznikové metody. V ndvaznosti tyto teoretické podklady jsou dale prezentovany
a diskutovany vysledky realizovaného vyzkumu.

Na teoretickou a empirickou &ast pfimo navazuje kapitola Sesta (PRAKTICKA CAST),
jejiz soucasti jsou vytvoiené metodické podklady a materialy pro ucitele.

Realizaci, hodnoceni 1 diskuzi k jednotlivym chemicky orientovanym exkurzim po
nauénych stezkach shrnuje kapitola &islo 9 (REALIZACE, HODNOCENI A DISKUZE
K JEDNOTLIVYM CHEMICKY ORIENTOVANYM EXKURZIM PO NAUCNYCH
STEZKACH).

V zavérecné kapitole &islo 8 (SOUHRNNE ZHODNOCENI, DISKUZE A ZAVER)
jsou kratce shrnuty dosazené vysledky disertaéni prace a ptinasi nektera doporuceni
vyuzitelné v praxi.

Prilohy disertacni prace obsahuji vlastni vytvofené podklady a materidly pro ucitele,

pracovni listy pro zaky ke komplexnim exkurzim po nauénych stezkach, dotazniky a dalsi
materidly souvisejici s realizaci vyzkumu.
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2 SOUCASNE VZDELAVANIV CHEMII A AKTIVNI UCENT
JAKO PROSTREDEK PRO ROZVOJ ZAKOVSKYCH
KOMPETENCI V PRIRODOVEDNYCH PREDMETECH

Charakterizovat soucasnou situaci ve vzdelavani prirodovédnych predmétii, a chemie
zejména, na naSich Skoldch (pfedevSim na gymndaziich) neni jednoduchou otazkou.
V nasledujicim textu jsou uvedeny hlavni myslenky vybranych pedagogickych dokumenti
a s tim souvisejici koncepce vyuky piirodovédnych predméti.

Obsahové cile této ¢asti kapitoly jsou:
' Uvést vychodiska, zaméry i cile zavaznych pedagogickych - kurikularnich
dokument.
¢ Struéné charakterizovat zakladni dokumenty, pribéh i soucasnou situaci kolem
maturitni zkousky z chemie.

2.1 Soucasné vzdélavani v chemii a prirodovédnych predmétech

Na zacatku této kapitoly je vhodné kratce charakterizovat vybrané pojmy, ,,mezniky* ¢i
udalosti, které ovlivnily, a nebo velmi tésné souvisi s pfirodovédnym vzdélavanim.

Kli¢ovou udalosti byl bezesporu Lisabonsky proces (rok 2000), jehoz zavéry byly
zaClenény do vzdélavaciho systému Ceské republiky.

V roce 2001 byl v Ceské republice publikovéan strategicky dokument oznadovany jako
tzv. Bila kniha - Narodni program rozvoje vzdélavani (upraveno Kotasek a kol. 2001).
V tomto roce také vypracovalo MSMT Dlouhodoby zamér vzdélavaci soustavy Ceské
republiky, obsahly dokument navrhujici konkrétni zpusoby, naklady a Casové horizonty
realizace Skolské reformy. To vSe vyustilo vnovou verzi Skolského zakona: Zakon
o predskolnim, zakladnim, stifednim, vy$Sim odborném a jiném vzdélavani (zakon ¢.
561/2004 Sb.). VSechny tyto dokumenty — Bila kniha, Dlouhodoby zamér vzdélavaci
soustavy Ceské republiky i Zakon o piedSkolnim, zakladnim, stiednim, vy$$im
odborném a jiném vzdélavani jsou vzajemné se doplilyjicimi prostiedky, které piispély ke
zmeén€ ¢eského Skolstvi (Ctrnéctové, Cizkova, Marvanova, Piskova 2007).

Novym S$kolskym zakonem ¢. 561/2004 Sb. (znamy jako ,Skolsky zdkon®) je
ptedurcena podoba zésadnich pedagogickych dokumentli ve dvou dirovnich - statni a Skolni.
V souladu s novymi principy kurikularni politiky byl do vzdé€lavaci soustavy zaveden systém
kurikularnich dokumentii pro vzdélavani zaki od 3 do 19 let.

Statni droven V systému kurikularnich dokumentd predstavuji (zkrdceno a upraveno
Ctrnactova, Cizkova, Marvanova, Piskova 2007):

Narodni program vzdélavani (NPV) formulujici pozadavky na vzdélavani jako celek.
Ramcové vzdélavaci programy (RVP) vymezujici zdvazné ramce v podobé cill
a standardniho vzdé¢lavaciho obsahu (ocekavanych vystupid a uciva) pro piedskolni,
zakladni, gymnazialni a stfedni odborné vzdélavani (PV, ZV, G a GSP, SOV).

Ramcové vzdélavaci programy se staly smérnici k piestavbé vyuky na Skolni drovni -
pfi tvorbé Skolnich vzdélavacich programu (SVP), podle nich se uskutecniuje vzdélavani na
jednotlivych Skolach. Sviij vetfejny dokument — SVP si vytvaii kazda Skola podle zéasad
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stanovenych v piisluiném RVP, a tak se SVP stavaji zavaznou normou pro uditele
1 nepedagogickou vetejnost (Sulcova 2008).

Vétsi pozornost bude dale vénovana struéné charakteristice Ramcového vzdélavaciho
programu pro gymnazialni vzdélavani, ktera vychazi z obecnych principi (vybrano dle RVP
G 2007):

je uréen pro tvorbu SVP na ¢&tyfletych gymnéziich a vy$§im stupni viceletych
gymnazii;

stanovuje zdkladni vzd€lavaci troven pro vSechny absolventy gymnazii, kterou musi
Skola respektovat ve svém skolnim vzdélavacim programu;

specifikuje troven kli¢ovych kompetenci, které by méli zaci na konci vzdélavani na
gymnaziu dosdhnout;

vymezuje zavazny vzdélavaci obsah — o¢ekavané vystupy a ucivo;

zafazuje jako zévaznou soucast vzdélavani prifezova témata s vyrazné formativnimi
funkcemi;

podporuje komplexni pfistup k realizaci vzdélavaciho obsahu, v€etné moznosti jeho
vhodného propojovani, a pfedpoklada volbu rtiznych vzdélavacich postupt, riznych
metod a forem vyuky ve shodé s individualnimi potfebami zaki;

umoziiuje modifikaci vzdé€lavaciho obsahu pro vzdélavani zakt se specidlnimi
vzdélavacimi potiebami a zaki mimotadné nadanych.

Vzdélavani ve Ctyfletych gymndziich a na vyS$im stupni viceletych gymnazii mé podle
RVP G zéky vybavit klicovymi kompetencemi a vSeobecnym rozhledem na trovni
sttedoskolsky vzdélaného ¢lovéka a tim je pfipravit predev§im pro vysokoskolské vzdélavani
a dalsi typy tercidrniho vzdé€lavani, profesni specializaci i pro obcansky zivot.

Klicové kompetence (,soubor komplexnich zpiisobilosti vyuZitelnych v Zivoté
a v dalsim vzdeélavani®) ptedstavuji soubor védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji
a hodnot, které jsou dulezité pro osobni rozvoj jedince, jeho aktivni zapojeni do spole¢nosti
a budouci uplatnéni v Zzivoté. Patii k nim: kompetence k uceni, kompetence k FeSeni
problémii, kompetence komunikativni, kompetence sociidlni a personilni, kompetence
obc¢anskou, kompetence k podnikavosti (RVP G 2007).

Vzdélavaci obsah na cCtyfletych gymnéziich a na vySSim stupni viceletych
gymnazii je orientacné rozdélen do osmi vzdélavacich oblasti. Jednotlivé vzd€lavaci oblasti
jsou tvoteny jednim vzdéladvacim oborem nebo vice obsahové blizkymi vzdélavacimi obory
(RVP G 2007):

Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dalsi cizi jazyk);
Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace);

Clovék a piiroda (Fyzika, Chemie, Biologie, Geografie, Geologie);

Clovék a spoleénost (Obcansky a spoledenskovédni zéklad, D&jepis; Geografie);
Clovék a svét prace (Clovek a svét prace);

Uméni a kultura (Hudebni obor, Vytvarny obor);

Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesna vychova);

Informatika a informac¢ni a komunika¢ni technologie (Informatika a informacni
a komunikacni technologie).

Kromé toho do vzdélavani vstupuji aktualni témata, ktera jsou v RVP G pojata jako
,prifezova“ a tvoii povinnou soudast vzdélavani. Do vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda lze
velmi vhodné zaclenit naptiklad Enviromentalni vychovu, Vychovu k mysleni v evropskych
a globalnich souvislostech a podobné, a to pravé v ramci realizace napiiklad prirodovédné
ladénych projektii s prvky badatelskych ¢innosti v pfedmétech chemie, biologie, vychova ke
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zdravi, kde lze zapracovat do SVP riznd multidisciplinarni témata, vyuzivajici moderni
aktivni metodiku ve vzdélavani.

Kazda vzdélavaci oblast obsahuje charakteristiku vzdélavaci oblasti, cilové zaméieni
vzdélavaci oblasti a vzdélavaci obsah.

Vzdélavaci obsah vzdélavacich obort je v RVP propojeny celek ocekdvanych vystupti
a u¢iva. Skola jej roz¢éleni do jednotlivych obori a rozpracuje do vyudovacich pfedmétti nebo
tematickych obort, celkd podle potieb, zajmi, zaméfeni a nadani zaku tak, aby bylo zaruc¢eno
smé&fovani k rozvoji kli¢ovych kompetenci (Sulcova 2008).

Chemie spolu s biologii, fyzikou, geografii a geologii spadaji do vzdélavaci oblasti
Clovék a piiroda. Piirodovédné obory maji spoleéné metody, kterymi zkoumaji piirodni
procesy. Jak uvadi Rdmcovy vzdélavaci program pro gymnazialni vzdélavani, je odkryvani
ptirodnich zdkonitosti hodnotné jednak samo o sobé&, nebot napliiuje pfirozenou lidskou
zvédavost poznat a porozumét tomu, co se odehrdvd pod povrchem smyslové
pozorovatelnych, ¢asto zdanlivé nesouvisejicich jevil, a jednak ¢lovéku umoznuje ovladnout
ruzné prirodni objekty a procesy tak, aby je mohl vyuzivat pro dal$i vyzkum i pro rozmanité
praktické ucely.

Uvedené zdvazné pedagogické dokumenty tvoii pouze obecny ramec vyuky. Pfi
volbé rozsahu i obsahu uciva je $kolam ponechdna zna¢na volnost, vyuka chemie i jinych
piredméti je tedy na riiznych Skolach stejného typu velmi rozdilna.

Z t&chto divodii bylo velmi obtizné zjistovat Groven osvojeného uciva spolecnou vsem
zaktm, tj. troven osvojeni pozadovanych znalosti védomosti a predev§im dovednosti, na néz
je kladen stéle vétsi dlraz. V souvislosti s tim se proto zékonité v nasem Skolstvi zvysil zajem
0 objektivni hodnoceni vysledki vyuky zaki stiednich $kol. V roce 1999 byly proto zahajeny
pfipravy na novou podobu maturitni zkousky, ktera by vedle Casti profilové (Skolni)
zahrnovala i &ast spoleénou, tzv. statni maturitu (upraveno Ctrnactova,Vasileska 2011).

V letech 2011 a 2012 zaci maturovali ve spolecné ¢asti maturity ze dvou povinnych
pfedmétl, u nichz si mohli vybrat niZzsi nebo vyssi uroven. Kromé toho mohli také nepovinné
skladat zkousku z dalSich predmétd, mezi které patfila mimo jiné chemie, ktera byla
realizovana formou didaktického testu (upraveno Kudrnova, Sulcova 2012).

Pisemny test z chemie, garantovany statem, byl zadan v dany den soucasné v celé CR
se stejnym souborem ucebnich tloh nejriznéjsiho typu ve stejném ¢asovém limitu. Jednalo
se 0 uzaviené ulohy rtizného typu (pravé jedna alternativa v nabidce byla spravnd) a ulohy
oteviené se stru¢nou odpoveédi. Obsah uéiva didaktického testu pro spolecnou ¢ast maturitni
zkousky z chemie je zakotven a jasné specifikovan v dokumentu MSMT, nazvaném Katalog
pozadavki ke spole¢né ¢asti maturitni zkousky z chemie V prtb¢hu let 2000 — 2008 byl
postupné pietvafen a upravovan. Nejnovejsi katalog je jiz tieti v pofadi a nabyva platnosti od
roku 2009/2010.

Celkova koncepce testll je konstruovana na zaklad¢ tzv. specifika¢ni tabulky, ktera
urcuje piesné zastoupeni tematickych celkii uciva, typti uloh a jejich obtiznost, ocekavané
znalosti a dovednosti zdka. Ty jsou rozdéleny do tFi kategorii: znalost s porozuménim
(kategorie A), aplikace poznatkli a feSeni problémi (kategorie B) a prace s informacemi
(kategorie C). Tematické okruhy, které jsou zde uvedeny, vychazeji z findlni verze RVP G
pro oblast Clovék a piiroda — obor: chemie (RVP G). Na jednotlivé cilové kompetence
a tematické okruhy je kladen riizny daraz (upraveno Ctrnactova, Vasileska 2011). Do viech
Ctyfech klasickych tematickych celkl je na zavér zafazen tematicky celek “"Chemie kolem
nas."
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V letech 2011 a 2012 byla realizovana spoleéna ¢ast maturitni zkousky z chemie
v ramci nepovinnych maturitnich zkousSek. Zijem i skladba vzorku maturujicich zaka se
v disledku zmény pravidel pro zapis vysledki nepovinné zkousky spoletné &asti® v
probéhlych ro¢nicich velmi lisi. Zatimco v roce 2011 napsalo didakticky test z chemie 313
zakd zriznych typt stiednich Skol (262 zakii gymnéazia a 51 zakl ostatnich stfednich
odbornych skol) vroce 2012 jich bylo pouze 88 (76 zakii gymnazia a 12 zakt stfednich
odbornych $kol) (zpracovano ze zdroje CERMAT 2011, 2012), coz je vice nez 3,5-ndsobné
snizeni celkového poc¢tu maturantli. Uvedené pocty Zaka ovlivnily celkovou analyzu i
srovnani vysledk didaktického testu. V nasledujicim textu jsou velmi stru¢né¢ uvedeny
vybrané z nich.

Z dosazenych vysledka didaktickych testd z chemie lze konstatovat nekterd obecna
fakta’ (upraveno a vybrano Kudrova, Sulcova 2012):
p y

Primérna usp&nost’ viech Zakii se v pribéhu let 2011 a 2012 zvysila. V roce byla
v roce 2011 56,7%, zatimco v roce 2012 64,1%. U zdkl gymndzii se také primérna
uspésnost zvysuje z 60,7 % vroce 2011 na 67,1% v roce 2012. Obdobné je situace
sttednich odbornych skol — v roce 2011 je primérna UspéSnost 36,7% a v roce 2012
46,4%.

Rozdily v primérné tispésnosti lze najit také v dosaZené Grovni oekavanych znalosti a
dovednosti — viz tabulka 1.

Tabulka ¢. 1: Rozdily v prizomérné uspé§nosti v dosaZené uirovni znalosti a dovednosti v roce 2011 a 2012

Skupina Zaki Znalost Aplikace znalosti a Prace s informacemi
s porozuménim (%) feSeni problémi (%) (%)
Gymnazia, 2011 69,7 61,0 54,2
Gymnézia, 2012 69,1 64,4 75,5
SOS, 2011 42,1 37,9 32,2
SOS, 2012 51,9 39,9 65,5

Obecné je z tabulky patrny vyrazny rozdil v dosazené urovni ofekavanych znalosti
a dovednosti mezi gymnazisty a zaky stfednich Skol, zejména v oblasti uloh zamétenych
na aplikaci znalosti a praci sinformacemi. Zaci ze viech skupin maji v ulohach
zaméienych na aplikaci znalosti a feseni problému nizsi primérnou uspésnost nez v ulohach
zamétenych na ovétovani znalosti. Rozdil neni tak vyrazny, jak by bylo mozné ocekavat.
Skladba Zzaka ovlivnila v pfipad¢ o¢ekavanych znalosti a dovednosti vyrazné lepsi vysledky
v komplexech tloh zamétenych na praci s informacemi v roce 2012.

Chemie se od roku 2013 stava spiSe soucasti profilovych €asti maturitni zkousky, ktera
je plné v kompetenci feditele Skoly. Profilové zkousky se mohou konat riznou formou:
pisemnou; praktické zkousky; ustni zkousky pted zkuSebni maturitni komisi; maturitni prace
s obhajobou pied zkusebni maturitni komisi, nebo se jednd o kombinaci vSech forem.

Na gymnaziu, kde ptisobim, byla zvolena v roce 2013 ustni zkouska pied maturitni
komisi. Zaci se b&hem $kolniho roku pfipravovali na 20 maturitnich okruhd, ze kterych
vyucujici chemie vytvoii 20 konkrétnich maturitnich otdzek s maturitni pfilohou. Maturitni
pfiloha obsahuje zakladni pojmy k danému tématu, zachytné otazky, ptiklady a tkoly
nejriznéjSiho charakteru. Pfiloha by méla zakovi béhem maturitni zkousky pomoci. Jak ji

! Blizsi divody tohoto poklesu jsou uvedeny ve &lanku Porovndni vyslediai ceskych Zdkii ve spolecné casti maturiti
zkousky z chemie (Kudrnova, Sulcova 2012).

2 U uvedenych vysledki je vzdy nutné brat v ivahu zménu skladby vzorky maturanti.

% Primérna usp&nost vyjadiuje v procentech pomér primémého skore a maximalniho dosazitelného skore.

16



vyuzije pfi zkousce zak i ucitel, je na nich. Maturitni zkouska je zahajena vylosovanim
maturitni otazky, po té maji 15 minut na pripravu. Samotna zkouska trva 15 minut.

Z vyse uvedenych skutec¢nosti 1ze jednoznac¢né konstatovat:

Celkova koncepce i pojeti vyuky prochazi zménami. Kvalitni prirodovédné
vzdeélavani, které bude pro zaky prakticky vyuzZitelné, se musi opirat o hledani zakonitych
souvislosti mezi poznatky o prirodnich objektech a procesech, nejen je pouze zjistovat,
popisovat a klasifikovat. Hledani techto souvislosti ma pri vzdélavani na gymnaziu
mnohem vetsi vyznam, nez ve stejnojmenné oblasti na urovni zakladniho vzdeélavani. Diiraz
je kladen na rozvijeni klicovych kompetenci diilezitych pro osobnostni rozvoj a uplatnéni
kazdého clena ve spolecnosti. Je proto nezbytné neustdile zdokonalovat a dopliiovat
soubor tradicnich vyukovych metod a forem a hledat nové pristupy k Zakovi ¢i efektivnéjsi
postupy, které maji spolecnou vlastnost - usiluji o zvySeni podilu samostatnosti prace a
aktivity Zaka na jeho vychoveé a vzdelavani.

Nejen zvyse uvedenych duvodid se budu dale vénovat aktivizujicim metodam
a formam.

2.2 Aktivni uceni jako prostiredek pro rozvoj kompetenci
Vv prirodovédném vzdélavani

Organiza¢ni formy a vyucovaci metody tvoii neodmyslitelny didakticky rdmec
vyuky, ktery smétuje k dosazeni vytyCenych vychovné — vzdélavacich cili a zaroven slouzi
k napInéni kli¢ovych kompetenci. Jejich volba ovliviiuje efektivitu vychovné vzdélavaciho
procesu. Je proto nezbytné, aby pedagog dobie ovladal zékladni vyuCovaci metody
a organizacni formy. Béhem historického vyvoje prosly fadou zmén a staly se velmi obsahlou
a propracovanou oblasti didaktiky. V zavislosti na historicko-spole¢enskych podminkach
a charakteru skoly jako instituci Ize sledovat rtizné pohledy na jejich definice i klasifikace
jednotlivych autort. Cilem neni poskytnout jejich detailni charakteristiku a diferenciaci jak
tradi¢nich, tak aktivizujicich metod a forem, ale sestavit jakysi ptehled, ktery bude nosny pro
tuto disertacni praci.

Obsahové této ¢asti kapitoly:
¢ Uvést stanoviska fady autort a pedagogt na vymezeni a klasifikaci zékladnich pojm1 -
vyucovaci metoda a organiza¢ni forma.
Vystihnout hlavni atributy aktivizanich metod a forem v obecném 1 pifirodovédném

kontextu.

2.2.1 Vymezeni pojmii vyucovaci metoda a forma a nastin jejich klasifikace
V obecné roviné

Vymezenim pojmli vyucovaci metoda a organizacni forma se zabyvd mnoha
odborna literatura. Na tomto misté bych proto rdda uvedla pohledy alesponn né&kterych
autord.

Pojmem vyucovaci metoda se¢ zabyva napiiklad:
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Pedagogicky slovnik (Pricha, Walterova, Mares 2003) definuje pojem vyucovaci
metoda jako postup, cesta, zpiisob vyucovani (fec. methodos) ucitele vedouci Zdika
k dosazeni stanovenych vzdeélavacich cilii.

J. Mainak (1994) vymezuje metodu vyuky jako koordinovany systém vyucovacich
¢innosti ucitele a ucebnich aktivit Zakui sledujici vytycené vychovne-vzdelavaci cile.

Dle L. Mojziska (1988) chapeme vyucovaci metodu jako pedagogicko-specificky
didaktickou aktivitu subjektu a objektu vyucovani, rozvijejici vzdélanostni profil zZdika,
ktera pusobi vychovné ve smyslu vychovné-vzdélavacich cilii a ktera upravuje obsah,
usmernuje aktivity objektu a subjektu, upravuje zdroje poznani, postupy a techniky.

I. J. Lerner (1986) definuje pojem metoda vyuky jako komstrukci cinnosti a jejich
druhi v takovem sledu a s takovymi prostredky (v zavislosti na podminkach), které
nutné povedou K dosazeni vytyceného cile.

A. ValiSova a H. Kasikova (2007) konstatuji, Ze v obecné roviné je mozné chapat
metodu jako rozhodujici prostredek k dosahovani vytycenych cilii v jakékoliv
uvédomeélé cinnosti.
Charakteristiku organizaé¢ni formy predkladaji mnozi autofi:

Pedagog J. Solfronk (1994) chape obecné organizac¢ni formu vyuky jako uspordaddini
celého vyucovaciho procesu, jeho slozek (vcetné vecnych prostiedkil) a vzajemnych
vazeb v case (dynamicka stranka) a v prostoru (staticka stranka).

Podle J. Skalkové (2007) lze organizacni formy vyuky definovat jako procesy, ve
kterych dochazi k realizaci vyucovani a uceni.

A. ValiSova a H. Kasikova (2007) vystihuji organiza¢ni formu jako konkrétni
organizacni ramec, v némz se uskutecnuje proces pretvareni uciva.

Z. Kalous a O. Obst (2002) shledavaji organiza¢ni formou uspordddani vyucovaciho

procesu, tedy vytvoreni prostiedi a zpiisob organizace cinnosti ucitele i Zakii pri

vyucovani.

Vyucovaci metody 1 organizacni formy je zapotiebi chapat vzdy komplexné. Na jejich
vhodné volbé a kombinaci dostupnych materialnich prostfedkd a v neposledni fad¢ také na
spravném vytyc¢eni cili a obsahu zavisi efektivita vzdélavani.

Vzhledem k rozmanitosti a bohatosti vyucovacich metod a organiza¢nich forem neni
snadné uvést jejich jednoznaénou Klasifikaci. Obecny pohled na vyukové metody nabizi
pedagogicky slovnik (Priicha, Walterova, Mare§ 2003), ktery je Cleni dle zpisobu interakce
mezi ucitelem a zdky na metody frontalni, skupinové a individudlni. Dalsi alternativy lze najit
v odborné literature. Jedna se napiiklad o déleni vyukovych metod dle logického postupu
(Pavlik 1949); dle fazi vyukového procesu (Mojzisek 1975); dle stupné aktivity zéka a
heuristicnosti (Lerner 1986); dle poc¢tu zakt (Vrana 1938), ktefi se na vyuce podileji; dalsi
mozné kritérium je dle pramene poznani (Vaclavik 1966). Vzhledem k rozmanitosti a
bohatosti se pouziva velmi ¢asto n€kolik kritérii. Vznikne tak komplexni pfehled metod (napf.
O. Kadner, 1925, J. Manak, 1967 aj.). Podrobnéji uvadim uttidéni dle Manaka (Manak 1995),
které je jedno z velmi béznych a velmi pouZzivanych:

A) Metody z hlediska pramene poznani a typu poznatku — aspekt didakticky

I. Metody slovni: monologické metody (vysvétlovani, vyklad, predndska); dialogické metody
(rozhovor, diskuse); metody pisemnych praci (pisemnd cviceni, kompozice); metody prdce s ucebnici,
knihou, textovym materialem.
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II. Metody nazorné demonstraéni: pozorovini piedmétii a jewii; predvadeéni (predméti,
cinnosti, pokusii, modelit); demonstrace statickych obrazii; projekce staticka a dynamicka.

II1. Metody praktické: ndacvik pohybovych a pracovnich dovednosti; laboratorni ¢innosti Zdakii;
pracovni ¢innosti (v dilndch, na pozemku); grafické a vytvarné cinnosti

B) Metody z hlediska aktivity a samostatnosti Zaka — aspekt psychologicky
I. Metody sdélovaci; II. Metody samostatné prace zakt; III. Metody badatelské, vyzkumné,
problémové.

C) Metody z hlediska mySlenkovych operaci — aspekt logicky
I. Postup srovnavaci; II. Postup induktivni; III. Postup deduktivni; IV. Postup analyticko-
synteticky.

D) Varianty metod z hlediska fazi vychovné vzdélavaciho procesu — aspekt procesualni
I. Metody motivacni; II. Metody expozi¢ni; III. Metody fixa¢ni; IV. Metody diagnostické;
V. Metody aplikacni.

E) Varianty metod z hlediska vyukovych forem a prostiedkii — aspekt organizaé¢ni
I. Kombinace metod s vyucovacimi formami; II. Kombinace metod s vyucovacimi
pomuckami.

F) Aktivizujici metody — aspekt interaktivni
I. Diskusni metody; II. Situaéni metody; III. Inscenacni metody; IV. Didaktické hry;
V. Specifické metody.

Dulezité je také pfipomenout Mandkovo ¢lenéni v knize Vyukové metody z roku 2003
(Manak, Svec 2003). Na rozdil od piedchoziho jsou metody rozd€leny pouze do tii skupin -
klasické vyukové metody, aktivizujici metody, komplexni vyukové metody:

1) Klasické vyukové metody

a) Metody slovni: vypraveni; vysvétlovani; predndska; prdace s textem; rozhovor.

b) Metody nazorné-demonstracni: predvadeni a pozorovani; prace s obrazem; instruktaz.
C) Metody dovednostné-praktické: napodobovani; manipulovani,

laborovani a experimentovani,; vytvareni dovednosti; produkcni metody.

2) Aktivizujici metody
a) Metody diskusni; b) Metody heuristické, reSeni problémii; c¢) Metody situacni; d) Metody
inscenacni, e) Didaktické hry.

3) Komplexni vyukové metody

a) Frontalni vyuka; b) Skupinova a kooperativni vyuka; c) Partnerskad vyuka; d) Individualni
a individualizovana vyuka, samostatna prace zZakii; e) Kritické mysleni; f) Brainstorming,
g) Projektova vyuka; h) Vyuka dramatem; i) Oteviené uceni; j) Uceni v Zivotnich situacich;
k) Televizni vyuka; 1) Vyuka podporovana pocitacem, m) Sugestopedie a superlearning,
n) Hypnopedie.

Stejné jako u Klasifikace vyukovych metod také u organiza¢nich forem se mnozi
autofi rozchazeji. Neéktefi rozdéluji organiza¢ni formy z hlediska procesu vyuky, jini z
hlediska ¢asového a ¢innosti Zakli nebo z hlediska komunikace. VétSina autorli pouziva stejné
pojmy - hromadné, individualni, skupinové ¢i parové vyucovani, kazdy je ma ale fazeny do
jinych skupin, a tim padem se jejich vyznamy i vztahy odliSuji. Pro ndzornost uvadim pouze
alespon nékteré pohledy na tfidéni. Naptiklad Skalkova (2007) rozd€luje organizaéni formy
na 5 zakladnich procesi: frontdlni vyucovani, skupinové a kooperativni vyucovani,
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individuadlni a diferencované vyuCovani, systém organiza¢nich forem uplatnénych pfi
realizovani projektth a domaci prace zakt. Autoti ValiSova a Kasikova (2007) berou v tivahu
dv¢ hlediska. Prvni hledisko je dle zpiisobu Fizeni ucebni ¢innosti Zaki ve vyuce, kam tadi
frontalni, individualni, individualizované, parové a skupinové vyucovani. Druhé hledisko se
nazyva €asova a prostorova organizace vyucovani, které zahrnuje zplsob casového
rozvrzeni procesu vyucovani. Zato autoii Kalhous a Obst (2002) rozd¢luji organizacni formy
do 8 skupin: individudlni, hromadna a frontdlni vyuka, individualizovand, projektova,
diferencovana, skupinova a kooperativni vyuka, tymova vyuka a oteviené vyu¢ovani. Gavora
(2005) pohlizi na organiza¢ni formy z hlediska komunikace a dé¢li je do 3 zékladnich skupin
na hromadné, skupinové a parové vyucovani. Podrobnéji uvadim klasifikaci Manaka (2003),
ktery uvadi 3 hlediska déleni:

I. Organizacni formy vyuky dle vztahu k osobnosti Zaka: vyuka individuadlni; vyuka
individualizovand, vyuka skupinova; vyuka hromadna (kolektivni).

Il. Organiza¢ni formy vyuky dle charakteru vyukového prostiedi: vyuka ve trideé;
vyuka v odbornych ucebndch a v laboratorich; vyuka v dilné; vyuka na skolnim
pozemku; vyuka v muzeu, koutku tradic; ucebni vyrobni jednotka; vychdzka a exkurze;
domaci ulohy.

I1l. Organizacni formy vyuky dle délky trvani: vyucovaci hodina; zkrdacena vyukova
jednotka — napr. pri jazykové vwuce; dvouhodinovad vyukova jednotka, vysokoskolska
lekce, seminar, kurzy.

Rada bych se dale zabyvala obecnou charakteristikou aktivizujicich
metod i konkrétnimi metodami a formami, které vyzaduji aktivni zapojeni zakd do vyuky a
vedou je k samostatné ¢innosti pfi feSeni ukold a problému nejriznéjsiho typu.

2.2.2 Strucna charakteristika a vyznam aktivniho vzdélavani v piirodovédném
kontextu

Se zavedenim Rémcovych vzdélavacich programt vstupuji vedle tradi¢nich, mozna i
osvédcenych metod a forem do poptedi spiSe aktivizujici metody a formy, které podporuji
kreativni pristup k vyuce a zdlraznuji vlastni iniciativu zaka. V piirodovédném vzdélavani
tak bezesporu rozviji hlubsi porozuméni ptirodnich faktl a jejich zdkonitosti.

Pro lepsi charakteristiku je zapotfebi v uvodu uvést né¢kolik zakladnich klicovych
pojmii a definic. Jednim z nezbytnych piedpokladi veskerych cCinnosti jak v obecném
kontextu, tak i ve vzdélavani je aktivita. V obecném smyslu se jedna o pojem, ktery je
chapany jako cinnost, ¢inorodost, snazeni sméerujici obvykle k obecnému prospéchu (méné
casto i k cili jinych) (Klime§ 1994). Ve své podstaté jde 0 vychodisko pro vykon ¢lovéka, jeho
samostatné rozhodovani a tvorivych produkti (Kotrba, Lacina 2007). Jako psychologicky
pojem vyjadiuje, Ze jejim piivodcem je subjekt se specifickymi charakteristikami, sledujici
urcity cil, vynakladajici volni usili (Prticha, Walterova, Mare§ 2001). I ptes dulezitost tohoto
pojmu neni aktivita pro ucitele cil jako takovy, jedna se pouze o prostiedek k rozvoji
kreativity a hlavné¢ samostatnosti. P¥i samotné vyuce stoji v pozadi jakékoliv ¢innosti Zaka,
ktera vede k uceni, ¢. k vnitrnim zmeénam uciciho se jedince pri osvojovani uciva (Manak,
Svec 2003). Jedna se tedy o zvySenou intenzivni innost Zdka, a to jak na zdkladé vnitinich
sklonii, spontannich zajmii, emocionalnich pohnutek nebo Zivotnich potieb, jednak na zaklade
uvedomeélého usili, jehoz cilem je osvojit si prislusné védomosti, dovednosti, navyky, postoje
nebo zpusoby chovani (Manak 1998). K ucelam ,,aktivizace Zaka* vyuzivaji ucitelé mnoho
rozmanitych postupii, metod, organiza¢nich forem a v neposledni fad¢ také techniky
a prostredkd (Sulcova 2008). Uvedené prostiedky musi mit svilj zdklad v heuristickém
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pristupu k ucivu, aby zaky dostate¢né motivovaly. Vzdyt’ motivace, odhodlani Zaka ucit se, je

vvvvv

V ptipad¢ aktivizujicich metod se jedna o postupy, které vedou vyuku tak, aby se
vychovné-vzdelavacich cilii dosahovalo hlavné na zaklade viastni ucebni prace zaku, pricemz
diraz se klade na mysleni a reseni problémii (Jankovcova, Pricha, Koudela 1989). Marak a
Svec (2003) dale doplituji, Ze aktivizujici metody prispivaji svym podilem k prekondvdni
petrifikovanych stereotypii ve vwuce a podporuji tvorivé hledani ucitelu. Aktivni vyuka je
takovad metoda, kterd zduraznuje angazovanost zdkii ve vyuce, bezprostiedni vyrazné zapojeni
do vyukovych aktivit. Zajimavé je i charakteristika v knize Zaklady pedagogiky (Svarcova
2005), ktera zni aktivizujici metody vyuky (z lat. actio — jednani, kondni, ¢innost, actus —
pohyb, jednani, délani) jsou postupy, pri nichz se vychovné vzdélavacich cilu dosahuje
predevsim na zdklade vlastni ucebni cinnosti Zaka, vedou k rozvoji myslenkové kultury,
a to z hlediska ziskavani védomosti i myslenkovych dovednosti, rozvoje iniciativy
a poznavacich potreb. Jedlickova, H. (Jedlickova 2010) dodava, ze predpokladem aktivniho
uceni je motivace, schopnost kritického tsudku a znalost zpiisobu, jak se ucit.

Vyuka vedena timto zptisobem podporuje u zakl zajem o uéeni i seberealizaci, rozviji
komunikativnost, kreativni mysleni a jednani, podnécuje samostatnost, flexibilitu a apod.
Dtlezitym aspektem je také osobni prozZitek, ktery je skomplexnim pfirodovédnym
vzdélavanim neodmyslitelné spjaty.

Pii feSeni realnych komplexnich problému ¢i projektd se zaci uc¢i spolupracovat
S ostatnimi. Velmi Casto vytvaii a pracuji v tymu, kde jsou nuceni pfemyslet nejen o svych
nazorech, ale také o nazorech ostatnich. SnaZi se je prezentovat, respektovat i obhajovat.
Ucitel poznava své zaky v novych situacich, kde se projevuji jejich psychické i socidlni
stranky. Hansen Cechova (Cechova, 2009) dopliiuje, Ze metody aktivniho uceni vyuZivaji
socialnich vztahu ve tridé a casto i tzv. peer teachingu — Zdaci se uci od sebe navzajem. Lze
také konstatovat, Ze se do jisté miry také zlepsuji vztahy ve tridé a utuzuji tridni kolektiv
(Kotrba, Lacina 2007). M¢ni se také vztah ulitel — zak. Ucitel se nevzdava své dominantni
role ve tride, pouze dava prostor studentum k jejich seberealizaci a rozvoji (Kotrba, Lacina
2007). Vztah mezi ucitelem a zZadkem sméfuje ke vztahu partnerskému. Vasutova (Vasutova
1998) shrnuje tato tvrzeni: Aktivizacni metody zainteresovavaji Zaka na procesu pozndavani.
Jsou zalozeny na kognitivnim nebo socidlné afektivnim uceni, nebo také na jejich kombinaci.
Davaji zZakovi prostor pro samostatné mysleni, vyjadreni vlastnich ndzorii a postoju,
organizuji srovnavani i konfrontaci reSeni a stanovisek, zprostredkovavaji proZitek a vciteni,
pusobi na emoce a volni stranku jedince. Navozuji situace, které podporuji socializaci.

Skola se pii pouziti vy$e jmenovanych prvki vice propojuje a pfiblizuje realnému
Zivotu. Skolni prostiedi se stavd pro Zika zajimav&j§im a motivujicim a pfispiva
k v§estrannému rozvoji osobnosti zaka.

V praxi i odborné literatufe lze najit celou fadu nejriiznéjSich aktivizujicich metod
a jejich modifikaci. Mezi nejbéznéjsi zakladni skupiny aktivizujicich metod (Jankovcova, M.,
Pricha, J., Koudela, J. 1989; Manak J. 1997) patii metody diskusni; situa¢ni; inscenacni
(metody hrani roli) a didaktické hry. Tém byly vénovany samostatné disertacni i rigor6zni
prace na Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy (Zakostelnd 2012; Buresova 2011;
Horadkova 2012). Praktické déleni na zaklad¢ nejriiznéjSich hledisek nabizi autofi Kotrba,
Lacina (Kotrba, Lacina 2007):

podle narocnosti piipravy (Casu, materialového vybaveni, pomulcek nutnych pro
realizaci);
podle Casové narocnosti samotného prubehu ve vyuce;
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podle zatazeni do kategorii (hry, situacni, diskusni, inscenacni metody, problémové
ulohy);

podle ucelu a cili pouziti ve vyuce (k diagnostice, opakovani, motivaci, jako nové
formy vykladu, odreagovani).

I pfes neodmyslitelné klady aktivizacnich metod jejich tvorba, zavadéni i samotna
realizace nejsou jednoduchou zalezitosti. Dale jsou zminény vybrané problémy, se kterymi se
lze pti aktivni vyuce setkat.

Jiz pri zavadéni této vyuky se mize ucitel setkat S mnohymi prekazkami, které lze
rozdelit dle nasledujiciho kli¢e (Kotrba, Lacina 2007): ptekazky na strané uclitele; prekazky na
strané vedeni Skoly; pfekazky materidlni a technické povahy; piekdzky casové a organizacni a
v neposledni fad¢ také piekazky finan¢ni. Také pFi samotné aplikaci aktivizacnich metod je
nutné pocitat s urcitymi limity. Téméf vétSina autorit odborné literatury i samotni pedagogové
se shoduji na velké €asové narocnosti téchto metod, a to jak v pfipravé, tak i ve vlastni
realizaci. Zaci musi byt na tyto metody systematicky pfipravovani. Méli by mit uréité pevné
zafixované poznatky a dovednosti, které¢ vyuziji pti konstruovani a feSeni problémi. Pro
ucitele je 45 minut vétsinou doba prilis kratka a i svedomita priprava ukadze, Ze si naplanoval
vice ¢innosti, nez na které ma cas. Je proto diilezité, aby si dovedl organizovat svij ucebni cas
tak, aby ocekavani zZdiki, Ze pedagog prijde a odejde vcas, bylo naplnéno (Kalhoust, Obst
2002).

Aktiviza¢ni metody jsou také naro¢né na velké mnozstvi vhodnych materiali
a pomicek, které¢ byvaji finanéné nakladné. Mnohdy také vyzZaduji specialné upravené
prostredi. Prostrednictvim specialnich pozZadavkii na materialni vybaveni skoly (nabytek,
pomiicky) a jeji exteriérové i interiérové upravy potiebné pro uplatnéni vybranych metod,
mohou néekteré metody zasahnout charakter materialni dimenze. Tyto aktivity v ramci
materialni dimenze vSak ovlivni ekonomickou situaci Skoly, pricemz jejich realizace je prdave
také na ekonomickée situaci skoly zavisla (Grecmanova, Urbanovska, Novotny 2000).

Vyucujici nemtze pouzit aktivizaéni metody ve vSech fazich vyuky. Omezeni existuje
predevsim ve fazich shrnuti uciva, uceleni a jeho systematizace, které by mél ucitel provést
sam pomoci klasické monologické metody. Zamezi tak nepresnostem a moznym zmatenym
a nejasnym vystupum vyucovani (Kotrba, Lacina 2007). Pecina a Zormanova (Pecina,
Zormanova 2009) ktomu dodavaji, Zze aktivizatni metody jsou nevhodné pouZiti pri
prezentaci narocné ucebni latky a velkého mnozstvi informaci, mnohdy chybi prehledny zapis
a systemizace.

I pfes uvedena omezeni je samotnd realizace aktivizacnich metod neomezena. Vzdy

zalezi na pfistupu a kreativité¢ samotného ucitele, ktery se stava klicovym.

Je dulezité si uvédomit, Ze aktivizacni metody nemohou plné nahradit klasickou formu
vyuky, mohou ji pouze ozivit, vylepsit a zatraktivnit. A to jde predevsim (Kotrba, Lacina
2007).
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3 CHARAKTERISTIKA VYBRANYCH METOD

A ORGANIZACNICH FOREM VYUZIVANYCH PRI REALIZACI
PRIRODOVEDNYCH EXKURZI A SKOLNICH PROJEKTU

S CHEMICKYM ZAMERENIM

Ptiprava a realizace mnoha aktivizacnich metod a forem neni pro ucitele jednoduchou
zalezitosti. Zaci musi byt priib&Zné pfipravovani i trénovani pomoci jednodussich metod
(forem), aby byli schopni nasledné samostatné a uvédomélé prace s prvky vlastniho badéani
motivovaného pfirodnimi védami. Pfikladem toho jsou ptirodovédné exkurze a nasledné také
projektova vyuka zaloZené na samostatnych badatelskych aktivitach zaki.

Obsahova napli kapitoly:
Charakterizovat vybrané vyuCovaci metody a organizatni formy vyuky
(kooperatzvm, skupinoveé, oteviené vyucovani, laboratorni prace, prace s pracovnimi
listy), které vytvareji podminky pro Gispésnou realizaci komplexnich ptirodovédnych
exkurzi a nasledné také projektového vyucovani.
'V jednotlivych charakteristikich zminit jejich vyuzitelnost pii piirodovédnych
exkurzich a skolnich vzdélavacich projektech.

3.1 Skupinové a kooperativni vyucovani

Skupinovou a kooperativni praci zaku lze vyuzit pii aplikaci klasickych i aktiviza¢nich
metod, mozna je také kombinace s metodami komplexnimi.

Skupinové vyucovani je zaloZzeno na rozdéleni tfidy do menSich skupin, obvykle o
trech az péti ¢lenech, které spolupracuji pifi feSeni spolecného tkolu. Vztahy vytvaiejici se
mezi zéky ve skupiné navzajem i mezi ucitelem a zaky ovliviiuji nejen prubéh intelektualnich
procesii; rozviji a upeviuji se dovednosti spolupracovat, vzajemné si pomahat, vést diskuze,
vyménovat si ndzory, organizovat spole¢nou praci aj. (Skalkova 1999, 2007).

Pro skupinovou vyuku jsou charakteristické nasledujici rysy (Mandk, Svec 2003):

! spoluprace zakt pii feseni obvykle naro¢néjsi ulohy nebo problému;
¥ délba prace zaki pii feSeni ulohy, problému;

¥ sdileni nazort, zkuSenosti, prozitkl ve skuping;

¥ prosocialnost, tj. vzdjemna pomoc ¢lenti skupiny;

' odpovédnost jednotlivych zaka za vysledky spole¢né prace.

Kooperativni vyucovani je zaloZzeno na principu spoluprace pti dosahovani cili.
Vysledky jedince jsou podporovany cinnosti celé skupiny, celd skupina ma podporu
jednotlivce a zarovel maé prospéch z ¢innosti kazdého jedince. Zakladnimi pojmy
kooperativniho vyucovani jsou sdileni, spoluprace a podpora (Kasikova 1997). Kooperativni
vyucovani splni svoji ulohu, jestlize zaci pochopi, ze mohou dosdhnout svého cile pouze
tehdy, kdyz 1 ostatni zaci tvofici tym své cile splni. Kooperace se také miize vztahovat
k chovani zakt ve $kolnich situacich (Svecova 2001).

Zaikladni komponenty Kkooperativniho vyucovani (podle D.W. Johnsona
a R. T. Johnsona 1994):

pozitivni vzajemna zavislost ¢lenti skupiny je dosazena spole¢nym cilem pro
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celou skupinu, rozdélenim informac¢nich zdrojti a rozdélenim roli ve skuping;
interakce tvari v tvar je predpokladem rozvoje socidlnich dovednosti a navazani
kontaktl ve skuping;

daraz je kladen na osobni odpovédnost. To znamena, ze vykon jedince je
zhodnocen a vyuzit celou skupinou. Dochazi tak k posileni sebevédomi kazdého
¢lena skupiny;

probiha formovani interdisciplinarnich a skupinovych dovednosti, coz znamena
Znat se, vétit si, komunikovat, akceptovat a fesit konflikty;

reflexe skupinovych procesi. Skupina reflektuje svou ¢innost, popisuje ji a ¢ini
rozhodnuti o dalSich krocich. Reflexe m& vyznamny vliv na efektivitu spolecné
¢innosti, tedy na uspéSnost dosavadniho feSeni ukolu a prognézu feseni do
budoucna.

Pojmy skupinové a kooperativni vyucovani jsou v literatuie ¢asto pouzivany spole¢né.
Nejedna se v§ak o synonyma. Pro oba pojmy je spolecnd prace ve skuping, kde Zaci fesi
zadany tukol. V pfipadé¢ skupinové prace ziaci spolupracuji na ukolu, ktery muze byt
definovan pro celou skupinu stejny. Oproti tomu pii kooperativni vyuce jSou Vramci
skupiny rozdélené role a funkce (upraveno Kasikova 1997).

Pii realizaci 1 pfipravé komplexnich pfirodovédnych exkurzi se osvédcuje predevSim
kombinace skupinové a kooperativni prace zakl s individualni i projektovou vyukou. Zaci
musi byt na tento zplsob vyuky postupné pfipravovani. Teprve skupiny zkuSenéjSich zaka
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jsou schopné disciplinované fesit slozit¢jsi ulohy v terénu, na kterych se spolecné podileji.
3.2 Oteviené vyucovani

Oteviené vyucovani je oznaceni pro pedagogickou koncepci, kterd usiluje o celkovou
zménu charakteru prace ve skole. Zakladnim zptsobem se méni vztah vyucujiciho k Zakiim
a zejména vztah K jejich ¢innosti pFi vyucovani. Vyu€ovani se otevira, zakiim je poskytnuta
mnohem Vvétsi svoboda v rozhodovani, jak se zmocnit uebnich obsahi. Oteviené vyucovani
se vyznacuje tymovou praci, spolupraci (kooperaci) a kooperativnim ucenim (Kasikova
1997).

Charakteristickym rysem realizace otevieného vyucovani je zména tradi¢niho prostiedi
titidy a jeji atmosféry. Tiida neni jen mistem, kde se zdci uci, ale je 1 mistem, kde Zziji a
ziskavaji zkuSenosti. UCcitel projevuje k zaklim divéru, zaméiuje se na jejich moznosti
a schopnosti, podporuje vzajemnou pomoc i porozumeéni, kladné socidlni vztahy mezi nimi
a je zakim stéle k dispozici jako poradce. Jeho tkolem je vytvorit takové prostiedi, kde se
zaci uci v klidu, bez napéti a neustalého nedostatku Casu, jak tomu Casto byva pii tradi¢nim
vyuCovani. Dilezité je také uplatnéni takového zptisobu vyuky. Lze jej sledovat napiiklad ve
waldorfskych zakladnich skolach a gymnéaziich a téz ve skolach typu montessori. I mnohé
statni 1 soukromé Skoly jiz pfechazi k riznému alternativnimu zatazovani uvadéné koncepce.

Zakladem uspéchu otevieného vyucovani je spole¢na prace v kruhu, umoznujici
prirozenou komunikaci mezi vSemi ucastniky, a tak podporuje otevienost, samostatnost,
odpovédnost a ohleduplnost. Jsou vyuzivany pracovni listy s ndméty pro samostatnou praci
nebo realizovany didaktické hry. Prestavky jsou zatazovany podle potieby, ale nesméji narusit
praci ostatnich (Kasikova 1997).

K zakladnim formam otevieného vyu¢ovani déle naleZi svobodné volena prace. Zaci si
mohou z ¢innosti nabizenych ulitelem vybrat takové, které jsou v souladu s jejich zajmy,
a pracovat vlastnim tempem.
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Pro oteviené vyu€ovani je pfedevsim charakteristické vyuZivani tzv. tydenniho planu.
Tydenni plan je piehled riznych ukold, které ma zak splnit ve stanoveném obdobi (v daném
ptipadé béhem jednoho tydne). Zahrnuje ¢ast povinnou pro vSechny zaky a ¢ast volitelnou,
o které rozhoduji sami Zaci (napf. nové nabidky pro svobodnou praci, navrhy projektu aj.).
Nekteré Cinnosti se mohou objevovat kazdy den (kruh, pohybové piestavky, integrovana
vyuka), jiné jsou zafazovany v urcitych ¢asovych intervalech (projekty, vychazky, exkurze).

K otevienému vyucovani patii také faze, které pfimo organizuje a vede ucitel. Nedilnou
soucasti otevieného vyucovani je tzv. otevirani Skoly navenek, které spociva v utvareni
kontaktd s mimoskolnim prostiedim (rodice, obce, podnikatelé, obc¢anska sdruzeni, zdjmové
organizace apod.), coz se uskuteciiuje naptiklad prostfednictvim Skolnich projekti napojenych
na zivot obce, vefejnou prezentaci vysledki projektti, poradani akei spole¢né s rodic¢i apod.

Pfinosem otevieného vyucovani je omezeni stresovych situaci pro zZaky, vyssi stupeni
motivace a podil samostatné prace. Pii tomto zptisobu vyuky je dosahovano lepsich vysledki
V psychickém i socidlnim rozvoji zakd.

3.3 Laboratorni prace (cviceni)

Oblast ptirodovédnych predmétii, a chemie obzvlast, je svym charakterem velice
vhodnd pro zatazovani laboratornich cvi€eni, které umoznuji Zdkiim osvojit a rozvijet fadu
praktickych dovednosti. Pfirozenym zplsobem rozviji dovednost soustavné a objektivné
pozorovat, porovnavat, mérit a experimentovat. UCi se vytvaiet hypotézy o podstaté
pozorovanych jevil, ovéfovat si je praktickymi Cinnostmi, analyzovat vysledky a vyvozovat
Z nich spravné zavéry. Zaci maji moznost prakticky vyuzit a nauéit se riizné postupy a metody
védecké prace prostiednictvim drobnych badatelskych aktivit, které si sami vytknou jako
dil¢i cile k odhaleni a splnéni celku, tikolu ¢i zadani, feSeni hypotézy...

Laboratorni prace predstavuji jednu z aktivizujicich forem vyuky a to predevSim
Vv pfirodovédné zamétenych predmétech. Jejich cilem je praktické ovéfeni, rozSifeni a
prohloubeni teoretickych védomosti. Svym aktivizujicim a badatelskym charakterem vyuky
umoziuji hloubéji porozumét ucivu. V pribéhu praktickych cvic¢eni je vyuzivana Fada
rozmanitych vyucovacich metod vedouci Zaky badatelskym smérem. Vhodné je do nich
zatadit praci s pracovnimi listy.

Neodmyslitelnou soucasti laboratornich cvi€eni probihajicich v ramci ptirodovédnych
pfedmétd, a v chemii zejména, jsou experimenty. Ty maji vyznamnou eduka¢ni hodnotu
V rozvoji ptirodovédné gramotnosti jako celku, protoze nemaji jen motivacni funkci, ale maji
potencial aktivné ptispét k modifikacim prekonceptl a k rozvoji specifickych kognitivnich
kompetenci, jelikoz zaci musi byt pii experimentu kognitivné aktivni (upraveno Held a kol.
2011).

V souvislosti s laboratornimi pracemi a experimenty je také potieba zohlednit
teoretické zaklady chemického vzdélavani. Z charakteristiky vzdélavaci oblasti Clovek
a pfiroda lze stanovit nésledujici poZadavky na chemicky experiment (Sulcova, Bohmova
2007):

zkouma dostate¢né vnitiné sloZzity systém, ktery umoziluje tvorbu vice hypotéz; ale
soucasn¢ neni natolik nepiehledny, ze by bylo pftili§ obtizné hypotézy ovéfit;

dotyka se 1 dalSich ptirodovédnych obort, jejich poznatkli a metod;

ma presahy do bézného Zivota;

je mozné jej zadat jako Ulohu problémovou ¢i otevienou pro heuristické postupy,
badatelské aktivity;

neni nenaro¢ny na vybaveni a dostupnost chemikalii;
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vyuziva chemikalii, které pokud mozno nemaji nebezpecné vlastnosti;
ma dostate¢ny motivacni efekt.

Chemické experimenty, laboratorni prace probihaji Vv laboratorich, vybavenych
laboratorni technikou a odpovidajicimi pomtckami. Provadéni Skolnich pokusi je vzdy
spojeno s ur¢itym nebezpecim, které vyplyva z prace s chemikaliemi, z moznosti poranéni pii
praci s laboratornim sklem, z moznosti pozaru a podobné. Proto je tieba dodrZovani zasad
bezpe¢nosti a ochrany zdravi p¥i praci (upraveno Sulcova, Bshmovéa 2007). H. Ctrnactova
a kol.(2000) tento fakt potvrzuji - provedeni chemickych pokusii ve vyuce chemie je ovlivnéno
predevsim specifickymi podminkami, z nichz nejdulezitéjsi je bezpecnost pokusu. Znalost
zakladnich zakond, vladnich nafizeni, pfedpisl,, smérnic a norem uciteli umoziiuje vést zaky
V procesu vychovy a vzdélavani k uvédomélé disciplingé a vytvaieni spravnych pracovnich
navykt (Sulcova, Bshmova 2007).

Z vyse uvedeného vyplyva nutnost poukazat na né¢ktera legislativni opatieni dilezita pro
pokusy ve Skolni laboratofi. Behem poslednich let pfinesla tato problematika fadu zmén.
V nasledujicim textu neuvadim jeji detailni ptehled, ale pouze informativni ndhled nosny pro
tuto préci.

Konkrétni zdkladni pokyny pro zajisténi bezpecnosti prace v chemickych laboratotich
stanovuje ¢eska technickd norma CSN 01 8003, ktera kromé obecnych ustanoveni,
tykajicich se vybaveni laboratofi a obecnych postupli bezpecné prace, obsahuje zasady prace,
zasady uskladnéni a zisady likvidace vybranych nebezpecnych chemickych latek. Zasady
bezpecné prace ve Skolni chemické laboratofi upravuje dale laboratorni fad umistény na
dobte viditelném misté na kazdém pracovisti. Informace o konkrétni chemické latce (jeji
nebezpecnosti, toxikologické ¢i ekologické informace, oznaceni, fyzikalné - chemicka data)
jsou uvedeny v bezpe¢nostnim listu (upraveno Novakova, Prucek 2013).

Dalsi pravidla pro pouzivani chemickych latek nejen pro Skolni praxi jsou omezena
konkrétnimi pfepisy, vyhlaSkami a nafizenimi vlady, které by mél kazdy ucitel respektovat.

Jedna se zejména o zdakony ¢ 350/2011 Sb. — Zakon o chemickych latkach a chemickych
smesich; ¢ 258/2000 Sb. — Zakon o ochrané verejného zdravi; ¢ 133/1985 Sb. - Zdakon o pozarni
ochrane; ¢ 185/2001 Sb. - Zakon o odpadech; Vyhlaska ¢ 402/2011 Sb. — Vyhlaska o hodnoceni
nebezpecnych vlastnosti chemickych latek a chemickych smési a baleni a oznacovani nebezpecnych
chemickych smési, Naiizeni viady ¢ 467/2009 Sb., kterym se pro ucely trestniho zakoniku stanovi, co
se povazuje za jedy a jaké je mnozstvi vétsi nez malé u omamnych ldatek, psychotropnich latek,
pripravkii je obsahujicich a jedii. Zékony jsou neustale novelizovany, proto informace, které
z nich lze ziskat je zapotiebi neustale aktualizovat.

,»Pro praci ve Skolni laboratofi mé prioritni vyznam zaken ¢. 350/2011 Sb.,
o chemickych latkach a chemickych smésich a o zmén¢ nékterych zdkonl (novy chemicky
zakon), ktery vesel v platnost 1. 1. 2012, a jez z velké casti piebira legislativu EU. Zakon
uvadi zasady klasifikace nebezpecnych chemickych latek a chemickych smési a stanovi prava
a povinnosti osob pii nakladani snimi (skladovani a pouzivani latek). Nakladani s
nebezpeénymi chemickymi latkami a smésmi dale upravuje zakom ¢&. 258/2000 Sb.,
o ochrané verejného zdravi, ve znéni pozdé¢jSich piedpist, jez za samotné nakladani
s nebezpeénymi chemickymi latkami a smésmi oznacuje jejich vyrobu, dovoz, vyvoz, prodej
a pouzivani. Tento zédkon uklada: Osoby véku 15 az 18 let. Pro praxi skolni laboratore je
podstatné omezujici ustanoveni, jez zakazuje fyzickym osobam tohoto véku nakladat
s nebezpecnymi chemickymi latkami a smésmi klasifikovanymi jako vysoce toxicke, toxické
a zirave. Vyjimku tvori priprava na povolani za predpokladu, Ze bude zajisten primy dozor
odpovédné osoby. Zdici mohou s témito latkami pracovat jen pod piimym dohledem osoby
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s odbornou zpusobilosti.*“(osobni sd€leni Ing. Bohuslav Dusek, CSc. a Novakova, Prucek
2013).

Chemicky experiment je samoziejm&é mozno zafadit v prub¢hu kterékoliv vyucovaci
hodiny, Skolniho vzdé¢lavaciho projektu i béhem exkurze v piirodé. Vyuka ptirodovédnych
predmétti se stava atraktivnéj§i a zaci jsou motivovani k celozivotnimu vzdélavani a
nenasilnou formou piirozené rozviji své badatelské aktivity a metody védeckého
ptirodovédného badani.

3.4 Prace s pracovnimi listy (seSity)

Préace s pracovnimi listy se stavaji dillezitou soucasti vyucovani. Tato autodidakticka
vyucovaci metoda spociva ve vyrazné¢ samostatné ¢innosti Zaka se zapojenim sebekontroly.
Jinou alternativou mohou byt pracovni listy pro praci ve dvojicich ¢i ve skuping. Ucitel se po
velmi promyslené pfedchozi ptipravé pracovniho listu stdva koordinatorem prace zaki a po
jeho vyplnéni nasledné praci zaka kontroluje a vyhodnocuje.

Pracovni listy mohou plnit ve vyuce riznou funkci. Nej€astéji jsou vyuzivany
k zopakovani, upevnéni a systemizaci ufiva. Diale mohou slouzit k meotivaci zaku,
k doplnéni informaci K probranému ucivu, K provadéni pozorovani a pokusi, nacviku
zakladnich dovednosti a vytvareni navyka souvisejicich se samostudiem. Vedou zaky ke
zpracovani dat, vedeni protokoll, u¢i schematicky zakreslit pozorované objekty. Uciteli
zajistuji rychlou a objektivni kontrolu védomosti (Svecova a kol. 2000). Navic jsou vybornou
pomuckou pro védecké badani. Held a kol. (2011) konstatuje, ze ve vyzkumné ladéné
koncepci (= BOV v ¢esting) vyuky existuji 3 typy pracovnich listi zaméfenych na:

prezentaci postupu zaka v simulované situaci (demonstrace nejriznéjSich jevd,
pozorovani);

¥ ulehceni osvojenych si povinnych polozek vyzkumného protokolu;
osvojeni si pouzivani poznamkového seSitu (Zaci se uci vytvaret drobné poznamky,
nacrtky).

Pracovni listy mohou byt piipraveny pro 1 vyuCovaci hodinu i pro tematicky celek.
Obsahuji sérii ptikladd, otazek nebo praktickych tkold, n€kdy i shrnuti probirané latky. Jeden
pracovni list by mél obsahovat 5-6 otazek (polozek), které obsahuji ukoly rizného druhu.
Nejcastéji byvaji zafazovany uzaviené a oteviené typy polozek (ukolll) a problémové ulohy.
Pii vytvafeni pracovnich listi je tieba dbat nasledujicich zasad (Petty 2002):

obtiznost prace by méla byt odstupiiovand, zaci obvykle potiebuji k procviceni
slozité¢ho tkolu vice neZ jeden ptiklad a radi postupuji krok po kroku. (Prvni otazky by
mély byt jednodussi, aby Zakium dodaly sebediiveru.);

kde je to mozné, je vhodné roz€lenit otdzku na ¢ésti. Kazda ¢ast otdzky by méla mit
vlastni ¢islo. Je dulezité promyslet, jak ukoly sefadit;

zaci by méli dostat pfileZitost vyzkouSet si nové schopnosti a znalosti na jasnych
ukolech;

slozit&jsi koly by mély pfijit na fadu, az si Zaci osvoji zdkladni postupy a dobfte si je
procvi¢i. Alespon posledni otdzka by méla byt oteviend. (Miize se stdt, ze Zaci, kteri
byvaji rychle hotovi, nebudou mit co na praci. Je proto treba mit pripraveny
i dobrovolny ukol, ktery zaky zaméstna.),

je vhodné zaclenit mezi ukoly hadanky, kiizovky, problémové ulohy, souvislost se
zivotem zak;

pracovni listy by mély byt zajimavé. Je vhodné je pfipravit na pocitaci, popiipadé
pfimo vypracovavat v elektronické formé na tabletu, notebooku apod. v pocitacové
ucebné skoly apod.
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Zvlastni typ tvoii pracovni listy obsahujici postup pro nacvik dovednosti a plnéni tikold
pri laboratorni praci. Obsahuji pozorovani a pokusy, které provedou zaci samostatné ¢i ve
dvojicich podle instruktaze a pokynd. Na praci je vhodné nechat zakiim dostatek casu.
Dulezita je také neustala kontrola. Na zavér je potieba vzdy praci zhodnotit.

Pracovni listy se mohou stat nedilnou soucasti projektového vyucovani i komplexni
prirodovédné exkurze, pii které¢ jsou pro zaky jakymsi teoretickym nosnikem. Celkova
koncepce pracovniho listu je zavisla na Gasovém harmonogramu i trase exkurze. Ulohy
nejriznéjsiho typu musi byt velmi peclivé promyslené a fazené postupné dle stanovist. Vice
o tomto typu pracovnich listt v ndsledujicich kapitolach.

3.5 Badatelsky orientované vyucovani

V posledni dobé se v ptirodovédném vzdélavani stava klicovym slovem pro inovativni
zmény badatelsky orientované uceni a vyufovani (dale BOV, v anglictiné inquiry based
education (IBE), v prirodnich védach pak inquiry based science education (IBSE)), které je
jednou z ulinnych aktivizujicich metod problémového vyucovani. Je inspirovano
konstruktivistickym pristupem k uceni, ktery poskytuje mnoho zpusobu budovani poznatkové
struktury, kde dovednost jak se ucit je diilezitejsi nez izolovany poznatek (Nezvalova 2010).

Termin BOV byva n¢kdy v jazyce pedagogi zkracovan na pouhé ,,inquiry“4.

Stuchlikova (2010) uvadi, Ze se jednd o velmi obtizné pielozitelny termin, ktery znamena
badani, zkoumdani, ale také hledani pravdy. Papacek (2010a) dopliuje jesté dalsi
ekvivaletni pteklady (patrani, vySetfovani a dotazovani se) a upozornuje na to, ze termin BOV
je volnym, ale pon€kud vyznamové¢ zuzujicim prekladem. Stuchlikové (2010) dale konstatuje,
7Ze pojem ,,inquiry” je vymezovan mnoha zplsoby, ale nalézd jakysi spolecny ,,prinik*:
. Inquiry je cilevedomy proces formulovani problémui, kritického experimentovani, posuzovani
alternativ, planovani zkoumani a overovani, vyvozovani zaveriu, vyhledavani informaci,
vytvareni modelu studovanych deju, rozpravy s ostatnimi a formovadni koherentnich
argumentii*“ (Linn, Davis, Bell 2004). ,,Inquiry je zdroven strategii vyucovani i modelem pro
pedagogicky postup *“ (Bybee 2004).

I. Stuchlikova (Stuchlikova 2010) BOV charakterizuje jako cilevédomy edukacni proces
formulovani problému, posuzovani alternativ, planovaného zkoumani a experimentovani s
naslednym vyvozovanim zaveru a jejich verifikaci s jinymi informacemi a formovanim
koherentnich argumentii. Jedna se tedy o zpisob vyucovani, pfi kterém se znalosti buduji
béhem fesSeni urCitého problému v postupnych krocich, které zahrnuji stanoveni hypotézy,
zvoleni metodiky, ziskani vysledkii a jejich zpracovani, vyhodnoceni hypotéz, odmitnuti
chybnych, apravu ¢i znovu ovéfeni nové piijatych, jejich potvrzeni v diskuzi, formulaci
zaveri a mnohdy 1 spolupréci s kolegy-zaky (upraveno Petr 2010).

Tento zpisob vyuky je doporucovan i ve zpravé Evropské komise Science education
NOW: A Renewed Pedagogy for the Future of Europe jako metoda (European Commission
2007), ktera usiluje o zvySeni zdjmu o pirirodovédné a matematické¢ vzdélavani u déti a
nasledné zlepSovani jejich vysledkli. Obecné lze konstatovat, Ze BOV piedstavuje Sirokou
Skalu filozofickych, kurikuldrnich i pedagogickych piistupti (Nezvalova 2010).

Podstatnym pozadavekem BOV v ptirodovédném vzdélavani je, ze uceni je zalozeno na
Zakovych dotazech (upraveno Bransford, Brown, Cocking 1999). BOV stavi zaky do role
,veédci™ (Janouskova, Novak, Mares 2008), ktefi hledaji odpovédi na polozené otazky

* Prvni pteklad terminu v podobé ,,inquiry teaching® z anglicko-americké literatury, nasledné transformovaného
do nasich ceskych podminek, lze najit v ptekladovém anglicko-Ceském pedagogickém slovniku (Mare$, Gavora 1999)
ve vyznamu ,,vyucovani badanim, objevovanim®.

28



objevovanim. Pro kazdého je tento proces ptirozeny od narozeni az do konce zivota. Jiz malé
dité pozoruje okolni predmeéty, zkouma je pomoci zraku, sluchu, dava véci do ust, dotyka se
jich (Barell 1998).

Charakteristickym rysem BOV V pfirodnich védach vcetné chemie je vyuzivani
experimentalnich postupli rozvijejicich instrumentalni dovednosti zakd, tzv. Cinnostni
vyuCovani = ,hands-on“ activities. Jednd se o propojeny proces diagnoézy problému,
kriticky vedenych experimenti, rozliSovani alternativ, pldnovani vyzkumi, ovéfovani
domnének, hledani informaci, proces vytvarejici modely, proces diskusi s zdky a formovani
promyslenych argumentt (Linn, Davis & Bell, 2004). Ctrnactova a kol. (2010, 2012) dodava,
ze BOV poskytuje zaklim pfilezitost pracovat s riznym materidlem a nastroji, spoléhat na své
predchozi védomosti, zlepSovat ovladani védeckych metod a poznéavat svou silnou a slabou
stranku.

Nelze opomenout, Ze zakova role musi vychazet z jeho vnitini motivace, schopnosti
pozorovat, pracovat v tymu, komunikovat se spoluzéky. Strucné€ lze konstatovat, ze aktivni
uceni vychazi z nasledujicich predpokladii (zkraceno Nezvalova 2010):

¥ Zak se rad uci; Zak provadi pozorovani;

¥ Zak spolupracuje s ostatnimi: zZdk se dokaze dotazovat;

¥ Zak planuje a provadi ucebni aktivity,

¥ Zak komunikuje s vyuZitim nejruznéjsich metod;

¥ Zak je kriticky k procesu uceni.

Pii takovém vzdélavani je uclitel zasvécenmym priavodcem, ktery vede zaka od
formulace hypotéz, pfes hledani nejriznéjSich postupi, metod k fesSeni, ziskani vysledkl a
jejich diskusi, az ke konecnym zavérim. Vyznamné rysy prace ulitele pii tomto typu vyuky
shrnuje napt. Bybee (2004), volné pteklada a dopliiuje Papacek (2010b):

ucitel je zasvéceny v prirodovedné problematice (tj. zna dobre odborné zaklady své
aprobace a rozumi jim v souvislostech),

ucitel stanovuje priority postupu pri hledani ditkazii a odpovédi na zadané otazky,
ucitel uziva dukazy (vysledky zjisteni, meéreni atd.) k vytvdareni vysvétleni
formulovanych Zaky;,

ucitel dokaze propojit vysvetleni formulovana zZaky s (védou dosazenymi)
prirodovédnymi znalostmi (obsazenymi v dostupné literature a na internetu),

ucitel vytvari systéem komunikace pri reSeni zadaného problému, moderuje a ridi
postup jeho Feseni a ovéruje spravnost zZaky formulovanych vysvétleni.

Nelze opomenout, ze zavadéni BOV sméfuje k védecké vychové zZaka a jejich
schopnosti kvalifikované fesit problémy. Od ucitele se pro uplatnéni této metody vyzaduji
hluboké znalosti i zkuSenosti s vyukou — tedy dokonala didakticka znalost obsahu
a kontextu s piesahem do vSech obort piirodnich véd (Sulcova, Souckova 2011).
K tomuto tvrzeni se ptidavaji také Schwarz a Crafword (2004), ktefi nabizeji varianty postupti
BOV, konstatuji, ze ucitel u¢ivu musi rozumét a rozhodnout, které ptirodovédné znalosti
prostifednictvim BOV vytvaret. Klicové jsou tedy pro dany proces predevsim zkuSenosti
uclitele. Z vyse uvedenych skuteCnosti je patrné, ze BOV klade vysoké naroky na pfipravenost
ucitele, jeho tvorivost a flexibilitu Papacek (2010b). Abell (Abell et al. 2004) dodava: ucitel
vybira a pfizplisobuje aktivity pro svou vlastni konkrétni tfidu. Proces piizpisobovani ucitele
tématu, situaci a tfid¢ je krucidlnim momentem funkéniho zavadéni BOV.

Mnoh¢é dals§i pifinosy, omezeni, Sance i1 svd rizika pfi zavadéni BOV popsala
i analyzovala tada autori (Edelson, Gordin a Pea, Eastwell (1999), Papacek (2010b)
a Stuchlikova (2010)). Stru¢né je 1ze shrnout takto:
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Pfinosy BOV:
¥ vytvareni obecné schopnosti hledat a objevovat,
specialni schopnosti a dovednosti potirebné pro zkoumdni;
V' zlepsené porozumeéni védeckym pojmiim,; objevovani védeckych principii;
} zvySeni citlivosti na nedostatky ve vlastnich znalostech a jejich dopliiovani cestou
systematického zkoumani, upresnovani a vyuzivani dosavadnich znalosti.

Obtize pri zavadéni BOV:
motivace studenti;
dovednosti studentit potiebné pro zkoumdni; zdzemi studentskych dosavadnich
znalosti; omezeni mozné realizace — cas, zdroje, ucebni plany atd..

Badatelsky orientované prirodovédné vyucovani je vzdélavacim smerem, do kterého
Jje vkladano mnoho nadéji v roviné motivace zdkit a zvyseni zajmu o prirodovédné obory,
V roviné rozvoje kritickéeho mysleni, kreativity a rozvoje jejich schopnosti resit problémy
(upraveno Papacek 2010a). Veskeré uvedené aktivity jsou neodmyslitelnou soucasti v
ptirodovédnych komplexnich exkurzi i Skolnich vzdélavacich projekta.

I pres veskeré zminéné prednosti BOV neni pouze ,,empirické vzdélavani® zarukou
plnohodnotného Zdkova poznavani v pfirodovédnych oborech. VSe se musi opirat o
teoreticky zéklad, ktery si zak ve vyuce osvojuje a o ktery se muize dale opftit. Idealni
rovnovaha mezi teorii (znalost zdkladnich pojmi, zdkoni a teorii) a empirickym
badatelstvim (experiment, méreni, pozorovani) umozni, aby i Zakovo badatelstvi v jeho
prirodovédném vzdélavani (stejné jako badatelstvi védce v prirodnich védach) se mohlo

plnohodnotne, tedy teoreticko-experimentdlné, rozvijet (upraveno JanouSkova, Novak,
Marsak 2008).

3.6 Projektové vyucovani

Na doplnéni vyctu aktivizacnich metod a forem vzd€lavéani je nezbytné uvést dnes jiz
Siroce rozSifené projektové vyuCovani, které v sobé organicky spojuje a integruje snad
vSechny diive charakterizované vzdélavaci prostfedky. Vzhledem ke konkrétnimu zaméteni
mé disertacni prace (komplexni prirodovedné exkurze) jsem se rozhodla podrobnou
charakteristiku projektové vyuky zatadit v logickém kontextu nasledujici kapitoly — viz
podkapitola 4.3 Prirodovédna exkurze jako soucast projektového vyucovani

s badatelskymi aktivitami (str. 39).
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4 PRIRODOVEDNA EXKURZE JAKO ALTERNATIVNI
PROSTREDEK PRI AKTIVNIM VZDELAVANI A JAKO
SOUCAST VZDELAVACICH PROJEKTU

Existuje mnoho zpusobi, jak udélat vyuku pro zaky zajimavejsi, poutaveéjsi a motivujici
pro dalsi vzdélavani. Z mnoha modernich alternativ je dalsi ¢ast prace vénovana predevsim
komplexni pfirodovédné exkurzi a jejim specifikiim.

Obsahové cile kapitoly:

' Piiblizit charakteristické rysy pfirodovédnych exkurzi v obecné roviné (popsat
Jednotlivé faze pripravy a realizace; klasifikaci prirodovédnych exkurzi; uvést mozné
naméty na realizaci exkurzi).

' Predstavit a uvést charakteristické atributy exkurzi realizovanych po naucnych
stezkach.

Struéné charakterizovat projektové vyucovani s prvky badatelskych Cinnosti. Uvést
souvislosti, vyznam a jeho mozné vyuziti pii realizaci komplexni piirodovédné
exkurze

4.1 Obecna charakteristika a specifika exkurze v prirodovédném
vzdélavani

Exkurze, piipadné vychazky i vylety se pon¢kud odlisuji od béZznych zptsobu skolniho
vyucovani. Pro tyto formy vyuky je spolecné, Ze jsou realizovany v mimoskolnim prostiedi,
jsou aktivizujici a maji velky poznavaci vyznam piedev§im v pfirodovédném vzdElavani.
Praktické c¢ast disertacni prace je vénovana obecnym i specifickym aspektiim exkurzi, proto je
nasledujici text zaméten hlavné na jejich charakteristické rysy.

Vylet patii svym charakterem vice mezi akce, které lze spise zaradit mezi volno-Casové
aktivity neZz mezi formy vyuky. Svec (1995) charakterizuje vylet jako organizaéni formu
vyucovani, kterd ma predev§im odpocinkové-rekreacni charakter. Uskuteciiuje se na konci
Skolniho roku a plni piedev§im vychovné cile. Jeho pfiprava sestdva z piipravy ucditele,
ptipravy zakt a dikladného organiza¢niho zabezpeceni. Na piipravé vyletu mohou ve velké
mife participovat i Zaci.

Krats$i organizatni formu vyletu predstavuje vychazka, kterou lze uskuteénit i
v ¢asovém rozmezi 45 minut, tedy v délce bézné vyucovaci hodiny. Vychazku lze realizovat
v kazdou ro¢ni dobu a obvykle byva do blizkého okoli skoly. U¢itel ji zatazuje pii probirani
tématického celku na Gvod z motivacnich divodl, v pribéhu pro doplnéni a konkretizaci
poznatki ¢i na konec pti opakovani a prohlubovani u¢iva. Tato forma je vhodna predev§im
pro mladsi zéky prvniho stupné zakladni $koly. Casto vSak méa vyznam i pro pfirodovédné
poznavani u zaki starSich.

Definicim 1 pedagogicky uznavanym hodnotdm exkurzi se v€nuje celd fada autorti
v§eobecné odborné literatury. V Pedagogickém slovniku (Pricha, Walterova, Mare§ 2003) je
exkurze definovana jako skupinova navstéva vyznamného nebo zajimavého mista ¢i zafizeni,
ktera ma poznavaci cil. Podle Prichy (2009) je exkurze jednou z organiza¢nich forem vyuky
konanych v mimoskolnim prostiedi, kterda ma pfimy vztah k obsahu vyucovani: ilustruje,
dopliiuje, rozSifuje zadkovu zkuSenost. Organizovana byva jako skupinovd navstéva
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vyznamného nebo zajimavého mista ¢i zafizeni, kterd ma poznévaci cil. Petty (2002) k tomu
podotyka, Ze navstévy a exkurze jsou takové vyuCovaci metody, z nichZ si zaci nejvice
pamatuji; zaroven jsou velice uzite¢né pro vztah ucitele a zdka — za predpokladu, ze jsou
dobte naplanované. Motivuji zaky a umoziuji, aby do uceni a vyucovani vstoupil skutecny
svét. K tomuto ndzoru se ptipojuje také Skalkova (2007), ktera uvadi nasledujici prednosti pti
uplatnéni exkurze v praxi — podporuje nazornost; ukazuje prakticky vyznam osvojeni
poznatkt a jejich vyuziti; navozuje vztah vyucovani k praktickému zivotu; posiluje motivaci a
zajem; prispiva k profesiondlni orientaci zakli. Autorka dale zdiraziluje, Ze vyznam exkurzi v
souvislosti s modernizaci vyucovani stale vzrista. OvSem jeji didakticka uc¢innost zavisi na
jeji diikladné a promySlené pripravé a na vhodné reflexi.

V ptirodovédném vzdélavani a zejména v chemii je kladen velky diraz na hlubsi
porozuméni pifirodnim faktlim a jejich zdkonitostem. Z tohoto diivodu je velmi duilezity jakysi
Lprimy styk s realitou” podporujici aktivni vytvareni integrovaného pohledu na urcitou
tematiku (Klouckova, Sulcova 2010). V soucasné dobé sméfuje vyvoj prirodovédného
vzdelavani v ceskem Skolstvi k maximalni integraci, nestaci jiz jen tradicni, mnohdy pouze
mechanicky zpusob pouzivani mezipredmétovych vztahii. Vzdjemnd vazba jednotného pojeti
prirodovédnych predmétu je pri integrované vyuce daleko uzsi pri respektovani zdkladni
Jjednoty Zakova mysleni (KleCkova 2006). Nezastupitelné postaveni proto maji piirodovédné
exkurze, pii nichz se zaci setkavaji jak s vyvojem a vyzkumem, tak s konkrétnimi materialy
¢i technologiemi v originalnich provoznich podminkach, v soucinnosti s fadou technickych
i ekologickych norem. Tak mohou chapat a posuzovat jevy v SirSich souvislostech s ohledem
na piirodni podminky i hospodaisky a spoleCensky vyznam ptirodovédnych obort
(Klou¢kova, Sulcova 2010).

Ptirodovédna exkurze je jednou z velice atraktivnich organiza¢nich forem vzdélavaci
prace, pii které muze byt vyuzita fada aktivizujicich metod s modernimi didaktickymi
prostiedky vcetné aplikace vSech moznosti, které skytd elektronika, PC technika, web
a internet a mnoh4 dalii technika (Klou¢kova, Sulcova 2011a). Kazdy realizator exkurze by
vSak mél zapojeni prostifedkti IT pfedem velmi dobie promyslet, aby se nestalo samoucelnym.
Ze strany ucitele se jedna o narocnou pfipravu, a to jak po strance chemické, technicke, ale
predevsim metodické. I z téchto diivodl se budu v nésledujicim textu zabyvat charakteristikou
jednotlivych fazi exkurze a jejich naslednému zapojeni.

4.1.1 Pi#iprava a realizace komplexni prirodovédné exkurze s chemickym
zaméienim

Dobte pfipravend, provedend a zhodnocena Skolni exkurze dokdze velmi pfirozené
propojit teoretickou a praktickou slozku vyuky na rtiznych stupnich i typech Skol a zaroven
integrovat poznatky zdkii z vice védnich obort (pfirodovédnych, technickych
i spolecenskovédnich). Jednim z hlavnich cilti takovéto exkurze je zpfistupniovat zakiim
chemii jako poutavou a Zivou disciplinu s piiklady jejiho praktického vyuziti v kazdodenni
praxi (Klouckova 2008b).

Velice obecné 1ze pritbéh exkurze rozc¢lenit na nasledujici faze (Skalkova 2007): Ve fazi
pripravy vyzaduje prirodovédna exkurze fadu organizacnich i odbornych dovednosti ucitele,
na kterého jsou kladeny pomérné vysoké naroky. Pro uspésnou realizaci je nutna dikladna a
promyslena ptiprava. Pfipravnd faze exkurze zahrnuje ujasnéni a formulaci zamyslenych
cili, ukolt a organizacnich pokynii (Skalkova 2007).

Peclivé ptipravené teoretické podklady pro pfipravu exkurze v pfedmétu chemie
spocivaji ve v€asném rozmysleném vytipovani vhodnych objekti, které souvisi s obsahem
chemického vzdélavani a jeho odrazem v kazdodenni praxi (Sulcova, Klouckova, Zakostelna
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2010). Citlivy vybér material, zafizeni ¢i expozic, které budou demonstrovany nebo
pozorovany, je dulezity z hlediska soustfedénosti a motivace ucastnikli exkurze, ale také
z divodi mezipfedmétové integrace. Je tfeba promyslet ur€itou provazanost ziskanych
piedstav a poznatkl pfirodovédnych disciplin. Dilezitym aspektem je promysSlené zatfazeni
exkurze do tematickych plant ¢i do SVP §koly. Exkurze by méla byt smysluplné za¢lenéna do
kontextu vyuky pfedmétu, ale zaroven nesmi vyrazné naruSovat harmonogram ostatnich
Skolnich aktivit. U ¢asové naro¢nych exkurzi je tfeba o terminu zatfazeni v€as komunikovat
s ostatnimi pedagogy a vedenim Skoly, aby tak nedochdzelo ke zbyte¢nym konfliktnim
situacim.

V pfipravné fazi exkurze nasleduje prostudovani dostupnych odbornych i1 specialnich
nebo popularizacnich materiali, tykajicich se zkoumané problematiky. Mnohé instituce,
muzea ¢i technickd zafizeni nabizeji zhotovené informacni materidly rtizného charakteru.
Jedna se napiiklad o podklady tisténé, on-line na webu, filmy nebo materidly na
multimedialnich nosicich, které obsahuji obrazové, textové i zvukové informace, které se
mohou stat zdkladnim podkladem pro tvorbu nejriiznéjSich interaktivnich podplrnych
didaktickych podkladii. Zhotoveny mohou byt motiva¢ni videa, prezentace, pracovni listy,
série otazek, ukold atd. Pro odbornou cast exkurzi se velmi osvédcuje pFiprava ukold
pfedem, materiali pro Zaky v podobé pracovnich listl, anket a dotaznikli (napt. v programu
Moodle, on-line zadani, seznamy doporucenych webovych adres apod.) a téz stanoveni
pozadavkl, kritérii a pravidel pro vyhodnoceni prace Zakl, odborného i pedagogického
piinosu celé akce (Klouckova, Sulcova 2011b).

Pii planovani a pfipravé exkurze je nezbytné zvazit také ekonomickou strianku
realizace, kterd je zavisld na moznostech Skoly. Vyhodou velkych podniki nebo statnich
védeckych ustavil byva, Ze Casto nepozaduji zddnou financni thradu za umoznénou exkurzi.
Pii planovani a organizaci odborné ptfirodovédné exkurze je nutné zajiSténi naptiklad
nasledujicich formalit - zajisténi Casu, poctu osob, pruvodce i pfizpisobeni se pozadavkim
jedine¢ného prostfedi z pohledu bezpecnosti (hygienické veterinarni ovéieni, vyuzivani
ochrannych pomticek...).

Velmi sofistikovany postup pro realizaci exkurze piedpokladd dokonce
I predbéznou dohodu s privodcem exkurze na jednotlivych stanovistich a na obsahu vykladu;
nekdy je tieba domluvit s privodcem, aby pifiméfenym zptisobem vysvétlil piili§ odborné
vyrazy nebo technologie, aby nezahltil svlij vyklad mnozstvim tabulkovych tdaji a grafii ¢i
slozitych schémat, vyzadujicich od zaka hlubsi odborné porozumeéni (volné podle Cejpek
2009).

Po promysleném konceptu vlastni exkurze by mél jeji vedouci pfedem seznamit
ucastniky s cilem, obsahovym planem a organizaci, hodnocenim exkurze. Minimalizuje tim
piipadné problémy pii vlastni realizaci. Pfi realizaci exkurzi na Skolach je tieba seznamit také
rodice s vySe uvedenymi formalitami.

Po peclivém naplanovani exkurze nasleduje vlastni realizace, kterad vyzaduje od ucitele
zvladani jejich vychovnych aspektii i problémovych situaci. Na za¢atku odborné exkurze je
proto vhodné znovu poucit zaky o chovani v piislusné lokalité, organizaci ¢i primyslovém
zavode. Vedouci by mél zopakovat zakiim organizaci exkurze. Jedna se o Casovou dataci celé
exkurze, doporuceni a instruktaz k ukolam.

Béhem exkurze je zapotiebi: usmériovat pozornost zakd k dalezitym faktim, naucit
zaky jinému rezimu nez jsou zvykli (vést si poznamky, diskutovat s odbornikem). Je idedlni,
kdyz si ucastnici mohou po instruktazi meziprodukty nejen prohlédnout, ale téz je vnimat
napf. zrakem, (sluchem, hmatem), podle viini a v potravinaiském podniku ptipadn¢ i ochutnat
(Klouc¢kova, Sulcova 2012a). Dilezitym komponentem se &asto stava i privodce, jehoZ
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vyklad nemusi byt vzdy zazivny. Ucitel by m¢l taktné ovlivnit dalsi pribéh exkurze
dynamickym smérem, coz neni ¢asto jednoduché.

Jako vedouci exkurze je potfeba byt také flexibilni. Prestoze je trasa velmi dobie
naplanovana, je tfeba pfikrocit k pfipadnému zruSeni Casti programu, zptisobeném nezdjmem
zakid nebo ¢asovou tisni, nebo naopak k doplnéni programu o novou pfedem nezndmou cast
(Bilek 2009).

Pii zaveéreéném shrnuti exkurze ucitel analyzuje feSeni zadanych ukolt, hodnoti také
chovani 1 pfistup zakl k exkurzi, ujasituje a sumarizuje informace z prohlidky. Zdvérecna
faze by méla byt realizovana co nejdiive po skonceni exkurze. Pokud to soustfedénost
ucastnikd exkurze dovoluje, je vhodné provést kratké zhodnoceni hned po navstéve dané
instituce, zavodu ¢i laboratore. Del$i shrnuti ¢i kontrolu tkolu je mozné realizovat ve skole,
kde zaci mohou sami v diskusi ohodnotit piinos absolvované exkurze, pfipomenou si nové
zkuSenosti i1 poznatky. Pro rychlé vyhodnoceni zadanych tkold je vhodné vyuzit interaktivni
tabuli, diky niZ lze operativné analyzovat feSeni Ukoll, vyhodnocovat ziskané vysledky,
a ktera patii k progresivnim trendiim v prostfedcich pro moderni vyuku. Nékdy mohou hlavni
ukoly nasledovat az po samotné exkurzi, kdy Zaci na zéklad€ ziskanych poznatki, materiala
i feSeni zadanych ukoll vytvati Powerpointové prezentace, referaty, postery, nasténky nebo
webové stranky na danou tématiku. Prace Zaki by méla byt nakonec ohodnocena znamkami
a vyborné vysledky prezentovany ve t¥idé ¢i ve $kole (Klouckova, Sulcova 2010; 2011b).

4.1.2 Klasifikace piirodovédnych exkurzi

Problematikou klasifikovani exkurzi se zabyvaji mnozi autofi odborné literatury. Ti
nabizi velké spektrum hledisek, jak exkurze tridit. Nasledujici text nema poskytnout jejich
uplny vycet, ale mél by poukézat na nejrizné;si alternativy tiidéni.

Naptiklad Skalkova (2007) rozd€luje exkurze z obecné roviny, a to vV souvislosti s cilem
a ukoly na jednooborové a komplexni, na nichZ se Casto ucastni vyucujici riznych obort
(historik a ucitel literatury, fyzik a chemik). Podobné ¢lenéni voli také Bajtos (2003) ¢i
Drahovzal, Kilian a Kohoutek (1997). Dle obsahového zaméreni rozlisuji exkurze tematické;
komplexni a komplexni mezipfedmétové. Podrobnéji se této problematice vénuji i mnohé
oborové didaktiky. Naptiklad Altmann (1972) se zajima o riizné ihly pohledu na biologické
exkurze. Jedna se napiiklad o tfidéni dle obsahu (specializované — monotematické,
komplexni biologické, komplexni ptirodovédné); dle prostiedi, kam jsou exkurze sméfovany
(do ptirody, botanické zahrady, CHKO, védeckovyzkumného tustavu atd.); dle ¢asové
narocnosti (kratkodobé, dlouhodobé); dle ro¢niho obdobi. O chemickych exkurzich se
zminuje Pachmann s Hofmannem (1981) a déli je po obsahové strance Vv zavislosti na typu
chemického provozu, ekologickych souvislosti apod. Dulezitym kritériem pro klasifikaci
exkurzi je také jejich vztah kudiva - vztah k prezentaci ucebni latky (avodni,
motivacni/predbézné; prubézné /vyvozovaci; zaveérecné/nasledné). Volba konkrétniho typu
exkurze by méla byt promysSlena a zavisi na jejim konkrétnim tématu a mnohych dalSich
aspektech.

4.1.3 Piiklady lokalit, vzdélavacich zaiizeni, instituci a vyrobnich podnikii,
kam mohou byt chemicky orientované piirodovédné exkurze sméiovany

V ptirodovédnych piredmétech maji vyznamné postaveni predevsim exkurze odborné

zaméfené sméfované do nejruznéjSich mist. Cilem chemicky orientovanych ptirodovédnych
exkurzi se mohou stat nejen podniky s chemickou vyrobou, laboratofe, vyzkumné stanice,
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ustavy, podniky se Spi¢kovou technikou i science centra, ale také rizna technicka zafizeni,
muzea nebo piirodni lokality.

Mista ¢i poskytovatelé exkurzi mohou ovliviiovat napriklad zaméieni, prubéh,
celkovou koncepci exkurzi. V n¢kterych ptipadech lze konstatovat, ze bez jejich aktivniho
vstupu nelze tuto formu vyucovani vibec realizovat. Jedna se zejména o vyzkumné stanice,
ustavy, instituce ¢i podniky a muzea. Napftiklad exkurze ve vyrobnich zavodech, podnicich,
¢i ustavech se v poslednim obdobi stava i urcitou soucasti ndboru novych zaméstnanci pro
jednotlivé firmy. Poskytovatelé¢ exkurzi velice Casto aktivné zatfazuji do programu exkurzi
kromé& odborné ¢asti i informace o moznostech pracovniho zafazeni, mzdovych a pracovnich
podminkach, zaméstnaneckych benefitech apod. Zakim je piedstavena realna situace na
stavajicim trhu prace v regionu, coz je piinosem predevsim pro zaky finalnich ro¢niki. I tento
pohled je neopomenutelnym pfi realizaci exkurzi do téchto mist.

Také exkurze sméfované do prirodovédnych a technickych muzei, nebo do
ptirodovédnych ¢asti a tematickych expozic muzei s SirSim nez ptirodovédnym programem
maji jista specifika. Dulezitym aspektem téchto exkurzi je koncentrace velkého mnozstvi
objektli v omezeném prostoru. Prostfedi je ndro¢né na orientaci U€astnikil a je tedy potieba
zvazit Cetnost prezentovanych objektli. Exkurze mohou byt do téchto zatizeni sméfovany
vicekrat s riznymi naméty. Vyhodou tohoto prostfedi je také stalost vystavovanych objektl
(Klou¢kova 2007a). V dob¢ informacéni exploze hraji vyznamnou roli jak pii formovani
vztahu zakt a studenti k danym obortim, tak pii konkrétnim vyuzivani jejich informacnich
zdroju (Bilek 2009).

Dal$im zajimavym a zaroven i1 netradiénim mistem pro realizaci ptirodovédnych
exkurzi se zaméfenim na chemii jsou lokality v pFirodé ¢i naucné stezky. Této problematice
je vénovana veétsi pozornost jak v empirické ¢asti disertacni prace, tak i v praktické casti, kde
jsou prezentovany vybrané naméty, materidly 1 elektronické podklady a vysledky z Gspésné
realizovanych exkurzi po nau¢nych stezkach. Nasledujici text se timto tématem bliZe zabyva.

4.2 Exkurze po nauc¢nych stezkach jako prvek komplexniho
prirodovédného vzdélavani

Naucné stezky jsou vyznacené vychovné vzdélavaci trasy vedouci prirodné i kulturné
pozoruhodnymi vzemimi a oblastmi. Na nich a pr nich jsou vybrdany nékteré vyznamné
objekty a jevy, které jsou na urcenych zastavenich zvilast vysvetleny (Cetovsky, Zavesky
1989).

Komplexné koncipované exkurze po nau¢nych stezkach se stavaji kliCovou motivaci
pro ptirodovédné vzdélavani. Jsou jednim z dilezitych nastrojii environmentalni vychovy a
0sVvéty jak u nas, tak 1 v zahranici. V ptirod¢ jsou aplikovany poznatky z vice védnich oborti
formou zazitkové pedagogiky, coz je dle zjednodusené definice ,,vychova proZitkem a
dobrodruzstvi" (Pelanek 2008). Vzdyt' setkani s prirodou ,,tvari v tvar“ dokaze vyvolat u deéti
i dospelych smysluplné vnimani reality i pridruzené emoce. To je zdakladem poznani a
porozuméni v prirodé (Machar 2010). Prvkem zazitkové pedagogiky by mélo byt
dobrodruzstvi, Iépe fyzické i psychické ¢innostni napéti (Rychnovsky 2010).

Nauc¢né stezky zakim umoznuji ziskat pouceni o vzajemnych vztazich v piirodé ¢i o
momentech historického vyvoje krajiny z komplexniho ptirodovédného hlediska, mohou jim
navic poskytnout pfimy kontakt s pfirodou. Duraz je kladen piedev§im na zdokonalovani
praktickych dovednosti zakt pfi praci s pfirodninami a nasledné vyuziti téchto schopnosti
pii laboratornich pracich ptfedev§im v piirodovédnych oborech. Dovednosti ziskané pfi
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praktickém zkoumani jeva a vlastni ziskané vysledky a feseni vedou k vSestrannému rozvoji
piirodovédné gramotnosti zaka (upraveno Klouckova, Sulcova 2011c).

Uvedené lokality jsou idedlnim prostfedim pro zapojeni outdoorovych aktivit
(z angl. outdoor activities), coz je obecné oznaceni pro okruh ¢innosti zahrnujicich v sobé
turistiku, sporty v p¥irodé, hry i riizna cviéeni (upraveno Klouckova, Sulcova 2012a; 2012b).
Jedna se o zplsob traveni volného Casu spjaty s ¢innostmi v piirodé, které koname vlastni
silou (eventudlné za pomoci specidlniho vybaveni a které jsou spjaty se Setrnym vyuzivanim
pfirodnich prekazek). V ceské terminologii v souvislosti se zaZitkovou pedagogikou je nékdy
tento termin nahrazovan pojmem zazitkovy trénink. Outdoorové aktivity by nemély byt
samoucelné, jsou vyuzivany jako prostfedek a vyzva pro jednotlivce i skupiny. Pokud jsou
u nich aplikovany odpovidajici metody a pftistupy, skytaji vychovny potencidl vyuzitelny
k rozvoji osobnosti (Mikoska 2006). Exkurze v pfirodé¢ navic pozitivné pasobi i1 na
upeviovani zdravi. Pobyt na ¢erstvém vzduchu kladné ovlivituje dusevni a télesné schopnosti
zaku (upraveno Altman, 1972).

Nauéné stezKky s Cisté chemickym zaméFenim téméf nenajdeme. Jejich praktické
uplatnéni, vyuzitelnost, tedy celkovy edukaéni potencial zaleZi na vedoucich exkurzi -
samotnych uditelich, jakym zptisobem dokazi vést své zaky a jak je uvedou do chemicky
orientovanych problémi. K témto ucelim mohou byt vyuzity stezky s nejriznéjSim
zamé&fenim. Idedlnim doplitkem se mtize stat moderni elektronika, informaéni technologie
&i pracovni list, ktery zakiim umozituje snadnéjsi orientaci pii exkurzi (Klouckova, Sulcova
2011b; 2011c; 2012a). Ptiprava 1 realizace exkurze je i z vySe uvedenych divodi pomérné
naro¢na, proto se této problematice dale vice vénuji.

4.2.1 Nékteré vyznamné aspekty dileZité pro pripravu a realizaci chemické
exkurze po naucénych stezkdach

Jednim z hlavnich cili komplexnich chemicky orientovanych exkurzi po nau¢nych
stezkach v prirodovédné vyuce je jeji vetsi zptistupnovani zakim jako vyuky poutavé, Zivé i
aktualni ve spojeni s kazdodenni praxi. Nenasilnou formou pro naplnéni tohoto cile mize
formou vyuky - komplexni exkurzi po nauénych stezkach. Zakiim nabizeji neotielé prostiedi
pro vyuziti moderni elektroniky ¢i informacnich technologii, které podniti trochu jiné
vnimani jiz znAmého ptirodniho prosttedi (upraveno Klouckova, Sulcova 2011b).

Naroky na ucitele jsou v pfipadé téchto exkurzi velmi vysoké, protoze vzhledem ke
specifi¢nosti ptirodniho prostfedi musi zohlednit mnohem vice faktori nez pii bézné vyuce.
Aby byla dana forma efektivni, mél by ucitel flexibiln€é propojit znalosti technologické,
pedagogické i oborové (tzv. TPCK - technological pedagogical content knowledge). Pro
pfirodovédné vzdélavani - predev§im v chemii — se tato dovednost jevi jako klicova, a to
nejen z hlediska pedagogickych vyzkumt, ale pfedev§im pro teorii a praxi vzdélavani s
diirazem na uplatnéni a integraci ICT 1 modernich elektronickych laboratornich pfistroji a
meéficich systému, které specialné v chemickém vzdélavani hraji nezastupitelnou roli
(upraveno Sulcové, Souckova 2011). Prace v terénu navic od u¢iteli vyZzaduje jeho dokonalou
znalost, hluboké zkusenosti s vedenim vyuky i védomosti, které je schopen flexibilné pouzit a
to i s presahem do ostatnich pfirodnich véd. Je zapotiebi si uvédomit, ze standardni pouZiti
elektronickych prostiedki probiha pouze V pFipravné a zdavéreéné fazi exkurze. Pii vlastni
realizaci je potfeba vybrat elektronické prostiedky, se kterymi je mozna prace v terénu.
V nasledujicim textu bych rdda prezentovala kromé bézné vyuzivaného pocitace ¢i
dataprojektoru i dal$i mozné alternativy aplikace modernich ICT prostfedkti pFi jednotlivych
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fazich exkurze po nau¢nych stezkach, které jsem sama s zaky vyzkousela a ovéfila. (Nekteré
Z dalsich moznosti vyuziti modernich ICT prostredkii jiz byly uvedeny v predchozim textu.)

Pripravna faze exkurze vyzaduje v piipadé naucnych stezek mnohem vice energie
a planovani. Je potieba sehnat nejriaznéjsi zdroje informaci o nau¢né stezce - napiiklad
privodce, mapové podklady, materidly na multimedialnich nosi¢ich, obrazové, textové
i zvukové informace, které mohou poslouzit k lepSi orientaci v lokalit¢ i k tvorbé
autodidaktickych pomucek. Pii vytipovani a vybéru stezky a jejich stanovist’ je tieba brat
v uvahu mnoho aspektii napiiklad kondici zaku, terén stezky, ¢asova naro¢nost a dostupnost,
finan¢ni prostiedky atd. Je tieba také rozmyslet, zda vyuzijeme celou nauc¢nou stezku, nebo
pouze nekterd ze stanovist’ atd. Prioritni je pfedevSim zaméfeni naucné stezky, které mnohdy
nemusi mit piimo chemicky charakter. Sikovny ugitel — vedouci exkurze se mize povznést
nad pavodni zamé&r autora stezky a zasadit ji do uplné jiného kontextu (upraveno Klouckova,
Sulcova 2011c).

Neodmyslitelnou soucasti ptipravné Casti exkurze sméfované do piirodnich lokalit je
motivace Zaki. K nejcastéji vyuzivanym IT prostredkiim patii bezesporu vedle pocitaéi,
dataprojektorii t¢Z spojeni s interaktivni tabuli, coby multifunkéniho didaktického
prostiedku. U¢itel mize zakim diky tomu naptiklad v relativné kratkém casovém useku pustit
videonahravky ¢i fotodokumentaci z terénu, virtudlni prohlidku nau¢né stezky nebo nastolit
zakim pomoci pfedem pfipravenych animaci, experimentli, vyukovych schémat, ukoli
nejriizngjsiho typu problémovou ulohu. Zaci jsou nenasilné motivovani a zainteresovani do
dané problematiky. Kromé& motivace muze byt vyuziti interaktivni tabule, jakozto dotykove-
senzitivni plochy, prostrednictvim které probihd vzdjemna interaktivni komunikace mezi
uzivatelem a pocitacem s cilem zajistit maximalni moznou miru nazornosti zobrazovaného
obsahu (Dostal 2009), ve spojeni s po¢itatem a dataprojektorem samoziejm¢ i v dalSich
fazich exkurze.

Dalsi dilezitou soucasti ptirodovédnych exkurzi jsou pracovni listy, jejichz celkova
koncepce muze byt rizna. Je vhodné volit tkoly terénni i doméci interdisciplinarniho
charakteru. Obecné plati, ze ukoly, problémy by vzdy mély byt nejraznéjSiho typu
(naptiklad testové otazky, kvizy, dopliovacky, ulohy feSici vzdjemné vztahy, tikoly na popis
¢i kresbu schematickych nékresii, navody k experimenttim atd.), aby motivovaly zaky k préci
v terénu. K diferenciaci ¢innosti, kol a k lepSi orientaci v textu je vzdy vhodné vyuzit
symboliky (upraveno Klouckova, Sulcova 2011a).

Domaci ¢i nékteré samostatné twkoly mohou byt Zakim zadavany piedem
v ,,papirové forme* ¢i elektronicky se zapojenim e-learningovych a blended learningovych
forem prace s vyuzitim elektronickych prostfedkl s naslednym vyuZzitim nabytych praktickych a
laboratornich dovednosti v dal$i navazujici vyuce. Pfi zpracovani samostatnych kol vyhledavaji
zaci informace, obrazky na internetu, vV odborné literatufe, komunikuji mezi sebou na
socialnich sitich. Zaci pfirozené zapoji své badatelské aktivity a originalni dovednosti pro
splnéni zadanych kol a cilG. Pii tvorbé terénnich ukoli Ize vyuzit informacnich tabuli
naucné stezky, které se mohou stat jakymsi voditkem pro zaky pii hledani feSeni zadanych
ukold. Pred exkurzi je nutné projit si nau¢nou stezku a zjistit, zda nejsou informacni tabule
ponic¢ené ¢i vymeénéné. Velmi vhodné jsou také tikoly zadané ,,mimo* stanovisté, které mohou
byt vénovany sbéru piirodniho materialu pro dalsi experimentovani (Klouckova, Sulcova
2011b).

Pti vlastni realizaci exkurze po nau¢nych stezkach je tfeba zaky piedem poudit
o chovani v pfirodnich lokalitach. Casto se jedna o chranéna uzemi, ve kterych je potieba se
chovat dle urcitych pravidel.
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Zaci pii exkurzi ¥esi vikoly zadané nejen na stanovitich, ale mnohdy i mimo né.
Sbiraji nejruznéjsi piirodni materialy, odebiraji vzorky pro dalSi experimentovani, které
prispiva k celkovému pochopeni déju v pfirodé a rozviji postoje k jeji ochrané. Laboratorni
prace se mohou stat soucasti pobytu v prirodé, ktera se stava laboratofi pod Sirym nebem.
V pfirod¢ improvizovand, ptenosna laboratot poslouzi zakiim naptiklad pro okamzité zjisténi
pH a teploty vod ¢i kjednoduchym pokusim, které jim pomohou odhalit vztahy
Vv ekosystémech v jejich $irSim kontextu. Laboratorni prace ve $kolni laboratofi je mozné
nasbirané pfirodni materidly nebo se vénuji tématu, které souvisi se zaméfenim exkurze.
Jednat by se mohlo napiiklad o laboratorni prace vénované plastim, fotosyntéze,
acidobazickym indikatoram atd. (Klouckova, Sulcovd 2011a; 2011b). Pii slozit&jsich
laboratornich postupech mohou vyuzit elektronickych pfistrojli a zafizeni informacnich a
komunikac¢nich technologii. Jednat by se mohlo naptiklad o zapojeni vyukovych pocitacovych
programii s chemickou tématikou ¢i o pocitacové zpracovani dat (napf.
http://www.vernier.cz/uvod/rozcestnik, 1. 12. 2012) jako zaklad pifimého spojeni experimentu
s po¢itadem (Klouckova, Sulcova 2011b; 2012a). P¥i experimentech mohou Zaci samostatné
badat, zkoumat vybrané jevy a propojit je se ziskanymi informacemi z terénu. Je jim nabidnut
novy pohled na piirodni jevy v jejich provazanosti. Zaci se stavaji aktivnimi aktéry uéebniho
procesu a osvojuji si nékteré z metod védeckého badatelského vyzkumu.

V ptirodovédnych pfedmétech a trochu netradi¢né také v chemii mohou byt atraktivni
praktické terénni tikoly zaméfené na praci S navigaénimi pristroji GPS (zkratka anglického
nazvu - Global Positioning System) a geocachingu (hry, ktera je zaloZena na pouzivani GPS
pfistrojit), jejichz variabilita vyuziti je velika.

Navigacni pristroj GPS jako vyukovou pomiicku je opravdu mozné pouZzit pro libovolny
tematicky celek, jakykoli predmét, v jakékoli dobé (Cesakova, Kiizova 2012). P¥i vhodné
formulaci terénni tulohy lze integrovat piirodovédné i spoledenskovédni predméty. Zaci
naptiklad zjistuji nadmotskou vysku, pocitaji obsah vymezené plochy, zjistuji soufadnice
nejblizSich mést, zafizeni nebo na kazdém stanovisti ukladaji tzv. trasové body do GPS.
Naméfené hodnoty néasledné vyuziji pti feSeni kol bud’ pfimo v terénu nebo je uplatni pii
vyhodnoceni exkurze ve Skole, kde je mozné ptenést ulozenou trasu z GPS do mapy
V pocitaci a s touto trasou dale pracovat — sledovat jeji soulad s vytyCenou trasou exkurze,
zméfit jeji vzdalenosti, popsat mista stanovist' apod. (upraveno Klouckova, Sulcova 2011b;
2012a). Zdanlivé geografické, matematické, ¢i fyzikdlni wlohy muze Sikovny ucitel
zakomponovat i do ulohy chemické spojené s experimentem — naptfiklad po naméfeni
nadmoiskych vysek nejraznéjSich mist a kopcii vulkanického plivodu lze zaradit pokus
,»sopka na stole*; zaci mohou pomoci GPS zjiStovat vzdalenosti nejriznéjsich primyslovych
zafizeni, navazovat mohou tlohy na environmentalni problematiku atd. Trasu plnou uloh
integrujicich pfirodovédné predméty a chemii zejména je mozné zakomponovat pomoci hry
geocachingu, ktera spoc¢iva v nalezeni pokladu - ,.cache” (Cesky psano kese). I tak se da
udélat exkurze po naucnych stezkach zajimavéjsi.

Béhem exkurze mohou Zzaci také dokumentovat jeji prubéh. Potizené fotografie
a natoCeny material mohou pouzit nejen pro prezentaci pti feSeni jednotlivych ukold, ale také
naptiklad pro zhotoveni instruktazniho filmu.

V ptipad€ naucnych stezek lze v zavérecné fazi aplikovat shodné zasady jako u jinych
exkurzi. Mélo by se jednat o celkovou sumarizaci exkurze a jejich dil¢ich ukolt, ktera by
méla byt uskutednéna co nejdiive po ukondeni exkurze (Klouckova, Sulcova 2011b; 2012b).
K témto ucelim lze opét vyuzit moderni ICT prostfedky. U vybranych nau¢nych stezek lze
vyuzit virtualni prohlidky, fotografie ¢i jiné materidly na internetu.
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I ptes uvedené klady ICT prostiedki ve vyuce ptfirodovédnych predmétli, chemii
nevyjimaje, nemiize nic nahradit opravdovy a bezprostiedni kontakt s ptirodou. Vzdyt’ pro
zazitek v ramci vychovy a vzdélavani je idedlni ucebnou priroda (Cornell 1979). Z tohoto
pohledu se komplexni exkurze v ptirod¢ ve spojeni s prostftedky ICT nabizi jako idealni
prostor k ziskdvani prozitkli a zkuSenosti, vyzadujici od ucastnikii téz vysokou turoven
socidlnich vztahli a zna¢nou miru nasazeni pii zvladani problémovych situaci (Klouckova
2007D).

4.3 Prirodovédna exkurze jako soucast projektového vyucovani
S badatelskymi aktivitami

Jak jiz bylo uvedeno, projektové vyucovani Vv sobé spojuje V podstat¢ vSechny jiz
difive charakterizované metody a formy (viz kapitoly 3.1-3.5), které umoziuji dobie
pfipravit a nasledné¢ realizovat kvalitni Skolni vzdélavaci projekt. Ten casto usiluje o
piekonavani nékterych nedostatku tradicni Skoly, jako je izolovanost a roztiiSténost poznatk,
odtrzenost od reality Zivota, mechanické uéeni a strnulost 8kolni prace (Sulcova 2008). Skola
jako by si vytvorila svij vlastni uzavieny svet, ve kterém plati jiné zakony, ve kterém je
v§echno jenom ,,jako”, ve kterém se dité pripravuje na ten opravdovy Zivot, ktery prijde.
Zapomina se vsak na to, Ze Skola je soucasti tohoto opravdového svéta, Ze je mistem, ve
kterém se odehrdva pro dite skutecny Zivot (Couftalova 20006).

Spojeni BOV, komplexni prirodovédné exkurze a projektového vyucovani
umoziuje velmi nenasilné prolomit pomyslnou ,,sténu* mezi realitou a Skolou. Vzdyt
prostrednictvim objevovani si jedinec vytvari porozumeéni okolnimu svétu, prirodé
a spolecnosti (Nezvalova 2010). Prostiedi exkurze nabizi ucitelim inspiraci pro celou fadu
uvodnich a motivacnich problémovych otazek pokladanych zakim, nuticich je k zamysleni
pfi realizaci projektu. Pfi jejich feSeni jsou rozvijeny dovednosti i postoje k objevovani, které
jsou nezbytné pro jejich vyuzivani po cely zivot.

V nasledujicim textu je shrnuta kratka charakteristika a historie projektové vyuky
Vv ptirodovédném vzd€lavani, dale je uveden vyznam komplexnich exkurzi a jejich mozné
vyuziti pti feseni skolnich vzdélavacich projekta.

Vice o projektovém vyucovani jsem pojednala téz v rigordzni praci (Klouckova 2008a).

4.3.1 Historie projektové vyuky

Projektové  vyuCovani  vychazi zmySlenek pedagogického pragmatizmu,
ve kterém je za predmét poznani povazovano to, co ma prakticky vyuZitelny dopad.
Zakladateli tohoto zptisobu $kolni prace byli na pielomu 19. a 20. stoleti J. Dewey (1859 —
1952) a W. H. Kilpatrick (1871 —1965). Podle nich se maji Zaci uéit prostiednictvim feseni
problémovych situaci spojenych s vyhledavdnim informaci a vlastnim sebevzdélavanim
(Svecova 2001). V roce 1928 uvedl tyto myslenky plné v praxi William Heard Kilpatrick.
Zduraznil vyznam zajmu déti a navrhl koncentrovat ucebni latku v projektech. Projekty
se vztahovaly k Zivotu Zaka a jejich potfebam (upraveno Coufalova 2006).

Ve 30. letech 20. stoleti se projektova vyuka rozsifila do mnoha zemi. Naptiklad
v sovétské Skole bylo téma pro rok 1922-23 | zivot ditéte a jeho prostiedi.” V letech 1923-27
byly dokonce zavedeny komplexni projektové osnovy, které opustily systemati¢nost
vyucCovani v jednotlivych pfedmétech. Protoze se vSak zjistilo, Ze vyuCovani zalozené pouze
na realizaci projekt snizuje Grovent védomosti zaku, zrusila se tato forma vyuky v sovétské
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Skole Upln¢ administrativnim zdsahem v roce 1932. Projektovd vyuka upadla na cas
V zapomneni.

Rozvoj projektového vyucovani nastal po 2. svétové valce zejména v rdmci pracovniho
vyucovani. Dale se Skolni projekt uplatioval v 70. letech 20. stoleti, ktera jsou
charakteristickd snahou o pfekonani hranic jednotlivych vyufovacich predmétl a o jejich
integraci.

V Ceskych $kolach se projektova vyuka objevila poprvé ve 30. letech 20. stoleti (1936
- S. Vréna pokusnd Skola ve Zlin€), ale po 2. svétové valce jeji rozvoj ustal. Teprve
Vv poslednich desetiletich dvacatého stoleti se projektova vyuka do vyucovani opét vraci, a to
Vv souvislosti se snahou o transformaci skolstvi.

V souvislosti s projektovym vyu€ovanim bylo napsano mnoho praci (napt. Kasova
1995; Pricha a kol. 2001; Kalous, Obst 2002; Manak, Svec 2003; Valisova, Kasikova 2007;
Skalkova 1997) a vytvoifeno mnoho projektii, z nichz mnohé byly i realizovany (upraveno
Sulcova 2008).

4.3.2 Struénd charakteristika projektové vyuky a jeji vitahy a souvislosti
s RVP v piirodovédném vzdélavani

Jednozna¢né vymezeni, co rozumét pod pojmem projektové vyucovani, neni
jednoduché. Rizni autofi uvadi rdzné definice (napt. Pfihoda 1934; Chlup, Vrana 1936; Petty
1996; Kasova 1995; Kasikova 1997; Manak 1997; Skalkova 1999; Svecova 2001; Sulcova a
kol 2004, ...) a vymezuji jeho odlisné znaky. N&kteti povazuji za prioritni materialni vystup
projektu, jini vidi hlavni strdnku v ¢innosti zakli nebo ve skupinové praci. Také zptisob tiidéni
projektové vyuky se v pracich riiznych autorii li§i, napt. Svecova (2001) fadi projektové
vyucovani mezi organizacni formy vyuky, kdezto Skalkova (1999) a Pavelkova (2007) mezi
vyucovaci metody.

Pfi posuzovani, co je projektové vyucCovani, je proto zapotfebi brat v uvahu jeho
zakladni principy a mySlenky (Svecova 2001):

duraz na zajmové aktivity Zakii;

diraz na propojent Skoly s praxi (otevieni skoly verejnosti, reseni aktualnich problémii
Z bezného Zivota),

interdisciplinarita;

autoreflexe (Zdci planuji, realizuji a hodnoti své projekty, uci se ucit),

orientace na vysledek a jeho vyuZiti v praxi;
posileni komunikativnich dovednosti, prezentace vysledki prdace jejich obhdjeni.

Projektova vyuka si tedy podle Skalkové (1999, 2007) neklade za cil odstranit bézné
vyucovani, ale spiSe byt jeho komplementdrnim doplitkem, ktery mize piekondvat
izolovanost a roztiiSt€énost védéni, jeho odtrzenost od Zivotni praxe, strnulost a odcizenost
Skolni prace od zajmi a otazek z bézného Zivota.

Na tomto misté je potieba uvést podminky a predpoklady nutné pro tspésnou
realizaci projektového vyucovani, a to nejen v ptirodovédném vzdélavani (Sulcova 2007):

vstricnost a pochopeni ze strany vedeni Skoly, kolegii i ostatnich zaméstnancii;

vytvoreni podminek pro samostatnou a tviirci praci ucitelu (materidalni zazemi, moznost
celozivotniho vzdélavani pro ziskani inspirace a informaci o novych trendech v oblasti
aprobacnich predmetii, pedagogiky, didaktiky),

vazba ucitel a zaik, pedagogicko-psychologické predpoklady, navazani vzdjemnych
kontaktii a motivace Zakii pro praci na projektu,
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koncipovat vyuku ve vztahu k Zakovi, vytvaret podminky pro podporu jeho samostatnosti
a tvorivosti a zohlednit i tyto schopnosti pri hodnoceni Zakii,

vyuzit soutézivosti zakovskych skupin a ukdazat zZakum nezbytnost a provazanost tymové

prace jednotlivych skupin,

otevreni Skoly verejnosti, ukdzat moznosti uplatnéni dovednosti v praxi;

komunikativnost vzdjemnou i vici ucitelim a dospélym osobdam, péstovani zdravého

sebeveédomi a sebediivery;

nachazeni souvislosti a vyvozovani zdaverii, nacvik schopnosti prezentovat a v diskusich

obhdjit své zavery,

tymovd prace.

Projektové vyucovani predpoklada zcela jiné usporadani uciva i jinou organizaci vyuky
ptirodovédnych pfedmétii, nez je na Skoldch obvyklé. Snaha ucitele o tuto zménu vyZzaduje
podporu i pochopeni ze strany ostatnich uciteli a pfedevsim ze strany vedeni Skoly (feditele,
slozek skolniho dozoru, napt. inspekce). Je nutné vytvotit podminky pro samostatnou, tvirci
praci ulitele s moznosti dalSiho celozivotniho vzdélavani (inspirace, informace o novych
trendech v oblasti aprobacnich pfedméti, pedagogiky a didaktiky) a v neposledni fadé je
potiebné vytvoreni odpovidajiciho materialniho zazemi.

Zaci nemaji tradiéni povinnost vyslechnout vyklad ugitele, zapamatovat si latku, umét ji
reprodukovat nebo ziskané¢ védomosti pouzit, ale maji s pomoci vyucujiciho samostatné fesit
urcity ukol (projekt) komplexniho charakteru, pfi kterém ziskdvaji dovednosti vyuzitelné
v praktickém Zivoté. Védomosti a dovednosti tedy piesahuji ramec 3koly. Zaci se uci
vyhledavat informace, tiidit je a vybirat diilezita sdéleni, potiebna k feSeni ukolu (Kalhous,
Obst a kol. 2002). Vzdyt projekt je viastni podnik Zakii, ktery ddava vyucovani jednotny cil a
prispiva k jeho Zivotnosti. Projekt predstavuje koncentrované ukoly zahrnujici organicky
stmelené ucivo z riznych predmeétii nebo pouze z téhoz predmétu (Ptihoda 1934). Prioritni roli
hraje motivace zZaki. Piedlozeny tikol musi byt zajimavy i dostate¢né vyznamny, aby jej Zaci
pfijali za svlj a se zdjmem jej teSili. Dilezitd je spravnd formulace kol a vybrané téma,
které by se mélo vztahovat k praktickému feSeni problémi, mélo by byt vyznamné pro Zivot
a zajem zaki 1 pfiméfené jejich véku 1 moZnostem. Namét by mél také poskytovat moznost
integrace riiznych vyuéovacich predméti. Ukoly by mély byt konkrétni, realné, zajimaveé,
uZite¢né a vyznamné.

Projekty Ize klasifikovat podle nékolika riznych kritérii. Mize to byt déleni podle
poctu zakti na individudlni, skupinové, tfidni, Skolni, celorepublikové nebo mezinarodni
projekty. Také je mozné rozdéleni podle mnozstvi predmétd, kterych se projekty tykaji, a to
na monotematické nebo komplexni s interdisciplinarnim a multidisciplinarnim pfistupem.
Projekty se téz klasifikuji podle narocnosti (Kasikova 1997) na problémové, kdy tkolem je
vyfesit néjaky problém ze Zivota. Na tvofive, pfi nichz se Zaci snazi vytvorit a navrhnout néco
nového, déle i na hodnotici, béhem nichz Zaci musi néco posuzovat ¢i hodnotit, které jsou
casto spojené s vypracovanim kritérii. Mozné jsou i projekty nacvikové, pii nichz je cilem
natrvalo si osvojit ur¢itou védomost nebo dovednost. Podle délky trvani se projekty déli na
kratkodobé¢ a dlouhodobé.

Pii plnéni kol si Z&ci osvojuji Fadu dovednosti najednou, prohlubuji klicové
kompetence jako celek. Dovednosti, které si zaci osvojuji, je opravdu mnoho, proto je tato
metoda vyuky naro¢na (hlavné zpocatku, kdy s ni Zaci nemaji zkuSenosti). Zaci musi umét
pracovat samostatné, ale také kooperovat mezi sebou. Pti feSeni Skolniho vzdélavaciho
projektu se uéi pracovat s literaturou, pocitatem, vyhledavaji informace na internetu.
V piipadé¢ realizace exkurze béhem skolniho vzdélavaciho projektu mohou vyuzit poznatky
ziskané v terénu. Veskeré zdroje poznani musi posuzovat velmi kriticky a presvédcovat se
0 jejich pravdivosti. VSe si prubézné¢ zaznamenavaji a dokumentuji. Na jejich zakladé
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zhotovuji naptiklad prezentace, postery, formuluji nejriznéj$i hypotézy na feseni
problémovych uloh a diskutuji o nich. Aktivné si osvojuji potiebné kompetence, znalosti,
dovednosti, komunikacni schopnosti a ziskavaji a uplatiuji zdklady badatelské ¢innosti.
Z4ci nepiebiraji hotové poznatky, ale nachazeji je sami z diivodu vlastni potieby.

Ukonceni prace na projektu je nutné spojit s hodnocenim prace jednotlivych skupin a
vykonané prace jako celku. Konkrétni vysledky feseni tiloh mohou byt zvefejnény na
nasténkach ve Skole, v tisku, ve Skolnim Casopise nebo na zédkovské konferenci, na webové
strance Skoly apod.

Komunikace v ramci projektové vyuky také vyzaduje ménit obsah pedagogické
komunikace, ktery neni zaméten pouze na sdélovani faktli, poznatki, pfedavani informaci a
hodnoceni. Protoze chce-/i ucitel ve vyuce pracovat s projekty, pak musi vénovat hodné
pozornosti utvareni vhodného klimatu tridy, které je nezbytnou podminkou uspésné realizace
projektu (Kratochvilova 2006).

Nasledujici tabulka struén& shrnuje lohu uéitele a zika (upraveno Sulcova 2006).

Tabulka ¢ 2: Uloha uditele a %dka p¥i projektovém vyucovini

ULOHA UCITELE - Manazer projektu ULOHA ZAKA - Resitel

v' aktivni zapojeni do vyuky, spolupréce, ale
zaroven 1 samostatna prace pii feseni problému
projektu;

stanoveni a formulace cile projektu;
vyhledavani informaci potfebnych k feseni
projektu;

formulace a ovéfeni hypotéz i prakticky;
zhotoveni dokumentace

(napr. materialni, fotografické);

zapojeni do organizovani doprovodnych akei
k projektu (napr. besedy, exkurze, vystavy);
dovednost fundované diskutovat o feseni
projektu a jejich vysledcich.

.. koordinator, manazer a konzultant”

v zhodnoceni urovné védomosti a dovednosti zaku,
zohlednéni psychologickych aspekti
souvisejicich s respektovanim specifik vékovych
kategorii zakd;

v" zhodnoceni materidlnich moZnosti a technického
vybaveni Skoly;

v' rozpracovani a dodrzovani ¢asového

harmonogramu plnéni tkold;

zhodnoceni rozsahu projektu;

formulace dil¢ich ukold a dil¢ich hodnocenti;

zohlednéni moznosti korekce v pribéhu realizace

projektu.

AN N

ANANEN
\

Ucitel se stava koordinatorem, manaZerem a konzultantem. Nese zodpovédnost
za feSeni celého projektu, at’ jiz skryté ¢i oteviené jej fidi. Stdva se sim zdrojem motivace,
radcem, ale 1 moderatorem a koordinatorem neustale pfipravenym na mozné otazky ze strany
zaki, a zaroven by mél byt schopen nabidnout odborné i technické zazemi pfi realizaci feSeni
projektu (napt. odborné zazemi a zdroje, skolni pomticky, ICT skoly - PC, internet, pomoc pfi
zajistovani exkurzi, Skolni laboratot, odbornou ucebnu a vybaveni). V zavérecném hodnocent
musi byt ucitel schopen objektivné fidit diskusi i vyhodnoceni prace tymu, skupin
1 jednotlivell a celkovy vyznam, prezentaci a piinos vyfeSeného projektu pro Skolu
¢i spolecnost, ale i pro kazdého z feSitelii. Takto se i ucitel sdm stava nedilnou soucasti
realizace projektu (upraveno Sulcova a kol. 2004).

Zak je FeSitelem projektu, ktery nejen vyhledava informace k feSeni projektu,
stanovuje, formuluje, fesi problémy, ale musi byt také schopen prezentovat vysledky své
i skupiny, diskutovat o nich, obhajovat je atd. Zaci bdhem projektu vystupuji sami za sebe
1 za skupinu. Jsou tak nendsilné rozvijeny naptiklad mezilidské vztahy.

Dulezitou prednosti projekti je také integrace uciva. Integrace je chapana jako
koncentrace wuciva, ktera poskytuje jednotny pohled na dany problém. Vytvaii
mezipiredmétové vztahy Vv ramci zvoleného tématu a umoznuje zakovi chapat skutecnost
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jako celek a budovat si uceleny obraz okolniho svéta. Integrovana vyuka vyuziva
mezipiedmétové vazby v obsahu ucebnich pfedmétli i1 propojeni teoretickych poznatkl
s praktickymi ¢innostmi zakd. Multidisciplindrné se pti projektu zapoji 1 dalsi vzdélavaci
oblasti, napf. jazykova komunikace, matematika a informatika pfi vytvaieni schémat, tabulek,
grafii, spolecenska vychova pii vzajemné spolupraci, zéklady podnikani a projektového fizeni
pii feSeni problému, pfipadné vytvarna vychova, vychova v globalnich souvislostech,
ekologie a dalsi vychovné aspekty.

Pii této prilezitosti je také vhodné zminit vztahy a souvislosti mezi projektovym
vyucovanim s prvky BOV a RVP v pifirodovédném vzdélavani. V tvodu je tfeba uvést
nékteré specifické priority stanovené v RVP G (2007), ze kterych vychazeji obecné ukoly
nejen pro vzdélavaci oblast Clovék a piiroda, ale i pro vzdélavaci obor Chemie (vybrano
dle RVP G 2007) (upraveno Sulcova 2008):

odkryvat védeckovyzkumnymi metodami zdkonitosti, jimiz se ridi prirodni procesy a

umoznit tak jejich vyuziti pro dalsi vyzkum i rozmanité praktické ucely;

hledat souvislosti mezi poznanymi aspekty prirodnich jevii, procesii a zdkonitosti -

objevovani, poznani a vyuzivani prirodnich zdkonitosti se md prave v gymndziu
) poskytnout Zdkiim co nejvice prilezitosti postupné si 0svojovat vybrané empirické

(piedevsim laboratorni) i teoretické metody prirodovédného vyzkumu, aktivné je

vyuzivat a ocenit tak objektivitu a pravdivost prirodovédného pozndvani;

vytvaret prostredi pro diskusi, ovérovani objektivity a pravdivosti predlozenych

prirodovédnych informaci, vyhodnocovani a nezkreslovani vyzkumnych dat, vytviieni

vlastnich kritickych postojit k riiznym informacim i z oblasti pseudovédy;

rozvijet pozitivni vitah Zaki k pirirodnim védam jako soucasti lidske kultury

i prostrednictvim exkurzi ve védeckych, technologickych a kulturnich institucich.

Jednotlivé uvedené priority lze velmi dobfe splnit vramci prirodovédného
projektového vyucovani. Pii ném Z4ci fesi otazky, které vzbuzuji jejich prirozeny zajem
0 poznavani novych jevll s vyuzitim predchozich zkuSenosti, zpracovanim informaci,
promyslenim, systemizaci a tfidénim poznatk, jejich aplikacemi, metodikou a hodnocenim.
Takovéto ziskané dovednosti, ndvyky a schopnosti studenti pfirozenou cestou zatfidi do
soustavy lidskych cinnosti za vzdjemné spolupriace a souCinnosti s ucitelem, pficemz
uspokojuji svou potiebu seberealizace (Sulcova, Sopko 2000).

Dtlezité¢ je také zminit vztah ke kliCovym kompetencim (kompetence k uceni,
kompetence k reseni problemii, kompetence komunikativni, kompetence socialni a persondlni,
kompetence obcanské, kompetence k podnikavosti), tj. ,,soubor komplexnich zpisobilosti
vyuZzitelnych v Zivoté a v dal§im vzdélavani”, které by mély byt provdzané se vzdélavacim
obsahem (RVP G 2007).

Ptedpokladem pro jejich rozvijeni a posilovani jsou metody a formy prace rozvijejici a
posilujici tvorivé mySleni, samostatnost ale také schopnost tymové prace, kooperativni
spoluprace, integrace piedméti (Sulcova a kol. 2007). To vie je charakteristické pro
projektovou vyuku. Sulcova (2008) uvadi, Ze p¥i projektové vyuce jsou rozvijeny,
prohlubovany a upevnény tyto kompetence a dovednosti:

samostatnost a spoluprace;

kooperace a komunikace;

navrhy reSeni, teoretické vztahy, hypotézy diskuse;
¥ praktickad a laboratorni ¢innost, pozorovani, méreni, overovani a vyhodnocovani;
¥ prace s hypotézou, odbornou literaturou, elektronikou a IT, internetem,
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} prace s textem, jazykové a grafické upravy,
resenti, diskuse, prezentace vysledku, hodnoceni;
¥ gramotnost literarni a prirodovédna.

Ve vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda jsou kli¢ové kompetence utvafeny a rozvijeny
predevsim témito dovednostmi (RVP G 2007):

V formulace prirodovédného problému, hledani odpovédi na néj a pripadné zpresnovani
Ci opravé reSeni tohoto problému;

) provadeni soustavnych a objektivnich pozorovani, méreni a experimentii (predevsim
laboratorniho rdzu) podle vlastniho ¢i tymového planu nebo projektu, k zpracovani a
interpretace ziskanych dat a hledani souvislosti mezi nimi;

¥ tvorba modelu prirodniho objektu ¢i procesu umozZnujiciho pro dany poznavaci ucel
vhodné reprezentovat jejich podstatné rysy Ci zakonitosti;

¥ pouzivani adekvatnich matematickych a grafickych prostredki k vyjadrovani
prirodoveédnych vztahii a zdkonui,

Y vyuzivani prostredkit modernich technologii v pritbéhu prirodovédné poznavaci
cinnosti;

¥ spoluprdce na planech ci projektech prirodovédného poznavani a poskytovani dat ¢i
hypotéz ziskanych behem vyzkumu prirodnich faktii ostatnim lidem,

¥ predvidani pribéhu studovanych prirodnich procesu na zakladé znalosti obecnych
prirodovednych zdkonii a specifickych podminek;

¥ predvidani moznych dopadii praktickych aktivit lidi na prirodni prostredi;

¥ ochrana Zivotniho prostredi, svého zdravi i zdravi ostatnich lidi;

Y vyuzivani ruznych prirodnich objektii a procesii pro plnohodnotné napliovani
vlastniho Zivota pri soucasném respektovani jejich ochrany.

Pro ziskavani uvedenych kompetenci a k plnéni cili vyty€enych v RVP se tak
pfirozené¢ jevi velice vhodnymi prostfedky Skolni projekty a projektové vyucovani
s maximalnim vyuzitim badatelskych aktivit zakl. Projektové fizeni je zalozené na dvou
zakladnich atributech: prvnim je projekt sim o sob€, druhym je jeho fizeni. Zakladnim
principem projektového fizeni je systémovy ptistup, zakladem fizeni je pfijimani rozhodnuti.
Rozhodovani jsou myslenkové operace zalozené na systémovém piistupu s logickou
strukturou. Projektové fizeni je vlastné ucinné a efektivni dosahovani zmén. Nastrojem,
kterym Ize velmi nenasilné a efektivné naucit projektovému Fizeni a mySleni, mize byt na
tGrovni 74kt zakladni i stiedni pravé projektové vyucovani (Sulcova 2008).

Projektové vyufovani najdeme v SVP u jednotlivych kol v riznych podobach.
Nekteré Skoly zatazuji projektové vyucCovani jako soucast raznych Skolnich predméta.
Vyuzivaji je pfedevSim zékladni Skoly k aktivnimu zapojeni zak do procesu vyuky. Méné
Casta je realizace Skolnich projektii na sttednich Skolach, kde ucitelé kladou vyucovaci diraz
na ziskani védomosti, které studenti budou potiebovat pro dalsi studium.

Z predchazejiciho textu vyplyva, Ze Skolni projekty se jevi jako velice vhodny
prostiedek k plnéni cili vzdélavani vyty¢enych v RVP Z 1 G (2007). I piesto je nutné uvést
nektera uskali projektového vyucovani.

Porovnavame-li vyhody i nevyhody projektového vyucovani, zjistime, Ze se jedna
o metodu, ktera kompletn¢ odpovida naplnéni pozadavki RVP, Zze dokonce pozadavky RVP
a klicovych kompetenci jako by byly napsany "na miru'" metodé projektového vyucovani
a vyplynuly ze zkuSenosti pii projektovém fizeni procesti (vybrano Sulcova a kol. 2004).
Jednostranné preferovani tohoto typu vyuky je nutno vzdy zvazit. Dale jsou uvedeny pozitivni
i negativni faktory projektového zptisobu vyuky (vybrano Sulcova 2008).
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Mezi pozitiva naptiklad patii:

osvojeni duleZitych dovednosti pro prakticky Zivot: Zaci pozoruji, méri, experimentuji,
porizuji nakresy, fotodokumentaci, modely, zkousi riizné postupy,

otevieni prostoru k bezprostredni aktivité, k samostatnosti i k tvoiivéemu pristupu,
vyhledavani informaci, tridéni a vybéru pouze duleZitych z nich;

seznameni se zaklady védecké prdace: stanoveni pracovni hypotézy, zpracovani navrhu
na reseni urcitého ukolu, prezentace dosazenych vysledkii a jejich uvedeni do praxe;
mravni dimenze: r0IV0j vzdjemné tolerance pri prdci ve skupindch, zlepSeni
organizacnich schopnosti, kooperace mezi cleny tymu i mezi jednotlivymi skupinami
navzdjem a v neposledni rade i komunikace, diskuse - Zdci musi umét vyjadrit svoji
myslenku a obhdjit své nazory,

dava sance pro nadané i priumérné zaky,

individualizace: wumoziiuje pozorovani zdika pri individudlnich i skupinovych
cinnostech a poznani jeho specifik;

rozvoj edpovédnosti za vyreseni problémii a vytvoreni prezentace;

uceleny pohled na problém: ,nendsilna” integrace oboru nejen ve viastnich
vzdeélavacich oblastech ale také propojeni s obory dalsimi;

osvojeni si dovednosti objektivniho hodnoceni vysledkii prdace své (sebereflexe)
i ostatnich.

Naopak k negativnim faktoriim lze ptitadit:

ndrocénd piiprava pro ucitele: velké mnozstvi ucitelova casu pro pripravu i realizaci
projektu, orientace v problému a jeho zformulovani, nutnd promyslenost, organizacni
schopnosti, nutna neustdla kontrola;

nezbytnost zajimavé a lakavé motivace pro zZiky — napr. novou metodou vyuky,
pritazlivym a skutecnym problémem,

potieba mit k dispozici dostatek zdrojii dat a literatury, pristup do knihovny i na
internet pro zaky i do prislusné ucebny, laboratore, pokud je projekt interdisciplinarni
- moznost zapojit i vice ucitelii a vyreseni casového a tymového planu projektu,
hodnoceni: hlavni a nejvétsi problém, ktery stdle neni vyresen, je hodnoceni vysledkii
projektového vyucovani.

4.3.3 Vyznam Skolnich projektit v chemii

Tradi¢ni pojeti vyuky chemie na zakladnich i stfednich $kolach v Ceské republice
vyuziva klasické organizac¢ni formy vyuky a upfednostiiuje vyucovaci hodinu, kterd byva
doplnéna laboratornimi pracemi. Vhodnou formou k uplatnéni inovaénich snah v chemii je
obCasné zatazovani badatelsky ladénych aktivit a projektového vyuCovani, které mnohym
zakim pomuze ziskat k vyucovacimu piedmétu vztah. Muze je také vhodné motivovat pro
dalsi ¢innosti.

Jak uvadi Sulcova a Bohmova (2007), je nesporné, e nékteré poznatky, védomosti,
pfipadné i dovednosti je nutné zaky naucit nékterou z tradi¢nich forem vyuky, vzhledem
k tomu, Ze se vétSinou jedna o takové ucivo, jehoZ osvojeni pomoci projektti by ve srovnani
s tradi¢nim pojetim pfineslo jen minimalni nebo dokonce i viilbec zaddny efekt. Takovymi
oblastmi u¢iva chemie jsou napf.:

zakladni pojmy a veliciny v chemii, slozeni a struktura latek, prvky a slouceniny;
chemicky dej a jeho zdkonitosti; organické slouceniny, jejich struktura a reakce;
struktury bilkovin, sacharidu, nukleovych kyselin, enzymova kinetika a nazvoslovi;
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nékteré biochemické déje a nékteré dalsi.
(Posledni tri vyjmenované casti Ize vyucovat v ramci projektii, ale jejich vysledky nebyvaji vyrazné lepsi nez
vV piipadé tradicnich metod vyuky.)

Nektera témata (tematické celky) jsou pro uplatnéni projektového vyucovani naopak
vhodné. Jednd se pfedevsim o ucivo organické a anorganické chemie ve spojeni s dalSimi
vzdélavacimi oblastmi (Sulcova 2008) napi. Ropa (jeji vyuZiti a zpracovani), Plasty,
Potraviny, Zdrava vyziva, Rozpoustédla, Kosmetika, Vin¢ a prichuté, latky pridatné, Odpady
a ekologie a dalsi.

Od roku 2000 se zpracovanim nékterych chemickych témat pro projektové vyucovani
na gymnaziu zabyvalo nékolik diplomovych a rigoréznich praci na Katedrach ucitelstvi
a didaktiky chemie a biologie na UK v Praze, Ptirodovédecké fakulte.

Z vyse uvedenych faktort vyplyva, Zze vyhradni pouzivani projektové vyuky nelze
povazovat za idealni stav. Jeji jednostranné preferovani neni feSenim vedoucim
k dosahovani ciltit RVP. Projektova metoda by se proto méla stat metodou dopliikovou
vedouci k zvySeni efektivity vyuky, coz pln¢ souhlasi se zavéry profesorky Skalkové
(2007): ,,Projektové vyucovani nechce zcela odstranit bézné vyucovani. Spise prinasi
korektiv k jeho mezerdm. Je v soucasnosti chdapdno jako jeho komplementdrni dopinék,
ktery umoznuje prohlubovat a rozsifovat kvalitu uceni a vyucovani.”

4.3.4 Zai'azeni a vyznam exkurze pro realizaci piirodovédnych projektii

Pro svou riznorodost a moznosti modifikaci se exkurze stavaji vhodnym doplitkem
prirodovédnych projekti. K projektové vyuce maji bezesporu piimy vztah - ilustruji,
dopliuji a rozsituji zdkovo chapani i zplsob feseni projektového ukolu (problému).

Kromé toho Ize od ptirodovédnych exkurzi ocekévat:

rozvoj kli¢ovych kompetenci

vetsi aktivizaci zaka

veétsi motivaci k feSeni zadanych ukol

zlepSeni vztahii ve tfid¢€ (spolecné prozitky, hlubsi vzajemné poznani).

Jejich hlavnim pozitivem je piedevSim zaclenéni reality skutecného svéta do
projekti. Alternativ kdy a jak vyuzit béhem projektové vyuky vzdélavaciho potencialu
pfirodovédnych exkurzi je cela fada. Skolni projekt miZe byt napfiklad zahijen tivodni
motivacni exkurzi, ktera nenasilnou formou uvede zaky do uréité problematiky a namotivuje
je k dalsi aktivni ¢innosti. Pfirodovédné exkurze realizované béhem projektu i po ném jsou
také vhodnou alternativou. Né&které kratkodobé projekty mohou mit dokonce trvani pouze
béhem exkurze. Idedlni je také nechat samotné zaky naplanovat a zorganizovat exkurzi béhem
projektu. Z hlediska metodického je vzdy potiebné realizaci projektu promyslet, aby zafazeni
exkurze mélo sviij smysl.

Chemicky motivované exkurze, vhodné a vyuzitelné pii feSeni Skolnich projektl, 1ze
smétovat jak do odpovidajicich vyrobnich podniki a instituci, tak i do vyzkumnych ustavi ¢i
pracovist, do expozic pfirodovédnych muzei ¢i science center, stejn¢ jako do vhodnych
pfirodnich lokalit s vyuzitim naucnych stezek, vhodné modifikovanych — vzdy podle
charakteru, cile 1 tématu feSené¢ho problému ¢i ,,objevu®.

46



5 EMPIRICKA CAST

DOTAZNIKOVE SETRENI ZAMERENE NA OBECNE

I SPECIFICKE ASPEKTY EXKURZI A JEJICH UPLATNENI
V PRIRODOVEDNEM VZDELAVANI

Pedagogicka evaluace obecné je velmi komplexnim a kvalitativné mnohostrannym
jevem. Je mozné jej vnimat jako teoreticky pfistup, jako metodologii, nebo jako proces
zaméfeny na zjiStovani a analyzu dat odrazejicich stav ¢i vyvoj ur€itych jevl vzdélavaci
reality. Tento proces se uskute¢iiuje na ruznych trovnich vzdélavaci praxe — od hodnoceni
jednotlivel ¢i jednotlivych vzdélavacich programl az po evaluaci vysledkl na urovni celé
narodni vzdélavaci soustavy ¢i mezinarodni evaluaci vzdélavacich soustav mnoha zemi
(volné dle Pricha 1996). Nasledujici kapitola je vénovana pouze Gzké €asti této problematiky,
a to teoretickym podkladiim a naslednému hodnoceni dotaznikového priazkumu zamérenému
na obecné i specifické aspekty ptirodovédnych exkurzi.

Obsahova napli kapitoly:

Charakterizovat zakladni atributy dotaznikové metody.

¥ Zhodnotit aktualni vysledky dotaznikového Setfeni zaméfeného na obecné i
specifické aspekty ptirodovédnych exkurzi a nasledné srovnat obecné podminky pro
realizaci exkurzi s vysledky z piechazejicich let (poukazat na urcity posun nebo
naopak stagnaci).

¢+ Zjistit specifické problémy, potieby respondentii a na zdkladé toho zhotovit
nejriznéjsi vyukové podklady a materidly pro zéky i jejich uditele, které by mély
poslouzit k rozvoji aktivizacnich metod a forem s prvky badatelské prace nejen
Vv ptirodovédném vzdélavani.

5.1 Teoreticka vychodiska dotaznikového Setieni

Dotaznik® je jednou z metod pedagogické diagnostiky, ktery lze zatadit mezi nepiimé
kvantitativni metody zalozené na sbéru dat. Jednd se o vyzkumny a diagnosticky prostfedek
ke shromazdovani informaci prostiednictvim dotazovanych osob. M. Thomas (2003)
charakterizuje slovo dotaznik obdobné, a to jako vyraz pro jakykoliv tisteny soubor otdzek, na
které by meéli ucastnici vyzkumu odpovédeét. Jedna se tedy o nastroj, ktery ma potenciél
zjistovat dva zékladni druhy dat — fakta a nazory. Fakty myslime takovy soubor proménnych,
o kterém ma respondent povédomi. Nazory jsou potom vyrazy postoji nebo preferenci
(voleb) (Thomas 2003). P. Gavora (2000) dotaznik vymezuje jako zpiisob pisemného kladeni
otazek a ziskdavani pisemnych odpovedi. Ke Gavorové (2000) definici Chraska (2007)
dopliiuje svoje vysvétleni dotazniku jako soustavy predem pripravenych a peclive
formulovanych otdzek, které jsou promyslené serazeny a na které dotazovanda osoba
(respondent) odpovida pisemné. Velmi obdobné charakterizuje dotaznik Manak (1994) -
jedna se o soubor presné formulovanych, standardizovanych otazek predkladanych

% Podstatou dotaznikové metody je shromazdovéni informaci na zakladé dotazovani. Priicha (2006) uvadi, Ze
dotazovani je nejcast&ji aplikovanou metodou v pedagogickém vyzkumu jak v zahrani¢i, tak i u nas. Dotazovani lze
charakterizovat jako zptisob shromazd’ovani informaci od respondentd (dotazovanych subjekti), (individudlni, skupinovy),
biograﬁe vyzkum zivotmho prlbehu nebo jako plsemny dotazmk anketa aj. V pedagogickem vyzkumu se tato metoda

-----

47



respondentiim v pisemné podobé za ucelem zjisténi specifickych udaju, nazori, postojii nebo
mineni. Ke vSem definicim dale dodava, ze dotaznik lze vyuzit nejen v sociologii, ale také v
pedagogice, psychologii ¢i jinych spolecenskych védach (Mandak 1994).

Pro zdéanlivou snadnost vytvotfeni dotazniku a jeho distribuci je tento zptisob vyzkumu
velmi oblibeny u vyzkumnik i laikti (Priicha 2006). M4 totiz fadu vyhod. Pomoci dotazniku
1ze ziskat urcité informace, které se tykaji obtizné dostupnych faktii od vétsi skupiny osob, s
nimizZ neni mozny osobni kontakt (Manak 1994). Disman (1993), Pelikan (2004) i Jetabek
(1993) se shoduji, Ze dotaznikovd metoda dokaze postihnout velky pocet jedinci pFi
relativné malych nakladech. Tim padem nejsou v terénu zapotiebi zadni spolupracovnici a z
toho plynou minimalni pozadavky na jejich zaskoleni. Zdiraziiuji také jasny vybér
respondentti, které pomoci této metody lze pozorovat na dalku. Jednd se tedy o metodu
vyzadujici mensi organizacni pripravu, respondent mize zvadzit odpoveéd hlavné tehdy, kdyz
potrebuje vzpominat, a také se ziskana data snadno zpracovavaji (Lamser 1966).

Pi-ednosti dotazniku Ize shrnout takto (Pelikan 2004; Svec a kol. 1998; Gavora 2000;
Pricha 2006): mensi ¢asova narocnost pii realizaci nez u rozhovoru; osloveni velkého
po¢tu respondentii; ziskani v pomérné kratkém case velkého mmnozZstvi informaci;
snadné zpracovani a administrace.

Dotaznikové Setfeni byva také pfedmétem kritiky. Mezi negativa patii naptiklad
neobjektivnost, ¢i nemoZnost zjiSténi skute€ného stavu, nepruznost k nové vzniklym
situacim. Pelikan (2004) také upozornuje na to, Ze je nutné pocitat se subjektivitou
vypovédi. Je tfeba davat pozor na otazky intimnéjsiho charakteru, respondent se muze
odpovédi zamérné¢ vyhnout nebo muze védomé ¢i podvédomé odpovidat tak, jak by se
ocekavalo.

Moznosti dotazniku poskytovat verohodné informace o pedagogické realité jsou
casto preceriovany. Udaje ziskané dotaznikem by se mély pokud mozno vzdy objektivizovat
pomoci dalSich metod (napr. pomoci pedagogického pozorovani, rozhovorem, na zaklade
studia dokumentii apod.). Pres vsechny oprdavnéné vyhrady k dotazniku vsak ziistava
Skutecnosti, Ze mnohé oblasti pedagogické reality nedokdZeme zachytit lepsim a
efektivnejsim zpusobem (Chraska 2007).

5.1.1 Struktura a zdsady pro sestaveni dotazniku

Pted vlastnim sestavovanim dotazniku je dilezité formulovat jasny cil, kterého chceme
dosahnout. Presnd formulace konkrétniho cile a ulohy dotazniku ve vztahu ke zvolenému
problému je zdkladni podminkou ucelného koncipovani dotazniku. Prispiva k cilevéedomému
obsahovému zaméreni dotazniku i k jasnému zaméreni jednotlivych poloZek na uzlové
momenty. Naproti tomu nepresné anebo prilis povrchni vymezeni problému vede obycejné k
neujasnénosti celkové obsahové koncepce dotazniku a k orientaci na nahodné, nepodstatné
stranky pri shromazd'ovani dat (J. Skalkova a kol. 1983). Malou vypovédni hodnotu maji totiz
dotazniky, které jsou sestavené neodborng, ¢ nevhodné pouzité. Udaje takto ziskané maji
vzdy jen podminénou platnost a pfi jejich interpretaci je tieba obezietnosti. Musime odliSit
objektivni zjisténi od subjektivnich soudt (Chraska 2007).

Pokud ma byt tedy dotaznik pIné funkéni, musi byt dodrzena spravna koncepce a
nékteré vlastnosti i zasady pro jeho sestaveni. Mojzisek (1986) shrnuje vlastnosti dotazniku
takto:

¥ jasny cil, co chce poznat; presné urCeni, komu se zasila;
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spravny styl otazek (otazky srozumitelné, jasné, jednozna¢né); nepiekryvat otazky (jen
tam, kde je to nezbytné); otdzky lze klast piimo, ale i nepiimo;

nesmi mit mnoho otdzek, disledkem premiry je Gnava;

predvidat ocekavané odpovédi; lze predlozit i soubor moznych odpovédi, znichz
respondent vybira;

obsahovat data, jméno, potadové ¢islo, mozny je i anonymni dotaznik;

sdélit pfedem instrukce a zajistit technickou stranku.

P. Gavora (1996) k této problematice dodava - pri konstrukci dotazniku je treba mit
predem prostudovan fenomén, o kterem mame v umyslu sbirat data. Nejlepsi variantou je
potom rozdelit nami zkoumany problém do nékolika casti (skupin, podskupin) a podle techto
nami danych ramcii zkonstruovat polozky, které budou zjistovat konkrétni data k jisté oblasti,
a které potom ve vzdjemné kompozici daji dohromady co nejpresnéjsi obraz o nami
pozadovaném jevu.

Procesem vlastniho sestavovani dotazniku se podrobnéji zabyvd Thomas (2003), ktery
ho rozdéluje do osmi krokQ: zaméieni vyzkumu; urceni identifikdtorii; format dotazniku;
zpitsob administrace; zkouSka; revize; vybér prijemcii; administrace.

Zakladni koncepci dotazniku lze rozdélit do tifi ¢asti — vstupni; ,,vlastni dotaznik™ -
jednotlivé polozky a pod€kovani za vyplnéni.

Uvodni vstupni ¢ast by méla obsahovat nazev, adresu instituce zadavajici dotaznik
nebo jména jeho autort. Neodmyslitelnou soucésti je také vysvétleni vlastniho cile dotazniku
a vyznamu odpovéedi respondenti pii feSeni uréité problematiky, ktera mize byt také motivaci
respondenta k peclivému vypliiovani dotazniku i k jeho vraceni. V ivodu je nutné uvést
instrukce, jak dotaznik vypliovat.

Druha ¢ast je vénovana zakladnimu problému (otdzce), ktery je potieba rozdélit do
nekolika okruht. Kazdy z nich je napliiovan konkrétni polozkou (otézkou)e. Jako prvni jsou
fazeny otazky leh¢i, jednodussiho charakteru, aby neodradily respondenta. V prostfedni Casti
zase dotazy naro¢néjsi a v zdvéru, kdy je tazatel unaven, jsou voleny otazky faktografické.
Jednotlivé polozky je vzdy nutno formulovat s ohledem na cil prace a v€k respondenti.
Nekteré dalsi poZadavky pro konstrukci dotazniku a tvorby jeho polozek doporucuji ve
svych knihach autofi Gavora (2000) a Chraska (2007).

Otazky v dotazniku jsou pevné dany a nelze je v prabéhu zjistovani obmeénovat. Proto
je nutné ptedem uvazovat o druhu pouzitych otdzek a myslet i do budoucna na moznosti pii
jejich zpracovani (Lamser 1966). Znéni otazek je nutné vyzkouset v pfedvyzkumu. Autor ma
moznost pii nedorozumeéni otazky formulovat jinak.

Mezi zakladni typy otdzek patii (zpracovano dle Skalkova 1983; Gavora 2000; Chraska
2007): otdazky oteviené (nestrukturované poloZky); otazky uzaviené (strukturované polozky),
otazky polouzaviené (polooteviené); Skalované otazky.

Po vycCerpani veskerého vyctu polozek dotazniku byvd na konci pode€kovani
respondentovi za spolupraci.

5.1.2 Vlastnosti dotazniku

Tak jako kazdy jiny prostiedek méreni, mel by i dotaznik spliovat zakladni pozadavky
kladené na dobré méreni. Jsou to zejména validita, reliabilita a prakticnost (Chraska 2007).
R. Kohoutek (2006) k tomu dopliuje - vSechny pozndvaci metody pouzivané v teorii a praxi, a

® Polozka je obecngjsi pojem, ndkteré polozky dotazniku nemusi mit formu otazky. Polozky dotazniku Ize t¥idit dle
riznych kategorii — cil polozky, forma odpovédi a obsah, ktery polozka zjist'uje.
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tedy i dotazniky a také didaktické testy, musi byt védecké, objektivni, standardni, spolehlive,
platné (validni), kvantitativné i kvalitativné interpretovatelné a usporné. Jenom tak mohou
prindset nove poznatky.

Validita obecné znamena schopnost vyzkumného nastroje zjistovat to, co zjistovat ma.
v klasickych pedagogickych vyzkumech musi vychazet z védecké hypotézy a jednotlivé
polozky musi ptinadSet data pro verifikaci této hypotézy. Pak vyplnéné dotazniky pfinesou data
a udaje pro ovéfeni jedné ¢i vice hypotéz (upraveno Chraska 2007).

Reliabilita vyjadiuje schopnost dotazniku zachytit pfesné a spolehlivé zkoumané jevy.
vyjadiit také jako spolehlivost, stabilita, konzistentnost, presnost a predpovéditelnost (Mare$
1998). Slovnik cizich slov (Klime§ 1994) uvadi, ze se jedna o spolehlivost metody nebo
techniky, uzité k urcitéemu Setreni. Reliabilita je tim vyssi, ¢im mensi je zkresleni zpiuisobené
Jjednotlivymi zdroji chyb. Na druhou stranu vysoka reliabilita sama o sobé neni zdrukou
dobrych vyzkumnych vysledku, ale dobré vyzkumné vysledky nemiizeme ziskat pomoci
nereabilnich vyzkumnych nastroju (Kerlinger 1972).

Co se tyce prakti¢nosti, m¢l by byt dotaznik prakticky vyuzitelny pro dalsi ucely.
Napftiklad pro pedagogy, pedagogicko-psychologické poradny atd.

Dalsi pomérné diilezitou vlastnosti dotazniku dle P. Gavory (1996) 1 jeho délka. Ta ma
byt dle autora pouze takova, aby vyzkumnik ziskal vSechna pro ngj potfebna data. Délka
dotazniku je kompromisem mezi pozadavky vyzkumnika a ochotou spolupracovat ze strany
respondentd.

5.1.3 Realizace, zpracovani a nasledné vyhodnoceni dotaznikového Setieni

Dotazniky lze pfedlozit respondentim tfemi zpisoby: osobné pri setkadni;
prostrednictvim tretich osob, rozeslanim prostrednictvim posty popr. elektronickou postou,
osobni predavani dotaznikti. Tato moznost zaruCuje prakticky stoprocentni navratnost, ale
také to, Ze lze s respondenty komunikovat a podédvat jim pokyny k vypliovani dotazniki.
Dotazniky jsou hned po jejich vyplnéni respondenty zpétné vybrany a neni proto nutné cekat,
jako v piipadé¢ zasilani postou, nebo doruceni treti osobou (Chraska 2007; Gavora 2000).

Pokud jsou dotazniky rozesilany postou (dnes jiZ spiSe elektronickou poStou), je
nutné pocitat s jejich malou navratnosti, obzvlasté u dotaznikdt anonymnich. Literatura uvadi
udaje o prumérné navratnosti zhruba 30% - 60%. Vzorek respondentti tudiz nemusi byt vzdy
reprezentativni (upraveno Chraska 2007; Gavora 2000).

Pro zajisténi uspesného dotaznikového Setfeni je tieba, aby respondenti byli ujisténi o
naprosté anonymité dotaznikli. Také musi mit stoprocentni zaruku, Ze data a skutecnosti
zjisténé pomoci dotazniku nebudou zneuzity proti nim. Diky anonymnimu dotazniku vétSinou
ziskdme mnohem pravdivéjsi udaje. AvSak na druhé strané¢ miZze anonymita dotazniku svadét
respondenty k nezodpovédnému vypliiovani (Chraska 2007).

Po sbéru distribuovanych dotaznikll nasleduje kategorizace a tridéni materiali. Je
potieba zkontrolovat ziskany material z hlediska jeho korektnosti a vyloucit dotazniky, které
jsou vyplnény zjevné nespravné nebo neuplné (Gavora 2000). Pii zpracovani vysledki
pedagogickych vyzkumu se vétSinou realizuji nasledujici postupy: uspotfadani dat a sestaveni
tabulek Cetnosti, dale grafické znazornéni naméfenych dat, vypocet charakteristik polohy (mér
ustfedni tendence) a vypocet charakteristik rozptyleni (mér variability) (upraveno Chraska
2007).
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5.2 Vlastni dotaznikové Setieni

5.2.1 Teoreticka vychodiska a vyzkumné zaméry dotaznikového Setieni

Prezentované dotaznikové Setfeni uskutecnéné v roce 2010 — 2011 bylo zaméfeno
na obecné i specifické aspekty prirodovédnych exkurzi a jejich uplatiiovani na riznych
stupnich a typech $kol v ramci Ceské republiky. Dotaznikovy prizkum pomysiné navazal na
Setfeni z roku 2006 (Klouckova 2007a), které mélo obdobny charakter. Bylo realizovano
vramci Ceské republiky a v Plzni a $ir$im okoli a mélo predevsim poukazat na specifika
uplatiiovani exkurzi na zakladnich a stfednich Skolach ve velkych méstech.

Hlavnim cilem nového deskriptivniho a zaroven srovnavaciho prizkumu, bylo zjistit
aktualni stav v dané problematice a ovérit pravdivost hypotéz zformulovanych
na zakladé piredchozich vyzkumi (Klouckova 2007a).

Shrnuti vyzkumnych zamérti nového dotaznikového Setreni:
srovnat obecné podminky pro realizaci exkurzi s vysledky z ptfechéazejicich let
(poukazat na urcity posun nebo naopak stagnaci)
¢ zjistit specifické problémy, potieby respondentdi a na zdklad€ nich zhotovit
nejruznéjsi vyukoveé podklady a materidly pro zaky i jejich ucitele, které by mély
poslouzit k rozvoji aktivizaénich metod a forem s prvky badatelské prace nejen
Vv ptirodovédném vzdélavani.

5.2.2 Zdkladni charakteristiky a koncepce dotaznikového Setieni, popis
zkoumanych vzorkii

Vzhledem k vySe stanovenym cilim i rozsahu vyzkumnych zamérta bylo vyuzito
metody dotazniku. Prvni dotaznikovy pruzkum (pfiloha ¢. 1) byl realizovan v roce 2006
vramci mé diplomové prace (Klouckova 2007a). Zabyval obecnymi podminkami pro
realizaci exkurzi v Plzni a $ir§im okoli a mél poukazat na specifika uplatnovani exkurzi ve
velkych méstech a po nauénych stezkach. Setieni se zucastnilo 385 pedagogii ze zakladnich,
sttednich odbornych Skol, ¢tyfletych 1 viceletych gymnazii.

Navazujici prizkumné Setfeni bylo uskutecnéno prostiednictvim osobniho kontaktu v
roce 2010 — 2011 vramci nejriznéjSich seminaiti DalSiho vzd€lavani pedagogickych
pracovnikt (dale DVPP), potadanych Ptirodovédeckou fakultou Univerzity Karlovy v Praze
(PfF UK) nebo Zatizenimi pro DVPP. Z oslovenych 230 ucitelit bylo 217 ochotno vénovat
Cas na vyplnéni dotazniku (viz pfiloha ¢. 2), coz je zhruba 94, 35% navratnost.

Dotaznik mél klasickou koncepci. Jeho tivodni ¢ast obsahovala osloveni respondentt,
pruvodni informace o dotaznikovém prizkumu, informace o jeho zadavateli a tivodni
dotazniku obsahovala 6 polozek (4 uzaviené, 2 polouzaviené¢). Do zavéru dotazniku byla
zafazena oteviena polozka, ktera zjiStovala dalSi piipominky a zkuSenosti, piipadné
prekazky, které brani realizaci exkurze a jejimu zafazovani v rdmci vyuky.

Ziskana data byla zpracovana béZnymi matematicko - statistickymi postupy, které
zahrnovaly ptfedev§im procentudlni vyjadieni odpoveédi. Dosazené vysledky dotaznikového
pruzkumu piehledné znazoriuji grafy ¢. 1 - 10 se slovnimi komentafi. U grafii je uvedeno
znéni jednotlivych polozek dotazniku a tabulky s dosazenymi hodnotami, Vv nichz jsou
zvyraznény vyznamné vysledky.
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5.2.3 Vysledky dotaznikového Setieni, jejich interpretace a srovndni s vysledky
drivéjsSiho Setieni

Dotaznikové Setfeni Vv letech 2010-2011 bylo uskute¢néno prostfednictvim dotazniku,
ktery vyplnilo 217 pedagogii (88% Zen a 12% muzt) predev§im prirodovédnych predméti
se zaméfenim na chemii ze zékladnich Skol, viceletych 1 Ctyfletych gymnézii a sttednich
odbornych skol. Pomérné zastoupeni ucitelt riznych stupna a typa skol uvadi graf ¢. 1.

Polozka dotaznikového priizkumu ¢, 1:
Oznacte typ Skoly, na které ucite:
[LIzakladni [J odborna Skola [ Ctyfleté gymnazium L] viceleté gymnazium

Typ $koly, na které respondent pusobi (%)

8%

m zakladni skola
m viceleté gymnazium
u Ctyfleté gymnazium

m odborna skola

Graf ¢. 1: Typ Skoly, na které respondent piisobi

Nejvice odpovédi bylo ziskano od uditeld viceletych gymnazii (43%) a zakladnich skol
(37%).

Pfi vyhodnocovani dotaznikli je nutné zohlednit zastoupeni jednotlivych predméti, ve
kterych maji pedagogové moznost realizovat exkurze.

PoloZka dotaznikového prizkumu ¢. 2:

Exkurze mam moZnost realizovat:

[ biologie (pfirodopis) [1 zemépis [J chemie [ cestina [ déjepis [ cizijazyk
[J dal$i vyuCovaci predmét (uvedte které):

Pfedmét, ve kterém maji pedagogové moinost
realizovat exkurze (%)
100%

90% ldalsi vP
80% W cizi jazyk
70% - ‘i
o déjepis

60%

50% M cestina
40% M zemépis
30% 1 #chemle
20% - . ‘
10% - W biologie

0%

i3

4-leté G 8-leté G odb.3

Graf ¢. 2: Procentudlni zastoupeni piedmétii, ve kterych mohou pedagogové realizovat exkurze
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Tabulka ¢. 3: Zdroje informaci ke grafu ¢ 2

Predmét, ve kterém maji pedagogové moznost realizovat exkurze (%)

YA 4-leté G 8-leté G odb. §
biologie 27,78 25 28,57 8,33
chemie 41,67 25 33,33 41,67
zemépis 9,72 6,25 4,76 8,33
ceStina 2,78 12,50 9,52 0
déjepis 5,56 0 0 8,33
cizi jazyk 1,39 0 4,76 0
dalsi VP 11,11 31,25 19,05 33,33

Zastoupeni predmétl, Vramci nichZ jsou exkurze realizovany, odrdzi piredevSim
profilaci pedagogti, ktefi se dotaznikového prizkumu zic€astnili. Prioritni postaveni na vSech
stupnich i typech skol zaujima chemie. Na zakladnich Skoldich ma mozZnost realizovat
chemické exkurze 41,67% ucitell a na viceletych gymnaziich je to 33,33%. V ptipadé
Ctyfletych gymnazii se jedna o 25% respondenty. Na stfednich odbornych skolach je
umoznéno organizovat chemicky orientované exkurze az 41, 67% pedagogiim.

Respondenti casto uvadéli i dal$i vyucovaci pfedmeéty, v ramci nichz maji moznost
realizovat exkurze. Na gymnéziich a zakladnich Skoldch se jednd napiiklad o fyziku, ¢i
ptirodovédné seminare. Na stfednich Skolach s odbornym zamétenim si zcela pochopitelné
ponechévaji dalezité postaveni exkurze zaméiené na urcity obor ve vztahu ke specializaci
Skoly.

Polozka dotaznikového prizkumu &, 3:
Realizace exkurze na §kole, kde piisobite, je moZna:
[J ve vSech roCnicich [J pouze v nékterych ro€nicich [ s realizaci jsou potize, a proto ji nezafazuiji

Exkurze a jejich zarazovani do vyuky (%)
rok 2011
4,00 25 ,00

100% %

M potize -
80% nezarazuji
60% M v nékterych
40% rocnicich

M ve vsech
20% i

rocnicich
0%

4leté G 8letéG odb.S

Graf ¢ 3: Exkurze a jejich zaifazovdni do vyuky — rok 2011

Tabulka ¢. 4: Vysledky k dotaznikové polozce ¢ 3 z roku 2011

ExKkurze a jejich zaiazovani do vyuky (%) — rok 2011

78 4-leté G 8-leté G odb. §
ve vSech ro¢nicich 77,50 54,55 76,00 62,50
v nékterych rocnicich 17,50 36,36 20,00 12,50
potiZe - nezarazuji 5,00 9,09 4,00 25,00
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Zaiazovani exkurzi dle dotaznikového priazkumu z roku 2011 do vyuky je na vSech
typech a stupnich Skol uspokojivé. Situace na zdkladnich Skolach je velice dobra. VétSina
absolventt (77,50%) zéakladnich $kol ma s touto organizac¢ni formou vlastni praktickou. Na
viceletych gymnaziich je situace velmi podobnd. Pomérné€ odlisna situace se jevi na Ctyfletych
gymndziich, kde témét 9 % pedagogii ma problémy se zafazovanim exkurzi do vyuky.
Dtvodl se muze byt hned nékolik. Ucitelé uvadi predevsim casovou naroc¢nost, malou
naklonnost vedeni Skol 1 svych kolegli. Dal§im neopomenutelnym aspektem je zhorSujici se
uroven jejich zakd a z toho vyplyvajici nutnost vétsi dotace na samotné klasické vyucovaci

hodiny. S obdobnymi problémy se setkavaji i stiedni odborné Skoly, kde se pedagogové
potykaji také s kdzenskymi problémy.

Zajimavé je porovnani vysledku této polozky s pétiletym odstupem (v letech 2006 a
2011), které uvadi graf ¢. 4 a tabulky ¢. 5 a 6.

Graf ¢ 4: Zatazovani exkurzi na étyfletych gymnaziich - porovnani vysledkii z let 2006 a 2011

Exkurze a jejich zafazovani na ctyrletych gymnaziich (%)
rok 2006, 2011

| potize - nezarazuji
90

80 -
0
60 -

M v nékterych roénicich

W ve viech rocnicich
40
30
20 -

0 - B,

2011

e viech roénicich
v nékterych roénicich

potie - nezafazuji

Tabulka ¢. 5 a 6: Porovndni vysledkii 7 let 2006 a 2011 k dotaznikové poloice ¢ 3
Exkurze a jejich zafazovani do vyuky (%) — rok 2006 (Klouckova 2007a)

z8 4-leté G 8-leté G odb. §
ve v§ech roc¢nicich 85,04 86,76 85,48 57,63
v nékterych ro¢nicich 11,02 13,24 14,52 37,29
potiZe - nezatazuji 3,94 0 0 5,08
ExKkurze a jejich zaiazovani do vyuky (%) — rok 2011
78 4-leté G 8-leté G odb. §
ve vSech ro¢nicich 77,50 54,55 76,00 62,50
v nékterych ro¢nicich 17,50 36,36 20,00 12,50
potiZe - nezarazuji 5,00 9,09 4,00 25,00

Z vyse uvedenych tabulek a grafu ¢. 4 je ziejmé, ze nejvétSi zmény v zarazovani
exkurzi do vyuky nastaly na étyFletych gymnaziich. Zvysil se pocet ucitelt (z 13% na 36%)),
ktefi zamétuji Svou pozornost na piipravu exkurzi v konkrétnich rocnicich. U 9%
respondentli se objevuji problémy pii zatazovani exkurzi, proto je rad¢ji nezatazuji.
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Polozka dotaznikového priczkumu ¢ 4:

Zarazujete exkurze:
[0 monotematické

1 komplexni

[J oba typy (komplexni, monotematické)

100%
80%
60%
a0%
20%

0%

z5

4-leté G 8-lete G

Typy exkurzi a jejich zarazovani do vyuky (%)

M oba typy
M komplexni

# monotematicke

Graf ¢. 5: Typy exkurzi a jejich zaiazovdni do vyuky

Tabulka ¢. 7. Zdroje informaci ke grafu ¢. 5

Typy exkurzi a jejich zaiazovani do vyuky (%)

78 4-leté G 8-leté G odb. §
monotematické 20,51 20,00 20,83 66,67
komplexni 17,95 10,00 12,50 0,00
oba typy 61,54 70,00 66,67 33,33

Ve skolni praxi je vyuzivana Siroka Skala nejriznéjSich typu exkurzi, v ramci nichz
dochazi k integraci prirodovédnych a spoleCenskovédnich predmét. Velky vyznam ma téméert
na vSech Skolach exkurze monotematicka, ktera je jak pro pfipravu ucitele, tak pro
samotného Zdka méné narocnd. 67% ucitelll stfednich odbornych $kol voli jako nejvhodné;si
exkurze specializované monotematické, které vytvareji zdkladnu pro exkurze komplexniho
charakteru. Tento obecny fakt se projevuje i na ostatnich typech skol, kde monotematické
exkurze zatazuje asi 20% respondentq.

Ucitelé zakladnich kol (62%), ¢tytletych (70%) i osmiletych gymnazii (67%) uvedli, ze

nejlepsi variantou jsou pro n¢ oba typy exkurzi (komplexni, monotematické).

PoloZka dotaznikového prizkumu &, 5:
Jak jsou Zaci zaméstnani a hodnoceni v priitbéhu a po ukonceni exkurze:
[J mam pfipraveny pracovni listy
[J po exkurzi nasleduje pisemna nebo Ustni zkouska
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Hodnoceni exkurzi (%)

100%

80% - !
M jiné hodnoceni

60% ureferdty

40% & ustni nebo pis.zk.
M pracovni list

20% pracc Y

0%

ZS  4letéG 8letéG odb.S

Graf ¢. 6: Hodnoceni exkurzi

Tabulka ¢. 8: Zdroje informaci ke grafu ¢. 6

Hodnoceni exkurzi (%) — rok 2011
Z8 4-leté G 8-leté G odb. S
pracovni listy 42,86 21,43 30,30 14,29
ustni nebo pis. zK. 7,14 0 6,06 0
referaty 35,71 42,86 4242 42,86
jiné hodnoceni 14,29 35,71 21,21 42,86

Dotaznikovy prizkum ukazal, Ze vyznamnou roli pri hodnoceni exkurzi hraji referaty,
pracovni listy i jiné zpisoby hodnoceni. Nejoblibenéjsim zpisobem hodnoceni exkurzi na
osmiletych i Ctyfletych gymnaziich a stfednich odbornych skolach jsou referaty. Tento fakt je
pomérné logicky. Exkurze je organizac¢ni forma, na které se mohou dle svych moznosti
podilet jak ucitelé, tak zaci. Diky referatim se zaci nauci pracovat s velkym mnozstvim
informaci a ucitel stdva jakymsi koordindtorem jejich ¢innosti. Na stiednich odbornych
skolach vyuzivaji ucitelé kromé referatti jiné zptisoby hodnoceni. Maze se jednat naptiklad o

besedy a diskuse.

Vzhledem k tomu, Ze se disertani prace zabyva tvorbou pracovnich listd, zabyvala
jsem se vyzivanim pracovnich listd, a to jednak na riznych typech a stupnich skol, ale také
vysledky pruzkumu a jejich porovnanim s pétiletym odstupem (Vv prabéhu let 2006 a 2011).

Tabulka ¢&. 9, 10: Porovndni hodnoceni exkurzi 7 let 2006 a 2011

Hodnoceni exkurzi (%) — rok 2006 (Klouckova 2007a)

78 4-leté G 8-leté G odb. S
pracovni listy 29,45 16,49 19,77 8,45
ustni nebo pis. zk. 4,29 7,22 9,30 9,86
referaty 28,83 28,87 33,72 25,35
jiné hodnoceni 37,42 47,42 37,21 56,34
Hodnoceni exkurzi (%) — rok 2011
Z8 4-leté G 8-leté G odb. S
pracovni listy 42 .86 21,43 30,30 14,29
ustni nebo pis. zKk. 7,14 0 6,06 0
referaty 35,71 42,86 42,42 42,86
jiné hodnoceni 14,29 35,71 21,21 42,86

I pfestoze je tvorba i prace s pracovnimi listy béhem exkurze pro ucitele 1 jejich zaky
velmi naro¢na, porovnani procentualnich vysledk dotaznikovych prizkumu z let 2006 a

56




2011 dokazuje, ze obliba pracovnich listi neustale stoupa. Tento trend lze sledovat na vsech
stupnich a typech Skol. Nejvétsi nartst 1ze sledovat u zakladnich Skol a viceletych gymnazii,
kde se vyuzivani pracovnich listl zvysilo zhruba o 10%.

Exkurze mohou byt sméFovany do nejriznéjSich mist. Dalsi polozkou dotaznikového
prazkumu bylo zjistit, o jaké lokality, instituce, podniky maji ucitelé nejvetsi zajem.

PoloZka dotaznikového prizkumu é. 6:
K realizaci exkurze vyuZivate nejcastéji:

[ lokality v pfirodé [J naucné stezky [J muzea
[0 zoologickou zahradu, botanickou zahradu a arboreta [ prdmyslové podniky
[ science centra [J vodarny, Cisticky odpadnich vod
O dalsi: ...........ee.
Mista, kam jsou exkurze nejcastéji smérovany (%)
rok 2011
100% .
11,7 u dalsi

90% L 7,08

80% | 88 u science centra

70% | M muzea

60% inaucné stezky

5% [ ’ -,

# vodarny, cist. odp.v.

a0% 19,72 .

2006 i prumyslové podniky

20% W ZO0O0, bot.zahr.,

! arbor.
108 ® lokality v prirodé
8 4-leté G 8-letéG odb.S

Tabulka ¢. 11: Zdroje informaci ke grafu ¢. 8

Mista, kam jsou exkurze nejcastéji smérovany (%)

Z8 4-leté G 8-leté G odb. S
lokality v piirodé 21,14 23,53 21,13 11,76
Z0O0, bot.zahrat, arbor. 13,82 11,76 14,08 11,76
primyslové podniky 12,20 23,53 19,72 35,29
vodarny, ¢ist. odp.vod 17,89 17,65 18,31 29,41
naucné stezky 13,01 8,82 12,68 5,88
muzea 13,82 20,59 19,72 5,88
science centra 3,25 8,82 7,04 0
dalsi 4,88 8,82 8,45 11,76

Pfi hodnoceni této dotaznikové polozky je tfeba brat v uvahu aprobacni zaméteni
ucitelt, které je vétSinou pfirodovédného zaméfeni. Obecné lze konstatovat, Ze mezi
nejoblibengjsi mista, kam jsou exkurze sméfovany, patii lokality v pFirodé, prumyslové
podniky, vodarny a Cistirny odpadnich vod, muzea. Ucitelé¢ zakladnich skol smétuji své
exkurze nejcastéji do lokalit v ptirod¢ (21,14%) a do vodéaren a Cistiren odpadnich vod
(17,79%). Na ¢tyfletych gymnaziich respondenti radi navstévuji lokality v ptirode (23,23%) a
prumyslové podniky (23,23%). V piipadé¢ osmiletych gymnézii jsou nejcastéji
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navStévovanymi lokality v pfirodé (21,13%), prumyslové podniky (19,72%) a muzea
(19,72%). Zaci odbornych $kol travi vétsinu exkurzi v primyslovych podnicich (35,29%), ve
vodarnach a Cistickach odpadnich vod (29,41%). VSechna vyS$e jmenovana mista jsou pro
$koly finanéné i ¢asové vyhodné (Klouckova, Sulcova 201 1a; Klouckova, Sulcova 2012b).

V této praci je velka pozornost vénovana exkurzim po nau¢nych stezkach. Z tohoto

davodu jsou sledovany zmény ve vyuzivani nau¢nych stezek pro skolni exkurze v prubéhu let
2006 a 2011.

Srovnani oblibenosti nau¢nych stezek v letech (%)
rok 2006 a 2011

14 - 13 12,68

12
10 88

10 W 2006

m2011

o N & S ®

2011
2006

25

dleté G 2

Graf'¢. 9: Srovnani obliby nauénych stezek v roce 2006 a 2011

Tabulka ¢. 12: Srovndni obliby naucnych stezek v roce 2006 a 2011

Oblibenost nau¢nych stezek letech 2006 (Klouckova 2007a) a 2011 (%)
ZS 4-leté G 8-leté G odb. S
2006 10,28 10 13 8,45
2011 13,10 8,82 12,68 5,88

V roce 2011 zhruba 13% uciteld chemického zaméteni zakladnich Skol a viceletych
gymnazii zafazuje do vyuky exkurze po nauénych stezkach. V ptipadé stiednich odbornych
Skol a &tyfletych gymnazii je to o néco méné — 9% a 6%, coz je oproti roku 2006 mirny
pokles.

Materialy, vytvorené v ramci této disertaéni prace jsou zaméfeny piedevSsim na
vyuZziti nauénych stezek na Plzensku V interdisciplinarnim kontextu. Proto bylo téz vyuZito
nékterych vysledki prvniho dotaznikového pruzkumu z roku 2006, ktery se vice zabyval
obecnymi podminkami pro realizaci exkurzi v této lokalité, ale také poukazal na specifika
uplatiiovani exkurzi ve velkych méstech. Prvniho Setfeni se zucastnilo 385 pedagogi ze
zakladnich, stitednich odbornych skol, ¢tyfletych i viceletych gymnazii.

Oblibenost a zajem zaku o tuto lokalitu zjisStovala nasledujici polozka prizkumu.

Polozka dotaznikového priizkumu z roku 2006:

Maji Zaci zajem o realizaci exkurze v Plzni jejim okoli?
[] jako kazda exkurze je chapana jako Skolni povinnost
L] radé&ji navatévuji zajimavéjsi mista

[ patfi k jejich oblibenym
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Graf ¢. 10: Zdjem Zdkit o exkurze v Plzni a okoli — rok 2006 (Klouckova 2007a)

Tabulka ¢. 13: Zdjem Zdkii o exkurze v Plzni a okoli - rok 2006

Zajem Zaki o exkurze v Plzni a okoli — rok 2006 (%) (Klouckova 2007a)

ZS 4-leté G 8-leté G obd. S
Skolni povinnost 11,81 9,23 15,69 22,03
navs$tévuji zajim. mista 18,90 32,31 23,53 28,81
oblibené 69,29 58,46 60,78 49,15

Zajem zaka skol Plzeniského kraje o realizaci exkurzi v Plzni a okoli je na vSech
typech skol pomémné veliky. V ptipad¢ zakladnich skol se jedna az o 69% dotazovanych.
Také Zaci gymnazii (61% osmiletych a 58% ctyfletych) radi navstévuji tato mista. Téméer
polovina respondentii ze stiednich odbornych rovnéz preferuje danou oblast.

Zaci se totiz radi vydavaji pfi exkurzich na mista, ktera diivérné znaji a ke kterym by
m¢éli mit blizky vztah. Nendasilnou formou se o nich dozvidaji zajimavé skuteCnosti, které si
jisté 1épe zapamatuji. Skoly samoziejmé navitévuji i jina, pro jejich zaky atraktivnéjsi mista
v Ceské republice i v Cizing.

Dalsi dotaznikova polozka poslouzila jako jeden z parametri k vytipovani nau¢nych
stezek a lokalit, na které se nasledné zaméiuje prakticka ¢ast této prace. Procentualni
vysledky lze vycist z tabulky €. 13. Pro potifeby prace byly pouzity pouze vysledky, které
m¢ély spojitost s nauénymi stezkami. V tabulce jsou oznafeny riizovou barvou.

PoloZka dotaznikového priizkumu 7 roku 2006:
K realizaci exkurze vyuzivate v mésté Plzni a jejim okoli nejéastéji:

L] lokality v pfirodé L] zoologickou zahradu [ botanickou zahradu a arboreta

O muzea L] ekologicka centra (uvedte kterd):

[J naucné stezky: [1 Sigmondova stezka [J Spalené Pofici
[ Zabéla [JStary Plzenec
[0 Rabstejn — Strela 1 Naucna stezka na KFiZzovy vrch
] Plasy [J Cesta F. X. France

[ Po stopach FrantiSka Malocha O] jiné naucné stezky:
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Tabulka ¢. 14: Procentudlni vysledky — vyuZivini lokalit, instituci, nauénych stezek v Plzni a okoli - rok 2006

Vyuziti pfirodnich lokalit a vzdélavacich zafizeni pro realizaci exkurzi v Plzni a okoli - rok 2006 (%)

(Klouckova 2007a)

78 4-leté G 8-leté G odb. §
lokality v ptirodé 16,02 19,51 14,29 14,17
zoologické zahrady 20,16 15,61 14,88 14,17
botan.zahr. a arboreta 10,59 10,73 13,69 7,50
muzea 18,09 23,90 21,43 20,00
ekologicka centra 3,88 0,49 0,60 2,50
Sigmondova stezka 8,27 5,85 7,74 2,50
Zabéla 5,17 6,34 7,14 2,50
Rabéstejn - Sticela 1,29 0,98 0,60 0
Plasy 1,29 3,41 1,79 0,83
Po stopach F.Malocha 0,52 1,46 1,79 0
Stary Plzenec 0,26 0,49 1,19 0,83
Spalené Porici 0,78 3,90 2,38 0
Naucna st. na Krizovy vrch 0,52 0 0 0
Cesta F. X. France 0,52 0 1,79 0
jiné naucné stezky: 0,78 0,49 1,19 0
dalsi: 11,89 6,83 9,52 35,00

Z nauénych stezek vysly jako nejcastéji navStévované Sigmondova stezka
a lesnickd naucfna stezka Zabéla. Jedna se o lokality, které jsou pro Skoly dostupné —
finan¢né 1 ¢asoveé. Naucna stezka Zabéla byla zatfazena a zpracovana v rdmci v praktické ¢asti
této disertacni prace.

5.2.4 Zavéreéné shrnuti hlavnich trendi, ndzorovych postojii ucitelit
vyplhvajicich z vysledkii dotaznikového Setieni a diskuze

V uvodni ¢asti vyzkumného Setfeni byly stanoveny jeho hlavni zaméry, které jsou
nasledn¢ vyhodnoceny pomoci tabulek a grafi v jednotlivych doménach. Z analyzy
uvedenych procentudlnich vysledki dotaznikd z let 2006 a 2011 Ize vyvodit nékteré hlavni
trendy, posuny ¢i stagnace, které odrazi aktualni stav v dané problematice. Vzhledem
k tomu, Ze osloveni ucitelé byly chemického ¢i piirodovédného zaméfeni, lze zavéry
aplikovat pfedevsim na pfirodovédné vzdélavani.

Obecné lze konstatovat, Ze moznosti zarazovani exkurzi do vyuky je na vSech typech
a stupnich Skol uspokojivé. V této oblasti Ize s pétiletym odstupem (v letech 2006 a 2011)
sledovat urcité trendy (blize viz tabulky €. 5, 6 a graf ¢. 4 na str.54 ), ze kterych vyplyva
nékolik obecnych zavéru :

Obecny zdjem o zatazovani exkurzi do vyuky je pomérné vysoky.

Ucitelé maji moZnost zatazovat exkurze nejCastéji ve vybranych rocnicich. Pficin
muze byt hned nékolik. Tento fakt mize byt dan vétsi specializaci $kol (zavedenim
vlastniho SVP), zasadnim déivodem je také finanéni situace 74k i skoly.

Mirné se zvySuji potiZe se zafazovanim exkurzi predev§im na Ctyfletych gymnaziich —
viz graf €. 4.

Z tabulek ¢. 9 a 10 na str. 56, tykajici sc¢ oblibenosti pouzivani pracovnich lista, 1ze

vysledovat dal§i vyznam posun - celkovy nartst obliby pracovnich listd. (Tento trend shrnuje
také nasledujici graf ¢. 7.) Pro jeho objasnéni nabizi hned nékolik vysvétleni:
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Od roku 2006 stoupd nabidka jiz ptipravenych pracovnich listli, informacnich

materidlii a nejriiznéjSich pomuicek od organizaci, instituci ¢i podnikd. Tyto podklady

velmi usnadnuji u€itelim ptipravu pracovnich listli i vlastni realizaci exkurzi.

¥ Mezi dalsi obecné platné aspekty pii realizaci exkurzi patii motivace. Pracovni listy
zatraktiviuji a zkvalithuji cely prabeh exkurze.

¥ VeEtsi zajem ve vyuzivani pracovnich listii 1ze velmi dobte sledovat u mladsich zaka,
tedy na zdkladnich Skoldch i osmiletych gymnazii, kde je prace s pracovnimi listy
neodmyslitelnou soucasti vyuky. Diky nim se uci pracovat s informacemi, Iépe se
orientuji v terénu. Pracovni list jim v terénu poskytuje jaké si ,,zachytné body* -
napiiklad mapu terénu, tkoly k jednotlivym stanoviStim exkurze — diky nim ziskavaji
lepsi predstavu o prubéhu exkurze a 1épe se jim na zadanych tukolech pracuje.

¥ | ptfestoze ucitelé na stfednich odbornych Skolach 1 ¢tyfletych gymnéziich vyuzivaji pfi

hodnoceni predevsim referaty, vyuzivani pracovnich listi i na téchto typech skol

stoupd. Pracovni list je pro zaky vybornym podkladem pro tvorbu referatl, semindrni

prace ¢i vlastniho badani v dané problematice.

Vyuzivani pracovnich listu pfi exkurzich (%)
rok 2006 a 2011
50 42,86
0 29,85 30,30
30
- 21,43 19,77
20 I 16,49 14,29
: 845 _
: 1 B -
5 e
FAS 4leté G 8-leté G odb.5
W2006 w2011

Graf ¢. 7: VyuZivdni pracovnich listii v letech 2006 a 2011

Také srovnavani oblibenosti nauénych stezek pri realizaci exkurzi u ucitelt
predevsim chemického zaméfeni ukazuje zajimava fakta (viz graf ¢. 9 a tabulka ¢. 12, str. 58).
Naprtiklad na zdkladni Skole stoupa vroce 2011 obliba vyuzivani nau¢nych stezek pro
piirodovédné vzdelavani oproti roku 2006. Divodi vyssi navstévnosti naucnych stezek je
hned nékolik, napt. mald finan¢éni zat€z pro Skoly, Casova dostupnost, pfipravend, jasné
vytyCend trasa naucné stezky s popsanymi stanovisti, ale t€Z moznosti zafazeni
interdisciplinarnich aktivit a prifezovych témat do Skolnich vzdélavacich programt Skoly
apod. V pftirodnich lokalitach je kladen diiraz na zdokonalovani praktickych dovednosti zakt
pfi praci s pfirodninami a nasledné vyuziti téchto schopnosti pii laboratornich pracich v
chemii a biologii. V chemii se jedna o trochu netradi¢ni pohled na zkoumané latky a jevy.
Dotaznikové prazkumy také neptimo ukazuji, ze chemicky zamérenych stezek neni mnoho,
a proto také nemohou byt tak Casto navstévovany. Pripravit exkurzi po naucné stezce s
komplexnim zamétenim, s dirazem na chemii, neni mnohdy jednoduché. Praktické uplatnéni
a vyuzitelnost nau¢nych stezek pro chemii zavisi na vhodném vytipovani stezky a vybéru
stanoviSt, na kterych budou Zaci feSit zadané ukoly. Pokles v navstévnosti lze sledovat
zejména u étyfletych gymnazii a stiednich odbornych $kol (Klouckova, Sulcova 2012b).
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V ramci dotaznikového pruzkumu (rok 2011) méli ucitelé moznost vyjadrit své nazory,
piipominky, zkuSenosti a prekazky souvisejici s piipravou, realizaci ¢i zhodnocenim exkurzi.
Zde je uveden doslovny ptepis nékterych z jejich vyjadreni:

Vyuzivam i pracovni listy instituci, které je nabizeji.

Realizaci nékdy brani jeji financni narocnost — doprava, vstupy.

Velmi komplikovana dostupnost skoly brani exkurzim.

Jedinym problémem je, kdyz se sejde prilis mnoho aktivit v jednom ctvrtleti.

Bohuzel finance, nebot' v kazdé tride je nékolik Zakii, kterym rodice nedovoluji

absolvovat exkurze kviili placeni dopravného (tzn. financni moznosti rodin)

e Podminka je plnéni osnov béhem skolniho roku = cas pro tyto aktivity maly,
,,okradani* kolegii o hodiny.

e Zdravotni kondice Zakii je mala.

e Mald ndklonnost vedeni.

Vyse vedené nazory pedagogli jsou spiSe negativni a nepiimo souvisi s dosazenymi
procentualni vysledky. Nejvétsi prekdzkou v realizaci exkurzi je financni stranka, ktera je
zpusobena hned nékolika faktory — finan¢nimi moznostmi rodin, celkovou naro¢nosti exkurze
(doprava, vstupy), malou finan¢ni odménou ucitelii. Dal§im problémem je ¢asova naro¢nost,
ktera téz souvisi s finanénimi moZnostmi.

Strucné shrnuti podstatnych zavérii vyplyvajici 7 dotaznikového prizkumu:

Exkurze se stava velmi oblibenou formou vyucovani, na které se aktivné podileji
nejen ucitele, ale také sami zaci. Ti maji moznost ziskat nékteré cenné dovednosti v praci
S prirodnimi materialy (sber, lov, poznavani), naucit se spravnému chovani v prirode,
ziskavat k ni vztah a chapat ji jako celek. Rozvijeji své estetickeé citeni, sami sebe i vztah ke
svym spoluzakiim. Diky exkurzim dochdzi k utvareni a rozvoji vsech klicovych kompetenci.

Ucitele - respondenti, kteri se v roce 2011 zucastnili Setreni, byli chemického ci
prirodovédného zaméreni. Veétsina z nich ma moznost realizovat exkurze ve vsSech
rocnicich. V porovnadni s predchozim dotaznikovym Setrenim z roku 2006 Ize problémy se
zarazovanim exkurzi najit predevsim na strednich odbornych skolach.

Skoly preferuji komplexni i monotematické exkurze. Vyjimkou jsou pouze stiedni
odborné Skoly, jejichz exkurze maji prevazné odborny monotematicky charakter.
Pri hodnoceni exkurzi vyuzivaji ucitelé referaty, pracovni listy i jiné zpiisoby hodnoceni.
Pri sledovani trendit behem let 2006 a 2011 v oblibé pracovni listii Ize konstatovat nariist
V jejich vyuzivani.

Mezi nejoblibenéjsi mista, kam jsou exkurze smérovany, patii lokality v prirode,
prumyslové podniky, vodarny a cistirny odpadnich vod, muzea. Zvlast bylo sledovano také
vyuzivani naucnych stezek v Plzni a okoli. Nejvice navstévovany jsou v této lokalité
Sigmondova naucna stezky a lesni naucné stezka Zabéla.

Na zéklad¢ vyse uvedenych skute¢nosti a vysledku, ziskanych z dotaznikovych Setieni
v letech 2006 a 2011 je mou snahou dale zvySovat zidjem o zafazovani exkurzi do
ptirodovédného vzdélavani. V disertacni praci jsem se proto zabyvala tvorbou materialt a
podkladi Kk exkurzim po nauénych stezkach. Rada bych tim usnadnila praci piedevsim
ucitelim.
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6 PRAKTICKA CAST

6.1 Obecna metodika prace pri pripravé komplexnich exkurzi
orientovanych chemicky po nauc¢nych stezkach na Plzensku

Jiz béhem svého magisterského a nasledné doktorského studia jsem vytvafela a
nejriznéjSim zpusobem modifikovala didaktické materialy a podklady pro realizaci
komplexnich pl“'l'rodovédn)’fch7 exkurzi koncipovanych do nejriznéjSich mist a lokalit.
Prioritni postaveni pro mé meély pfedevSim pfirodni lokality, a to konkrétné naucné stezky
(dale NS). Jejich zapojeni do ptirodovédného vzdélavani nabizi zadklim netradi¢ni pohled do
svéta piirody. Cisté chemicky zaméfenych nauénych stezek je velmi malo, nebo 1épe feceno
témet zadné. 1 z téchto diivoda jsem se v poslednich letech vénovala riznym piepracovanim
,hechemicky* zaméfenych naucnych stezek, a to pfedevsim v Plzeniském kraji.

Pfi tvorbé materidl ke komplexnim piirodovédné koncipovanym exkurzim po
nauénych stezkdch jsem vyuzila nékterych dosaZenych vystupi z mé diplomové prace
(Klouckova 2007a), pfi jejiz tvorbé jsem prostudovala tematickou literaturu i mnohé
diplomové prace a ziskala cenné informace (Studijni a védeckd knihovna Plzeniského kraje,
Zapadoceské muzeum, Zapadoceska pobocCka botanické spolecnosti, Klub Ceskych turistl) a
kontakty (Odbor zivotniho prostfedi Magistratu mésta Plzné, Krajsky fad, Krajské centrum
vzdélavani a Jazykova Skola, Plzen). Veskeré uvedené teoretické i praktické podklady bylo
nutné aktualizovat. K tomuto ucelu také CasteCné pfispéla realizace dotaznikového Setfeni
v letech 2006 a 2011 zaméteného na obecné i specifické aspekty exkurzi a jejich uplatiiovani
na ruznych stupnich a typech skol (Podrobné vysledky jsou uvedeny v prechozi kapitole — viz
str. 51).

V dalsi fazi byly vytipovany vhodné naucné stezky pro realizaci komplexnich exkurzi
orientovanych chemicky. Pfi vybéru tras bylo nutné brat v ivahu mnoho aspekti. Jednalo se
napiiklad o finan¢ni, ¢asovou ndro¢nost, vhodnost terénu, sezonni aspekty atd. Sledovany
byly pfirodni poméry, kulturni i historicky vyvoj oblasti a jeji vztah k pfirodnim védam a
vzdélavani. Pti feseni téchto otazek bylo opét navazano na mou diplomovou praci (Klouckova
2007a). V koneéné fazi byly vybrany nasledujici nau¢né stezky:

v Naucna stezka Plasy - typicky zastupce méstskych naucnych stezek.
v Lesnicka stezka Zabéla

Nau¢né stezky byly nasledné komplexné zpracovany c¢isté chemickym smérem.
Bylo tfeba nashromazdit a prostudovat dostupné materialy, podklady i odbornou literaturu
k naplanovanym trasam. I pies pomérné velkou popularitu nauénych stezek lze obecné
konstatovat, ze materiall z hlediska didaktického je pomérn¢ malo, nebo témét zadné. Autofi
odborné literatury se zabyvaji témito lokalitami spiSe po strdnce botanické, zoologické
1 geologické (napf. Sofron, Nesvadbova 1997; Mirvald, Matouskova 1994).

Po teoretické ptipravé a studiu nasledoval terénni prizkum. Neslo o zcela detailni
prizkum ¢i mapovani. Duraz byl kladen na jednotlivé ekosystémy jako modelové priklady
a jejich propojeni z chemického hlediska. Bylo poukazano na typické a vyznamné problémy
i jevy dané lokality, které jsou dulezité z hlediska didaktického vyuziti.

"V nasledujicim textu jsou pouzivany tyto pojmy v uvedeném smyslu:
(Komplexni) Chemicka exkurze — exkurze s ¢isté chemickym zaméfenim. Komplexni pFirodovédna exkurze — exkurze,
pfi niz jsou integrovany piedev§im piirodovédné predméty (biologie, chemie, zemépis, environmentalni vychova)
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Na zaklad¢ uvedenych teoretickych materialii a terénniho prizkumu byly vytvoieny
vyukové materialy pro interaktivni praci v piirodé¢ i v laboratofi, slouzici u¢itelim (metodika)
a jejich zakim (pracovni listy). Metodické pokyny K nau¢nym stezkam by mély usnadnit
pfipravu, vlastni realizaci i zpétné celkové hodnoceni a shrnuti vysledkti komplexni
prirodovédné exkurze orientované chemicky. Pfi pfipravé exkurze miize ucitel vyuzit mapu
naucné stezky, stru¢nou charakteristiku oblasti, do niz je exkurze naplanovand, a pracovni
listy, ke kterym je vypracovana metodika. U jednotlivych stanovist' jsou dale uvedeny také
dal$i mozné naméty na ulohy i jiného nez chemického zaméteni. Pracovni listy pro Zaky
nizSich gymnazii, 8. a 9. tfid maji predev§im chemicky charakter. Celkova koncepce
pracovnich listl je shodna. Prvni strana vSech pracovnich listii obsahuje obecné pokyny pro
zaky, véetné orienta¢ni mapky. Dalsi tkoly jsou fazeny dle stanovist’ stezky. Zpracovany byly
vzdy Ctyii stanovisté naucné stezky. Pracovni listy obsahuji otazky a ukoly nejriiznéjsiho
typu, které by mély podnitit vlastni aktivitu a samostatnou ¢innost zakl v ptirodé. Jejich
soucdasti jsou také jednoduché experimenty, které jsou plnény béhem pobytu v ptirodé nebo
jsou realizovany po exkurzi v chemické laboratofi. Pfi feSeni ukoll zaci vyuzivaji také
modernich ICT prostiedkli. Obecné lze konstatovat, ze zadané ukoly nejsou pro zaky pfili§
naro¢né. Je vSak potfeba brat v uvahu, Ze zaci plni ukoly v jiném prostfedi neZ jsou zvykli,
navic jsou vystaveni také ruzné fyzické zatézi. Jejich soustfedéni nemusi byt tedy tak veliké
jako obvykile.

Vytvotené vyukové materidly pro nauc¢né stezky byly podnétné také v mém ucitelském
povolani, kde se staly nosnym zakladem projektu Naué¢né stezky Plzeiiska jako prvek
environmentalni vychovy spolufinancovanym Evropskym socidlnim fondem a statnim
rozpodtem Ceské republiky (es. ¢: czromi1.12020021. Projekt mél podpofit prohloubeni
prifezového tématu Environmentalni vychova vetné¢ meziptedmétovych vztahi ve vyuce
nizs$iho stupné osmilet¢ho gymnazia. V podstaté byly rozsifeny a upraveny mnou vytvoiené
metodické podklady a pracovni listy chemického charakteru tak, aby realizované exkurze
m¢ély interdisciplindrni charakter. Jako hlavni feSitel projektu jsem spolecné s mymi
spolufesiteli navrhla a vytvotila ucelené sady vyukovych materiali (pracovni listy, klice k
jejich resent, interaktivni klice k reseni pro vyuZiti na interaktivni tabuli, metodiky pro ucitele
a film z naucné stezky) pro realizaci komplexnich exkurzi po ctyfech vybranych naucnych
stezkach severniho Plzefiska v podzimni a jarni varianté. Behem nich Z4ci plnili tkoly, které
vyZzadovaly znalosti z chemie, biologie, zemépisu, ale také z Ceského jazyku, déjepisu a
spole¢enskych véd. Béhem i v samotném zavéru exkurzi je vyuzito moderni informacni
technologie. Konkrétné se jednalo o zapojeni GPS, videokamery, fotoaparatu, elektronického
mikroskopu a interaktivni tabule.

Chemické exkurze byly ovéfovany na Gymnaziu a Stfedni odborné Skole, Plasy. Pfi
vyhodnoceni exkurzi jsem zafadila Zakovsky dotaznik, ktery jim poslouzil pro vlastni
sebereflexi i hodnoceni exkurzi jako celku.

V néasledujicim textu jsou prezentovany materialy k exkurzim po tfech nauénych
stezkach Plzeniska orientovanych ptedev§im chemickym smérem. V piiloze disertacni prace
lze nésledné najit rozSifeni téchto materialli na CD®, které staly soucasti vyukovych sad
projektu Naucné stezky Plzenska jako prvek environmentélni vychovy.

Obsahovy cil nasledujici kapitoly:
Uvest ukazky metodickych podkladi a materialdi pro ucitele ke komplexnim exkurzim
orientovanym chemicky po nau¢nych stezkach (NS PLASY, NS ZABELA)

8 Lze je také najit na internetové strance projektu: http://www.g-
plasy.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=236:naucne-stezky&catid=62:projekty& Iltemid=69, 13. 5. 2012.
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NAUCNA STEZKA PLASY

zdstupce méstskych naucnych stezek



6.2 Naucna stezka Plasy

6.2.1 Uvod ke komplexni exkurzi po naucné stezce Plasy orientované
chemicky

Do vyuky pfirodovédnych piedméti a chemie pfedev§im jsem zaclenila chemicky
orientovanou exkurzi po nau¢né stezce Plasy, kterd poukazuje na nejzajimavéjsi pfirodni,
kulturni a primyslova specifika i historické udéalosti ovliviiujici mésto i kraj.

Naucna stezka Plasy je typickym zastupcem méstskych nauénych stezek, které jsou
z mnoha diivodil idedlnim mistem pro ptirodovédné vzd&lavani. Zaci mista divérné znaji
a vétsinou jim ani nejsou lhostejnd. Prave na nich lze poukazat na specifické problémy krajiny
1 antropické vlivy a jejich dopady na Zivotni prostiedi. Jsou ovliviiovany postoje 1 zapojeni
zakl do aktivit smétujici k ochrané a péci o zivotni prostiedi. Dalsi neodmyslitelnou piednosti
tohoto typu stezek je maléd financ¢ni zaté€z i ¢asova dostupnost pro Skoly. Aby byla nauc¢na
stezka Plasy co nejvice vyuzitelna pro potieby chemického vzdélavani, musela byt jeji
trasa zménéna. Jednalo se o nasledujici upravy:

Z divodu bezpecnosti byla pivodni trasa svedena ze silnice na polni cestu.
Z ptuvodnich deviti zastaveni byly vybrany tii a jedno ptidano.

Cilem exkurze po této naucné stezce je seznamit zaky s dillezitymi aspekty zdejsi
krajiny z chemického i komplexniho ptirodovédného pohledu. Pfirozenym a nenasilnym
zptisobem lze pii jeji realizaci zahrnout vedle vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda néktera
prifezova témata z RVP jako Enviromentalni vychova, Vychova k mysleni v evropskych a
globalnich souvislostech, Vychova ke zdravi.

Chemicky orientovana exkurze je pripravena pro zaky 8. a 9. trid zakladnich Skol a
osmiletého gymnazia, ktefi jiZ maji zdkladni znalosti z chemie. Po promyslenych Gpravach
lze vyuzZit 1 na ¢tyrletétm gymnaziu. Tematicky mohou pifesahovat do biologie 1 dalSich
pfirodovédnych pfedmétl, coz Zzakim ndzorné a prakticky ukéZe multidisciplinaritu
piirodovédnych disciplina zaroven dulezitost a soucinnost mnoha védomosti a dovednosti,
které pti feSeni terénnich i domécich ukold upotiebi.

Piedpokladana ¢asova dotace na komplexni exkurzi je: 2 (popiipadé 3) vyucovaci
hodiny a pil den. Konkrétn¢ se jedna o jednu vyucovaci hodinu pied exkurzi vénovanou
piipravné instruktdzi a organiza¢nim zalezitostem. Samotna exkurze je polodenni, v ramci niz
zaci budou fesit ukoly domaci, vterénu ¢i ulohy dopliikové. Po exkurzi
nasleduje laboratorni prace, na niz je vyhrazena jednou vyucovaci hodina. Exkurze muze byt
zakoncena jednou shrnujici vyu€ovaci hodinou, v niz prob&hne kontrola spravnych feSeni
dil¢ich tkold, dale pak napt. debata zacastnénych, ukazka fotodokumentace z exkurze,
pfinosy exkurze...

Kazdy tucastnik exkurze v jejim prabéhu rozviji a upevni védomosti tykajici
se ekosystému studanka a vyznamnych charakteristik mésta Plasy (hut, pivovar) z pohledu
piirodovédného. Prohloubi a propoji si védomosti i praktické dovednosti z chemie. Zaci
rozviji kompetence k feSeni problémi, fidici, komunikacni, socialni, prezentacni i badatelské
atd.

Pro vyhodnoceni komplexni chemicky orientované exkurze a jeji reflexi zaky je
mozné vyuzit kratkého dotazniku, ktery zaci vyplni po jejim ukonceni.

V nésledujicim textu jsou zafazeny materialy a podklady potfebné k realizaci komplexni
chemické exkurze. Vyuéujici miize ke komplexni chemické exkurzi po naucné stezce

66



vyuzit:
Metodické podklady a pokyny pro uéitele — ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA
NAUCNE STEZKY PLASY
Metodické podklady a pokyny pro ugitele — PRIRODOVEDNE POMERY
LOKALITY (Priloha ¢. 4 — Charakteristika prirodovédnych pomérii naucné stezky Plasy)

Pracovni listy s autorskym feSenim (Piiloha & 8 — Pracovni listy s autorskym resenim k naucné
stezce Plasy)

Dotaznik slouzici k sebereflexi a vyhodnoceni exkurze (Priloha & 5 - Dotaznik slouzici
k sebereflexi a vyhodnoceni exkurze po naucné stezce Plasy)

Nevyplnéné pracovni listy pro Zaky jsou soucasti prilohy této disertacni prace (Priloha ¢ 7 —
Pracovni listy bez autorského reseni k naucné stezce Plasy).

6.2.2 Metodické podklady a pokyny pro ucitele

Metodické pokyny a podklady pro ucitele jsou rozdéleny do dvou casti. Prvni
podava teoretické informace o zakladnich charakteristikach dané oblasti. Ucitel je poucen
o Casové dotaci, délce trasy, tematickém zaméfeni i pomickach, které jsou zapotiebi pro
uspéSnou realizaci exkurze. Ddle je uvedena mapa trasy exkurze a charakteristika dané
lokality. Pfipadné nedostatky muze ucitel doplnit v uvedené doporucené literatufe nebo na
internetovych strankach.

Druhy oddil je profilovan prakticky. Uvedena je metodika pro praci S pracovnimi
listy a konkrétni pokyny pro piipravu, realizaci a vyhodnoceni ptirodovédné exkurze
orientované chemicky.

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA NAUCNE STEZKY PLASY

Naucéna stezka v Plasich byla vybudovina studenty mistniho gymndzia pod vedenim
Mgr. Miloslava Hurta v letech 1986 -1988. Je dlouhd 4,3 km, md 9 informacnich tabuli a
seznamuje navstévniky s nejzajimavéj§imi prirodnimi, kulturnimi i technickymi pamdtkami.
Casové dotace: polodenni exkurze + 1 VH laboratorni prace + 1 VH zavére¢na shrnujici
Délka trasy: 4,3 km (nenaro¢ny terén), délka upravené trasy je 4 km
Optimadlni obdobi kondni: Ize vyuzit jarniho i podzimniho obdobi. Exkurze jimi neni
ovlivnéna.
Tematické zaméreni exkurze: ckosystém studinka, mésto Plasy a jeho vyznamné
charakteristiky (hut’, pivovar)
Realizovana exkurze ma komplexni charakter. Diiraz je kladen na jednotlive ekosystéemy jako
modelové priklady a jejich propojeni.
Pomﬁcky: periodicka soustava prvku, pastelky, 3 hodinova skla (podlozni sklicka), vzorky
vody, kahan, klesté, nadobka na odbér vzorku, mikroskop (neni nutnosti), zkamavky, zatky,
kapatka, destilovand voda, odmérny valec, roztok mydla v ethanolu (15 g rozstrouhaného
mydla rozpusténého ve 250 cm® ethanolu a piefiltrovaného), turistickd mapa Povodi Strely
(1 : 50 000) nebo GPS, soubor pracovnich listd, psaci potieby.

K ziskani podrobnych informaci o nau¢né stezce vyuzijte predev§im nasledujici internetové
stranky a pokyny v metodice u jednotlivych zastavek. Pti realizaci exkurze 1ze jako pomicku pouzit
také informacni tabule. Nékteré z nich jsou staré ¢i znacné ponicené, proto je tieba stezku projit.

Literatura k nauéné stezce
ZAHRADNICKY, J., MACKOVCIN, P. (eds.) a kol. Chrdnénd vizemi CR. XI., Plzeiisko a Karlovarsko.
Praha : Agentura ochrany ptirody a krajiny CR, 2004. ISBN 80-86064-68-9.
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® HUDEC, K. Priroda Ceské republiky - Privvodce Faunou. Praha : Academia, 2007. ISBN 80-200-1569-
8.

® SLEGL, J., KISLINGER, F.,LANIKOVA, J. Ekologie a ochrana Zivotniho prostiedi pro gymndzia.
Praha : Nakladatelstvi Fortuna, 2002. ISBN 80-7168-828-2.

Priklady uréovacich kli¢i a atlasi:
® DEYL, M. Nage kvétiny. Praha : ACADEMIA, 2002. ISBN 802-00-0940-X.
® KUBAT, K. a kol. KIi¢ ke kvétené Ceské republiky. Praha: ACADEMIA, 2002. ISBN 80-200-0836-5.

Internetové strdnky
® http://www.klaster-plasy.cz (cit. 12. 9. 2010)
® http://'www.plasy.cz/ (cit. 12. 9. 2010)
®  http://'www.plzenskykraj.kct.cz/nastezky/nsplasy.htm (cit. 12. 9. 2010)

Mapa nauéné stezky

®  Oficidlni mapa NS

B Hrobka Metterichil. kenvent, sépky
BJ Nostel, samek, hospodafsks dviir, litina
0 Hut, prdmyslova vireba

B Rosthinstvo Plas a regienu

@ stiela a jap priteky, historse povodni
B Zivotststvo Plas a okol:

B Anglicky park Velka louka, Prelatka
B Historické a pMrodni pamatky regionu

Mapa ¢. 1 : Nauénd stezka Plasy
http://www.klaster-plasy.cz/App/Data/Obrazky-Okoli/naucka.png
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® Mapa NS s upravenou tfrasou

---------

P . | :
Mapa ¢ 2 : Upravend mapa nauéné stezky Plasy (Oravec 2011)

Trasa Nau¢né stezky Plasy vede od Metternichovy hrobky po Zluté turistické znaéce mezi
budovami konventu az na stanovisté k byvalé huti. Odtud nepokracujeme po silnici pod viadukt, ale
jdeme bez znaceni po cesté vlevo kolem fotbalovych htist’ a dale cestou po louce az k byvalému
taboru Vlastovka, kde se znovu napojime na Zlutou turistickou znacku, ta pak po lavce piekracuje feku
Stielu. Zluta turisticka znacka vede az k poslednimu stanovisti na Velké louce, kratce za nim
odbocime na lavku ptes feku Strelu a opét mezi budovami konventu dojdeme k cili.

Charakteristika prirodnich pomérii stezky je soucasti prilohy ¢. 4 — Charakteristika prirodovédnych
pomérii naucné stezky Plasy.

PRAKTICKE POKYNY A MATERIALY PRO PRIPRAVU, REALIZACI
A VYHODNOCENTI PRIRODOVEDNE EXKURZE ORIENTOVANE
CHEMICKY

Obecné metodické pokyny k prdci pracovnimi listy

Navrzené pracovni listy mohou byt vyuzity k zopakovani, upevnéni ¢i systematizaci uciva. Dale
mohou slouzit k motivaci zaku, k doplnéni informaci k probranému ucivu, k pozorovani a pokustim,
nacviku zakladnich dovednosti a vytvafeni navykl souvisejicich s vlastnim badanim. Pracovni listy
lze vyuzit pti vyuce chemie i dalSich ptirodovédnych predmétt s prvky environmentalni vychovy nebo
jako napln zajmovych krouzkl a volnocasovych aktivit.

Celkova koncepce pracovniho listu a potadi uloh, otazek i tkolli odpovida pribéhu exkurze.
Prvni strana pracovniho listu obsahuje instrukce pro zaky, jak pracovat s pracovnim listem a planek
nauc¢né stezky. Ten by mél poslouzit k celkové orientaci zaka. Dalsi ukoly jsou fazeny dle stanovist’
naucné stezky. Pro kazdé stanovisté je vyhrazen jeden list obsahujici ulohy a otazky riizného typy.
Jedna se naptiklad o: otazky oteviené i uzaviené; dale ulohy fesici vzdjemné vztahy; tkoly na popis ¢i
kresbu schematickych nakrest; nejruznéjsi interdisciplinarni problémové ulohy a samoziejmé
experimentalni ulohy. Jednotlivé tlohy lze riznym zplsobem kombinovat, dopliovat, piipadné
vynechat. Vzdy zalezi na moZnostech §koly a potiebach vedouciho exkurze.
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K diferenciaci ¢innosti, tikolti a k lepsi orientaci v textu je vyuZito nasledujici symboliky:

symbol oznaluje samostatnou prdci Zdkd. Exkurzi by méla predchdzet instruktdZ, kde se kaZdy Zdk

sezndmi s obsahem pracovniho listu. Prostudyje si postupy u jednotlivych ikoli a vypracuyje Edst
urcenou k samostatné prdci. Pripadné nejasnosti konzultuje s ucitelem Ci s ostatnimi Zdky. Je na
uciteli, zda nechd Zdky vypracovat iukoly doma nebo ve skole. Pokyny k ukolim v terénu lze najit
v &dsti VLASTNI EXKURZE,

=> symbol oznacuje prdci zdki v terénu,

b4

5 symbol oznacyje zajimavé informace, dopliujici dlohy.

Pokyny ke konkrétnim ukolim a otazkam lze najit v nasledujicim textu.

Pokyny k pripravé, realizaci, vyhodnoceni exkurze

Pozn.: Nasledujici pokyny nemaji za cil suplovat pritvodce naucnou stezkou. Poskytuji spise didaktické instrukce!

Navrhovana exkurze méa komplexni pfirodovédny charakter se zaméfenim na ekosystém louka,
studianka a mésto Plasy. V pripravné fazi exkurze je potieba zdky piipravit na jeji realizaci,
vyty¢it hlavni cile a zjistit nékteré nezbytné organizacni formality. Jedna se napiiklad o - zjisténi ¢asu
zacatku a konce exkurze, po¢tu osob, dopravu — cena, zajisténi potiebnych pomtcek...

Pti piipravé na exkurzi by méli byt Zaci sezndmeni s oblasti, do které je exkurze realizovana, s
organizacnimi nalezitostmi, nasledovat by mélo také pouceni o chovani. V této fazi by mél byt kazdy
zék seznamen s obsahem pracovniho listu. Prostuduje si postupy u jednotlivych ukold a vypracuje ¢ast
uréenou k samostatné praci. Pfipadné nejasnosti konzultuje s ucitelem i s ostatnimi zaky.

Vlastni exkurze za¢ina v Plasich, kam se Ize dostat autobusem nebo vlakem (Jizdni fady lze
ziskat na internetové adrese: http://jizdnirady.pmdp.cz/ ). Trasa stezky je znacena zluté. Po ptijezdu do
Plas se vydejte smérem k fece, prejdéte most a dojdéte do parku ke druhé informacni tabuli k nau¢né
stezce Plasy. (Toto stanovisté neni zpracovano). Ptejdéte silnici a projdéte kolem Sypky k Prelatuie.
Pro lepsi orientaci po klaSternim arealu Vam muize pomoci nasledujici planek.

’—. b R Prochazka

g ® asi na 20 minut Vydejte se 5 nirni aredlem byvalého cistercidckého kistem!
klasterem

Néco teorie: Kladtery isou komplexy budov obehnané ohradni zdi. Uvnitf se nachizi vie, co mnidi potfebuji, aby nemuseli klister
opoustit. Plasky klafter profel od dob svého zalodeni (1144) detnymi piestavbami a tpravami, dnedni vzhied jo pfevainé barokni,

> AR T Y
_{ Hrobka Metternichid 2
G ~dnessmutednisia — /)

T

- p " R

Stpka - tffpatrovi budova
venikia a2 v dobé baroka -
z dfivéjiich dob ade adstala
Jjen patrovi goticki kaple

Konvent - nejviedi
& nejviditelndjs
budova kiditera -
zde Zilimni&i

Zamek Mettomichd,
plvodné viak tav.
prelatura - sidlo opata

Hospodifrsky dviir
stoulil jako provemi
zhremi kiditera

Pivovar s mlynem
~plestavény v 1o 2
po zudeni kliitera

Kostel Nanebeszeti
P.Marieje nejstarsi
budovou Miera 2 roku 1204

Okolo klasterni zdl se vritime ke komventu. Prohlidkové okruhy zaéinaji pfed pokladnoun

Obr. ¢. 1: Planek kldsterniho aredlu http://www.klaster-plasy.cz/?0koli, cit. 20. 9. 2010
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Vychozim bodem chemicky “SNNENET .

orientované exkurze je Juw
stanovisté Cislo 1 - KONVENT

Instrukce a moZné dalSi ndaméty
k dkolim v pracovnim listu:

1) Pfed vlastnim plnénim ukolu
exkurze je potieba zaky seznamit
s chovanim v chranéné oblasti
a vysvétlit organizaci prace.
Vysvétlete  zakim  vyznam
naucnych stezek i jejich znaceni.
Vénujte také pozornost
chranénym oblastem.

Doporuéena  organizace prdce
béhem exkurze: Osvédcuje se Zdiky
rozdelit do mensich skupin - zhruba
po 5 Zdcich, které mohou mezi sebou
kooperovat. Zdci se ve skupinkach uci ~ Foto ¢. 1 : Stanovisité Cislo 1 (Klouckova 2010)
spolupmcgvat a respektovat prdci

druhych. Zaci pracuji ve skupindch, ale kazdy si zapisuje do svého pracovniho listu.

2) Na zadatku exkurze je dilezité, aby se zaci zorientovali v terénu. K tomuto uéelu slouzi prvni
stranka pracovniho listu, nebo zapojeni GPS navigace. Ukazte zakiim, kde se nachazi a na
mapé pomysiné projdéte celou trasu. Upozornéte je na odlisnou koncepci trasy exkurze. Zaci
po té zakresli toto stanovisté do mapy a urci svétové strany.

3) Nasledovat by mély tkoly k samotnému stanovisti Konvent. Seznamte Zaky s historii a
vyznamem tohoto mista. Prvni kol — pldnek cirkevniho aredlu je spise motivujici a opét
slouzi k zorientovani zaka v arealu.

4) Dalsi tkoly tohoto stanovist€ jsou zameteny na lékdrenstvi. Pohovotte o zdejsi Iékarné.

(Blizsi informace - DOSTALOVA, L. Cisterciacka lékarna v Plasich. In: 900 let cisterciackého radu, s.
215-220; http://iwww.klaster-plasy.cz (cit. 12. 9. 2010). Zkontrolujte spole¢né s zaky domdci uikol
— byliny. Pii této pfilezitosti mizete zminit i dalsi byliny a jejich zpracovani pro ucely 1écby,
jejich ucinky na cloveka atd.

5) P¥ifazovaci tikol — pojmy nechte zaky samostatné vyfesit a zkontrolujte. Dobrovolny kol —
lékarnikiy slovnik je spiSe motivacni.

6) Terénni kol — Plasky prdSek. KiiZovku mohou Zaci vypliiovat na rychlost. Navazuje dalsi
tiloha — vitriolové bridlice. Ukazte zakim v mapé Hromnice. Zminte se o diilezitosti tézby
v oblasti severniho Plzenska. Dulezité propojeni se zemépisem. Pfi feSeni ukolu zopakujte
nazvoslovi soli. Ukely domdci zkontrolujte. Je mozné je spojit s alchymisty... Posledni
dobrovolny ukol tohoto stanovisté — medikamenty klasteri je vhodné zadat jako kol domaci.

—
Poté pokracujte vpravo k silnici. Projdéte kolem / .
hospodaiské budovy. Pokracujte lipovou aleji a
pak po chodniku u silnice az ke

stanovisti ¢islo 2 - HUT

V letech 1827 - 1829 vystavél knize Metternich v
Plasich zelezarnu. Hlavnim diivodem byly ziejmé
dostatecné zdsoby dreva ve vlastnich lesich, z néhoz
bylo vyrabéno drevené uhli, pri uzivaném zpiisobu
vyroby Zeleza nezbytné. Dalsim energetickym zdrojem
byla reka Strela a loZiska uhli v nedalekém Kaznéjové.
Vysoka pec patiila k typu drevouhelnych peci s
otevienou hrudi, zvanych belgické. Surové zelezo bylo ™

zpracovavino  slévanim, pretavovinim v kuplovné, — Foto ¢. 2: Stanovisité Cislo 2 (Klouckova 2010)
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zkujiiovanim a od roku 1859 i vilcovanim. Zelezdrna dosdhla nejvétsiho rozmachu kolem poloviny 19. stoleti.
(upraveno http://www.plasy.cz/mesto/pamatky/vystavni-sin-plaske-litiny/, cit. 11. 9. 2010)

Dalsi podrobné¢;jsi informace 1ze najit napiiklad na:

http://www.hornictvi.info/techpam/plasy/ (cit. 12. 9. 2010)
http://www.plasy.cz/mesto/pamatky/vystavni-sin-plaske-litiny/ (cit. 11. 9. 2010)
http://www.pozitivhi-noviny.cz/cz/clanek-2009120022 (cit. 11. 9. 2010)

Na informacni tabuli je popsana historie plaské huti a tradice primyslové vyroby ve mésté. Také ukoly
jsou vénovany této problematice.

Instrukce a mozné dal$i ndméty k dkoldm v pracovnim listu:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Zaci zakresli toto stanovisté do mapy na za¢atku pracovniho listu.

Vyuzijte nau¢né tabule. Prohlédnéte si s zaky nejen obrazky, ale preCtéte také zajimavé
informace o zdej$i huti. Na zaklad¢ ziskanych informaci nasleduje testovd otdazka a dopliiujici
tikol. Ten je mozné zadat i jako domaéci.

Nasleduji ukoly chemicky zamétrené na vyrobu Zeleza. Prvni tkol je pFifazovaci. Zabyvejte se
vysvétlenim pojmu ruda a ekologickymi dopady t&Zby rud na krajinu. Zaci mohou propojit
znalosti z biologie i zemé&pisu. Po té Zaci spoji nazev rudy s pfislusnym vzorcem. Navazuje
tikol doméci - wypocet. Zde je zapotiebi zvazit dosavadni znalosti zak. Ukol je také mozné
vynechat.

Zkontrolujte domaci ulohu — periodickou tabulku prvkii. Je vhodné mit pii ruce vlastni a pfi
kontrole zaktim ukézat umisténi kovi, polokovil a nekovti.

Ve struénosti zakim popiste vyrobu Zeleza. Zaci si béhem vykladu zakresli do obrdzku
vysoké pece SACHTU a KYCHTU. Zkontroluji ukoly domaci — vysvétleni pojmii. Na zavér
vypliite spole¢né s zaky testovou otdazku zaméienou na litinu.

Zavéreéné tikoly tohoto stanovistd jsou nejen znalostni. Zaci by béhem exkurze méli byt také
v§imavi. Mnohé litinové vyrobky najdou po Plasich. Upozornéte je alesponn na ty
nahrobky a kiize na hibitové, vyzdobu metternichovské hrobky atd. Ukol zkontrolujte na
poslednim stanovisti — U Komina.

Pokracujte dale smérem dolt k fece po polni cesté. Piejdéte kolem zdejsiho fotbalového hiiste a po
louce az k byvalému rekreacnimu sttedisku. Jdéte stale kolem néj. Na konci cesty se nachazi silnice,
odboc¢te doleva na lavku — piejdéte ji. Zde se nachazi naucné tabule. Toto stanovisté neni soucasti
exkurze. Je mozné zde udélat prestavku na svacinu, ¢i odpocinek.

Dale zahnéte doleva a po zlutém znaceni pokracujte k predposlednimu stanovisti.

Studanka s pramenitou vodou, kterd prijemné osvezi i
V nejparnejsim léte.  Studanku objevili ve 12. stoleti
Feholnici zdejstho cistercidackého radu a pojmenovali ji
., Klasterni studanka“. Protoze si posilali se dzbanem ke
studance vsichni prelati plaského klastera, vzil se casem
nazev ,, Prelatka“. Dnes si pro lahodnou vodu chodi
obyvatelé Plasii i okoli. O chemickém slozeni vody a

¥ ; i N :

Stanovisti ¢islo 3 - STUDANKA !

dalsich zajimavostech informuje vyvésend tabule. : S

Ukoly tohoto stanovi§té jsou zaméfeny na

mineralni  vody. Jejich souCasti jsou také  Fofo ¢. 3: Trasa kolem stanovisté cislo 3
laboratorni ukoly. (Klouckova 2010)

Instrukce a mozné dal$i ndméty k dkoldm v pracovnim listu:
1) Zaci zakresli toto stanovi§té do mapy na zatatku pracovniho listu.
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http://www.plasy.cz/mesto/pamatky/vystavni-sin-plaske-litiny/
http://www.hornictvi.info/techpam/plasy/
http://www.plasy.cz/mesto/pamatky/vystavni-sin-plaske-litiny/
http://www.pozitivni-noviny.cz/cz/clanek-2009120022

2) Nejprve vysvétlete historicky vyznam zdejsi studanky. Zaci Vas mohou doplnit a vyiesit tak
dopliiujici tikol. Ukol muze byt i doméci.
Ved'te s Zaky diskusi na téma zne¢iStovani studanek a vandalismu.

3) Zabyvejte se klasifikaci dle obsahu minerdlnich ldatek. Zaci samostatné doplni chybé&jici tdaje
do grafu a mohou se pokusit vysvétlit vyznam slova SALINITA.

4) Ukazte zaktm, jak odebrat vzorek ze studanky. Pozor, povrch v okoli miize byt kluzky! Zaci
si vzorek ponechaji do laboratofe. Zde budou fesit nasledujici jednoduché pokusy. Jejich
casova dotace je jedna vyucovaci hodina.

= Nadzev pokusu: Obsah minerdlnich ldtek

Pomticky: nddobka na odbér vzorku, 3 hodinovd skla (podloZni skli¢ka), vzorky vody, kahan, kle§té, mikroskop.
Organizace: prdce ve dvojicich nebo ve skupiné

Postup: Na trech hodinovych sklech (podloZnich skli¢kdch) odpafte vodu odebranou ze studdnky,
destilovanou vodu a vdmi prineseny vzorek. Pozorujte, co zlistalo na sklicku. MiZete pouZit i mikroskop.
Vysledky zapi$te do laboratorniho protokolu.

—> Nazev pokusu: Jak to péni?

Pomiicky: zkumavky, zdtky, kapdtka, vzorek vody, destilovand voda, odmérny vélec, roztok mydla v ethanolu
(15 g rozstrouhaného mydla rozpusténého ve 250 cm® ethanolu a prefiltrovaného)

Organizace: prdce po dvojicich nebo ve skupiné

Postup: Do jedné zkumavky odmérte 10 cm® destilované vody a do druhé zkumavky stejny objem

vzorku vody. Potom do obou zkumavek prikdpnéte po 10 kapkdch ethanolového mydlového roztoku.

Zkumavky uzavirete zdtkami a obé najednou v jedné ruce intenzivné protrepte po dobu 2 minut. Poté zmérte
vy$ku pény v jednotlivych zkumavkdch a vysledky si zapiste.

Na exkurzi sebou muzete vzit také pH papirky a zméfit pH vody. Ukoly se stanou hned
atraktivnéjSimi.
5) Nasleduje domaci utkol — minerdlni latky. Pohovoite o pitném rezimu, mineralech ve vyzivé a
jejich vyznamu pro organismus. Zkontrolujte tkol.
6) Spolecné s Zaky ptifad’te minerdlky k méstiim a zkontrolujte domdci vikol.

Vydejte se pres lavku smérem k Velké louce po zlutém znaceni. Na konci Velké louky u malé lavky se

nachazi posledni o~ a
stanovisté Cislo 4 - U KOMINA

Primo z tohoto mista je na druhé strané reky vidét dominantni komin - odtud také ndzev stanoviste.
V plaském cirkevnim aredlu se nachazi celkem 2 dominantni kominy. Jeden ndlezi hospodarskému dvoru a druhy
(pred nim stojite) byvalému pivovaru.

stanovisté Eislo 2
- U KOMINA

Obr. ¢. 2: Pohled na dva kominy v aredlu kldstera http://www.ntm.cz/cs/aktivity/projekty/centrum-stavitelskeho-

dedictvi , cit. 20. 9.2010


http://www.ntm.cz/cs/aktivity/projekty/centrum-stavitelskeho-dedictvi
http://www.ntm.cz/cs/aktivity/projekty/centrum-stavitelskeho-dedictvi

Stanoviste je vénovano ukoltim o pivu a pivovarnictvi.
Instrukce a mozné dal$i ndméty k dkoldm v pracovnim listu:

1) Zaci zakresli toto stanovi§té do mapy na za¢atku pracovniho listu.

2) Pied vlastnim feSenim terénnich ¢i kontrolou domacich tkoli muZete zminit historii piva,
pravo  varecné ¢i  historii  zdejSitho  pivovaru  (informace lze najit  napf.
http://www.pivovary.info/view.php?cisloclanku=2011070012 , cit. 12. 8. 2012) atd. Po té
muze nasledovat kontrola domaciho ukolu — ifemesla.

3) Nasleduje ukol vterénu — zdkladni suroviny pro vyrobu piva. Pomozte zakim doplnit
chybéjici udaje v rameccich. U vody mohou doplnit také vzorec.

4) Zkontrolujte domaci tkol — vysvétleni pojmii. K uvedenym pojmtim muzete piidat opakovani
sacharidt, vyznam enzymu ¢i riizné typy reakci.

5) Struéné popiste proces vyroby piva a po té nechte zaky samostatné tvofit. Zaci vystiihaji
obrazky tykajici se vyroby sladu a nalepi je dle spravného poradi. Dale zkontrolujte doméci
ukol - pojmy z vyroby piva a pokuste se spolecné s zaky pojmy vysvétlit.

6) Posledni terénni uloha navrh etikety piva. Nejlepsi navrhy muzete vystavit.

7) Na zavér tohoto stanovisté diskutujete na téma kladné G¢inky piva, ¢i alkoholismus.

8) Nezapomeiite také zkontrolovat ulohu ze stanovisté U Komina — litinové vytvory po Plasich a
mapu na piedni stran¢ pracovniho listu.

Nezapomeiite!!!

Cilem exkurze neni pouhé plnéni ukolt. Méla by piispét k porozuméni souvislosti a vést k vnimavému
a citlivému pfistupu k pfirodé a k zivotnimu prostiedi. Umoznuje uvédomovat si vztahy mezi
¢lovékem a ptirodou pfi jejim pfimém poznavani. Pfi zkoumani pfirodnich faktl a jejich souvislosti je
kladen duraz na zdokonalovani praktickych dovednosti pfi praci s ptirodninami (sbér, lov, poznavani).
Z4ci rozviji estetické citéni, schopnost poznévat a tolerovat ostatni, ¢imz obohacuji sami sebe. Exkurze
sméfuje k utvareni a rozvijeni kliCovych kompetenci i badatelsky orientovanych ¢innosti zaka.

Na tomto mist& exkurze kon&i. Na zavér proved'te celkovou sumarizaci.

Po exkurzi je vhodné vénovat jednu vyudovaci celkovému shrnuti, prohlédnuti
fotodokumentace z exkurze a diskuzi s zaky. Vyuzit lze i dotaznik, ktery je soucasti prilohy ¢. 5 -
Dotaznik slouzici k sebereflexi a vyhodnoceni exkurze po naucné stezce Plasy.
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6.3 Lesnicka nau¢na stezka Zabéla

6.3.1 Uvod ke komplexni exkurzi po naulné stezce Zdbéld orientované
chemicky

Do vyuky pfirodovédnych piedméti a chemie pfedev§im jsem zaclenila chemicky
orientovanou exkurzi po nau¢né stezce Zab¢la, ktera je je typickou lesnickou stezkou,
nachazejici se v blizkosti mésta Plzn&. Navstévnici — ucastnici exkurze maji moznost béhem
ni moznost poznat prirozené reliktni bory a habrové doubravy s bohatou hajovou vegetaci na
skalnatém ostrohu nad Berounkou, ale také historii 2000 let starého hradi$té na Holém vrchu.

Pro svou rtiznorodost Ize velmi vhodn¢ integrovat do vyuky prirodovédnych
i spole¢enskovédnych predméti. Hlavnim zdmérem vSak bylo zpracovat tuto stezku pro
potieby chemického vzdélavani. Tento nelehky Ukol se podatfilo naplnit diky nékterym
zasadnim upravam:

Z ptivodnich deseti stanovist’ byly zpracovany Ctyfi.

Kombinaci tkolti nejriznéjsiho typu a vybranych stanovist’ byl vytvotfen pracovni list,
ktery slouzi k feSeni ukolt simulac¢ni hry. V jejim pribéhu pomahaji zaci hajnému,
ktery se ma nasté¢hovat do Lesovny Zab¢la.

Cilem exkurze po naucné stezce Zabéla je seznamit zaky s dllezitymi aspekty zdejsi
krajiny z chemického i komplexniho ptirodovédného pohledu. Pfirozenym a nenasilnym
zptisobem lze pii jeji realizaci zahrnout vedle vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda néktera
prifezova témata z RVP jako Enviromentalni vychova, Vychova k mysleni v evropskych a
globalnich souvislostech, Vychova ke zdravi.

Chemicky orientované exkurze je pripravena pro Zaky osmiletého gymnazia, ktefi jiz
maji zékladni znalosti z chemie. Po promySlenych upravach lze vyuzit i na ¢&tyFletém
gymnaziu. Tematicky pfesahuje do biologie 1 dalSich pfirodovédnych pfedméti, coz Zakim
nazorné a prakticky ukaze jejich multidisciplinaritu a zaroven dilleZitost a soucinnost mnoha
védomosti a dovednosti, které pfi feSeni terénnich 1 domécich tkoll upotiebi.

Predpokladana ¢asova dotace na komplexni exkurzi je: 2 (popiipadé 3) vyulovaci
hodiny a pil den. Konkrétn¢ se jedna o jednu vyucovaci hodinu pied exkurzi vénovanou
ptipravné instruktdzi a organiza¢nim zaleZitostem. Samotné exkurze je polodenni, v rdmci niz
zaci budou feSeny tkoly v terénu a kontrolovany ulohy domaci ¢i dopliikové. Po exkurzi
nasleduje laboratorni praci, na niz je vyhrazena jednou vyucovaci hodina. Exkurze miize byt
zakonCena jednou shrnujici vyucovaci hodinou, v niz probéhne napt. debata zucastnénych,
ukézka fotodokumentace z exkurze, ptinosy exkurze...

Kazdy tucastnik exkurze v jejim prabéhu rozviji a upevni védomosti tykajici
se ekosystému les a lesniho hospodafstvi z pohledu ptirodovédného. Prohloubi a propoji si
védomosti i praktické dovednosti z chemie. Zaci rozviji kompetence k feseni problémd, fidici,
komunikacni, socialni, prezentacni i badatelské atd.

Pro vyhodnoceni komplexni chemicky orientované exkurze a jeji reflexi zaky je
mozné vyuzit kratkého dotazniku, ktery zaci vyplni po jejim ukonceni.

V nasledujicim textu jsou zafazeny materialy a podklady potfebné k realizaci komplexni
chemické exkurze. Vyué€ujici mize ke komplexni chemické exkurzi po nauc¢né stezce
vyuzit:

Metodické podklady a pokyny pro uéitele — ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA

LESNICKE NAUCNE STEZKY ZABELA
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Metodické podklady a pokyny pro ugitele — PRIRODOVEDNE POMERY
LOKALITY (Priloha ¢. 10 — Charakteristika Prirodni rezervace Zibéla)

Pracovni listy s autorskym teSenim (Priloha ¢. 14 — Pracovni listy s autorskym Fesenim k naucné
stezce Zabela)

Dotaznik slouZici k sebereflexi a vyhodnoceni exkurze (Priloha ¢ 11 - Dotaznik slouzici
k sebereflexi a vvhodnoceni exkurze po naucné stezce Zabéld)

Nevyplnéné pracovni listy pro zaky jsou soucasti ptilohy této disertacni prace (Piiloha ¢. 13 —
Pracovni listy bez autorského feSeni k naucné stezce Zabéla).

6.3.2 Metodické podklady a pokyny pro ucitele

Metodické pokyny a podklady pro udlitele jsou rozdéleny do dvou ¢&asti. Prvni
podava teoretické informace o charakteristikich dané oblasti. UcCitel je poucen o Casové
dotaci, délce trasy, tematickém zaméteni i pomickach, které jsou zapotiebi pro Uspésnou
realizaci exkurze. Déle je uvedena mapa trasy exkurze a charakteristika dané lokality.
Piipadné nedostatky mize doplnit v uvedené literatufe nebo na internetovych strankach.

Druhy oddil je profilovan prakticky. Uvedena je metodika pro praci s pracovnimi
listy a konkrétni pokyny pro pfipravu, realizaci a vyhodnoceni piirodovédné exkurze
orientované chemicky.

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA LESNICKE NAUCNE STEZKY
ZABELA
Nauéna stezka Zabéla vede po okruini trase od konecné stanice méstského autobusu ¢. 28 v
Plzni - Bukovci s navratem zpét do Bukovce. Délka trasy je 5 km, doba prohlidky 2 hod. Stezka
seznamuje na 10 zastivkdch s prirodnimi, lesnickymi a technickymi pozoruhodnostmi.
Casové dotace: polodenni exkurze + 1 VH laboratorni prace + 1 VH zavérecna shrnujici
Délka trasy: 5 km (nenaro¢ny terén)
Optimalni obdobi konani: Ize vyuzit jarniho i podzimniho aspektu. Pro chemickou exkurzi
S laboratorni praci je idealni podzim.
Chcete-li exkurzi orientovat vice botanicky, je vhodné ji naplanovat na jarni obdobi.
Realizovat laboratorni prace 1ze také s drobnou modifikaci v zadani.
Tematické zaméreni exkurze: ckosystétm les a lesni hospodafstvi.
Realizovana exkurze ma komplexni charakter. Diraz je kladen na jednotlivé
ekosystéemy jako modelové priklady a jejich propojeni.
Pomflcky: barevné pastelky, listy stromd, uzaviratelna sklenicka, niiz, ethanol, voda, filtra¢ni
papir, klice, atlasy jehli€natych, listnatych strom, rostlin, igelitovy (papirovy) sacek
na vzorky ptirodnich materialt, dalekohled, mapa mésta Plzné a jejiho okoli (Plzensko
—1:50 000) nebo GPS, soubor pracovnich listl, psaci potieby.

K ziskani podrobnych informaci vyuzijte pfedevSim Privodce naucnou stezkou Zabéla a
nasledujici pokyny v metodice u jednotlivych zastavek. Pti realizaci exkurze 1ze jako pomucku vyuzit
také informacni tabule. Nékteré z nich jsou vSak staré ¢i poni¢ené, proto je tfeba si stezku projit.

Literatura k nauéné stezce:
ZAHRADNICKY, J., MACKOVCIN, P. (eds.) a kol. Chranénd izemi CR. XI., Plzeiisko a Karlovarsko.
Praha : Agentura ochrany piirody a krajiny CR, 2004. 588 s. ISBN 80-86064-68-9.
BENES, A., CIHAK, J., PECH J., SOFRON, J. Privodce lesnickou stezkou Zdibéld. Plzen :
Urbanistické stiedisko mésta Plzné, 1979.
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MATEJCEK T. a kol. Maly geograficky a ekologicky slovnik. Praha : CGP, 2007. ISBN
9788086034683.

SLEGL, J., KISLINGER, F.,LANIKOVA, J. Ekologie a ochrana Zivotniho prostiedi pro gymndzia.
Praha : Nakladatelstvi Fortuna, 2002. ISBN 80-7168-828-2.

VODRAZKA, Z. Biochemie. Praha: Academia, 2002. ISBN 978-80-200-0600-4.

HUDEC, K. Priroda Ceské republiky - Pritvodce Faunou. Praha: Academia, 2007. ISBN 80-200-1569-
8.

Priklady uréovacich kli¢i a atlasi:
DEYL, M. Nase kvétiny. Praha : ACADEMIA, 2002. ISBN 802-00-0940-X.

KUBAT, K. a kol. Kli¢ ke kvétené Ceské republiky. Praha : ACADEMIA, 2002. ISBN 80-200-0836-5.

Mapa nauéné stezky
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Mapa ¢. 4: Naucna stezka Zabéla
(Benes a kol. 1979)

Trasa Nauc¢né stezky Zabéla vede z kone¢né stanice autobusu MHD v Plzni —
Bukovce po ¢ervené turistické znacce na stanovisté Holy vrch, Lesovna a Lesni $kolka. Od
stanovisté Lesni Skolka trasa pokracuje po Zluté turistické znacce na stanovisté OlSova jama,
Kozi bouda a U Rokle. Ze stanovisté U Rokle se trasa zpét do Bukovce na konecnou stanici

autobusu MHD vraci nejkratsi cestou po zelené turistické znacce.
Charakteristika prirodnich pomeri stezky je soucasti prilohy ¢. 10 — Charakteristika prirodovédnych
rezervace Zabéla.
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PRAKTICKE POKYNY A MATERIALY PRO PRIPRAVU, REALIZACI
A VYHODNOCENTI PRIRODOVEDNE EXKURZE ORIENTOVANE
CHEMICKY

Obecné metodické pokyny k prdci pracovnimi listy

Navrzené pracovni listy mohou byt vyuzity k zopakovani, upevnéni ¢i systematizaci uciva. Dale
mohou slouzit k motivaci zakt, k doplnéni informaci k probranému ucivu, k pozorovani a pokustim,
nacviku zakladnich dovednosti a vytvafeni navykt souvisejicich s vlastnim badanim. Pracovni listy
lze vyuzit pfi vyuce chemie i dalSich ptirodovédnych predmétt s prvky environmentalni vychovy nebo
jako napln zajmovych krouzkl a volnocasovych aktivit.

Celkova koncepce pracovniho listu a pofadi uloh, otazek i ukolt odpovida pribéhu exkurze.
Prvni strana pracovniho listu obsahuje instrukce pro zaky, jak pracovat s pracovnim listem a planek
naucné stezky. Ten by m¢l poslouzit k celkové orientaci zaka. Dalsi ukoly jsou fazeny dle stanovist
naucné stezky. Pro kazdé stanovisté je vyhrazen jeden list obsahujici ilohy a otazky riizného typy.
Jedna se napiiklad o: otazky oteviené i uzaviené; dale ulohy fesici vzdjemné vztahy; tkoly na popis ¢i
kresbu schematickych nakrest; nejriznéjs$i interdisciplinarni problémové ulohy a samoziejmée
experimentalni ulohy. Jednotlivé tlohy lze riznym zplisobem kombinovat, dopliiovat, piipadné
vynechat. Vzdy zalezi na moZnostech §koly a potiebach vedouciho exkurze.
K diferenciaci ¢innosti, ukolti a k lepsi orientaci v textu je vyuZzito nasledujici symboliky:

z symbol oznacyje samostatnou prdci 2dki. Exkurzi by méla predchdzet instruktdZ, kde se kaZdy Zdk
sezndmi s obsahem pracovniho listu. Prostuduyje si postupy u jednotlivych dkold a vypracyje &dst uréenou
k samostatné prdci. Pripadné nejasnosti konzultyje s ucitelem &i s ostatnimi Zdky. Je na uciteli, zda nechd
Zdky vypracovat dkoly doma nebo ve skole. Pokyny k tkolim v terénu Ize najit v &dsti VLAS TNI EXKURZE.

=> symbol oznacuje prdci 2dki v terénu.

symbol oznacuje zajimavé informace, dopliujici dlohy.
Pokyny ke konkrétnim ukoltim a otazkam lze najit v nasledujicim textu.

Pokyny k pripravé, realizaci, vyhodnoceni exkurze

Pozn.: Nasledujici pokyny nemaji za cil suplovat priivodce naucnou stezkou. Poskytuji spise didaktické instrukce!

Navrhovana exkurze ma komplexni charakter se zamétfenim na ekosystém les. Je koncipovana
jako simulaé¢ni didakticka hra, pii niz maji g . \ -~
zaci pomoci novému hajnému prokoumat zdejsi - :
lesy. Uvedeny fakt by mél zvysit motivaci zaka.

V pripravné fazi je potieba zaky
pfipravit na realizaci exkurze, vyty¢it jeji hlavni
cile a zjistit nékteré nezbytné organizacni
formality. Jedna se napiiklad o - zjisténi Casu
zacatku a konce exkurze, po¢tu osob, dopravy —
cena, zajisténi potfebnych pomucek... Pfi
pripravé na exkurzi by méli byt zaci seznameni
s oblasti, do které je exkurze realizovana, s
organizacnimi nalezitostmi, nasledovat by mélo
také pouceni o chovani. V této fazi by mél byt
kazdy zadk seznamen s obsahem pracovniho
listu. Prostuduje si postupy u jednotlivych tkola
a vypracuje Cast urCenou k samostatné praci.
Ptipadné nejasnosti konzultuje s ucitelem ¢i s
ostatnimi zaky.

Foto ¢. 6: Vyhlidka Holy vrch
(Klouckova 2010)
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Vlastni exkurze zac¢ina v Bukovci, kam se lze dostat autobusem &islo 22 (Jizdni #ady MHD
Plzen Ize ziskat na internetové adrese: http://jizdnirady.pmdp.cz/). Po pfijezdu na kone¢nou zastavku
autobusu ¢islo 22 do Bukovce se vydejte hlavni silnici smérem dolti k mostu po ¢erveném turistickém
znaceni. Za mostem odbocte doprava na prasnou cestu (stile po ¢erveném znaceni). Projdéte pod
mostem a za nim se dejte hned doleva podél trati. Poté se vydejte do kopce k prvni informacni tabuli —
Hradisté Bukovec. (Toto stanovisté neni soucdsti exkurze).

Na tomto misté doporucujeme zopakovat néktera obecna pravidla:

1) Ptfed vlastnim plnénim ukoli exkurze je potieba zaky seznamit s chovanim v chranéné

oblasti a vysvétlit organizaci prace. Vysvétlete zakiim vyznam naucnych stezek i jejich
znaceni. Vénujte také pozornost chranénym oblastem.
Doporucend organizace prdace béhem exkurze: Osvédcuje se ziky rozdélit do mensich skupin
- zhruba po 5 Zdcich, které mohou mezi sebou kooperovat. Zdici se ve skupinkdch uci
spolupracovat a respektovat praci druhych. Zaci pracuji ve skupindch, ale kazdy si zapisuje
do svého pracovniho listu.

2) Na zadatku exkurze je dilezité, aby se Zaci zorientovali v terénu. K tomuto G¢elu slouzi prvni
stranka pracovniho listu. Ukazte zaktim, kde se nachazi a na map¢ pomysin¢ projdéte celou
trasu. Upozornéte je na odlisnou koncepci trasy exkurze. Zaci mohou zakreslit do planku
svEétove strany.

Za naucnou tabuli se nachazi Vyhlidka Holy vrch (Toto stanovisté neni soucdsti exkurze). Na
vyhlidku je vhodné chodit postupné s mensim poctem déti a je potieba dbat na vlastni bezpecnost. Zde
je mozné zapojit zaky a nechat je pomoci mapy nebo GPS poznavat okoli Plzné.

Poté pokracujte zpatky k informaéni tabuli Hradi$té Bukovec a dale po Cervené az K

Lesovné Zabéla - stanovisti cislo 1

Lesovna Zabéla byla vystavéna v letech 1923 —
1924.  Pozemek vV jejim okoli je osdzen
listnatymi a jehlicnatymi drevinami, jejichz
podrobnou charakteristiku najdete v privodci
naucnou stezkou.
Privodce uvadi napriklad borovici  limbu o
(Pinus cembra), cervenolistou formu buku ‘
lesniho (Fagus silvatica), tis obecny (Taxus . ‘ a1 AT
baccata), douglasku tisolisto (Pseudotsuga [[ani e it
menziesii), borovici lesni (Pinus sylvestris), '
zerav zdpadni (Thuja occidentalis), habr %
obecny (Carpinus betulus), cyprisek Lawsoniiv - s NE T AEES SRS
(Chgmaecyparls Iawscgmana?, jedli ojinénou Foto & 7¢ Lesovna Zibéld
(Abies concolor), dub cerveny (Quercus rubra), o

; i > (Klouckova 2010)
dub letni (Quercus robur) a mnohé dalsi.

Siroka paleta nejriizngjsich druhdi listnatych a jehliénatych stromu v okoli stanovisté mu dava spise
biologicky podtext. Integrace biologie a chemie je na tomto misté velmi vhodna.

Instrukce a mozné dal$i ndméty k dkoldm v pracovnim listu:

1) Nepovinny ukol barvy podzimniho listi je vhodné zatadit jako domaéci. Jedna se o ukol
motivacni a lze ho také fesit spole¢né s zaky v terénu. Pii této pfilezitosti zopakujte
také vyznam rostlinnych barviv.

2) Nasleduje domaci ukol vybarveni listit dle barviv. Zde je mozné propojit chemicky
tikol s biologickymi dovednostmi. Zaci mohou ur¢it dle listd druh stromu a zkusit je
najit v okoli stanovis$té. V pracovnim list¢ je také uveden zjednoduSeny planek
Lesovny Zabéla (viz nize), ktery muze poslouzit k urCovani stromu dle
charakteristickych znak® (dle listd, kiry, plodi atd.). Zaci pracujici ve skupinach
prozkoumavaji ptidélenou ¢ast izemi Lesovny Zabé€la. Misto Cisel v planku doplni
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nazev stromi. Zaci si také mohou z pozemku odnést vétvicky (listy), které nasledné pouziji
pro tvorbu herbafové polozky. MladSich zaci mohou vybarvit v planku napf. stromy,
které zménily barvu listi. Nasledujici obrazky ukazuji zjednoduSeny planek pro Zzaky a
ptvodni planek z pravodce z roku 1924,

~ Mapa ¢. 6 : Pavodni planek Lesovna Zabéla
(Benes a kol 1979)

:g 5 5 OvoCN A >
7“: a jg; SAHNAOA A 1- BOROVICE LIMBA - Pinus cemba
8 9 2 - BUK CERVENOLISTY -
¢ AE b Silvatica ,, atropunicea ~
s ; 3 - TIS — Taxus baccata

VIEZ0 S SRS 2 i 4 — DOUGLASKA — Pseudotsuga menziesii
CEcovna QPLOCENE 5— BOROVICE LESNI — Pinus silvestris
P 4 DVOREK 6 - ZERAV - Thgja occidentalis

|_— 7 —HABR - Carpinus betulus
¢ 18 8~ TRESEN - Prunus  sp.

9 — CYPRISEK — Chamaecyparis lawsoniana

10 — JEDLE - Abies alba 11— BRIZA — Betula
verrucosa
12 - DUB CERVENY - Quercus rubra
13-DUB LETNI - Quercus robur
14 - BUK - Fagus sylvatica

KULTURA COUGL ASKY

Mapa ¢. 7. ZjednoduSeny planek Lesovna Zabéla
(Polakova 2010)

1 - BOROVICE LIMBA - Pinus cembal
2 - BUK CERVENOLISTY —
Silvatica ,, atropunicea
3 - TIS - Taxus baccata
4 — DOUGLASKA - Pseudotsuga menziesii
5 - BOROVICE LESNI — Pinus silvestris
6 - ZERAV - Thuja occidentalis
8 — TRESEN - Prunus sp.
9 — CYPRISEK — Chamagcyparis lawsoniana
11 — BRIZA — Betula verrucosa
12 - DUB CERVENY - Quercus rubra

KULTURA  DOUGLASKY

3) Doplnéni textu o fotosyntéze — Kazdy 7ak samostatné doplni chybéjici pojmy. Na tento tikol
navazuje kol domdci (rovnice fotosyntézy) a nepovinny (Qy,). Uvedené Glohy zkontrolujte a
zopakujte zakladni rozdily mezi dychanim a fotosyntézou.

4) Zaci by dale méli nasbirat vzorky listi, které nasledné vyuziji pii laboratornim cviceni.
V terénu maji také za kol vypracovat tkoly zamétené na odd€lovani smési. Pred vlastnim
feSenim téchto ukoll zopakujte spolecné zakladni pojmy — smés, roztok, smés stejnoroda,

ruznoroda a metod oddélovani smési.
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Ndzev pokusu: Barvy listi

Pred laboratorni praci miZete vyuZit videa z pofadu PORT z CT - Pro¢ listy méni barvu?
http.//www.ceskatelevize.cz/porady /10121359557 -port/vyhledavani/barvy-listi/170-proc-listy-meni-barvu/ , cit. 10.
11. 2010.

Pomticky: listy stromd, uzaviratelnd skleni¢ka, niz, ethanol, voda, filtraéni papir, pytlik

Organizace: prdce ve dvojicich

PRACOVNE POSTUP:

1) Pripravte roztok obsahujici smés rostlinnych barviv. Cerstvé (suché) listy nastiihejte (naiezejte) na
mensi kousky. Jemné nakrdjené listy nasypte do malé sklenicky.

2) Nalijte lih do skleniky. Skleni¢ku umistéte do vétsi nddoby s horkou vodou.
Nechte zhruba pil hodiny stdt a poté smés prefiltrujte pres sklddany filtr nebo vatu. Filtrdt nalijte
do chromatografické nddoby.
Il POZOR extrakt by nemél prijit do kontaktu s vodou, jinak miize dojit k vysrdzeni barviv!l
Proto také nenamacejte filtr pred filtraci do vody!ll

3) Zhotovte chromatograf. Viystrihnéte z papiru prouzek papiru - 15 cm dlouhy a 3 cm Siroky. Tuzkou
vyznacte start a umistéte filtraéni papir do chromatografické nadoby.

4) Pozorujte zmény.

5) Napiste protokol, do kterého nezapomerite popsat chromatograf a barviva, kterd se v listf hachdzi.

Dale pokracujte po Cerveném turistickém znaceni ke | stanovisti ¢islo 2 - Lesni skolka

Zakladani, obnova lesit a souvisejici cinnosti prosly témér dvousetletym vyvojem, pri nemz velkou roli hraji
predevsim lesni skolky. V nich probiha Fada procesti, které jsou pro riist dieviny klicové. Na konci jejich snazeni
by totiz mélo stat kvalitni, dobre vyuzitelné drevo.

Ukoly stanovisté jsou vénovany dievu, jeho vyuzivani a zpracovani po t&7bg.

Instrukce a moZné dal$i ndméty k dkoldm v pracovnim listu:
1) Ptfed vlastnim plnénim ukold diskutujte s zaky o vyznamu lesni $kolky, o funkcich lesa a

zpracovani a vyuziti a dieva. Zde lze velmi dobfe integrovat ptirodovédné predméty, véetné
témat environmentalni vychovy (nap?. Dopad tézby dieva na Zivotni prostiedi; Obnova lesi —
BIOLOGIE - prirozenda obnova lesu, jaké dieviny vybirat, CHEMIE — pouzivani hnojiv,
ZEMEPIS — chrdnénd vizemi a obnova lesii atd.).
Mnoho uzite¢nych informaci tykajici se tohoto tématu lze najit na http://www.mezistromy.cz/ (cit. 5.
12. 2012)

2) Prvni dva ukoly stanovisté zpracovdni dieva maji spiSe motivaéni charakter. Doporucuji
zaradit je jako domaéci.

3) Pred vlastni kontrolou domacich #kolit o celuléze, zopakujte terminy - sacharid, cukr,
monosacharidy, polysacharidy a jejich vyznam, zastupce.

4) Spolecné s zaky urete spravné poradi cedulek o zpracovdni difeva a nasledujici domdci tikol.

5) Schéma recyklace papiru — Nechte zakim néjaky Cas na samostatné vyplnéni tkolt. Po té
schéma zkontrolujte a debatujte na téma ttidéni odpadt.
Ukoly stanovisté lze rozsifit o laboratorni praci — vyroba ruéniho papiru, jehoz podrobny
navod lze najit na http://www.domek.cz/clanky/sikovny/sikovne_doplnky/vyroba_rucniho_papiru.htm (cit. 12.
5.2012). Je také mozné uvedenou aktivitu zatadit v rdmci vytvarné vychovy.
Dalsi zajimavé a uzite¢né informace o papiru a jeho recyklaci na:
WWW.rucnipapir.com Wwww.muzeumpapiru.cz (cit. 12. 5. 2012)
http://www.vendryne.cz/attachments/343_trideni_odpad.pdf (cit. 12. 5. 2012)
http://josefstepanek.cz/817/trideni-odpadu-demytizovano-konecne.html (cit. 12. 5. 2012)

6) Posledni tikol — nepovinna laboratorni prace. Doporucuji zafadit pfimo v terénu a piedevsim u

mladsich zak. Jedna se pro né o silnou motivaci.
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Ndzev pokusu: Pozorujte papirlll

Pomiicky: riizné druhy papiru, nddoba (kddinka), voda, lupa (mikroskop), kyselina sirovd.

Organizace: demonstraéni pokus

PRACOVNI POSTUP:

1) Zkoumejte pod lupou (mikroskopem) strukturu papiru. Papir natrhnéte a pozorujte natrzeny okraj. Papir
také rozmoéte a pozorujte zmény.

2) Na papir kdpnéte kyselinu sirovou. Pozorujte zmény. Jaké vlastnosti ma kyselina sirova?

Kyselina sirovd ma dehydrataéni G€inky - jejim plisobenim materidly zuhelnati.

Poté se vydejte po Zlutém turistickém znaceni
smérem dold po lesni cesté na

stanovisti &islo 3 - OlSova jama

Zastavka poukazuje na casovou
narocnost lesniho hospodareni a
posloupnost péstebne-tézebnich
zasahii. Naleznete zde priklady
riznych vekovych i vzristovych tiid
a hospodarskych zasahii.

Foto ¢. 8, 9: OlSova jama

(Klouckova 2010)

Instrukce a mozné dal$i ndméty k dkoldm v pracovnim listu:

1) Pied vlastnim plnéni tkold diskutujte s zaky na téma péce o les. Plynule piejdéte k prvnimu
ukolu osmismérka. Tento ukol mulzete pojmout formou soutéZze — kdo nejrychleji vylusti
osmismerku.

2) Rychlotest o insekticidech — Nechte zakim né&jaky &as na vyteseni. Ukoly navic doporucuji
zatadit jako domaci. Na zavér téchto tkold se nabizi mezipfedmétova integrace s BIOLOGII
(téma hmyz).

3) Ukoly zamé¥Fené na fungicid — Prvni dva domaci ukoly zkontrolujte. Zopakujte zakladni
pojmy tykajici se tématu roztoky. Dale nechte zaky pracovat ve skupiné a po té nakonec
zkontrolujte.

Pokracujte po Zlutém znaceni az k Zeleznici. Projdéte pod mostem, zatocte doleva a piejdéte dieveény
most.

Foto ¢. 10: Dievény most Foto ¢. 11: Kozi bouda
(Klouckova 2010)
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V dal$im useku se cesta rozdvojuje, odbocte doprava. Pokracujte dale ke stanovisti Kozi bouda, ktera
neni soucasti pracovniho listu.

Dalsi alternativy nau¢né stezky:

Na tomto misté trasa stezky nabizi dalsi varianty exkurze. V ptipadé neocekavanych udalosti se
lze vratit z Kozi boudy zpatky k dfevénému mostu a pokracovat pod¢l trati

do Bukovce. Ukoly posledniho stanovi§té mohou Zaci splnit nap¥. u malého ohnistg,

na které narazite po cesté.

Dalsi alternativou dfivéjsiho ukonceni exkurze je pokracovani po zlutém turistickém znaceni
smérem k dal§im stanovistim. Za potokem (nebo U Restaurace) uhnete doprava a jdete chvili
mimo znaceni. Tak dorazite na cestu vedouci z posledniho stanoviste.

Pokracujte po zlutém turistickém znaceni lesni cestou ke stanovisti U Restaurace, Dolni Zab¢la (Tato

stanovisté nejsou zpracovana) az na posledni ~.
stanovisté Cislo 4 - U Rokle

Instrukce a moZné dal$i ndméty k dkoldm v pracovnim listu:

1) Diskutujte s zaky o nutnosti pecovani o les a s tim souvisejicim chovanim v lese. Plynule
prejdéte k obdobnym pravidliim v chemické laboratofi, které se tykaji bezpe¢nosti prace. Zaci
by si méli uvédomit, Ze kazdy jedinec mlze pfispét svym uvazenym chovanim k bezpecnosti
Vv lese i v laboratofi.

2) Nechte zaky samostatné ve skupinkach pracovat na prvmim terénnim ukolu — faktory
ovliviiujici zdejsi lesy. Po té diskutujte o faktorech, které vybrali.

3) Ukol laboratorni i'dd vypliuji Zaci samostatnd. Zkontrolujte a pokracujte domacim ukolem na
stejné téma.

4) Ukol s piktogramy - Zaci pracujici samostatné ve skupinkach. Po té nasleduje kontrola.

5) Domadci tikoly prvni pomoc zkontrolujte a dopliite s zZaky tikol posledni.

Na tomto misté exkurze kon&i. Na zdvér proved'te celkovou sumarizaci. Po zeleném
turistickém znaceni se vrat'te zpét k mostu. Piejdéte ho a pokracujte podél trati do Bukovce.

Po exkurzi je vhodné vénovat jednu vyuovaci celkovému shrnuti, prohlédnuti
fotodokumentace z exkurze a diskuzi s zaky. Vyuzit 1ze i dotaznik, ktery je soucasti prilohy ¢.
11 - Dotaznik slouzici k sebereflexi a vvhodnoceni exkurze po naucné stezce Zabéla.
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7 REALIZACE A HODNOCENI JEDNOTLIVYCH CHEMICKY
ORIENTOVANYCH EXKURZI PO NAUCNYCH STEZKACH

V nésledujici kapitole bude popsana realizace komplexnich exkurzi po nau¢nych
stezkach orientovanych chemicky, jejichz teoretick¢é podklady a metodické materialy
pro ucitele jsou uvedeny v kapitole ¢islo 6 PRAKTICKA CAST.

Dil¢i cile nasledujici kapitoly jsou:

» Popsat a nasledné¢ vyhodnotit realizaci chemicky zaméfenych exkurzi po naucnych
stezkach NS PLASY a NS ZABELA na Gymnéaziu a Stiedni odborné $kole, Plasy.

¢ Souhrnné shrnout a diskutovat o vybrané realizacni formé v ptirodnich lokalitach.

7.1 Souhrnné uvodni informace o realizaci chemickych exkurzi

Vytvotené chemické exkurze jsem realizovala a ovéfila na Gymnaziu a Stiedni
odborné $kole, Plasy Vv prib¢hu skolnich let 2010/2011 a 2011/2012 se zaky osmiletého
gymnazia (sekunda, tercie, kvarta — celkem 109 Zzaki). Zamérné jsem vybrala vSechny
ro¢niky niz8§iho gymndzia, abych ovéfila, zda se daji pfipravené materidly pouzit s malymi
modifikacemi pro zaky s riznou znalosti chemie.

Chemické exkurze jsem se vzdy snazila zaradit tak, aby vhodn¢ doplnily vyuku. Celkem
se jednalo o tii exkurze po dvou nau¢nych stezkach.

Dv¢ exkurze po naucné stezce Plasy probehly na podzim (tercie, kvarta). V piipadé
sekundy jsem exkurzi realizovala v jarnich mésicich, aby méli Zaci jiz alespon néjaké znalosti
Z oblasti chemie. Exkurze po nau¢né stezce Zabéla byly realizovany na podzim, protoze byl
vyuzit podzimni aspekt.

V nasledujicim textu bude hodnocen pribéh exkurze a plnéni tkold ve vSech ro¢nicich
dohromady. Na dilezité atributy u jednotlivych tfid bude upozornéno. V hodnoceni budou
uvadény pouze ukoly, které zakiim délaly problémy nebo naopak, které je motivovaly nebo
byly n&jak vyjimecné.

7.2 Nauéna stezka Plasy

7.2.1 Vlastni realizace chemické exkurze po naucné stezce

UVODNI MOTIVACNI HODINA

Zhruba tyden ptfed vlastni realizaci chemickych exkurzi po naucné stezce Plasy
probéhla ve viech vyse uvedenych roénicich Givodni a zaroven také motivaéni hodina. Zaci
byli seznameni s organiza¢nimi nalezitostmi (misto srazu na exkurzi, ¢as, potiebné vybaveni a
pomucky na exkurzi). Pouze v pfipadé¢ sekundy bylo nutné nékolikrat dané skutecnosti
zopakovat.

Nasledovalo rozdéleni zakt do pracovnich skupin, na které jsem jim nechala urcity Cas.
Béhem této doby méli moznost zvazit sviij vybér a diskutovat o ném mezi sebou 1 se mnou.
Zvolené rozdéleni nakonec odpovidalo i mym piedstavam. Zaci vytvorili skupiny po péti az
Sesti feSitelich.
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Potom byly rozdany pracovni listy a pomoci dataprojektoru jsem s zaky prosla vSechny
ukoly. Bylo nutné zdaraznit symboliku v pracovnich listech a dale, jak jednotlivé ulohy fesit.
Zaci pii této &innosti spolupracovali a nevyskytl se Zzadny problém. Pijemné mé piekvapili
zaci sekundy, ktefi i pfes svlij nizky vék a pomérné velkou pocetnost, byli velmi pozorni.
Nekteré ulohy jsem u nich vynechala, nebo je zadala jako nepovinné.

VLASTNI REALIZACE KOMPLEXNI CHEMICKY ORIENTOVANE EXKURZE
PO NAUCNE STEZCE PLASY

Exkurze byly zahijeny pfed budovou gymnazia, kde jsem zakiim zopakovala
organizacni zalezitosti a pouceni o chovani béhem exkurzi. Déle jsme pokracovali na:

stanovisté Cislo 1 - KONVENT

Veskeré tkoly prvni strany pracovniho listu, slouzici pfedev§im k orientaci v terénu,
splnily sviij ucel. Ve vsech ro¢nicich nasledovala diskuse na téma naucné stezky. Nejveétsi
zemépisné i obecné znalosti ukazali necekané zaci sekundy. Pti exkurzi si zaci o to vice zacalli
v§imat poni¢enych nauc¢nych tabuli u jednotlivych zastaveni.

Stru¢né hodnoceni a postiehy k jednotlivym tkoltim stanovisté:

1) Planek cirkevniho aredlu — protoze se jednalo o zaky zdejSiho gymnazia, orientace
Vv aredlu jim necinila problémy.

2) Domaci ukol — byliny — zaky velmi motivoval.

3) PFifazovaci ukol — pojmy — Zaci pracovali ve skupinach, potom jsem je zkontrolovala.
V ptipadé sekundy se jednalo spiSe o tipovani. I pfesto se Zaci velmi snaZili.
Dobrovolny ukol — lékdrnikiiv slovnik byl plnén v terénu a splnil sviij ucel.

4) Terénni ukol — Plasky prasek. KiiZovka — v piipadé tercie a kvarty jsem Zaky nechala,
aby ji vypliiovali na rychlost. Zaci sekundy pracovali ve skupinach. Veskeré neznamé
pojmy jsem vysvétlila. Nékteti si délali poznamky. Uloha — vitriolové biidlice. Témét
vSichni védéli, kde se nachazi Hromnice. Nazvoslovi soli — Pouze kvarta dokazala
tento kol bez problému vytesit.

5) Ukoly domdci — pied vlastni kontrolou jsem zopakovala vyznam alchymie a
alchymisttl v Cechach. Pfedevsim Z4ci sekundy byli pii vlastni kontrole ukolu velmi
aktivni. Posledni #kol jsem zadala jako dobrovolny — medikamenty klasterii. Témet
vSechny ro¢niky jej vytesily.

Dal§im stanovistém bylo:

stanovisté &islo 2 - HUT

Stru¢né hodnoceni a postiehy k jednotlivym tkolim stanovisté:

1) ZAci zakreslili stanovité do mapy na zaGatku pracovniho listu.

2) Po té si méli ve skupinkach prostudovat nau¢nou tabuli. Tato ¢innost se nesetkala
s velkym ohlasem. Zaci byli nepozorni. Text jim piipadal p#ili§ dlouhy...Nasledovala
debata o knizeti Metternichovi, pii niz se zapojili predevSim zaci, ktefi nejsou
v chemii ptili§ aktivni. Navazujici otazka a dopliiujici uikol (zadany jako doméci) byl
vytesen bez problémi.

3) Ukoly chemicky zaméiené na vyrobu Zeleza jsem v plném znéni zadala pouze
v kvarté. S ostatnimi ro¢niky jsem diskutovala na téma ekologickych dopadt t€zby na
krajinu. Vysvétlila jsem velmi stru¢né procesy probihajici ve vysoké peci a nésledné
jsme spolecné vytesili a zkontrolovali v§echny ukoly spolec¢né.
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4)

Zivérecné tikoly tohoto stanoviitd se u zaki setkaly s velkym uspéchem. Zaci hledali
litinové predméty, diskutovali mezi sebou nad zadanymi otazkami.

Cestou na dalsi stanovisté jsem zaky pozorné sledovala. Téméf polovina z nich jiz

byla fyzicky vycerpana, a to usli teprve 2 kilometry! Jest¢ pted dal$im stanovistém jsem
udé€lala mensi prestdvku na svacinu a odpocinek.

1)
2)

3)

4)

Stanovisté &islo 3 - STUDANKA

Stru¢né hodnoceni a postiehy k jednotlivym ukoliim stanovisté:
Studanka je u zakd velmi oblibenym mistem. Nebylo nutné vysvétlovat jeji vyznam.
Dobrovolny ukol vytesili Zaci v terénu.
Ukol klasifikace dle obsahu minerdlnich latek - 7éici kvarty pracovali samostatng.
U ostatnich ro¢nikl jsme vyfesili tlohu spole¢né.
Odbér vzorku — Do ptipravenych nadobek zéaci ve skupinkach odebirali vzorek vody.
Nékteré skupinky nddobku zapomnély! Do terénu jsem vzala jest¢ pH papirky
a papirky pro méfeni tvrdosti vody. Zaky uloha velmi motivovala.
Dalsi tilohy stanovisté byly splnény bez problému.

Stanovisté Cislo 4 - U KOMINA

1)

2)
3)
4)

5)
6)

Stru¢né hodnoceni a postiehy k jednotlivym ukoliim stanovisté:

Téméf vSechny ukoly tohoto stanovisté zaky velmi zaujaly.
Pfed vlastnim feSenim terénnich uloh a jejich kontrolou domécich tkold jsem
promluvila o historii piva i zdejsiho pivovaru. Nasledn¢ jsem zkontrolovala domaci
ukol — Femesla.
Terénni ukol — zakladni suroviny pro vyrobu piva vyiesili Zaci témet samostatné.
Domaci ukol — vysvétleni pojmii - sekunda tento ukol sice vyiesila, ale bylo nutné jim
pojmy peclivé vysvétlit.
Vystiihovani — vyroba sladu - ve vSech ro¢nicich jsem velmi stru¢né vysvétlila vyrobu
sladu a piva. Po té Zzici ve skupinkach vystiithavali a nalepovali obrazky
do pracovniho listu.
Ostatni ulohy vytesili Zaci bez problémi. Navrh etikety piva nejvice zaujal sekundu.
Na zavér probéhla kontrola tkolu ze stanovist¢ U Komina — litinové vytvory
po Plasich a mapy na piedni stran¢ pracovniho listu.

Na tomto mistd jsem provedla celkové shrnuti exkurze. Zaci jiz byli nepozorni

a unaveni. Po skonceni exkurze zaci anonymné vyplnili kratky dotaznik, ve kterém zhodnotili
nekteré jeji aspekty. Mohli také sami ptidat kratké slovni hodnoceni.

LABORATORNI PRACE

Zhruba tyden po vlastni realizaci exkurze nasledovala laboratorni prace. Byla

realizovana v prubéhu jedné vyucovaci hodiny s celou tfidou. Zaci pracovali ve skupinach,

které

byly vytvofeny jiz v terénu. Pracovni postup byl souéasti pracovniho listu. Zaci si ho

mohli prostudovat dopiedu a promyslet si, jak budou postupovat. Jednalo se o velmi
jednoduché experimenty. VSechny ro¢niky je zvladly bez vétsich problémii.
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ZAVERECNA SHRNUJICI HODINA

Po absolvovani laboratornich praci jsem vyhradila jednu vyucovaci hodinu na celkovou
bilanci chemické exkurze po naucné stezce Plasy. Ohodnotila jsem pouze ustné praci
jednotlivych skupin. Zaci se méli moznost vyjadrit k prabéhu celé exkurze.

Nasledné byla také vytvofena nasténka s materialy a fotodokumentaci exkurze. Zaci
sekundy béhem seminaie z chemie zhotovili jejich vlastni nasténku s etiketami od piva. Na
webovych strankdch Skoly byla zvefejnéna kratkd zprava o realizovanych exkurzi
s fotodokumentaci. Fotografie zrealizace chemické exkurze jsou souldsti prilohy ¢. 16 —
Vybrané fotografie z realizace chemickych exkurzi po naucnych stezkach Plasy a Zabéla.

7.2.2 Diskuze a hodnoceni jednotlivych fazi exkurze

Zaci vsech testovanych roénikii se vramci vyuky pravidelné wlastni exkurzi
smefovanych do nejriiznéjSich mist. Jedna vétSinou o exkurze fyzicky nendro¢né realizované
napiiklad v muzeich, knihovnach, tovarnach ¢i laboratofich, kde jsou studované jevy a
predméty kumulované na jednom misté. Exkurze po nau¢né stezce Plasy v rdmci chemie byla
pro né né¢im novym.

Uvodni motivaéni hodina 73ky zaujala. Pozorné vyslechli veskeré pokyny a informace
vztahujici se k pracovnim listim a organizaci. Velmi se jim libily pfedev§im pracovni listy, ke

vvvvvv

Zhruba tyden po motivacni hodin€ prob&hla vlastni exkurze. Den pied ni jsem jeste
jednou zopakovala pomicky na exkurzi a organizac¢ni pokyny. Pfesto nékteti Zaci dorazili na
sraz pozd¢ a mnozi také zapomnéli pracovni listy. Tyto zaky jsem nechala pracovat v jedné
skupince a poskytla jsem jim nové pracovni listy.

Nasledovala vilastni exkurze. Nez jsme doSli na prvni stanovisté, byli zaci velmi
nepozorni a nékteii se predvadeli pred ostatnimi. Na prvnim stanovisti se tento stav zlepsil.
Zaci pozorné poslouchali, diskutovali a plnili tkoly pracovniho listu. Béhem celé exkurze
V terénu se nevyskytly vétsi problémy. Az na vyjimky vétSina zakt vypracovala domaci ukoly
1 tkoly nepovinné.

K hodnoceni jednotlivych ro¢niki uvadim toto:

e Zaci sekundy byli velmi disciplinovani. Motivovani byli pfedev§im pracovnimi listy a
nasledné laboratorni praci. Ukoly pro n& byly mnohdy velmi naro¢né, ale nenechali se
odradit.

e Tercie pracovala velmi pe¢livé. Ukoly zvladli velmi dobie

e Zaci kvarty byli mnohdy roztékani a neustéle si na néco stéZovali. Jejich vybaveni na
exkurzi bylo jako na mddni ptrehlidku, takZe jim byla zpoc¢atku zima.

Vsechny ro¢niky nejvice zaujal odbér vzorku ze zdejsi studanky a ukoly vénované pivu.
Obecn¢é musim konstatovat, ze zaci nejsou zvykli pracovat v terénu. Tomu také odpovidalo
jejich vybaveni (obleceni) a znacna fyzickd neptipravenost. Mnohdy se Zaci nebyli schopni
koncentrovat, protoze byli jiz zna¢né€ unaveni. (Po dvou hodinach pohybu venku!)

Laboratorni prdace byla piijemnym zpestienim celé exkurze a probéhla bez vétSich
problému. Po jejim skonceni probehla zavérecna shrnujici hodina. S zaky jsem diskutovala o

exkurzi. M¢li také moznost zhodnotit exkurzi pomoci kratkého dotazniku, jehoz vysledky
nasledn¢ uvadim.
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VYHODNOCENI DOTAZNIKU

Z4ci méli moznost celou exkurzi zhodnotit prostiednictvim kratkého dotazniku, ktery je
uveden soucasti prilohy ¢. 5 — Dotaznik slouzici k sebereflexi a vyhodnoceni exkurze po
naucné stezce Plasy.

V prvni c¢asti dotazniku Zaci ohodnotili jednotlivé ¢asti komplexni chemicky
orientované exkurze a n¢které jeji aspekty, a to pomoci klasické znamkovaci stupnice. V dalsi
pak zaci formulovali nazory k absolvovanému projektu vlastnimi slovy.

Dotaznik byl z4kiim rozdan po skon&eni laboratorni prace. Zaci méli realizaci exkurze
v Cerstvé paméti a zaroven zde byl drobny odstup, aby hodnotili s lehkou Kkritikou.

Dotaznik vyplnilo 101 Zaki z celkového poctu 107. Ziskand data jsou piehledné
shrnuta do nasledujici tabulky a grafii. Za grafy jsou jesté¢ uvedeny zajimavé nazory zakl na
komplexni exkurzi orientovanou chemicky.

GRAFY A NAZORY ZAKU NA KOMPLEXNI EXKURZI

Vysledky zdkovského hodnoceni exkurze po nau¢né stezce Plasy uvadim v nasledujici
tabulce a grafech. V tabulce ¢. 15 je uvedeno hodnoceni jednotlivych ¢asti exkurze i nékteré
aspekty exkurze, které byly hodnoceny dle klasifikacni stupnice. Vysledek, ktery vybralo
nejvice zaku, je zvyraznén Cervenou barvou. Naopak ten s nejmensim zastoupenim je
vybarven modfe. V ptipad¢, ze se vysledky nekterého z ro¢niku vyrazné odliSovaly, vytvotila
jsem pro né zvlastni graf a tabulku.

Tabulka ¢. 15: Hodnoceni vybranych aspektii exkurze po naucné stezce Plasy

Pocet studentii v %, ktefi pridélili danou znamku

Klasifikaéni Ythol:i’;‘;?'; Terénni Labor,atorni Téma Doba Fyzicka Spoluprice
stupen doméci ikoly ukoly prace exkurze | trvani | narocnost | ve skupiné

1 18,81 271,72 42,57 7,41 18,81 2,94 17,82

2 23,76 33,66 44,55 37,04 26,73 31,37 23,76

3 29,70 15,84 12,87 51,85 41,58 34,31 25,74

4 27,72 22,77 0 3,70 9,90 26,47 30,69

5 0 0 0 0 2,97 4,90 1,98

Hodnoceni aspektu vyhledavani informacia
reseni domacich Gkol
35 4
2970 2172 i 33,66
23,76 hosad 30 21,12
{ :

Hodnoceni aspektu Feseni terénnich Gkoll

22,71

20 15,84 ;

il

Pridélena znamka Pridélena znamka

Pocet #aki (%)
L
(=]

Podet Zaki (%)

Graf ¢. 11: Hodnoceni aspektu vyhleddavani informaci Graf ¢. 12: Hodnoceni aspektu FeSeni terénnich tikolii
a FeSeni domdcich ukolit - NS Plasy - NS Plasy

Dotaznikovy prizkum poukdzal na nutnost vétSi motivace v piipadé doméaci
systematické piipravy zakt. Vétsina z nich udélila znamku 3 nebo 4.

Pii feSeni ukoll v terénu byli zaci velmi aktivni. To se projevilo také na vysledcich
dotaznikového prizkumu, které dopadly velmi uspokojivé. Nejvice zdkli je ohodnotilo
klasifikaénim stupném 2.
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., .. ., , Srovnani hodnoceniterénnich Ukoll u ik
Zajimavé je srovnani hodnoceni sekundy s kvarty

terénnich ukolt u zakid kvarty a sekundy.
78% zékt sekundy udélilo zndmku jedna.
Oproti tomu vysledky kvarty dopadly
nejhute. To ukazuje také graf ¢. 13.
Uvedené vysledky neodmyslitelné souvisi
se soustfedénosti, zajmem i fyzickou
kondici jednotlivych roc¢nikd.

o Facksesundy W20 kyarty

48,28

Graf ¢. 13: Srovnani hodnoceni terénnich tikolii u Zakiu kvarty a
sekundy -- NS Plasy

Hodnoceni laboratorni prace Hodnoceni tématu exkurze
50 azs7 44,55 60 51,85
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§ 20 12,87 3 20
0 2 £ 0+ [ po—— °
1 2 4 5 1 2 3 4 5
PFid&lena indmka PFidélend ndmka
Graf ¢. 14: Hodnoceni laboratorni prdace Graf ¢. 15: Hodnoceni tématu exkurze
- NS Plasy - NS Plasy

Vétsinu Zaku laboratorni prace bavila. Tomu také odpovida i hodnoceni. Téma i
¢asové hodnoceni pribéhu exkurze dopadlo z pohledu zaki uspokojive.

Hodnoceni éasového aspektu Hodnoceni aspektu fyzické zatéze zaku pri exkurzi
- 50 40
g 41,58 =35 S 34,31
g 40 E 30 26,47
I.'S 30 26,73 = 25
g 50 w 81 - 20
15
9,90 §
10 2,97 0T i
0 - [— o e bed
5 1 5
Pridélend tndmka Pndiloni dmka
Graf ¢. 16: Hodnoceni ¢asového aspektu Graf ¢. 17: Hodnoceni tématu exkurze
- NS Plasy - NS Plasy

Dotaznikovy prizkum jasné upozornuje na nedostate¢nou fyzickou piipravenost zakt
na exkurze. Svym zptsobem poukazuje na zivotni styl dnesni technické generace, u niz se
snizuje télesna kondice a roste obezita. Pro vétSinu zaka byla ctyrkilometrovd exkurze
Snendroénym terénem prumérné ndro¢na az narocnd. Témef pro vSechny to byl jeden
Z aspektt, které uvedli ve slovnim hodnoceni.

Dalsi dotaznikova polozka upozornila na neschopnost nckterych zakd pracovat ve
skupiné. Nékterym skupinam ¢inila kooperace béhem exkurze velké problémy.
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V tomto aspektu se naSlo nékolik Hodnoceni aspektu spolupréce ve skupiné
zaka (1,98%), ktefi absolutné odmitaji

=35 30,69
spolupraci ve skupiné. To odpovida fi;gg 23,76 2574
psychologicko-pedagogickému  prizkumu | %3, 1782

ve spolecnosti, ze je vzdy urCité procento fi; b ; '
individualisti  neschopnych  spoluprace 51— l . ' 1 1,98
(Kasikova 2007). 0= . ‘ : , "'d' T

Pridélend zndmka

Graf ¢. 18: Hodnoceni aspektu spoluprdce ve skupiné - NS
Plasy

Z dotaznikl jsem vybrala nckterd slovni negativni i pozitivni vyjadieni zakl. Velmi mé
prekvapilo velké mnozZstvi zipornych nazortl. Zaci kritizovali zejména pocasi a fyzickou
zatéz. Kladné postiehy jsem zaznamenala na organiza¢ni formu jako takovou.

Moc se mi to libilo. Hlavné stanovisté o pive.
Bylo to lepsi nez ve skole!!!

Super. Jen domaci ukoly nuda.

Laboratorni prace byla skvéla...exkurze usla.
Okolo klastera to bylo dobry. Laborka taky.
Zima, hlad a strasné dlouhy!!!

Byla mi zima. Urcité bych znova nesla.

Moc dlouhy. Pak uz mné tlacily boty.

7.3 Lesnicka nau¢éna stezka Zabéla

7.3.1 Vlastni realizace chemické exkurze po naucné stezce

UVODNI MOTIVACNI HODINA

Deset dni pted vlastni realizaci chemickych exkurzi po naucné stezce Zabéla probéhla
ve vSech vyse uvedenych ro¢nicich uvodni a zaroven také motivacni hodina. Jejim hlavnim
cilem bylo pfedevs§im navozeni situace, kterd uvede simula¢ni hru. Vybrala jsem tedy nékteré
informace z privodce a vypravéla jsem piibéh o hajném, ktery se ma nastéhovat do Lesovny
Zabela. V sekund¢ a tercii se splnila tato piihoda sviij cil. V kvart€ jsem Zadny delSi ptibéh
nepouzila a sdé€lila zakiim pfimo zamér pracovniho listu. Myslim si, Ze vzhledem k vé&ku to
bylo na miste.

Dale byly rozdany pracovni listy a pomoci dataprojektoru jsem zaky seznamila s jejich
obsahem. Bylo nutné zdiiraznit symboliku v pracovnich listech a dale, jak jednotlivé tlohy
fesit. Pii této ¢innosti se nevyskytl se zadny problém. Zaci byli pomérné pozorni. V sekundé
bylo nutné provést nékteré zmény a nekteré ukoly vynechat, nebo je zadat jako nepovinné.

Na konci hodiny byli Zaci sezndmeni s organiza¢nimi nalezitostmi (misto srazu na
exkurzi, Cas, potiebné vybaveni a pomicky na exkurzi). Bylo nutné pfedevs§im pfipomenout
organizaci cesty a presny ¢as odjezdu od budovy skoly.

Zaci byli rozdéleni do pracovnich skupin, na které jsem jim nechala uréity ¢as. Béhem
této doby méli moznost zvazit svlij vybér a diskutovat o ném mezi sebou i se mnou. Zvolené
rozdéleni nakonec odpovidalo i mym predstavam. Zaci vytvofili skupiny po péti az Sesti
fesitelich. Zaky sekundy jsem musela rozdélit po mensich hadkach nakonec sama.
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VLASTNI REALIZACE KOMP,LEXNi CHEMICKY ORIENTOVANE EXKURZE
PO NAUCNE STEZCE ZABELA

Exkurze byly zahajeny pted budovou gymnazia, kde zaci nastoupili do autobusu a byli
odvezeni do Bukovce. Zde se zaci vydali po naucné stezce k prvni naucné tabuli Hradisté
Bukovec. Zaky jsem pou¢ila o chovani a bezpednosti pii exkurzi. Zarovei jsem spole¢né
s zaky zopakovala pravidla chovéni v lese a vyznam chranénych uzemi. Dale byla vyuzita
mapa a seznam stanovist’ k blizsi orientaci v terénu.

Za naucnou tabuli jsem spole¢né s zaky navstivila Vyhlidku Holy vrch. Z divodu
bezpe€nosti zaci pristupovali na vyhlidku v malych skupinkach a poznavali okoli Plzné.
K témto ucelim byla vyuZzita GPS. Pouze Zaci sekundy vyhlidku nenavstivili, a to z divodu
véku a Cetnosti.

Dale jsme pokracovali na

stanovisté Cislo 1 - Lesovna Zabéla

Stru¢né hodnoceni a postiehy k jednotlivym tkoltim stanovisté:

1) Nepovinny kol barvy podzimniho listi (doméci) splnil sviij ucel a stal se motiva¢nim.
Pouze nékteii Zaci kvarty kol nesplnili. V ptipadé sekundy nebyl kol viibec zadan.
Pred plnénim ukolll jsem jim vysvétlila, pro€ listi méni na podzim barvy.

2) Domaci ukol vybarveni listit dle barviv se obeslo bez problémi. V sekundé jsem
vyuzila planek hajovny. Zaci ho vybarvovali dle barviv v listech. Zaci tercie méli dale
za ukol najit ve skupinkéch tfi rizn€ barevné listy, riznych stromt a urcit je.

3) Doplnéni textu o fotosyntéze zvladli bez vésich problému zaci kvarty. V sekundé jsem
text doplnila spoleéné s zaky. V sekundé¢ jsem pouze struéné vysvétlila pojem
fotosyntéza. Také navazujici domdci tikol (rovnice fotosyntézy) a nepovinny (Qn) byl
v sekund¢ vynechan.

4) Zaci by dale nasbirali vzorky listi, které vyuZili p# laboratornim cviceni. Tato
prakticka ¢innost je motivovala k vyfeSeni dalSich tkold zaméfenych na oddélovani
smési. Nevyskytly se zddné problémy.

Stanovisté Cislo 2 - Lesni Skolka

Stru¢né hodnoceni a postiehy k jednotlivym ukoliim stanovisté:

1) Diskuze pied vlastnim plnénim ukolii o vyznamu lesni Skolky, o funkcich lesa a
zpracovani a vyuziti a dieva probéhla ve vSech ro¢nicich s velmi aktivni ucasti.

2) Prvni dva ukoly zpracovani dieva (domaci) motivovaly zaky.

3) Domaci #ikol o celuléze nebyl zadan pouze v sekundé. Pfi vlastni exkurzi jsem byl
vysvétlen pojem celuléza.

4) Ukol potadi cedulek o zpracovdni dieva a ndsledné domdci tikol byl splnén.

5) Schéma recyklace papiru 7aky zaujal.

Po splnéni kol byla zatazena delsi prestavka. VéEtSina zakl byla zna¢né unavena a
nechtéla pokracovat v exkurzi.

Stanovisti Cislo 3 - OlSova jama

Stru¢né hodnoceni a postiehy k jednotlivym tukolim stanovisté:
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1) Diskuze na téma pecovani o les prob&hla pouze v sekundé s velmi aktivni u¢asti. Zaci
ostatnich ro¢nika byli unaveni.

2) Osmismérka i rychlotest o insekticidech zaky bavil.

3) Ukoly zaméiené na fungicid — Prvni tii ukoly splnili pouze Zaci tercie a kvarty.
U zaka sekundy jsem tukoly vynechala a pouze vysvétlila pojem rozpoustédlo a
rozpusténa latka.

Stanovisté Cislo 4 - U Rokle

Stru¢né hodnoceni a postiehy k jednotlivym tkoliim stanovisté:

1) Diskuze na téma pece o les a o pravidlech chovini v chemické laboratoii probéhla za
aktivni ucasti vSech zaka. Navazal na ni prvni terénni ukol — faktory ovlivitujici zdejsi
lesy, ktery se obesel bez problému.

2) Ukoly vénované laboratornimu iddu Zici splnily téméf bez chyb.

3) Ukol s piktogramy — Béhem pInéni tohoto ukolu Z4ci pracovali samostatng. V sekundé
byl tkol fesen ve skupinkach.

4) Ukoly vénované prvni pomoci byly domaciho charakteru. V priibéhu jejich kontroly
jsem zakim pokladala dopliujici otazky tykajici se tohoto tématu. VéEtSina Zzakh
neznala spravné odpovédi.

Na tomto misté bylo provedeno celkové shrnuti exkurze. Zaci byli zna¢né unaveni
a nckteti odmitali veskerou spolupraci. Po skonCeni exkurze zaci anonymné vyplnili kratky
dotaznik, ve kterém zhodnotili n€které jeji aspekty. Mohli také sami pfidat kratké slovni
hodnoceni.

LABORATORNI PRACE

Zhruba tyden po exkurzich byly realizovany s celou tfidou laboratorni prace, které
trvaly jednu vyu¢ovaci hodiny. Zaci pracovali ve skupinach, které byly vytvoreny jiz v terénu.
Pracovni postup byl soudasti pracovniho listu. Zaci si ho mohli prostudovat dopiedu
a promyslet si, jak budou postupovat. VSechny ro¢niky je zvladly bez vétSich problémi.
Pouze v kvarté¢ zapomnély nekteré skupinky materidl sesbirany v terénu a musely laboratorni
prace nahrazovat mimo vyucovani.

ZAVERECNA SHRNUJICI HODINA

Po absolvovani laboratornich praci nasledovala jedna vyucovaci hodina vénovana
celkovému hodnoceni chemické exkurze. Ohodnotila jsem pouze Ustné praci jednotlivych
skupin. V piipadé kvarty jsem praci skupin ohodnotila také zndmkou. Zaci se méli také
moznost vyjadiit k priabéhu celé exkurze.

Zaci sekundy a tercie vytvofili nasténku s materialy a fotodokumentaci exkurze. Na
webovych strankach Skoly byla zvefejnéna kratka zprava o realizovanych exkurzich
s fotodokumentaci. Fotografie zrealizace chemické exkurze jsou soucasti prilohy ¢ 16 —
Vybrané fotografie z realizace chemickych exkurzi po naucnych stezkach Plasy a Zabéla.

7.3.2 Diskuze a hodnoceni jednotlivych fazi exkurze

Jak jiz bylo napséno, zaci vSech testovanych ro¢nikli se v rdmci vyuky pravidelné
ucastni exkurzi sméfovanych do nejriznéjSich mist. Jsou proto zvykli pracovat mimo Skolni
prostiedi. Chemicky orientovana exkurze po nau¢nych stezkach pro n¢ byla novou zkuSenosti.

Uvodni motivaéni hodina splnila sviij zamér a veskeré informace a pokyny k organizaci
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exkurze i Kk pracovnim listim zaci pozorné poslouchali. Pfedev§im sekundu nadchlo, ze
béhem exkurze budou poméhat hajnému.

Tyden po motivaéni hoding probéhla viastni exkurze. Zaci jeli od $koly autobusem do
Bukovce, kde nauc¢na stezka zacina.

K hodnoceni jednotlivych ro¢nikii uvadim toto:

o [ pfes vetsi pocet Zaku v rocniku pracovala sekunda velmi peclivé. Motivovani byli
inscenacni hrou i laboratorni praci. Mnohé¢ tkoly byly v tomto ro¢niku vynechany, nebo
byly splnény spole¢né s mou pomoci. I u téchto mnohdy slozitych ukolii se Zaci snazili
je pochopit a vyfesit.

e Tercie ukoly vypracovala velmi peclive.

e Zaci kvarty se zpodatku snaZili disciplinovang pracovat. Jejich soustfedéni viak mélo
behem exkurze klesajici charakter.

Obecné lze konstatovat velmi malou fyzickou zdatnost a celkovou nepfipravenost pro
praci v terénu u vétsiny zaku.

Velkou motivaci byla pro Zaky laboratorni prdce. Pouze 7aci kvarty zapomnéli
pomucky a museli laboratorni praci opakovat mimo vyucovani.

Na zavér realizace exkurze a po laboratorni praci probéhla shrnujici hodina, pti které
vyhodnoceny a shrnuty spoleéné s zaky veskeré aspekty chemické exkurze. Zéaci hodnotili
exkurzi pomoci kratkého dotazniku, jehoz vysledky nasledné¢ uvadim.

VYHODNOCENI DOTAZNIKU

Z4ci ohodnotili jednotlivé aspekty exkurze pomoci kratkého dotazniku, ktery je uveden
jako soucast prilohy ¢. 11 — Dotaznik slouzici k sebereflexi a vyhodnoceni exkurze po naucné
stezce Zabela.

V prvni casti dotazniku Zaci ohodnotili jednotlivé ¢asti komplexni chemicky
orientované exkurze a n¢které jeji aspekty, a to pomoci klasické znamkovaci stupnice. V dalsi
pak zaci formulovali nazory k absolvovanému projektu vlastnimi slovy.

Dotaznik byl Zaktim rozdan po skonéeni laboratorni prace. Zaci méli realizaci exkurze
v Cerstvé paméti a zaroven zde byl drobny odstup, aby hodnotili s lehkou Kkritikou.

Dotaznik vyplnilo 98 Zaki z celkového po¢tu 107. Ziskana data jsou ptehledné shrnuta
do nasledujici tabulky a grafii. Za grafy jsou jesté uvedeny zajimavé ndzory zakd na
komplexni exkurzi orientovanou chemicky.

GRAFY A NAZORY ZAKU NA KOMPLEXNI EXKURZI

Vysledky zdkovského hodnoceni exkurze po naucné stezce Plasy uvadim v nésledujici
tabulce a grafech. V tabulce ¢. 16 je uvedeno hodnoceni jednotlivych ¢asti exkurze i nékteré
aspekty exkurze, které byly hodnoceny dle klasifika¢ni stupnice. Vysledek, ktery vybralo
nejvice zaku, je zvyraznén ¢ervenou barvou. Naopak ten s nejmensim zastoupenim je
vybarven modie. V piipadé, ze se vysledky nékterého z roéniku vyrazné odlisovaly, vytvotila
jsem pro né zvlastni graf a tabulku.
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Tabulka ¢. 16: Hodnoceni vybranych aspektit exkurze po naucéné stezce Zabéla

Pocet studentii v %, ktefi pridélili danou znamku
Klasifikaéni Ygg:ﬁ;‘;?': Terénni Labor,atorni Téma Doba Fyzicka Spoluprice
stupen domiici dkoly ukoly prace exkurze | trvani | narocnost ve skupiné
1 9,18 8,16 54,08 56,12 4,08 13,27 18,37
2 24,49 44,90 32,65 20,41 9,18 12,24 29,59
3 32,65 23,47 13,27 15,31 32,65 21,43 38,78
4 16,33 23,47 0 8,16 51,02 47,96 11,22
5 17,35 0 0 0 3,06 5,10 2,04
Hodnocem-aspel‘(tu vyf'lltleda\'lém‘mformad . Hodnoceni aspektu feieni terénnich ukol(
feseni domacich tkoll
35 32,65 50 44,90
£ 30 24,49 £ w
32 2
| 20 ! 16,33 17,35 ™ 30 2347 23,47
! 10 = :
5 i 0
Q u 0 u
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Pridélena znamka Pridélena znamka

Graf ¢. 19 : Hodnoceni aspektu vyhledavani informaci Graf ¢. 20: Hodnoceni aspektu ieSeni terénnich
a FeSeni domdcich uikolii — NS Zabéla ukolii — NS Zabéla

Vysledky dotaznikového prizkumu poukdzaly na nutnost promysleni koncepce
ptipravné faze exkurze. Zaci nejsou schopni samostatné bez cilené motivace systematicky
pracovat. Aspekt vyhledavani informaci a feSeni domacich kol byl hodnocen primémé —
viz graf €. 19.

To, Ze se terénni vyuka stava dilezitou soucasti pfirodovédného vzdelavani
a v nékterych ohledech nenahraditelnou formou vyuky, ukazuji i vysledky dalsi dotaznikové
polozky. B&hem prace v terénu zaci systematicky pracovali na zadanych ukolech. Jednou
Z motivaci byly pracovni listy, ale také nckteré praktické Cinnosti pfimo v terénu. Nejvice
zaki ohodnotilo terénni ukoly klasifikacnim stupném 2.

Hodnoceni laboratorni prace Hodnoceni tématu exkurze
66 54,08 &0 . 56,12
#£50 & 50
240 32,65 240
_ ® 30
70 20,41
g 20 13,27 2 20 1531 T
: i : H u .
0 0 0
0 0 -
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Pridélena znamka Pridélena znamka
Graf ¢. 21: Hodnoceni laboratorni prdace - NS Zabéla Graf ¢. 22: Hodnoceni tématu - NS Zabéla

Velkou motivaci byly pro zaky laboratorni prace, béhem nichz rozvijeli a uplatiovali
celou fadu intelektudlnich, senzorickych i motorickych schopnosti. Stoupala pozornost a
aktivita také u 74k, kteti o pfirodovédné vzdelavani nejevi velky zdjem. Tomu odpovidaly 1
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vysledky dotazniku — viz graf ¢. 21.

Tematické zaméfeni exkurze pohotové spojovalo konkrétni i obecné poznatky a
souvislosti z terénu s praci v laboratofi. Hodnoceni zaki bylo velmi uspokojivé, 56,12%
Z nich udélilo zndmku vyborné.

Hodnoceni ¢asového aspektu A G s
P Hodnoceni aspektu fyzické zatéze zaku pii exkurzi
- &0 < 60
Z 51,02 - 47,96
=50 £50
& 40 32,65 24
.§ 30 PEY 21,43
a ig = 9,18 i ig 13,27 12,24 l 5,10
’ 3,06
0 v - — 0 . - b
1 2 3 - 1 2 3 4 5
PRidélend zndmka PRid#lend mndmka
Graf ¢. 23 : Hodnoceni ¢asového aspektu Graf ¢. 24: Hodnoceni tématu exkurze
- NS Zabéla - NS Zabéla

Vysledky dotaznikového prizkumu opét naznacuji fyzickou nepfipravenost Zakd na
exkurzi, se kterou velmi tésné souvisi 1 hodnoceni ¢asového aspektu exkurze. Do budoucna je
nezbytné poskytovat  Zakim, nejen |
v prirodovédném vzd€lavani, vice podnéth Hodnoceni aspektu spoluprace ve skupiné
pottebnych ke  zdokonalovani  jejich
pohybovych  schopnosti, dovednosti 1 38,78
navykim, které povedou kzamérnému | %, e
celozivotnimu provadéni pohybovych aktivit. g 30,3087 | 3

- A u 2,04
samostatné 1 v ramci skupiny. Z pohledu zaki 2 a 5 =
byl aspekt spoluprace ve skupiné hodnocen Pridblens mmimis
upokojive. :

e ~_ 7o o 2 P =
Pti plnéni tkolti méli zaci pracovat b u
1

S

Graf'¢. 25: Hodnoceni aspektu spoluprdce ve skupiné
- NS Zdbéla
Zaci se také mohli k exkurzi slovné vyjadiit. V nasledujicim textu vybiram nékteré
pozitivni 1 negativni ndzory na pribéh chemické exkurze:
Nejlepsi byly laborky.
Moc pékny...Libila se mi cela exkurze.
Takhle by se mi chemie libila.
Libilo se mi hlavné v Zabélé. Domaci ukoly mé nebavily.
Moc dlouhy!"'! Laborky super.
Strasné dlouhy...
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8 SOUHRNNE ZHODNOCENI, DISKUZE A ZAVER

a mySlenky a zhodnotila naplnéni vytyCenych cilt.

Jednim z hlavnich cili bylo zmapovat obecné i specifické aspekty prirodovédnych
exkurzi a jejich uplatiiovani na rtiznych stupnich a typech kol v ramci Ceské republiky
Zriznych uhli pohledu a tim poskytnout uceleny obraz dané problematiky z hlediska
piirodovédného vzd€lani. Tento zdmér byl velmi tésné spjat s napliiovanim dil¢ich cilt prace
(viz kapitola &islo jedna UVOD, CILE A STRUKTURA PRACE), jejichz podrobngjsi
vysledky 1 postupy byly popsany a velmi tésné korespondovaly s jednotlivymi kapitolami
prace. V této souvislosti uvadim jejich celkové zhodnoceni, diskuzi i zavery.

Za dil¢i cile prace jsem si stanovila - charakterizovat soucasnou situaci ve vzdélavani
prFirodovédnych predmétii a v souvislosti s tim uvést vychodiska, zaméry i cile zdavaznych
nékterych pedagogickych dokumentii. DalsSim Umyslem prace bylo vystihnout hlavni
atributy aktivizacnich metod a forem v obecném i prFirodovédném kontextu a V této
souvislosti se blize se vénovat se charakteristickym rysiim piirodovédnych exkurzi
sméiovanych do nejriuznéjSich mist, véetné jejich integrace do projektového vyucovani s
prvky badatelskych cinnosti. Danou problematiku jsem zpracovala na zéklad¢ platnych
Skolskych dokumentil, dostupnych teoretickych podkladd, odborné i pedagogické literatury a
svych zkuSenosti z pedagogické praxe.

Obecné¢ lze fici, ze celkova koncepce i strategie ptirodovédného vzdélavani prochazi
vyznamnymi zménami (viz Kapitola 2./ SOUCASNE VZDELAVANI V CHEMII A
PRIRODOVEDNYCH PREDMETECH), které kladou diraz na rozvijeni kliovych
kompetenci diilezitych pro osobnostni rozvoj a uplatnéni kazdého Clena ve spolec¢nosti. Za
timto ucelem byla zavedena velka fada opatieni s cilem pokusit se zkvalitnit a podpofit uéeni
se prirodnim védam ve Skolach. Mezi né patii RVP pro stfedni vzdélavani od roku 2007 (pro
gymnadzia, s u¢innosti od 1. 9. 2009), pro stiedni odborné skoly byly RVP vydany ve ctyfech
vlnach (od r. 2007 s ro¢nim rozestupem). Skoly ty musely tento fakt p¥i tvorbé SVP zohlednit.
Uvedené zavazné pedagogické dokumenty, které vytvofily obecny rdmec vyuky, ponechaly
Skoldm znaénou volnost pfi volbé€ rozsahu 1 obsahu uciva. Vyuka chemie i jinych pfedmétt je
na riznych Skolach stejného typu velmi rozdilna. Z téchto diivodl byla v roce 1999 zahajena
ptiprava na novou podobu maturitni zkousky. V letech 2011 a 2012 byla realizovana spole¢na
¢ast maturitni zkousky z chemie v ramci nepovinnych maturitnich zkousek. Jejich podrobné vysledky
jsou uvedeny v kapitole 2.7 SOUCASNE VZDELAVANI V CHEMII A PRIRODOVEDNYCH
PREDMETECH. Chemie se od roku 2013 stava spiSe soucasti profilovych ¢asti maturitni
zkousky, ktera je pln¢ v kompetenci feditele skoly. Profilové zkouSky se mohou konat riiznou
formou.

Se zavedenim Ramcovych vzdélavacich programl vstupuji vedle tradi¢nich, mozna i
osvéd¢enych metod a forem, do poptedi spiSe participativni a badatelsky orientované
piistupy, které podporuji kreativni pristup k vyuce a zdlraziuji vlastni iniciativa Zaka.
Jejich podrobngjsi charakteristika a piehled je popsan v kapitole 2.2 AKTIVNI UCENI JAKO
PROSTREDEK PRO ROZVOJ KOMPETENCI V PRIRODOVEDNEM VZDELAVANI
Domnivam se, ze i pfes neodmyslitelné ptednosti téchto piistuplti ve vyuce, je nezbytné je
aplikovat s rozvahou. Za prioritni povazuji neustile zdokonalovani a dopliiovani soubort
tradi¢nich vyukovych metod a forem a hledani novych ptistupt k zakovi, které postupné zvysi
podil samostatnosti prace a aktivity zadka na jeho vychové a vzdélavani. Je dilezité Zaky na
tyto Cinnosti pfipravovat a trénovat pomoci jednodussich metod (forem) — viz kapitola 3
CHARAKTERISTIKA VYBRANYCH METOD A ORGANIZACNICH FOREM VYUZIVANYCH
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PRI  REALIZACI PRIRODOVEDNYCH EXKURZI A SKOLNICH PROJEKTU
S CHEMICKYM ZAMERENIM.

Veskera vyse uvedena teoreticka vychodiska v sobé odrazi piirodovédnych exkurze (viz
kapitola 4 PRIRODOVEDNA EXKURZE JAKO ALTERNATIVNI PROSTREDEK PRI
AKTIVNIM VZDELAVANI A JAKO SOUCAST VZDELAVACICH PROJEKTU). Jde o
komplexni vyukovou formu, ktera v sobé zahrnuje mnohé vyukové metody (laboratorni
¢innosti, pozorovani, projektovd metoda, kooperativni metody, metody zazitkové
pedagogiky...) 1 organizacni formy vyuky (vychazka, terénni cvifeni, exkurze, tematické
Skolni vylety — expedice...), pficemz tézisté spociva v praci v terénu. Myslim si, Ze na naSich
Skolach je exkurzim v chemii stale vénovana jen mala pozornost.

Dalsim zdmérem prace bylo vytvorit deskriptivni a zdroveii srovndvaci dotaznikovy
prizkum zaméfeny na obecné 1 specifické aspekty pfirodovédnych exkurzi a jejich
uplatiiovani na raznych stupnich a typech $kol v ramci Ceské republiky (Podrobngjsi
stanovené hypotézy dotaznikového priizkumu viz kapitola 5.2 VLASTNI DOTAZNIKOVE
SETRENI).

V letech 2010 — 2011 vyplnilo dotaznik zjist'ujici aktualni situaci v uvedené
problematice 217 respondentii (pedagogti ze zakladnich, sttednich odbornych skol, ¢tyfletych
i viceletych gymnazii). Dotaznikovy prizkum pomyslné navazal na Setfeni z roku 2006, které
bylo uskute¢néno v ramci mé diplomové prace (Klou¢kova 2007a) a mélo obdobny charakter.
VEtSi pozornost byla navic vénovéana specifikiim uplatiiovani exkurzi ve velkych méstech
(ptedevsim Plzni a okoli) a po nau¢nych stezkach. Zucastnilo se ho 385 ucitelll ze zakladnich,
stftednich odbornych 8kol, Etyfletych i viceletych gymnazii prevazné v Plzni a okoli.

Z dosazenych vysledkd, kter¢ byly podrobné uvedeny v kapitole 5.2 VLAST NI
DOTAZNIKOVE SETRENI na str. 51 a shrnuty na str. 60, vyplyvaji nékteré dilezité zavéry.

Obecn¢ lze konstatovat, ze zarazovani exkurzi do vyuky je na vSech typech a stupnich
skol dle dotaznikového prizkumu z roku 2011 uspokejivé. Zajimavé je porovnani vysledkt
s pétiletym odstupem (s rokem 2006). Béhem nich se zvySuje pocet ucitelti, ktefi mayji
moznost zafazovat exkurze pouze ve vybranych rocnicich, nebo maji problémy s realizaci
jako takovou. Tento trend bezpochyby souvisi se zmé€nami nejen v oblasti vzdélavani (veétsi
specializace $kol - zavadéni SVP; Casova i finanéni naro¢nost; zhorujici se védomostni i
kazenska troven zakt; mald néaklonost vedeni Skoly 1 kolegh; atd.), ale i se zménami
spolecnosti jako takové (velkd finan¢ni ndro¢nost pro rodiny zaka; ubytek zakl; nezdjem
rodin o aktivity Skol; atd.).

Skoly obecné preferuji (rok 2011) komplexni i monotematické exkurze. Vyjimkou
jsou pouze stiedni odborné Skoly, jejichz exkurze maji prevazné odborny monotematicky
charakter.

V prubéhu realizace exkurze ucitelé nejcastéji vyuzivaji (rok 2011) pti hodnoceni zaka
referaty, pracovni listy i jiné zpusoby hodnoceni. V pribéhu sledovanych péti let (2006 a
2011) lze konstatovat naruast vyuZivani pracovni listi na vSech typech Skol. Tento fakt ma
mnoho vysvétleni — napiiklad stoupa nabidka pfipravenych pracovnich listd; vétsi motivace
zaku; zkvalitnéni exkurze; atd. Ucitelé nejéastéji sméfuji (rok 2011) exkurze do lokalit
Vv pfirodé, prumyslovych podnikii, vodaren, listiren odpadnich vod a muzei. V¢Etsi
pozornost byla vénovana zménam ve vyuzivani nau¢nych stezek v prib¢hu let 2006 a 2011.
Jejich obliba stoupa zejména u zakladnich Skol a viceletych gymnazii. Pokles byl zaznamenan
u stfednich odbornych $kol. V Plzni a okoli jsou dle dotaznikového Setfeni z roku 2006
navstévovany Sigmondova naucna stezky a lesni nau¢né stezka Zabéla.
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Z dotaznikovych Setfeni si pro svou dalsi praci odnasim mnoho vyznamnych podnétu.
Jedna se naptiklad o nutnost jasnych koncepci pfipravovanych exkurzi s urcitymi moznymi
variantami a k nim pfipravenych pracovnich listd, mala ¢asova, finan¢ni i technicka naro¢nost
pro sSkoly i jejich zaky, dostupnost lokality, pomuicek atd. VSe by mélo korespondovat
s filozofii SVP dané koly.

Dalsim dil¢im cilem bylo wytvoieni vyukovych materidaly i podkladit pro ucitele
a jejich Zaky slouZici K rozvoji aktivizacnich metod a forem s prvky badatelské prace.
Za timto ucelem byly komplexné€ zpracovany dvé naucné stezky (NS Plasy a NS Zabél4) Cisté
chemickym smérem na Plzefisku. Pfi tvorbé materiali bylo vyuzito teoretickych vychodisek
disertacni prace, vysledkli dotaznikovych Setfeni, prizkumi v terénu, dostupné literatury i
vlastnich zkuSenosti. Konkrétn&ji viz kapitola 6./ OBECNA METODIKA PRACE PRI
PRIPRAVE KOMPLEXNICH EXKURZI ORIENTOVANYCH CHEMICKY PO NAUCNYCH
STEZKACH NA PLZENSKU. Ke kazdé stezce byly vytvofeny vyukové materidly pro
interaktivni praci v pfirodé€ i v laboratofi slouZzici ucitelim (metodické pokyny) a jejich zakiim
(pracovni listy).

Metodické pokyny pro ucitele by mély usnadnit pfipravu, vlastni realizaci i zpétné
celkové hodnoceni a shrnuti vysledki komplexni ptirodovédné exkurze orientované
chemicky. Pracovni listy obsahuji otazky a ukoly nejriznéjsiho typu, jednoduché
experimenty, které by mély podnitit vlastni aktivitu a samostatnou ¢innost zaki v pfirode.

Vytvofené vyukové materidly pro naucné stezky byly podnétné v mém ucitelském
povolani, kde se staly nosnym zakladem projektu Nauc¢né stezky Plzefiska jako prvek
environmentilni vychovy spolufinancovanym Evropskym socidlnim fondem a statnim
rozpodtem Ceské republiky (reg. ¢.: CZ.1.07/1.1.12/02.0021). Uvedené stezky spolu
s dal§ima dvéma byly déle interdisciplinarné rozpracovany pfirodovédnym smérem. Vznikly
tak ucelené sady vyukovych material (pracovni listy, klice k jejich reseni, interaktivni klice
k 7eSeni pro vyuziti na interaktivni tabuli, metodiky pro ucitele a film z naucné stezky) pro
realizaci komplexnich exkurzi po ¢tyfech vybranych nau¢nych stezkach severniho Plzeniska
V podzimni a jarni varianté. Tyto materidly lze najit na CD, které je soucésti této prace.

I pfes pomérn¢ velkou popularitu naucnych stezek se pii zpracovani a vytvafeni
materiali a podkladl s chemickych zaméfenim objevily dulezité skute¢nosti, které jsou pro
tvofivé ucitele vyuzivajici tyto lokality v obecné roviné zasadni. Z hlediska didaktického je
materiali k nauénym stezkam pomérné malo, nebo témét zadné. Ucitelé maji k dispozici spise
podklady ,,teoretického* charakteru. Autofi odborné literatury charakterizuji dané lokality
Z hlediska ptirodovédného (napt. Sofron, Nesvadbova 1997; Mirvald, Matouskova 1994) a
informa¢né - popisného (napt. Cihak, Bene§, Pech 1979). Pozitivné proto hodnotim pogin
Krajského centra vzdélavani a Jazykové Skoly, Plzen, ktera k uvedenym stezkam vytvofilo
videoprivodce Naucnymi stezkami Plzeniského kraje. Jedna se o vhodnou pomtcku pro
ucitele, kterou mize vyuzit, jak v pfipravné fazi exkurze, tak jako formu distancniho
vzdélavani a podporu ICT. Z hlediska chemického vzdé€lavani je zpracovanych materialt
k nauénym stezkdm velmi malo, proto je pro m¢ povzbudivé, Ze ma prace prispéla k dalsimu
rozvoji v této oblasti.

Vsechny vytvoiené vyukové materialy a podklady byly postupné ovéieny béhem
chemicky orientovanych exkurzi po naucnych stezkdach se 3 tiidami osmiletého gymnazia
a upraveny dle reakci zakl, aby byly déle pouzitelné¢ pro dalsi pfirodovédné vzdélavani.
Veskeré konkrétni vysledky jsou uvedeny v kapitole 7 REALIZACE, HODNOCENI A
DISKUZE K JEDNOTLIVYM CHEMICKY ORIENTOVANYM EXKURZIM PO NAUCNYCH
STEZKACH.
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Pro svou dalsi praci v oblasti podpory zatfazovani ptirodovédnych exkurzi do vyuky
jsem ze ziskanych zkuSenosti pii realizaci exkurzi, uCinila dulezit¢ zavéry. K nim také
ptispély nazory zaka a vysledky jimi vyplnéného kratkého dotazniku. Pfedev§im povazuji za
nezbytné vénovat pozornost celkovému promysleni pripravné fazi exkurze. Reakce zaka
poukazaly na nutnost vétSi pripravy zdkd na samostatnou cinnost, vyhledavani informaci
a feSeni domaécich ukolt. Myslim si, Ze tento problém se tyka obecné vzdélavani jako
takového. Zadané ukoly by proto mély korespondovat s problémy bézného zivota, aby zaky
motivovaly. V piipadé exkurzi je tento aspekt vétsinou bez vyhrady splnén. Zaky bavi ukoly
predevsim jednoduché, inspirujici i zdbavné-naucné a néasledné rozvijejici dovednosti spojené
s védeckymi postupy.

Dale se potvrzuje, ze samotnd terénni vyuka i laboratorni prace poskytuji zakim
prostor pro jejich aktivni tvoiivou praci. Experimenty v pfirod¢, problémové i nejriznéjsi
heuristické ukoly s prvky badatelskych €innosti ve spojeni s pfirodni lokalitou dava zaktim
jedine¢nou moznost prozkoumat zadané jevy ze vSech pohledi. Pii vytvafeni terénnich
a laboratornich kol po nau¢né stezce neni zapottebi hledat tkoly nové a slozité. Pro zaky je
velmi naro¢né soustiedit se a naucit se pracovat v novém prostredi. Je mozné pouze upravit
zadani a zasadit ho do nového kontextu v aktivizujici formé, realizovat jednoduché
experimenty s pfirodnimi materidly nebo latkami bézného vyuzivani. Ukazalo se, ze
promyslend koncepce ukola v terénu i1 experimentalniho charakteru ovlivituje mladsi zaky,
coz shledavam za prioritni.

V prub¢hu exkurze se zaci uci pracovat samostatné i jako soucast skupiny, coz
nckterym z nich ¢inilo obtiZe. Prace ve skupinach by se méla stat béznou soucasti vyuky.

Béhem realizaci exkurzi bylo poukazano i na celkovou fyzickou nepripravenost zaku.
Do budoucna je nezbytné poskytovat zaktim, nejen v prirodovédném vzdélavani, vice podnéth
potiebnych ke zdokonalovani jejich pohybovych schopnosti, dovednosti 1 navykim, které
povedou k zamérnému celozivotnimu provadéni pohybovych aktivit.

Celkové ohlasy zak, rodich 1 vetejnosti na realizované chemické exkurze po nau¢nych
stezkach byly kladné. Za velké pozitivum povazuji i zdjem zdkladni Skoly v Plasich
o zhotovené materialy.

Na zaklad¢ vyse uvedeného se domnivam, ze jednotlivé cile, které jsem pro svou praci
stanovila, byly postupné napliiovany. Terénni vyuka a exkurze konkrétné jsou bez ohledu na
finan¢ni, Casové, technické i1 bezpeCnostni omezeni duleZitou soucasti ptirodovédného
vzdélavani. Pravidelné zatazovani exkurzi zvySuje piirodovédnou gramotnost. Zaci si na
konkrétnich ptikladech bezprostfedné vyzkouSeji, jak se zkoumd pfiiroda, jak se teorie
vytvareji, testuji, potvrzuji a docasn¢ pfijimaji. Ziskavaji také smysl pro bohatost a
mnohotvarnost skuteCnosti, smysl pro péci o pfirodni zdroje a uvédomuji si i hodnotu
lidského poznani a potiebu jeho vyuzivani ve prospéch ochrany zivotniho prostiedi.

Mou snahou bylo ukazat, ze exkurze je pfirozenou slozkou ptirodovédného vzdélavani,
které zakim nabidne pottebné zdklady k porozuméni jevlli a procesit vyskytujicich se v
piirodé¢, dennim zivot€¢ i1 v technické praxi. Doufam, Ze tato problematika pfispéje
k pozitivnéjsimu vnimani i rozvoji hlavné chemickém vzdélavani.
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PRILOHA ¢. 1 — DOTAZNIK ZAMERENY NA OBECNE | SPECIFICKE ASPEKTY
EXKURZI Z ROKU 2006

UNIVERZITA KARLOVA V PRAZE, PRIRODOVEDECKA FAKULTA
Katedra ucitelstvi a didaktiky biologie

VéaZené kolegyné, vazeni kolegove,

obracime se na Vas s prosbou o spolupraci pfi realizaci vyzkumu zaméfeného na uplatfiovani
aktivizujicich forem prace ve vzdélavacich oblastech ,,CLOVEK A PRIRODA“ a ,CLOVEK A
SPOLECNOST* na rtiznych stupnich $kol. Jde nam predevsim o vytvoreni optiméalnich podminek pro
realizaci exkurzi, terénnich a praktickych cvi¢eni, $kolnich projektu, tedy forem, které by se mély stat
nedilnou soucasti pripravovanych Skolnich vzdélavacich programu. Radi bychom ucéebnimi tlohami,
metodickymi materialy i odbornymi pfednaskami prispéli k implemantaci uvedenych forem vyuky do
Skolni praxe a prosime Vas o spolupréci.

V ramci diplomové prace, ktera se zabyva problematikou exkurzi, budou Vase pfipominky,
naméty zpracovany a vyuZity pfi tvorbé uc¢ebnich dokumentu, které na katedre ucitelstvi a didaktiky
biologie mame moznost recenzovat a nékteré i vytvaret. O vysledku Setfeni budete informovani
v ramci DVU, které je realizovano na UK PFF v Praze a v ¢asopise Biologie, chemie, zemépis.
Dékujeme pfedem za VaSe pochopeni a vstricnost.

Doc.PaedDr.RNDr.M. Svecova,CSc. Jitka Klouékova

vedouci diplomové prace diplomantka, 4.roc¢nik Bi - Che
Vase aprobace:

Oznacte absolvovanou fakultu: PfF, PedF, MFF, FTVS, Jina:

A/ Cast pro uéitele z celé Ceské republiky
1) Oznacte typ Skoly, na které udite:

L1 zakladni [J odborna Skola

L1 C&tyfleté gymnazium L1 viceleté gymnazium

2) Exkurze mam moznost realizovat:

[1 biologie (pfirodopis) LI chemie L] zemépis
[1 CeStina [] déjepis L] cizi jazyk
[1 dalSi vyuCovaci pfedméty (uvedte které):

3) Realizace exkurze je na Skole, kde pusobite, mozné:
[1 ve vS8ech ro¢nicich

[1 pouze v nékterych ro€nicich

[ s realizaci jsou potiZe, a proto ji nezafazuj

4) Zarazujete exkurze:
[] monotematické
(1 komplexni : [1 biologické [ pfirodovédné
[] pfirodovédné i spoleCenskovédni
[1 oba typy (komplexni, monotematicke)

5) Z hlediska ¢asové naro¢nosti zarazujete:
[1 kratké vychazky do okoli Skoly [ polodenni LI celodenni L1 vicedenni

6) Jak jsou zaci zaméstnani a hodnoceni v pribéhu a po ukoncéeni exkurze:
[J mam pfipraveny pracovni listy [1 po exkurzi nasleduje pisemna nebo Ustni zkouska
[] jsou zpracovany referaty U] jiny pfistup hodnoceni
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B/ Uplatinovani regionalnich exkurzi — Plzensky kraj

1) Ve kterych vyucovacich predmétech nejcastéji exkurze v Plzni a jejim okoli
realizujete:

[1 biologie (pfirodopis) L1 chemie L] zemépis

[1 CeStina L1 déjepis U] cizi jazyk

[1 dalsi vyuCovaci pfedméty (uvedte ktere):

2) Plzen a jeji okoli nejcastéji vyuzivate k exkurzim:

[1 monotematickym

[1 komplexnim : [J biologické L] pfirodovédné
(1 pfirodovédné i spoleCenskovédni

[1 oba typy (komplexni, monotematické)

3) K realizaci exkurze vyuzivate v mésté Plzni a jejim okoli nejéastéji:

(1 lokality v pfirodé
[1 zoologickou zahradu
[1 botanickou zahradu a arboreta
[1 muzea
[1 ekologicka centra (uvedte ktera):
[ nauéné stezky [J Sigmondova stezka
(] Zabeéla
1 Rabstejn - Stiela
[ Plasy
1 Po stopach FrantiSka Malocha
[] Spalené Pofici
L] Stary Plzenec
[J Naucgna stezka na KFizovy vrch
(] Cesta F. X. France
L] jiné naucné stezky:
(] dalsi: ...............

4) Které prirodni lokality v Plzni a jejim okoli vyuzivate nej¢astéji:

5) Maji zaci zajem o realizaci exkurze v Plzni jejim okoli?
[1 jako kazda exkurze je chapana jako Skolni povinnost

L1 radéji navstévuji zajimavéjsi mista

[] patfi k jejich oblibenym

6) Vyuzivate nabidek exkurzi organizovanych pro uéitele v ramci celozivotniho
vzdélavani?

[ vyuzivam nabidek zafizeni pro dal$i vzdélavani pedagogickych pracovnikt

[1 vyuzivam moznosti realizace exkurze od ekologickych center

[1 ucastnim se exkurzi organizovanych vysokymi $kolami

[0 vyuzivam nabidek jinych organizaci (uvedte kterych):

DalSi pripominky a zkuSenosti, pfipadné prekazky, které brani Pripadné dotazy a pfipominky

realizaci exkurze a jeji zafazovani v ramci vyuky: Jitka Klouckova
KONTAKT: tel. 777072598
Email: jitaklouckova@centrum.cz
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PRILOHA C. 2 — DOTAZNIK ZAMERENY NA OBECNE | SPECIFICKE ASPEKTY
EXKURZI Z ROKU 2010 - 2011

Viazené kolegyné, vazeni kolegové,

obracim se na Vas Sprosbou o spolupraci pii realizaci vyzkumu zaméieného na
uplatiiovani aktivizujicich forem prace ve vzdélavacich oblastech ,, CLOVEK A PRIRODA“ a
LCLOVEK A SPOLECNOST* na réiznych stupnich §kol. Vyzkum je realizovan v ramci
disertacni prace, kterd je realizovana na katedfe UCcitelstvi a didaktiky chemie a zabyva se
problematikou aktiviza¢nich metod v pfirodovédném vzdélavani. Vase pfipominky, naméty
budou zpracovany a vyuzity pii tvorbé u¢ebnich pomucek.

Predem dékuji za VaSe pochopeni a vstFicnost.

RNDr. Jitka Klou¢kova Pfipadné dotazy a pFipominky
RNDr. Jitka Klouckova

KONTAKT: tel.777072598

Vase aprobace: Pohlavi: N
Email: jitaklouckova@centrum.cz

1) Oznacte typ Skoly, na které ucite:

[1 zakladni L] odborna Skola
[1 Ctyfleté gymnazium [J viceleté gymnazium

2) Exkurze mam moZnost realizovat:

[1 biologie (pfirodopis) L] zemépis (] chemie
[1 CeStina [] déjepis [] cizi jazyk
[1 dalSi vyuCovaci pfedméty (uvedte které):

3) Realizace exkurze je na Skole, kde piisobite, moZné:
[1 ve vSech roCnicich

[1 pouze v nékterych ro¢nicich

[1 s realizaci jsou potize, a proto ji nezafrazuj

4) Zarazujete exkurze:
1 monotematické 1 komplexni
[] oba typy (komplexni, monotematické)

5) Jak jsou zaci zaméstnani a hodnoceni v priibéhu a po ukonéeni exkurze:
[1 mam pfipraveny pracovni listy

[1 po exkurzi nasleduje pisemna nebo ustni zkouska

[ jsou zpracovany referaty

[1 jiny pFistup hodnoceni

6) K realizaci exkurze vyuzivate nejcastéji:

(1 lokality v pfirodé [J nauéné stezky
[1 zoologickou zahradu, botanickou zahradu a arboreta [1 muzea

(1 pramyslové podniky [ science centra
(1 vodarny, CistiCky odpadnich vod Ll dalsi: ...............

Dalsi pripominky a zkuSenosti, pripadné prekazky, které brani realizaci exkurze a
jejimu zarazovani v ramci vyuky:
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PRILOHA ¢.3— UKAZKY VYPLNENYCH DOTAZNIKU Z SETRENI Z ROKU 2010 -

2011
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PRILOHA ¢. 4 — CHARAKTERISTIKA PRIRODOVEDNYCH POMERU NAUCNE
STEZKY PLASY

Vybrané charakteristiky Plas IS
Lokalizace N,
Mé¢sto Plasy (lat. a ném. Plass) se &

nachazi 25 km severné¢ od Plzné¢, 2.
presnéji lezi na 49° 56" severni '

Sitky a 13° 19" vychodni délky. i
Plasy se rozprostiraji v hluboké
kotlin€ s piikrymi  stranémi, »

vytvofené Cinnosti feky Strely a
n¢kolika  mensSich  vedlejsich
pritoktl, z nichz nejvydatnéjsimi

jsou Lomansky (0fedné ' ':'7‘ PLASY

Drazensky) potok a Zebnicky b { 1S 2 (-\‘7
potok (0fedné Tahlicek), Nikwair D | 2Z /\-_ el
Hlubogice a potoky tekouci z e )/f\\u
Mnichova dolu a od Cihelny Y 777 O
(upraveno  http://www.plasy.cz/mesto- Mapa & 3: Mapa okoli Plas

plasy/soucasnost/, 12. 9. 2010) (upraveno http://www.mapy.cz, cit. 12. 9. 2010)
Historie

Informace o historii Plas muiZete najit napft.: http://www klaster-plasy.cz (cit. 12. 9. 2010)
http://lwww.plasy.cz/ (cit. 12. 9. 2010)

Biodiverzita
Fléra

Rostlinstvo v okoli Plas patii do hercynské stfedoevropské lesni kvéteny. V minulosti byl porost
pokryt smiSenym porostem, ale dlouhodobé piisobeni ¢lovéka pfemeénilo oblast na krajinu kulturni.
I ptes tyto skutecnosti si partie pfi fece Stiele ponechaly své pfirodni kouzlo, kouzlo, které laka turisty
a navstévniky. Lesni porosty — v prubéhu let byly pfeménény predevsim v monokultury smrkd.
Ochranatsky nejcennéjsi jsou smiené lesy pii dolnim toku feky Stiely. Jedna se o polesi Ceéiny,
Doubrava a Kanaska. Zde rostou smisené habfiny, reliktni bory a cenné luzni lesy. Zalesnénost je vice
nez 50% (pramér CR 34%). Bylinny kryt v lesich je tvofen bortivkou, mechy, lifejniky a v listnatych
lesich se vyskytuje jaternik podléska a sasanka. Ve viech lesich je hojnost hub. Ri¢ni udoli byla
vyplnéna luznimi lesy, ze kterych zbyly pouze bfehové porosty olsi, vrb a jasant. Rovinaté plochy pfi
fece Stiele jsou pfeménény v pole a louky (napt. Velka louka v Plasich).

Nad fekou Strelou, kde jsou kvalitnéjsi ptdy, se nachazi vétSinou pole. Péstuji se zde predevsim
brambory, obiloviny, fepka a kukufice. Zcela uméla spolecenstva rostlin najdeme v sidlech celého
regionu. Ochranaisky vzacna je lokalita vstavace kukacky pfi fece Stiele u Horniho Hradisté. Velmi
cenné jsou i chranéné soliterni stromy — Lomansky dub I a II. Velky vyznam maji i chranéna uzemi,
jako napft. Bubensko, Hromnické jezirko, Kozelka, Odlezelské jezero, Strela.

Veskera zelen ve mésté Plasich je chranéna a zatazena do rtznych kategorii ochrany. V jizni
¢asti idolni nivy se nachazi chranéné lipové stromotadi Alej vzdechii. Lipova vysadba pokracuje i na
hrazi rybnika a navazuje na ni bariérové stromotadi ol$i, které jako soucast anglického parku rozdéluji
severni ¢ast Velké louky. Ta byla v 80. letech 19. stoleti pod vedenim kniZete Richarda Metternicha
upravena ve stylu tzv. anglického parku. Spolu s parkovymi upravami byl vybudovan zavodnovaci
systtm a plocha Velké louky byla obhospodafovana jako produkéni louka. Dendrologickou
architekturu kotliny dotvafi biehové porosty u feky Stiely

Nivni louka v oblasti Plas je nejvétsim rovinnym atvarem na dolnim toku feky Stiely. Udoli pii
vodnim toku dalo prostor pro vznik malé osady. Ve 12. stoleti pfisli do udoli cisterciaci, ktefi dali na
této louce zdklad trvalému osidleni a hospodateni. Byl vymycen ptiivodni nivni smiSeny les a nahrazen
pastvinami a lukami. Druhou vyznamnou zménu Velka louka zazila po povodni v roce 1872. Ta zcela
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zni€ila bfehové porosty a celou louku zanesla naplava §térkt a piskd. V této dobé vlastnil historicky
areal rod Metternicht, a tak byla na jejich popud Velka louka upravena a pietvorena ve volny anglicky
park. Ten architektonicky navazoval na historické centrum (pfedevsim byvalé prelatury), které bylo
vyznamn¢ prestavéno pii prechodu do majetku Metternichtl. Tato podoba byla zachovana do dnes$ni
doby. Pozdé&jsi vystavba skladti a garazi, rekreacnich objektd, nakupniho stfediska a poSty znamenala
necitlivy zasah do podoby louky samotné.

ALEJ VZDECHU

V jihovychodni ¢asti Plas na pravém biehu feky Stiely se nachazi stromotadi asi 168
pamatnych lip. Jejich stafi je odhadovano na cca 200 let. Je tvoteno lipou malolistou (Tilia cordata) a
lipou velkolistou (Tilia platyphyllos) o primémém véku 300 let, obvodem kmene od 240 az po 520
cm a vySkou 24-29 m (méteni 1986). Alej byla vyhlasena za pamatnou v roce 1987 pro sviij vzrist a
jako krajinna dominanta. Pii povodni na fece Stiele v roce 1872 bylo néckolik lip vyvraceno
(http://www .klaster-plasy.cz/?0koli, cit. 10. 11. 2011).

KONGRESOVKA

Kongresovka je pamatny strom. Lipa velkolista (Tilia platyphyllos) byla zasazena roku 1815 na
pamét’ uspéchu kancléfe Metternicha na Videnském kongresu. Lipa rostla samostatné mezi prelaturou
a kostelem plaského klastera, ale pfi vichtici 21. srpna 1980 padla a poskodila kostel Nanebevzeti
Panny Marie. Pied paddem me¢la obvod kmene 471 cm a vysku 29 m. Ze 3 vymladki byl vybran jeden
jako pokracovatel lipy. Obvod kmene mladého stromu ma 100 cm (méteni 2005). Lipa je chranéna od
roku 1976, puvodné pro svij vzrist a jako sou¢ast pamatky (http://www.klaster-plasy.cz/?0koli, cit.
10. 11. 2011).

PARK STRETTI

Na misté byvalého nadvoii hospodarského dvora vznikl v dobé pobytu rodiny Metternichti park
nesouci jméno Stretti. Zde se napiiklad nachazela tzv. kongresovka, lipa, kterou sem v roce konani
Videnského kongresu (1815) nechal vysadit kancléf Metternich jako upominku na sva uspé$na
jednani. Vichiice bohuzel v 1été roku 1980 tento strom vyvratila. Za pokracovatele byl vybran jeden
vymladek, ktery roste v parku dodnes (http://www klaster-plasy.cz/?Okoli , cit. 10. 11. 2011).

PARK OSVOBOZENE

Ptes silnici smérem od budovy konventu najdeme park Osvobozeni, kam byl umistén v
padesatych letech pamatnik ptipominajici vale¢na léta (http://www.klaster-plasy.cz/?0Okoli, cit. 10. 11.
2011).

VELKA LOUKA - BYVALY ANGLICKY PARK

Syn kancléte Metternicha, Richard, nechal nedaleko klasterniho komplexu zridit velky anglicky
park. V dnesni dob¢ se jedna o travnaté prostranstvi s nékolika skupinami vzrostlych stromu, kde se
kazdé 1éto kona spousta koncertdi. V posledni dob¢ se sem ptesunula rovnéz ¢ast tradi¢ni srpnové pouti
(http://www.klaster-plasy.cz/?0Okoli, cit. 10. 11. 2011).

Pozn.: informace o lokalité jsou cerpany z informacnich tabuli nebo z uvedenych internetovych adres.

Fauna

Zivotisstvo Plas je charakterizovano svymi ekosystémy, ve kterych Ziji vybrané druhy
zivoc€ichi. Tato spoleCenstva patii do stfedoevropské zootise (ZAHRADNICKY, J.; MACKOVCIN,
P. 2004).

Zivo&i§stvo vod a okoli

Diky tece Stiele a jejim pritoklim je tato oblast charakteristicka spolecenstvim vyskytujicim se v
rostliny. Pro oblast vod jmenujme zejména zastupce ryb (pstruh, lipan, kapr, cejn apod.). Dilezitou
soucasti ekosystému jsou i spolecCenstva vodniho hmyzu (potapky, posSvatky, chrostici apod.) a
obojzivelnici (zaby, mloci). Kazdym rokem dochdzi k unikatnimu tahu Zab z luk do rybnika ptes stfed
meésta. Velmi pestra je i fiSe ptactva. Vyskytuji se zde lediacek, skorec vodni, konipas a ¢ap bily.
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http://www.klaster-plasy.cz/?Okoli

Z vétsiny druh@l je mozno najit perlorodku ¥iéni a $kebli rybni¢nou (ZAHRADNICKY, J.,
MACKOVCIN, P. 2004).

Zivoci§stvo lesil

Lesy jsou domovem velkého mnoZstvi Zivoéisnych druhd. Zije zde na 140 druhii obratlovci.
Z ptaci fiSe zde najdeme krahujce, kalouse, sykory, ¢izky a hyly. Mzeme tu také vidét velké mnoZzstvi
zéastupcu z fiSe hmyzu, hlodavct, Selem (jezevec, liska, kuna), dale tzv. vysokou a Cernou zvét (napf.
jelen sika, srnec obecny, prase divoké). Zajimavosti jsou i spoleCenstva skalni na fece Stiele (jeStérka,
netopyr, skalni¢ek). Pfi hranicich s kulturni krajinou se vyskytuje zajic, koroptev a bazant
(ZAHRADNICKY, J., MACKOVCIN, P. 2004).

Zivo&idstvo sidlist a obydli

Sidla vytvaii uméla prostiedi, ktera jsou osidlena specifickymi druhy fauny. Vzhledem k tomu,
ze v této oblasti je vétSina sidel venkovského typu, nachazime zde i zvitata chovna. Z volné zijicich
mizeme vidét vlastovku, vrabce, holuba, potkana, mys, mravence, §vaby. V Plasich a okoli se Casto
chovaji slepice, kralici, prasata a vraci se i chov koni pro rekrea¢ni ucely. Zajimavosti je i zcela
netradi¢ni chov pstrosti (ZAHRADNICKY, J., MACKOVCIN, P. 2004).

Pozn.: Dalsi informace o lokalitdch v tésné blizkosti Plas Ize najit v publikaci
ZAHRADNICKY, J., MACKOVCIN, P. (eds.) a kol. Chranénd uzemi CR. XI., Plzenisko a Karlovarsko. Praha :
Agentura ochrany prirody a krajiny CR, 2004. 588 s. ISBN 80-86064-68-9.
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PRILOHA .5 — DOTAZNIK SLOUZICI K VLASTNI SEBEREFLEXI A
VYHODNOCENI EXKURZE PO NAUCNE STEZCE PLASY

DOTAZNIK sLOUZici K VLASTNI SEBEREFLEXT
A VYHODNOCENTI EXKURZE PO NAUCNE STEZCE PLASY

Ohodnot'te, jak vas bavily jednotlivé casti exkurze zndmkovou stupnici
(1-nejlepsi, 5-nejhorsi):

1) Domdci Ukoly, vyhleddvani informaci 12345
2) Terénni llohy 12345
3) Laboratorni prace 12345

Oznamkujte dalSi aspekty exkurze:

1) Téma exkurze 12 3 45
2) Doba trvani 12 345
3) Fyzickd ndrochnost exkurze 123405
4) Spoluprdce ve skupiné 12345

Celkové hodnoceni chemické exkurze:
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PRILOHA ¢. 6 — UKAZKY VYPLNENYCH DOTAZNIKU SLOUZICICH K VLASTNI
SEBEREFLEXI A VYHODNOCENI EXKURZE PO NAUCNE STEZCE PLASY

DOTAZNIK sLouZfct k viasTNG SEBEREFLEXT
A VYHODNOCENT EXKURZE PO NAUCNE STEZEY PLASY

Ohodnot'te, jak vds bavily jednotlivé &ésti exkurze znémkovou stupnici

(1-ne jlepsi, 5-ne jhord)

1) Domdei dkoly, vyhleddvdni informaci 1 3 4 @
2) Terénni dlohy 1 345
3) Laboratorni prdce 1 345

Ozndmkujte dal$i aspekty exkurze:

1) Téma exkurze D2345
2) Doba trvéni 1@3 45
3) Fyzickd ndroénost exkurze Q2 3 5
4) Spoluprdce ve skupiné 1 2:3 @ 5
Celkové hodnoceni chemické exkurze:

DOBRY)

DOTAZNIK sLouzict k vLASTNE SEBEREFLEXT
A VYHODNOCENE EXKURZE PO NAUCNE STEZRY PLASY

Ohodnot'te, jak vés bavily jednotlivé Edsti exkurze zndmkovou stupnici
(1-ne jlepsi, 5-ne jhorsi):

1) Doméci dkoly, vyhleddvdn informaci 123@5
2) Terénni tlohy 13 45
3) Laboratorni préce @z 345
Oznédmkujte dalii aspekty exkurze:

1) Téma exkurze 123 45

2) Doba trvéni 12@ 45

3) Fyzickd ndro&nost exkurze 12340

4) Spoluprdce ve skupiné 12 @4 5

Celkové hodnoceni chemické exturze: D0€eles Mg, Mmebal.
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