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Abstrakt:

Tato prace se zabyva tvorbou frameworku, ktery umozni efektivné vytvaret
webové databazové aplikace v jazyce PHP. Klicovym prvkem tohoto frameworku
je moznost vygenerovat webové uzivatelské rozhrani z datového modelu s mini-
malni nutnosti psani dodate¢ného kodu. U existujicich frameworkt jsme nenasli
takto komplexni feSeni, vétsinou se zabyvaji pouze ¢asti problematiky (robustni
modelova vrstva ¢i webové rozhrani) nebo neposkytuji plné implicitni propojeni
téchto vrstev.

Tento framework vyuziva nékteré osvédéené praktiky a navrhové vzory existu-
jicich frameworki, a navic poskytuje nové néastroje usnadnujici vyvoj. Hlavnimi
piinosy jsou zminéné automaticky pripravené webové rozhrani a objektovy model
pro snadnou strojovou tvorbu a upravu SQL dotazi.

Framework je zaloZzen na myslence konvence pred konfiguraci, coz znamena, ze
programator pouzivajici tento framework nemusi vytvaret podrobny kéd popisu-
jici standardni chovani aplikace. K vytvoreni funkéni databazové aplikace staci jen
nacist framework, ktery nabizi standardni funkcionalitu pokryvajici celou proble-
matiku databazové aplikace. Programator pak pouze prizpusobi ty ¢asti aplikace,
u kterych vyzaduje jiné nez standardni chovani.

Klicova slova: PHP, framework rela¢ni databéze, objektové-relacni mapovani,
SQL, ORM, CRUD, webové uzivatelské rozhrani
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Abstract:

In this thesis we have developed a framework which allows programmers to
effectively create web database applications with PHP. The key advantage of this
framework is that it can create web user interface from data model with almost
no need of writing additional code. We have not found such complex solution in
other existing frameworks. They usually deal only with a part of this problem
(robust model layer or web interface) or do not implicitly link these layers.

This framework uses some time-proven practices and design paterns used in
existing frameworks. In addition, it provides some new tools and techniques
making web application development easier. Main advantages are generated web
user interface and object model to easily create and edit SQL queries by machine.

Main concept of this framework is convention over configuration, which means
that programmer using this framework does not have to write detailed code descri-
bing standard application behaviour. Loading the framework is almost sufficient
to create working web database application. Programmer then only customizes
the parts of application which need other than default behaviour.

Keywords: PHP, relational database framework, object-relation mapping, SQL,
ORM, CRUD, web user interface



Obsah

Gvod

w

1 Pouzité technologie| 5
(L1 Platformal . . .. .. ... o 5
[L2 Databazel . . ... .. . ... oL 5
(1.3 Knihovny| . . . ... . . ... . 7

2 Zasady a vyvojové pristupy| 9
[2.1 Konvence pred konfiguraci| . . . . . .. ... ... 9
[2.2  Méne kodu, vice bezpecnosti| . . . . . . ... 9
[2.3  Framework, nebo knihovna?| . . . . . . ..o o000 10

[3  Srovnani s konkurencnimi produkty| 13
B.1 NotORM. . . .. oo 13
3.2 Doctrine . . . . ... 14
B3 DIl . . . oo 14

4_Uzivatelska dokumentacel 17
[4.1  Vytvoreni jednoduché aplikacel . . . . . . ... .. ... ... ... 17
4.2 Konfigurace frameworkul . . . . . . .. ... ..o 18
.3 Dotazovaci rozhrani (DBAL vrstva)l . . . . .. .. ... ... ... 20
4.4 Model 3 vrstev a mapovani entit databaze, . . . . . . .. ... .. 22
4.5 Sablony webového rozhrandl . . . . . . ... ... 23
[4.6  Validatory dat|. . . . . .. ... ... o 24
BT Anotace . . . . .o 25
1.8 Zaznam dotazu (log) . . . . . . . ... oL 30

[5 Programatorskad dokumentace| 33
(H.1  Hierarchie tridl. . . . . . . .. . .. ..o 33
[5.2  Zakladni objekty a utility] . . . .. .. ..o o000 34
[>.3 Implementace vlastniho ovladace databazel . . . . . . . . ... .. 40
[5.4  Rozsirovani vrstev Wrapper a WebUI, nezavislost na vrstvé Analyzer| 40
[>.5  Vlastni validatory uzivatelského vstupu| . . . . . . . ... ... .. 43
[>.6  Jazykové verzel . . . . ... .o 45

[6 Ukazkové aplikace] 47
[6.1 Instalace frameworku s ukazkovymi aplikacemi . . . . . . . . . .. 47
[6.2  Web prekazky.cz[. . . . ... ..o oo 47
[6.3 Databaze pujcovny| . . . . .. . ..o 50
[6.4  Utilita pro opravu znakové sady databaze]. . . . . . . .. ... .. 52

{7 Dalsi moznosti rozsirovani projektul| 55
[.1 Generator minifikované verzef. . . . . . . . . ... ... 99
(.2 Zjednoduseni zadavani dotazul . . . . . . . ... ... ... 56
7.3  Sirsi moznosti konfigurace] . . . . ... ... ... 57




[7.4  Rozliseni opravnéni dle uzivatelul . . . . .. ... ... ... ...
(7.5 Vylepseni vrstvy WebUI| . . . . . ... ... ... ... ... ...
(7.6 Inteligentni podpora vztahu m:n. . . . . . . . ... .. ... ...
[7.7  Propojeni s existujicimi frameworky|. . . . . . . . . .. ... ...
(.8 Sledovani zmén v databazil . . . .. ... ... ...
[7.9 Podpora perzistence smazanych zaznamu| . . . . . . . . . ... ..
[7.10 Optimalizace dotazul . . . . . . . . .. ... ... ... .. ....

[Zaver]

Seznam tabulek|

[Seznam zdrojovych kodd|

5 brazkil

[Seznam pouzitych zkratek|

[Slovnicek poymii|

63

66

67

68

69

71

73



Uvod

Existuje mnoho riznych frameworki a databazovych knihoven pro PHP. Doposud
ale chybél takovy framework, ktery by skloubil celou problematiku webové data-
béazové aplikace od datového modelu az po webové rozhrani, a navic zjednodusil
vyvoj kostry aplikace pouze na vytvoreni struktury relacni databaze a stru¢né
zkonfigurovani frameworku.

N4&s framework tyto prednosti prinasi. Zakladni myslenkou je snaha, aby vyvoj
prvni verze ¢i konceptu aplikace na ném postavené byl co mozné nejjednodussi,
¢ehoz dosahujeme implicitnim chovanim vSude, kde je to mozné. Jednotlivé pod-
problémy muze programéator fesit ,na miru“ az ve chvili, kdy je to potifeba. Na
zakladé toho jsme se rozhodli framework pojmenovat WheelDB Framework.
Nézev symbolizuje, Ze programétor usetii cas a zbyte¢nou namahu, protoze nemu-
si znovu ,,vynalézat kolo“. Obzvlasté ve fazi vyvoje prvotni verze, ktera ma pre-
devsim levné ovérit, zda aplikace plni sviij ticel, se usetii vyvoj rozsahlého feseni,
které se nakonec nemusi ukazat jako spravné.

Framework se od knihovny lisi tim, Ze zatimco knihovna je pouze seskupeni
tfid a metod volanych programétorem, framework pfebira fizeni toku programu
a programator naopak dopisuje metody, které framework vola. Rozhodnuti zaradit
WheelDB mezi frameworky podrobnéji rozebereme v kapitole [2.3]

Vys8si narocnost na vypocetni kapacitu pii pouziti robustniho frameworku,
pokud nezajde do extrému, jiz nepredstavuje vzhledem k rychlosti soucasnych
serverd zasadni problém. Naopak vzhledem k tomu, Ze se zadani aplikace béhem
vyvoje obvykle méni a nedostatky se casto odhali teprve po vytvoreni zakladni
funkéni verze, vyvoj zefektivni takovy framework, ktery maximalné automatizuje
vytvoreni zakladni verze aplikace. Vyvojar se tak mize vénovat implementa¢nim
detailim tam, kde neni vychozi chovani frameworku pro aplikaci optimalni, az
poté, co zadavateli odprezentuje zakladni verzi a ten potvrdi, Ze struktura apli-
kace odpovida jeho predstavam.

P1i vyvoji frameworku jsme pouzili nékteré navrhové vzory a osvédcéené postupy
z jinych frameworkt, napt. v databézovych aplikacich uzite¢ny navrhovy vzor
ORM (object-relational mapper) a do jisté miry i MVC (model-view-controller),
nechceme se v8ak téchto vzoru striktné drzet — poslouzily pouze jako inspi-
race pro navrh frameworku. Jednotlivé vrstvy WheelDB Frameworku jsou psany
tak, aby mohly byt pfi vyvoji aplikace zaloZzené na frameworku snadno upraveny
nebo zcela nahrazeny. Prvotni verze frameworku pokryva konstrukce (datové typy,
SQL dotazy apod.) nejcastéji pouzivané ve webovych databazovych aplikacich. Na
zakladé zkuSenosti z pouzivani frameworku bude dale rozvijena podpora i méné
obvyklych typi tak, aby framework pokryl co nejvice scénait skuteénych aplikaci.

V této préaci jsme se zaméfili na co nejsnazsi a zéaroven efektivni vyvoj webovych
databazovych aplikaci v jazyce PHP. PHP je po Javé nejpouzivanéjsim jazykem
pro tvorbu webovych aplikaci (Langpop, 2013|). Oproti Javé a jeji technologii
JavaServer Pages je diky jak jednoduchosti jazyka, tak nenaroc¢nosti na provoz
na serveru oblibeny u jednodussich aplikaci.



Formatovani

e Cesty k souborim c:/esta/k/soub.oru jsou v této praci uvedeny nepro-
porcionalnim teletype fontem Sedou barvou.

e Odborné terminy a pojmy jsou psany kurzivou tmavé modrou barvou.

e technické nazvy (nazvy piikazi apod.) jsou psany bezpatkovym pismem
tmavé modrou barvou.

e Kratkeé useky zdrojového kodu $foo->bar () ; jsou psany neproporcionalnim
pismem barvou okolniho textu (¢ernou).

e Delsi tseky zdrojového kodu jsou formatovany do speciélnich bloku se zvy-
raznénim syntaxe.



1. Pouzité technologie

1.1 Platforma

Pro vyvoj frameworku jsme zvolili programovaci jazyk PHP z nékolika duvodu:

e poskytuje v8echny prostiedky, které pro vyvoj frameworku potiebujeme:
objektovy model s podporou tridnich rozhrani, knihovny pro mnoho riznych
SQL databazi a jmenné prostory pro pirehledné rozdéleni t¥id;

e je podporovan velkym mnozstvim vefejnych webovych serveri ve srovnéani
s ostatnimi serverovymi jazyky;

e jeho myslenka je nejblize ciliim, kterych chceme ve WheelDB Frameworku
dosdhnout, tj. vyvoj v ném je snadny a intuitivni.

Minimalni verze PHP vyzadované frameworkem je 5.3.0, teprve od této verze
jsou podporovany jmenné prostory. Framework nicméné nepouziva dalsi prvky
dostupné az od této verze (napiiklad anonymni funkce), aby se usnadnilo piipadné
vytvoreni verze funkéni i na starsich verzich PHP 5.

1.2 Databaze

Samotny framework je nezavisly na pouzité databézi, s databazi pracuje pomoci
ovladaci. V pocatecéni implementaci frameworku jsme vytvorili ovlada¢ pro data-
béazové systémy MySQL a Oracle, protoze predstavuji velky kontrast v pristupu
k databazovym aplikacim. Databaze MySQL je velmi jednoducha na pouzivani,
ale neni vhodna pro profesionalni aplikace pracujici s velkym mnozstvim dat nebo
vyzadujici riznou pokrocilou funkcionalitu. Oracle slozité databaze zvlada pod-
statné lépe, chybi mu ale nékteré jednoduché nastroje, kterymi MySQL disponuje.

MySQL jsme vybrali z toho diivodu, Ze jde o databazi nejcastéji pouziva-
nou v kombinaci s PHP pro jednodussi aplikace a je podporovana témeér vSemi
vefejnymi webovymi servery, které nabizi hosting s PHP. Nabizi mnoho rozsi-
reni dotazovaciho jazyka oproti SQL standardim, které zjednodusuji obvyklé
tkony (napf. klauzule LIMIT pro omezeni rozsahu vracenych zaznami, klauzule
ON DUPLICATE KEY UPDATE pro jednoduché vkladéani ¢i aktualizaci zaznamu,
pokud jiz existuje zdznam se stejnym klicem). Nékteré z téchto konstrukei mohou
svym zvlastnim chovanim vést k chybam programatora, napiiklad kdyz pouzije
klauzuli ON DUPLICATE KEY UPDATE na tabulku s vice unikatnimi kli¢i —
pokud budeme mit tabulku uZzivateli s unikidtnimi kli¢i prihlaSovacim jménem
a e-mailem, programéator snadno omylem pouzije tuto klauzuli pro detekci vlo-
zeni nového uzivatele se stejnym prihlasovacim jménem jiz vedenym v databézi,
ovSem pri vloZeni jiz existujiciho e-mailu se prepiSe Spatny zaznam. MySQL data-
baze existuje ve verzi Community Edition dostupné zdarma, coz je pro jednoduché
programy také dulezité.

Databézi Oracle jsme vybrali proto, Zze v mnoha ohledech kontrastuje s MySQL
databazi. Ackoli také nabizi zdarma dostupnou verzi Express, jeji pouziti je mno-
hem obvyklejsi u profesionalnich aplikaci pracujicich s velkym objemem dat.



Vyznacuje se vyssi rychlosti a spolehlivosti. Misto jednoduchych konstrukei jako
napt. LIMIT v MySQL je v Oracle databazich nutné si tyto ¢asté tkony oSet-
Fit sam — alternativu ke klauzuli LIMIT z MySQL databéaze lze implemento-
vat pomoci ocislovani radka vysledku dotazu a vnoreni tohoto dotazu do dal-
Stho, ktery rozsah zaznamu ur¢i z cisel fadku, chovani ON DUPLICATE KEY
UPDATE Ize implementovat pomoci slozitéjsi Oracle klauzule MERGE. Zapis je
sice 0 néco komplikovanéjsi, technicky ale mnohem priuhlednéjsi a nesvadi progra-
matora k chybam nebo riuznym spornym situacim, jako jsme popsali u MySQL.
Rozhrani WheelDB frameworku je z velké ¢ésti inspirovano rozsifenimi MySQL
a nékteré funkce na ostatnich databazich emuluje (FeSeno ovladafem databéze).
Pokud ovlada¢ nedokéaze urcitou funkei emulovat, vyhodi vyjimku WDB\Excep-
tion\UnsupportedByDriver.

Tabulka obsahuje stru¢né srovnani vybranych aspekti, které uvadi Trujillo
(2008]).

MySQL Oracle
pouziti Dostateéné vykonné levné | Profesionalni feSeni pro
feSeni pro Sirokou skélu apli- | aplikace s vysokymi néroky
kaci na vykon, spolehlivost nebo
funkcionalitu
nevyhody Pokrocilé funkce, predevsim | Zbytecné slozité pro jed-
proceduralni  SQL, sice | noduché aplikace, chybi
poskytuje, ale nema zdaleka | nékteré konstrukce zjedno-
tak propracované dusujici ¢asté ulohy
moznost mala velka
nastaveni
a Skalovani
priklady rozsi- | LIMIT MERGE —  univerzélni
feni jazyka o- | INSERT IGNORE feSeni pokryvajici nejen
proti SQL-92 INSERT ... ON DUPLICATE | problémy ftesici v MySQL
KEY UPDATE rizné varianty  piikazu
REPLACE INSERT, ovSem zapis je
vyrazné slozitéjsi
nejcastéji pou- | PHP Java
zivané jazykem
organizace schémata (také se jim rika | Tradicné se déli dle uzi-
tabulek ,databaze“, to je ale zavadé- | vatele vlastniciho tabulku,
jici pojem pletouci se s data- | je mozné pouzit tablespa-
béazi jako takovou) ces (jmenné prostory tabu-
lek) — jde ale o uplné jiny
princip déleni nez schémata
MySQL, jak by se mohlo na
prvni pohled zdat.




MySQL

Oracle

Priklady dato-
vych typt mi-

ENUM — vy¢et (hodnotou
je jeden prvek mnoZiny),

VARCHAR?2 povazuje pra-
zdny Ttetézec a NULL =za

mo SQL stan-
dard

SET — mnozina (hodnotou | ekvivalentni, stejné jako
je podmnoZina mnoziny) v soucasnosti VARCHAR.
Oracle planuje v budoucnu
pro klasicky VARCHAR
implementovat odliseni
téchto hodnot, jak je vyza-
dovano standardem ANSI.

VARCHAR?2 zachovid sou-
¢asné chovani a tak zajisti
doprfednou  kompatibilitu

soucasnych skriptii.

Tabulka 1.1: Srovnéni databaze MySQL a Oracle

1.3 Knihovny

e PHP

— Mysqgli — na ni je postaven ovlada¢ MySQL pro WheelDB, http:
//cz2.php.net/manual/en/mysqli.installation.php

— Oci8 — na nf je postaven ovlada¢ Oracle pro WheelDB, http://cz2.
php.net/manual/en/mysqli.installation.php
e JavaScript

— jQuery — pouzita validatorem formulaiia ve webovém rozhrani, http:
//www.jquery.com

— Tigra Calendar — HTML kalendar pro vybér data pouZity ve webo-
vém rozhrani, http://www.softcomplex.com/products/tigra_cale
ndar/

e (CSS

— Twitter Bootstrap — sada styli pouzita pro vytvoreni vychoziho vizu-
alnfho stylu uzivatelského rozhrant,
http://twitter.github.io/bootstrap/


http://cz2.php.net/manual/en/mysqli.installation.php
http://cz2.php.net/manual/en/mysqli.installation.php
http://cz2.php.net/manual/en/mysqli.installation.php
http://cz2.php.net/manual/en/mysqli.installation.php
http://www.jquery.com
http://www.jquery.com
http://www.softcomplex.com/products/tigra_calendar/
http://www.softcomplex.com/products/tigra_calendar/
http://twitter.github.io/bootstrap/




2. Zasady a vyvojové pristupy

2.1 Konvence pred konfiguraci

Anglicky se nazyva Convention over configuration. Tento pristup ma za cil snizit
mnozstvi rozhodnuti, které musi programator pii vyvoji aplikace ucinit, nikoli ale
na ukor flexibility knihovny ¢ frameworku, ktera se timto modelem fidi. Kom-
ponenta toho dosahuje tak, ze vSude, kde je to mozné, nabizi rozumné vychozi
chovani, ale zaroven moznost toto chovani zménit. Jednoduchym piikladem jsou
implicitni parametry funkci, tj takové, které nemusime zadévat, pokud pozadu-
jeme obvyklou variantu chovani funkce. Timto zptsobem ale mohou byt psany
celé konfigura¢ni soubory nebo objektovy model. (Convention over Configuration,
2013)

WheelDB framework nabizi rozhrani tiid a k nim vychozi t¥idy pro vSechny
vrstvy webové aplikace. Programator miize pouzit tyto vychozi tiidy, napsat vlast-
niho potomka nékteré z téchto t¥id nebo vlastni tifidu implementujici odpovidajici
rozhrani — vlastni nezbytné prace programatora je tedy miniméalni, ale je mu
zaroven ponechana maximélni moznost rozhodnuti, do jaké miry vychozi chovani
frameworku vyuzije. Vysledkem pouziti tohoto modelu je zaprvé kratsi a jedno-
dussi zdrojovy kod a zadruhé mnoho usetiené lidské prace.

2.2 Méne koédu, vice bezpecnosti

Anglicky se nazyva less code, more security. Tento p¥istup je principielné podobny
vyse uvedenému konvence pred konfiguraci. Jeho cilem je nastavit vychozi chovani
frameworku takové, aby poskytovalo maximéalni Groven bezpecnosti. Oba pristupy
ve vysledku zjednodusi zdrojovy kod pouzitim implicitnich parametri. Rozdil je
ten, ze zatimco ucel konvence pred konfiguraci je primo zjednoduseni zdrojového
kodu a usnadnéni prace programatora, méne kodu, vice bezpecnosti urcuje, ze
jako vychozi ma byt zvoleno takové chovani funkce, které v pripadé chybného
opomenuti parametru programétorem zpusobi minimalni (nejen bezpe¢nostni)
problémy.

Jednoduchy priklad aplikace tohoto principu je volba escapovdnﬂ ridicich znak.
Jako Spatny piiklad tohoto pristupu uvedeme Sablonovy systém Smarty (http:
//www .smarty.net), ktery pouziva tuto syntaxi pro vypis proménné na vystup:
hodnota proménné a je {$a}. Pro vystup s escapovanymi specidlnimi znaky
je nutné pouzit modifikitor escape, tj. hodnota proménné a je {$alescape}.
Takové TeSeni nepovazujeme za dobré. Vypis escapovaného Tetézce, ktery byt
escapovany nemél, ma obvykle za nésledek chybné chovani programu — napf.
u HTML névstévnik stranky uvidi misto forméatovani tidici znaky, to ale neni
zdaleka takovy bezpecnostni problém, jako chybné neoescapovany vstup. Neoes-
capovany uzivatelsky vstup ¢asto umozni utoc¢nikovi vlozit do programu vlastni
vykonny kod, napt. pfi zapisu do databédze nad ni mize ziskat az neomezenou
kontrolu. Jako mnohem vhodnéjsi se jevi varianta, kdy vypsani proménné na

L Escapovdni je nahrazeni ¥idich znakd specidlni sekvenci, ktera je chapéana jako pivodni
tisknutelny a nikoli ¥idici znak.


http://www.smarty.net
http://www.smarty.net

vystup je implicitné escapované a explicitné jej lze vypnout. Tim je minima-
lizovano bezpecnostni riziko, kdyz se programator nad escapovanim nezamysli
a chovani nespecifikuje.

Ve WheelDB frameworku tento pfistup aplikujeme predevsim v modulu pro
vytvareni SQL dotazti. VSechny identifikdtory a hodnoty jsou automaticky esca-
povany a oSetfeny na neplatny vstup. Pokud chce programétor vytvorit cast
dotazu rucné a tedy do néj vlozit neescapovanou ¢ast, musi k tomu pouzit speci-
alni tfidu pro vepisovani vlastniho kédu. Nemiize se tedy stat, ze by néco zapo-
mnél oescapovat pii pouziti zadkladniho dotazovaciho rozhrani frameworku.

2.3 Framework, nebo knihovna?

Framework je podobné jako knihovna seskupeni podprogramii ¢i tiid reSicich
né¢jakou mmnozinu spolu souvisejicich softwarovych problémi. Knihovna ovSem
nenabizi nic vic. Oproti tomu framework zaroven hloubéji definuje filozofii, jak
budou tyto tiidy pouzivany a jak spolu budou navzajem komunikovat. Hlavnim
rysem frameworku odlisujicim jej od knihovny je zdaména Fizeni aplikace (anglicky
se nazyva inversion of control)— zatimco pii pouZziti knihovny jsou télo a fidici
struktura definovany v programu a z nich jsou volany funkce knihoven, framework
naopak definuje sdm ridici strukturu a vychozi chovani. Program postaveny na
frameworku definuje pouze podprogramy implementujici feSeni tloh, u kterych
se vychozi Teseni frameworku nehodi, a tyto podprogramy jsou frameworkem
volany automaticky. Aplikace pouzivajici framework ale také muze volat a casto
vold metody frameworku, jako by to byla knihovna.

Knihovna WheelDB Obecny framework
program knihovna program WheelDB  program framework
—_
— valani frameworku
r"_—/__f ”J Z programu

I
lokalni zaména ﬁ r\‘
kantrol

¥ — ’/

—

N

Obréazek 2.1: Porovnéani knihovny a frameworku dle toku programu

Srovnani demonstruje obrazek 2.1} Z obrazku je patrné, ze zafazeni WheelDB
je problematické. WheelDB sice nedefinuje télo celé webové aplikace, ale pro jis-
tou jeji ¢ast se chova jako framework - definuje rozsahly kus kodu odvoléavajici
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se na funkce vlozené programem, tedy princip inversion of control. Ac¢koli pred-
pro webové aplikace, miize stejné dobre fungovat i samostatné. Pojem framework
se v praxi pouziva celkem volné. Jeho definice zatim neni ustalend, zminénou
charakteristiku zname spise z praxe za jiz celkem obecné uznavanou. Z téchto
divodi jsme se projekt WheelDB rozhodli oznacit za databazovy framework,
podle nés nejde o prostou knihovnu a k povaze frameworku ma mnohem bliZe.

(Riehlé, [2000)
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3. Srovnani s konkuren¢nimi
produkty

3.1 NotORM

Tato knihovna od Jakuba Vrany poslouzila jako inspirace pro jednoduchy pfi-
stup k databazovym datim vcetné stromové struktury, kterou dokéze prochézet
podobné jako napriklad nastroj simpleXML pro ¢teni XML souboru v PHP. Nazev
prameni z toho, ze knihovna nepouziva navrhovy vzor ORM mapovéni relaci na
objekty.

V dobé pocatku vyvoje WheelDB frameworku bylo velkou nevyhodou knihovny
NotORM to, Ze viibec nefesila zapis dat do databaze, ale pouze ¢teni.

V soucasné dobé NotORM pouziva podobny piistup, jaky jsme pfipravili i ve
WheelDB frameworku — vysledky ¢tecich dotazt jsou mapovany na jednoduché
vestavéné objekty, nad kterymi je mozné provadét CRUD (create, update, delete)
operace. WheelDB navic nabizi pfechod o tiroven vyse a vytvoreni potomku téchto
vestavénych tiid, ¢imz realizuje navrhovy vzor ORM, nebo naopak o tiroven nize
a pro zapis dat pouzit pfimo rozhrani WheelDB frameworku pro tvorbu dotazu
Uuplné mimo mapovani relaci.

Vyhodou NotORM je odvaznéjsi zapis nazvu tabulek, sloupcu a klica v PHP
kodu. NotORM umoziuje psat tyto nazvy piimo jako klice pole, nazvy metod a
atributi:

//iterace pres fadky tabulky

foreach ($db—>application () as $id => $application) {
//vybér sloupce
echo $application|[’title ’]." =";
//cizi kli¢ author
echo $application—>author [ name’]."\n";
}

Zdrojovy kod 3.1: Vypis pomoci NotORM

Ve WheelDB jsme se rozhodli nejit tak daleko, protoze jde o komplexnéjsi fra-
mework a vestavéné tidy maji vice vlastnich metod a atributii, které by se mohly
zbytecné plést s identifikatory databaze. Ve WheelDB kod pro stejny vypis nazvi
a autoru aplikaci vypada takto:

// ziskani tabulky
$applications = WDB\Wrapper\ TableFactory :: fromName( ’applications’);
//iterace pres fadky tabulky
foreach ($applications as $application) {
//vybér sloupce
echo $application[’ title ’]." =";
//cizi kli¢ author (odkazuje se pres nazev
//CONSTRAINT ... FOREIGN KEY podminky, nikoli
//pfes nazev sloupce jako v NotORM)
$author = $application|’fk applications author’];
//vypigeme jméno autora ze zaznamu ziskaného ptfes cizi kli¢
echo $author[’name’]."\n";

Zdrojovy kod 3.2: Vypis pomoci WheelDB

13



Zapis je syntakticky o néco delsi, ale z hlediska pristupu velmi podobny NotORM
verzi. Délka ale nemusi byt na skodu — takto je lépe viditelné, co je tabulka,
co je sloupec ve které tabulce a co cizi klic. Tim, Ze jsme se vyhli mapovani
databazovych identifikdtori na PHP identifikidtory, nedochézi ke konfliktiim mezi
identifikatory databéaze a zdrojového kodu PHP.

NotORM také viibec nefesi webové rozhrani, tedy HTML ¢ast aplikace. V tom-
to ohledu tedy NotORM nelze srovnat s pfedpfipravenym webovym rozhranim,
které nabizi WheelDB.

NotORM standardné predpokladé konvenéni pojmenovavani sloupct a tabu-
lek (primarnich a cizich kli¢a atd), ikdyZz nabizi i moznost si nazvy kli¢i apod.
z databaze sama nacist za cenu snizeni vykonu. Oproti tomu WheelDB se pri-
marné snazi maximum meta—informaci nacist z databéze sam a ty si pak cachuje.
To povazujeme za v praxi uzite¢néjsi, protoze konvenci vytvareni databazovych
identifikatori je nespocet a mnozi programatoii se bohuzel nedrzi viibec zadné.
WheelDB ma zatim jen castecnou moznost zadat strukturu databaze ru¢né, dal-
Simu rozvoji se budeme vénovat az v budoucich verzich — naptiklad urceni cizich
kli¢a tam, kde v databéazi nejsou piimo definované, tfeba proto, ze format nebo
engine tabulky cizi kli¢e nemusi podporovat.

Asi nejvétsi vyhodou NotORM proti WheelDB je optimalizace dotazi, které
jsme se pfi vyvoji soucasné verze WheelDB prilis nevénovali na tkor mnohem
pestrejsi funkcionality a API.

3.2 Doctrine

Doctrine je velmi zndmé a rozsitena knihovna pro praci s databazi v PHP. Pred-
stavuje stabilni a osvédcenou knihovnu implementujici tradi¢ni navrhové vzory,
které jsme se ve WheelDB snazili pfekonat inovativnim piistupem k vyvoji data-
béazové aplikace.

Sklada se z vrstev odpovidajicim navrhovym vzorim DBAL (database abs-
traction layer), nad nim postaveny ORM (object-relational mapper) a ODM
(object document mapper). VSechny tyto vrstvy jsou komplexné propracované,
oproti WheelDB frameworku ale chybi predevsim generator webového rozhrani
a vestavéné CRUD objekty. Veskeré tiidy, na které chceme mapovat tabulky
z databéze, musime knihovné Doctrine dodat sami. Doctrine také nepodporuje
nacteni datového modelu z databaze, coz je zédkladni stavebni kamen WheelDB.
Naopak WheelDB framework neobsahuje ODM vrstvu, které slouzi ke komplet-
nimu oddéleni aplikac¢ni vrstvy od databaze. Jeji princip odporuje uréeni Whe-
elDB pro efektivni vyvoj jednodussich aplikaci, proto jsme jeji implementaci pti
navrhu WheelDB zavrhli.

3.3 Dibi

Dibi je zajimavy jednoduchy DBAL pro PHP. WheelDB je inspirovan jeho jed-
noduchosti pii praci s databazi. Bohuzel Dibi ma nékolik zékladnich nedostatki,
kvili kterym se prilis neuchytil.

Dibi poskytuje zajimavy piistup ke ¢teni rela¢nich dat v podobé t¥idy Dibi-
DataSource, ktery se dobfe hodi k frameworkim na architektuife MVC (model,

14



view, controller) nebo MVP (model, viev, presenter). V datovém modelu apli-
kace je jakozto zdroj dat pfipraven dotaz na pfislusnou tabulku nebo spojeni
tabulek. V aplika¢ni vrstvé, controlleru nebo presenteru se vyfiltruji pozadované
zéaznamy (WHERE klauzule) a prezentacni ¢ zobrazovaci ¢ast aplikace se postara
o fazeni a strankovani zaznami. DibiDataSource je piimo urc¢en pro konstrukei
dotazu do databéaze timto zptsobem. Bohuzel je takika cely postaven na vno-
fenych SELECT dotazech a ty jsou v MySQL databazi Spatné optimalizované
(s indexy na tabulkich nepracuji viibec nebo pracuji §patné), proto je pro vyvo-
jare pouzivajici MySQL takika nepouzitelny.

Dibi také poskytuje jednoduchy a na prvni pohled Sikovny nastroj pro jed-
noduché skladani dotazt s nazvem DibiFluent. Napiiklad UPDATE dotaz se da
v DibiFluent zapsat takto:

$record = array(
"title’ => ’Vyrobek’,
"price’ => 318,

“active ’ => TRUE,
);
dibi::update(’products’, $record)
—>where (’product _id = %d’, $id);
—>execute ();

Zdrojovy kod 3.3: Update dotaz v DibiFluent

DibiFluent je ale ve skutecnosti jen syntakticky cukr (anglicky syntactic sugar) pro
zapis dotazi. Proto DibiDataSource nedokéZe pracovat nad jednim dotazem a fesi
jednotlivé tkony vnotrovanim dotazii.

Ve WheelDB jsme misto toho pripravili rozhrani reprezentujici SQL dotaz
pomoci hierarchie objekt, kde narozdil od DibiFluent muZzeme kdykoli pohodIné
ménit kteroukoli ¢ast dotazu, a tedy fesit tkoly jako fazeni, filtrovani a stranko-
vani v libovolném poradi v ramci jednoho dotazu. Diky tomu je mozné dotazovaci
rozhrani WheelDB piimo pouzivat podobné jako DibiDataSource, ¢imz je elimi-
novan problém s vnotfenymi dotazy.

Kvili zminénym problémitim se Dibi nikdy prilis neuchytil a jiz se témér nepou-
ziva. NejCastéji se pouzival ve spojeni s webovym Nette frameworkem (od stejného
autora), ktery méa jiz v soucasnosti vlastni jednoduchou databazovou knihovnu.

15



WheelDB

NotORM

Doctrine

Dibi

Konstrukce | objektova reprezenta- | dotazy tvoii vnitiné, neni | jazyk DQL podobny SQL opti- | vlastni dialekt SQL pro

dotazt ce s moznosti snad- | mozno tvorit vlastni malizovany pro ptistup k objek- | sjednoceni syntaxe rtznych
nych tuprav existuji- tim perzistovanym v databazi | databazovych systémii, po-
ciho dotazu mocné objektové rozhrani

DibiFluent

Realizace implementace rozhra- | ne ano, je na ni primarné zaméten | ne

ORM ni vrstvy Wrapper pro
vybrané tabulky

Optimaliza- | ne vybird  pouze  pouzité | ne ne, naopak generuje vno-

ce dotazi sloupce, optimalizuje mno- fené dotazy, které jsou pro

zinu vybiranych radka pri nékteré databaze problema-
pruchodu cizimi klici ticky optimalizaovatelné

Webové Generuje automaticky | ne ne ne

rozhrani

Nacteni automaticky volitelné, jinak pfredpo- | strukturu databaze generuje | ne

struktury klada konvenc¢ni pojmeno- | z anotovanych PHP tiid, opa-

databaze vani identifikatora ¢ny pristup oproti WheelDB

Validace ano ne verze 1 skrz Doctrine Record, | ne

vstupu ve verzi 2 vypusténa

Zaznam do specialni databaze | ne rozhrani Doctrine\DBAL\ ne

dotazi se snadnym vyhleda- Logging\SQLLogger

vanim

Tabulka 3.1: Srovnéani s konkuren¢nimi frameworky
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4. Uzivatelska dokumentace

Jelikoz je tento produkt frameworkem pouzivanym k programovani koncovych
aplikaci a uzivatel je zéroven programéatorem, nelze jednoznacéné odlisit uzivatel-
skou a programatorskou dokumentaci.

Rozhodli jsme se v uzivatelské dokumentaci popsat pouziti frameworku pii
vyvoji koncovych aplikaci a v programéatorské dokumentaci detailné popsat archi-
tekturu frameworku a vysvétlit, jak framework rozsifovat o dalsi funkce.

4.1 Vytvoreni jednoduché aplikace

Aplikaci, kterou ve WheelDB muizeme nejsnaze vytvorit, je administrac¢ni roz-
hrani dat v rela¢ni databazi. Pokud nepoc¢itame konfigura¢ni soubor s nastavenim
pripojeni databaze, stac¢i k tomu pouhé tii radky zdrojového kodu:

<?php

//1. nacteni ti¥id a autoloaderu frameworku

require ’/path/to/wdb/loader.php’;

//2. vytvofeni objektu generatoru webového rozhrani
: pro spravu celého schématu tabulek

$bchema = WDB\WebUI\ Schema: : forCurrentSchema () ;

//3. vygenerovani a vypis HIML kodu
$schema—>show ();
7>

Zdrojovy kod 4.1: Priklad WheelDB aplikace

Tento kod postaci k vytvoreni funkéniho webového rozhrani. Nejprve tyto tii
rfadky kodu podrobnéji vysvétlime.

1. Nacte soubor loader.php, ve kterém je t¥ida WDBLoader. Tato ti¥ida se
stard o autoloading (automatické nacteni tiidy do prostiedi PHP ve chvili,
kdy je pouzita) t¥id frameworku.

2. Vytvorii instanci t¥idy WDB\WebUI\Schema. Tato tfida se stard o genero-
vani uzivatelského rozhrani pro praci s celym schématem tabulek. Tovdrni
metodcﬂ forCurrentSchema() vytvoii instanci odkazujici na vychozi schéma
tabulek vychoziho pfipojeni k databazi. Volanim jinych tovarnich metod
muzeme vytvofit instance odkazujici na jina schémata.

3. Vygeneruje a vypise HTML koéd pfimo na vystup. Toto je nejjednodussi
varianta vytvoreni uzivatelského rozhrani. Alternativou je metoda genera-
teHTML(), ktera HTML kod vygeneruje a vrati jako retézec.

WheelDB ale sam negeneruje hlavicku HTML stranky. Predpoklada se zacle-
néni do vétsi webové struktury, ktera bude obsahovat vlastni hlavicky. Navic Whe-
elDB pro plnou funkénost vyzaduje nac¢teni knihovny jQuery, vlastniho javascrip-
tového kodu a CSS styli. Kompletni kod jednoduché aplikace véetné HTML bude
tedy vypadat takto:

L anglicky Factory method, metoda dle navrhového vzoru Object Factory
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<7php
require ’/path/to/wdb/loader .php’;
$wa = WDB\WebUI\ Schema : : forCurrentSchema ();

7>
<html>
<head>
<link rel="stylesheet" type="text/css"
href="/public/wdb.css" />
<script type="text/javascript"
src="http://code.jquery.com/jquery —1.7.1.min. js">
</script>
<script type="text/javascript"
src="/public/wdb. js"></script>
<meta http-equiv="content—type" content="text/html;charset=utf8" />
<title>Moje prvni WheelDB aplikace</title>
</head>
1|<body>
<?php $wa—>show (); 7>
</body>
</html>

Zdrojovy kod 4.2: Priklad WheelDB aplikace véetné HTML hlavicky

Vysledny program nad databazi uzivateli a skupin bude vypadat zhruba takto:

« Skupiny Zpét na seznam
o Uzivatelské ucty
Uzivatelské lab |Uiivatelské Jjméno musi mit
jméno minimalni pocet znaki: 3
Heslo
Skupina Administrators ¥

ulozit

Obrézek 4.1: Vygenerované uzivatelské rozhrani

4.2 Konfigurace frameworku

4.2.1 Webovy server

Framework umistime do slozky, ktera je pfistupna (alespoii pro ¢teni) webovému
serveru s nainstalovanym PHP. Pokud méa webovy server omezené prava k zapisu
do systému souborii, povolime moznost zapisu do slozky /var/ a vSech podslozek.

4.2.2 PHP Konfiguracni soubor

Soubor config.php v kofenovém adresari frameworku obsahuje zékladni konfi-
guraci frameworku. VSechna nastaveni jsou v ném radné okomentovana, vyjme-
nujeme jen ty nejpodstatnéjsi.
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‘connections '=>array (

"default '=>array( //identifikator spojeni. Pomoci néj
//je mozné volat spojeni z~aplikace
"driver ’=>"MySQL’ , //platforma databéze
"host '=>"localhost’, //ip mnebo uri adresa serveru
"user '=>"root ’, //uzivatelské jméno
"password '=>"root ', //heslo
"schema ’=>"test ', //schéma tabulek

//aroven logovani, viz WDB\Query\Log
"loglevel '=> WDB\Query\Log::LOG_ALL,
)

"log ’=>array( //dals8i spojeni s identifikatorem "log"
)
Zdrojovy kod 4.3: Konfigurace ptipojeni k databazi

Spojeni lze prednastavit libovolny pocet. Specialni vyznam maji spojeni default
a log.

Default je vychozi pfipojeni, pokud Zadné neuvedeme jako argument u rozlic-
nych metod, které s pripojenim pracuji. Pokud default neni nastaveno, je nutné
u kazdé takové metody explicitné pfipojeni zvolit.

Spojeni log slouZi pro zaznamenavéani dotazu zaslanych do databaze a vracenych
chyb, o které se stara sam framework. Bude podrobnéji vysvétleno v kapitole [4.8|
Pokud toto spojeni neni zadano nebo nefunguje, zaznam se neprovadi.

Dalsim duleZitym nastavenim je polozka lang. Podle ni se vybere vychozi jazyk
frameworku (pfedevsim generovaného webového rozhrani a riznych hlasek gene-
rovanych ostatnimi vrstvami) z adresare s jazykovymi soubory /lang/.

Déle zde nalezneme nastaveni riznych adresaiu frameworku, prefixa tiid a dalsi
nastaveni.

4.2.3 Konfigurace JavaScriptu

Vychozi konfigurace javascriptu se nachézi v souboru /public/wdb. js od fadku
zacinajictho this.config = . Parametry miZzeme ménit piimo zde nebo odkud-
koli ze stranky po natazeni souboru /public/wdb.js pomoci wdb.config.ndzev
_atributu. V této verzi je zatim jen jediny konfiguracni parametr ajaxUrl udavajici
relativni url adresu, ze které je piistupny soubor /public/ajax.php.

4.2.4 Zavedeni frameworku do aplikace

Pro zavedeni autoloadingu tiid frameworku vlozime soubor loader.php do kédu
PHP aplikace. To postaci k fungovani celého frameworku vyjma javascriptové
¢asti a CSS stylu generovaného webového rozhrani. K tém je jesté potieba vlozit
v HTML hlaviéce CSS soubor /public/wdb.css, knihovnu jQuery a javascrip-
tovy soubor /public/wdb. js. Framework je testovan s jQuery verzi 1.7.1 z adresy
http://code. jquery.com/jquery-1.7.1.min. js, kopie téZ pfilozena u frame-
worku v souboru /public/jquery-1.7.1.min. js.
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4.3 Dotazovaci rozhrani (DBAL vrstva)

WheelDB framework nabizi plné objektové rozhrani pro tvorbu, spousténi a pro-
chéazeni vysledku SQL dotazu typu SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE.

Neni implementovano rozhrani pro praci s dotazy ménicimi strukturu databéaze
— nepredpoklada se, ze by je aplikace vyuzivala, a jde o zcela odlisnou tulohu od
prace s daty v databazi, na kterou je framework zamérén. S dotazem pracujeme
jako s objektovou strukturou, nikoli fetézcem. Retézec dotazu je vygenerovan
z objektu dotazu az tésné pred jeho spusténim.

4.3.1 Proc objektova reprezentace

Cilem pii vytvareni dotazovaciho rozhrani WheelDB bylo reprezentovat dotaz tak.
aby kteroukoli jeho ¢ast bylo mozné kdykoli pohodlné zmeénit. Sestavit strojove
dotaz timto zpusobem je snazsi a méné nachylné k chybam programatora nez
pokouset se strojové néco doplnit doprostied dotazu reprezentovaného retézcem.

Predstavme si, Ze chceme napsat funkci, na jejimz vstupu bude libovolny dotaz
typu SELECT a vystupem bude tentyz dotaz se zménénou mnozinou vypisovanych
sloupcii nebo pridanou podminkou do klauzule WHERE.

Pokud je dotaz reprezentovan jako fetézec, musime v ném najit, na kterou
pozici lze pridat sloupec do mnoziny vypisovanych sloupci, kde se nachazi slou-
pec, ktery chceme z mnoziny odebrat, zda jsou vSechny ¢arky okolo vporadku
abychom zachovali spravnost syntaxe atd. U WHERE klauzule navic budeme fesit,
zda viibec néjaké existuje, pokud ano — pripojime novou podminku operatorem
AND, pokud ne — vytvorime ji.

Pokud je v8ak dotaz reprezentovan objektové, je jeho libovolna tiprava trivialni:

use WDB\ Query\ Element ;
function uprav (WDB\Query\ Select $select)

{

$select —addCondition (Element\ Compare : : Equals (
Element\ ColumnIdentifier :: create ( "foo’),
new Element\Datatype\String ( bar’))

);
$select —>removeField ( "baz’);

Zdrojovy kod 4.4: Uprava SELECT dotazu ve WheelDB

Zapis podminky je sice zdlouhavy (t¥i fadky vytvareni objektii namisto jedno-
duchého foo=’bar’), ale ve srovnani s tim, kolik koédu bychom museli napsat,
abychom stejnou operaci mohli provést s dotazem v Fetézci, je stale podstatné
kratsi a prehlednéjsi.

4.3.2 Princip a pouziti

Kazdy dotaz je reprezentovan instanci potomka WDB\Query\Query odpovida-
jici typu SQL dotazu, tedy WDB\Query\Select, WDB\Query\Update, WDB\Query
\Insert, WDB\Query\Delete. Tfida muze reprezentovat i rizné varianty dotazi —
napt. nastaveni urc¢itého modu INSERT dotazu muze vytustit v to, ze skuteény
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dotaz polozeny do MySQL bude REPLACE, v Oracle MERGE atd. Dotaz vygene-
rovany uvedenymi tiidami tedy vzdy nemusi interné byt shodny s nédzvem ttidy,
jak by se na prvni pohled mohlo zdat.

Spusténi dotazu probéhne ve chvili zavolani metody WDB\Query\Query::run
([WDB\Database $database]) na objektu piislusného dotazu. Navratovou hod-
notou volani je instance rozhrani WDB\Query\iQueryResult, v piipadé SELECT
dotazu konkrétné WDB\Query\iSelectResult, u zapisujicich dotazi WDB\Query
\iWriteResult.

// vybér sloupce "name" z tabulky "users"
$q = new WDB\Query\ Select (array(’'name’), ’users’);

//vysledek bude sefazen podle jména
//vybereme pouze uzivatele ze skupiny administratoru

| $q

—>sort ( 'name’)
—filter (array(’grp’=>"adm’));

//spusténi na vychozim databédzovém pfipojeni
$users = $q—>run ();

3| //vypis uzivatelu

foreach ($users as Suser)

{
}

echo $user|’name’]."\n";

Zdrojovy kod 4.5: Piiklad SELECT dotazu

Nasleduje priklad pouziti ostatnich typa dotazii:
$ins = new WDB\Query\Insert (’users’, array(
‘name '=>"Jan Novak’,
‘grp '=>’adm’

))7

$ins—run ();

//nyni je vlozen administrator Jan Novak do tabulky uzivatelt

)

$upd = new WDB\ Query\Update( ’users’
array(’grp’=>"usr’),
array ( 'name’'=>’Jan Novak’));
$upd—>run ();

//prfefadili jsme Jana Novaka do skupiny béZnych uzivateld

$del = new WDB\Query\Delete (’users’,
array ( 'name’=>’Jan Novak’));
$del—>run ();

Zdrojovy kod 4.6: Priklad INSERT UPDATE a DELETE dotazu

Yoo

Je zde velky prostor pro rozsiteni dotazovaciho rozhrani predevsim pro kratsi
zapis zdrojového kodu cilové aplikace, se kterym pocitame v dalsich verzich Whe-
elDB frameworku, napiiklad instanciace dotazu piimo z objektu databazového
spojeni nebo statické tiidy s jednoduchym nézvem pro tvorbu dotazu a iterace
primo pres objekt dotazu, jejiz zapoceti vyvola spusténi dotazu. Zkraceny kod
v budouci verzi by mohl vypadat tfeba takto:
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o N

use WDB\ Query\B;
foreach (B:: select (array( 'name’), ’'users’)
—>gort ( 'name’)—>filter (array(’grp’=>’adm’)) as S$user)

echo $user[’name’]."\n";
}
Zdrojovy kod 4.7: zjednoduseny SELECT dotaz

4.4 Model 3 vrstev a mapovani entit databaze

Hlavni ¢ast frameworku pracujici s rela¢ni databézi je slozena ze ti{ vrstev. Kazda
vrstva obsahuje nékolik t¥id definovanych rozhranimi tiid.

Programator cilové aplikace muze pro kazdou tabulku pouzit tyto vestavéné
tridy, vytvorit jejich potomky nebo v ptripadé potieby zasadné odlisného chovani
pouze implementovat odpovidajici rozhrani.

4.4.1 Analyzer

Analyzer je nejnizsi vrstva, ktera se stard o analyzu struktury databaze a posky-
tuje objektové schéma reprezentujici tuto strukturu vyssim vrstvam. Strukturou
databaze je myslen napiiklad seznam tabulek a jejich sloupcti, u sloupcii datovy
typ, vychozi hodnota, cizi klice a dalsi iidaje.

Zde predpokladame, ze cilova aplikace si vystaci s vestavénymi tiidami nebo je
bude rozsifovat zcela minimélné, spise v piipadé rozsifovani frameworku o pod-

vvvvvv

4.4.2 \Wrapper

Wrapper je vrstva blizkd navrhovému vzoru ORM. Zde predpoklddame, Ze pro-
gramator cilové aplikace bude casto pouzivat vlastni potomky vestavénych tiid
a rodicovské tfida se postard o ORM mapovani. Vestavéné tiidy jsou pro vyvoj
zakladu aplikace Casto postacujici a mohou byt nahrazeny vlastni implementaci
az pri dalsim rozvoji.

4.4.3 WebUI

WebUI je automaticky generator webového rozhrani pro tabulky nactené do
vrstvy Wrapper. Podobné jako u vrstvy Wrapper predpoklddame casté pouzivani
vlastnich trid, vestavéné tiidy ale postaci k vytvoreni jednoduchého prohlizece
dat ¢i administra¢niho rozhrani databaze.

Zakladni myslenka generatoru je rozdéleni préace s tabulkami do t¥i pohledii:

e vypis vSech zaznami s moznosti fazeni a strankovani, v budoucich ver-
zich frameworku poc¢itame napf. s filtrovanim podle hodnot a dal$imi roz-
plexnéjsi data se zobrazi zkracené. Napfiklad u tabulky ¢lanku to miize byt
néazev ¢lanku, autor, datum a prvni véta. U kazdého zaznamu je také odkaz
pro zobrazeni detailu, tpravu nebo smazéni zaznamu, pokud je k tomu
uzivatel opravnén.
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e detail zaznamu obsahuje viechny uzivateli dostupné informace o zaznamu,
tedy napiiklad cely text ¢lanku, dalsi informace jako souvisejici ¢lanky,
klicova slova atd.

e editace zaznamu obsahuje vSechny polozky zédznamu, které mé uzivatel
opravnéni upravit, a vhodné rozhrani pro moznost tprav.

Vestavéné WebUI rozhrani se ¥idi timto modelem pohledi, ale programétor
cilové aplikace si miize samoziejmeé zvolit jiny zptsob. Do budoucich verzi Whe-
elDB frameworku je moznym vylepSenim rozhrani podobné tabulkovému proce-
soru, jako je napiiklad spreadsheet v aplikaci Google Documents, kde jsou vSechny
tfi vySe uvedené pohledy slouceny do jedné interaktivni tabulky.

4.4.4 Entity vrstev

Vrstvy jsou rozdélené do 4 entit schematicky znazornénych na obrazku 4.2

e Schema reprezentuje celé schéma tabulek. Ve vrstvé Analyzer slouzi jako
kontejner obsahujici v8echny tabulky, ve vrstvé WebUI poskytuje uzivatelské
rozhrani pro prochazeni tabulek. Ve vrstvé Wrapper nema schéma zadny
vyznam, a proto neni implementovano.

e Tublereflektuje tabulku v databazi. Obsahuje operace jako vytvofeni nového
zéznamu, vygenerovani HTML kédu webového rozhrani apod. Entita tabul-
ky se nachazi ve vSech vrstvach.

e Column odpovidé sloupci tabulky. Obsahuje informace o jeho nézvu, dato-
vém typu, omezenich (napi. délky fetézce) jak danych databézi, tak nasta-
venych programatorem a dalsi. Stejné jako tabulka se nachézi ve vSech
vrstvach.

e Record reprezentuje fadek z dané tabulky. Obsahuje hodnoty ulozené v tom-
to fadku a nabizi rozhrani pro préaci s nimi na zakladé névrhovych vzoru
ORM (mapovani relaci na objekty) a ActiveRecord (zejména CRUD ope-
race). Tato entita se vyskytuje pouze ve vrstvé Wrapper.

4.5 Sablony webového rozhrani

Webové rozhrani WheelDB frameworku je generovano pomoci sablon a adaptéru,
ktery umoznuje pouzit rizné Sablonové systémy. Adaptér je libovolné tiida imple-
mentujici rozhrani WDB\WebUI\iTemplateAdapter. Pro danou tabulku lze nasta-
vit tfidu adaptéru pomoci vlastnosti WDB\WebUI\ Table::$ TemplateAdapterClass,
volitelné sadu Sablon pomoci vlastnosti Table::$templateSet.

Ve frameworku je vestavény jednoduchy adaptér, ktery jako Sablony pouziva
HTML soubory s PHP kédem. Programéator cilové aplikace muze vyuzit existujici
Sablony, napsat si vlastni sadu nebo vytvorit adaptér pro jiny Sablonovy systém,
napi. Smarty (http://smarty.net). Sablony se nachézi v adresafi /templates/.
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<<use>> /p
gathers information about database tables to wrap :

N

<<use>>

I
Creates browse/edit ui for Wrapper :

<<use>>

Obréazek 4.2: Schéma vrstev WheelDB frameworku

4.6 Validatory dat

WheelDB framework obsahuje vestavéné validatory dat zapisovanych do databaze
pomoci vrstvy Wrapper. Validatory jsou tuzce provazané s generatorem webového
rozhrani, kde nabizi komfortni validaci pomoci JavaScriptu.

Velka vyhoda tohoto ptistupu je, ze valida¢ni pravidla staci definovat na jednom
misté pro celou aplikaci a neni nutné psat zvlast javascriptovy validator, ktery je
dnes téméTr nutnou soucéasti uzivatelsky privétivé webové aplikace.

Omezeni dana strukturou databéze (maximalni délka Fetézce, rozsah ¢isel atd.)
si dokonce validatory nastavi samy nactenim tudaji z vrstvy Analyzer, takze
o chyby vzniklé zadanim pfili§ dlouhého uzivatelského vstupu se cilova aplikace
nemusi starat, framework je automaticky zafadi mezi valida¢ni pravidla.

Hlavnim a nejcastéji pouzivanym vestavénym validatorem je t¥ida WDB\Vali-
dation\ ColumnValidator pro validaci obvyklych omezeni na jednotlivych sloupcich.
Pravidla si nac¢te instance WDB\Wrapper\Column::$rules t¥idy WDB)\Validation\
Rules. Pomoci instance t¥idy Column je moZné pro dany sloupec dané tabulky
pravidla dle potieby zkonfigurovat. V souboru tiidy Rules jsou popsana vSechna
vestavéna pravidla.
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Dalgim vestavénym validatorem je WDB\Validation\UniqueConstraint. Ten je
také konfigurovan automaticky a stara se o kontrolu duplicity u v8ech unikatnich
klici dané tabulky vcéetné kli¢t pres vice sloupcii.

Je mozné si napsat vlastni validatory implementujici rozhrani WDB)\ Validation
\iValidator a pfipadné je automaticky nacitat pro v8echny zaznamy dané tabulky
tak, ze pro tabulku vytvofime vlastni t¥idu na trovni vrstvy Wrapper a validator
zkonfigurujeme v metodé fetchValidators.

4.7 Anotace

Chovani frameworku pro tabulky a sloupce v databazi je mozné konfigurovat
pomoci anotaci. U nazvi anotaci nezalezi na velikosti pismen. Mohou se
nachazet na téchto mistech:

e piimo ve struktufe databaze v komentari dané tabulky nebo sloupce.

oV PhpDO(ﬂ komentafi t¥idy (u vétsiny anotaci wrapper t¥ida tabulky nebo
sloupce), ktera je pouzita pro danou tabulku/sloupec. Tuto moZnost lze
pouzit, pouze pokud cilova aplikace definuje vlastni tfidu pro danou tabul-
ku/sloupec, a tedy nepouZiva pouze vestavénou tiidu frameworku.

e v souboru konfigurace modelu ve formatu NeonWheel — viz kapitola [4.7.4]

4.7.1 Struktury pomoci anotaci

WheelDB pouZiva shodné anotace @property s dokumenta¢nim nastrojem PhpDoc
a na jejich zakladé umoznuje vytvaret inteligentni struktury, které si hlidaji, jaké
atributy maji definované a zda je k nim povolen pfistup pro ¢teni nebo zapis.
Tyto anotace zadavame do PhpDoc komentare potomka tiidy WDB\Structure
\Structure.

Anotace Pouziti

@property typ nazev atribut objektu

@property-read typ nazev | atribut pouze pro ¢teni

@property-write typ nazev | atribut pouze pro zéapis

Tabulka 4.1: Anotace pro konfiguraci struktur

e @property lze pouzit v phpDoc komentari potomki tiidy WDB\Structure
\Structure. Definuje atribut pro ¢teni i zapis.

e @property-read se pouZziva stejné jako @property, ale takto oznacené vlast-
nosti jsou pouze pro ¢teni. Definovat jejich hodnotu lze pouze skrz parametr
konstruktoru nebo uvnitt struktury.

e @property-write je obdobné vlastnost pouze pro zapis. Cist ji je mozné
pouze uvnitt struktury.

2 Dokumentaéni komentai PHP t¥idy, za¢ina sekvenci /** a koné&i */
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Priklad 4.8 ukazuje jednoduché vytvoreni struktury pomoci anotaci. Podrobnéji
tento mechanismus vysvétlime v kapitole [5.2.2]
¥ Q@property—read int $id
* @property string $jmeno
x Q@property int $vek
class Osoba extends WDB\ Structure\Structure {}

$osoba = new Osoba(array(’id ’=>1, ’jmeno’=>’Jan Novak’));
$osoba—>vek = 18;

echo "{$osoba—>id }:{$osoba—>jmeno},{$osoba—>vek}"; //1:Jan Novak,18
$osoba—>id = 0; //atribut pouze pro ¢teni, vyhodi vyjimku

Zdrojovy kod 4.8: Jednoduchéa struktura vytvorena pomoci anotaci

4.7.2 Konfigurace datového modelu

V8echny nésledujici anotace je mozné pouzit v komentéri sloupce nebo tabulky
v databézi, v konfigura¢nim souboru NeonWheel nebo v PhpDoc komentaii Wrap-
per t¥idy sloupce nebo tabulky (podle typu anotace).

Anotace Pouziti

@wrapper jménoTTidy Wrapper tfida sloupce nebo tabulky

@webUI jménoTTidy WebUI tfida sloupce nebo tabulky

@recordWrapper jménoTtidy | Wrapper tfida zaznamu tabulky

@noDisplay zakaze zobrazovani v seznamu tabulek

@noAccess zakaze pristup k tabulce z WebUI vrstvy

@title nazev néazev tabulky nebo sloupce

@display mody mod zobrazeni sloupce

@displayDefault mody vychozi mod sloupcii tabulky

@auto hodnota sloupce dopliiovana automaticky

@nameColumn sloupec tabulky reprezentujici jméno
zdznamu

Tabulka 4.2: Anotace pro konfiguraci datového modelu

e @wrapper lze pouzit v komentari databazové tabulky se jménem tiidy
implementujici WDB\Wrapper\iDBTable, stejné tak v komentari sloupce
tabulky se jménem t¥idy implementujici WDB\Wrapper\iDBColumn. T¥ida
uvedena jako parametr bude ve wrapper vrstvé pouzita k praci s touto
tabulkou ¢i timto sloupcem.

e @webUI lze pouzit v komentaii databazové tabulky se jménem tiidy imple-
mentujici WDB\WebUI\iTable, stejné tak v komentafi sloupce tabulky se
jménem tfidy implementujici WDB\WebUI\iColumn. Tfida uvedené jako
parametr bude ve webUI vrstvé pouzita k praci s touto tabulkou ¢i timto
sloupcem.
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e @recordWrapper lze pouzit v komentari databazové tabulky se jménem
tfidy implementujici WDB\Wrapper\iRecord. Ttida uvedené jako parametr
bude ve wrapper vrstvé pouzita k praci s fadky této tabulky.

e @noDisplay lze pouzit v komentafi databézové tabulky. Tato anotace
odstrani tabulku ze seznamu tabulek, které generuje komponenta vrstvy
webUI pro generovani webového rozhrani pro praci s celym schématem tabu-
lek.

e @noAccess lze pouzit v komentéfi databazové tabulky. Tato anotace za-
kaze vrstvé webUI pristup k této tabulce pomoci vygenerovaného webového
rozhrani.

e @title lze pouzit v komentaii databazové tabulky nebo sloupce pro zadani
¢loveékem citelného nézvu. Napiiklad tabulka contact info by se mohla jme-
novat , Kontaktni informace*.

e @display lze pouzit v komentari sloupce databézové tabulky pro nasta-
veni, ve kterych pohledech se méa sloupec zobrazit. Syntaxe anotace je
display ( [+]|-]1{list|detailledit|editread|editwritel})*. Je mozné
uvést nékolik direktiv najednou. Plus znaci explicitni aktivaci tohoto modu,
minus deaktivaci. Vychozi nastaveni je u zakladnich implementaci rozhrani
tiidy iColumn plny piistup, tedy @display +list +detail +edit. Napfi-
klad display +detail -editwrite -1list nastavizobrazeni sloupce pouze
na detailu zéznamu a pri editaci pouze pro ¢teni, sloupec nebude zobrazen
ve vypisu zaznamu. Nasleduje podrobnéjsi vysvétleni jednotlivych moznosti:

Direktiva | Vyznam

list zobrazit ve vypisu zaznamu
detail zobrazit v detailu zaznamu
edit zobrazit ve formuléfi pro editaci zaznamu; ekvivalentni

sjednoceni direktiv editread|editwrite

editread | zobrazit ve formuléfi pro editaci zaznamu pouze pro ¢teni

editwrite | povolit ve formulafi pro editaci zdznamu zapig|

Tabulka 4.3: Direktivy pro anotaci @Qdisplay

e @displayDefault lze pouzit v komentari tabulky stejné jako @display,
nastavi se tim vychozi mod pro vSechny sloupce dané tabulky.

e @auto oznacuje sloupec, jehoz hodnota je dopliiovana automaticky, napii-
klad AUTO INCREMENT sloupce MySQL databéaze nebo kombinaci sek-

vence a triggeru v Oracle. Konfiguraci AUTO INCREMENT lze detekovat
automaticky, takZze anotace @auto pro ni neni potiebna. Automaticks de-

3 Direktivou display -editwrite je moZné zakazat zapis do sloupce, jehoZ vychozi nastaveni
je +edit. Varianta +editwrite nedava smysl, sloupec, ktery neni v edita¢nim formulaii
zobrazen, nebude ani zapsan.

27



tekce prifazeni triggert a ruznych dalsich moznosti automaticky vyplhova-
ného sloupce by ale byla obtizna. Takové sloupce je potfeba oznacit touto
anotaci, aby k nim framework spréavné pristupoval a nesnazil se ukladat do
nich hodnoty.

e @nameColumn v komentafi tabulky oznacuje sloupec (nejcastéji tex-
tovy), jehoz hodnota reprezentuje nazev zaznamu. U tabulky osob to muze
byt jméno a piijmeni, u tabulky filmu nazev filmu. Tento nazev zéznamu
se pouziva v uzivatelském rozhrani zejména v piipadé, Ze na tuto tabulku
odkazuje cizi kli¢ z jiné tabulky. Pokud v konfigura¢nim souboru definu-
jeme polozku recordNameColumn, poslouZi jako vychozi identifikator sloupce
nesouciho nézev zaznamu. Takovy sloupec se Casto jmenuje napt. name,
nazev, jmeno, proto pokud se budeme drzet néjaké konvence, vyhneme se
nutnosti pouzivat anotaci @rameColumn pro mnoho tabulek.

4.7.3 Konfigurace validatoru

Vsechny néasledujici anotace je mozné pouzit stejné jako anotace pro konfiguraci
datového modelu, tedy v komentéfi sloupce v databézi, v konfigura¢nim souboru
NeonWheel nebo v PhpDoc komentaii Wrapper t¥idy sloupce. Urc¢uji omezujici
podminky pro tyto sloupce, které musi uzivatelsky vstup splnit.

Anotace Pouziti

@minlength number minimalni pocet znaku

@maxlength number | maximélni pocet znaku

@minvalue number miniméalni ¢iselnd hodnota

@maxvalue number maximalni ¢iselnd hodnota

@required povinné pole

@integer musi byt celé ¢islo

@float musi byt realné ¢islo

@equals jménoSloupce | musi byt rovno jinému sloupci

@pattern regex musi odpovidat regularnimu vyrazu PCR
@email musi byt platny e-mail

@url musi byt platna URL adresa

Tabulka 4.4: Anotace pro konfiguraci validatoru

4.7.4 Konfiguracni soubory NeonWheel

WheelDB nabizi moznost pro aplikace, pro néz by konfigurace datového modelu
pomoci komentait v databazi nebo u Wrapper tiid byla neptrehledné, konfigurovat
datovy model pomoci specidlniho konfigura¢niho souboru.

Snazili jsme se nalézt forméat, ktery by byl co nejjednodussi a pokud mozno
kompatibilni se syntaxi PhpDoc, ktery WheelDB pouZiva. Nejvhodnéjsim naleze-
nym formatem byl format Neorf| pochazejici z Nette frameworku. Neon je velmi

4 viz http://php.net/manual/en/book.pcre . php
® viz http://ne-on.org
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podobny znamému formatu YAML, oproti némuz je jesté o néco jednodussi.

Jediny problém, ktery format Neon pro toto pouziti mé, jsou dvojtecky oddé-
lujici kli¢ a hodnotu. V anotacich PhpDoc slouzi k oddéleni kli¢e a hodnoty prvni
mezera. Proto jsme forméat Neon mirné upravili a jesté zjednodusili tak, aby dvoj-
tecky nevyzadoval, ¢imz se stal témér kompatibilnim s formatem anotaci PhpDoc.
Novy format jsme pojmenovali NeonWheel, soubory v tomto formatu oznacujeme
pfiponou .nw.

Anotace zapsané do souboru ve formatu NeonWheel mohou, ale nemusi byt
uvozeny zavinac¢em — toto jsme zavedli pro zachovani kompatibility s formatem
PhpDoc anotaci. Jediny pripad, ve kterém forméat NeonWheel neni kompatibilni
s vnitfnim formétem anotaci, je vice anotaci na jednom radku. Ty NeonWheel
nedokaze rozpoznat, myslime si ale, ze pfi vycleneni konfigurace modelu do jed-
noho souboru je vhodné tento soubor formétovat prehledné a neSetrit zbytecné
radky na tukor prehlednosti, proto tuto nekompatibilitu nepovazujeme za problém.

Priklad souboru NeonWheel

Tato ukéazka je ¢ast NeonWheel konfigurace ukazkové aplikace ,,pijcovna‘, ktera
bude predstavena v kapitole [6.3]

1| # tabulky

2| zakaznici

3 title Zakaznici

4 nameColumn jmeno
5 jmeno

6 title Jméno

7 required

8 minlength 3

9 telefon
10 title Telefon
11 pattern "7 °[0—9 +]x$7"

13| vypujcky

14 title Vypijcky

15 wrapper VypujckyTW

16 id _zakaznik

17 title Zakaznik

18 vracena

19 title Vracena?

20 webui WDB\ WebUTI\ ColumnBoolean

21
22| # pohledy
23| volne tituly

24 title Volné tituly
25 id_titul

26 auto

27 nazev

28 title Nazev

29
3

(=]

_vypujcky _titulu
31 noDisplay

Zdrojovy kod 4.9: Ukazka syntaxe NeonWheel
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Pouziti NeonWheel modelu pro schéma

V konfigura¢nim souboru frameworku v nastaveni pripojeni, které bylo popsano
v kapitole 4.2.2] mizeme ke schématu pridat kli¢ model a jako hodnotu zadame
nazev souboru, ve kterém se nachazi NeonWheel konfigurace modelu. Neni nutné
uvadét priponu .nw a pokud se soubor nachéazi v podslozce models slozky fra-
meworku, neni nutné uvadét ani cestu, stac¢i tedy vyplnit pouze nazev souboru
bez pripony.

V pripadé, Ze v konfiguraci pfipojeni neuvedeme kli¢ model, WheelDB pouzije
soubor models/ndzev_schématu.nw, pokud existuje. Chceme-li tomuto chovani
zamezit, nastavime hodnotu klice model na FALSE. S timto nastavenim nebude
pouzit zadny, tedy ani automaticky nac¢itany model.

4.8 Zaznam dotazi (log)

WheelDB nabizi inovativni zptisob zaznamenéani provedenych dotazi a chyb do
zvlastni databaze. Tento zpusob jsme nenalezli u zadného jiného frameworku.
Je vyhodny predevSim v tom, Ze provedené dotazy a chyby na nich lze procha-
zet pomoci SQL dotazi. Tak je muzeme jednoduse filtrovat, fadit, seskupit dle
potieby a snadnéji zjistit hledanou informaci nebo chybu.

Ztejmou nevyhodou zadznamu do databéze je to, Ze nezaznamené fatalni chyby
znemoznujici spojeni s databazi apod., kdy se pochopitelné nezdaii ani zapis
chyby. Takova situace ale nastane pouze pii Spatné konfiguraci databézového spo-
jeni, ¢ehoz si programétor vét§inou v§imne velmi brzy a snadno, nebo pii fyzickych
vypadcich spojeni s databéazi, na jejichz viné neni chyba v programu. Pfinos pfi
ladéni chyb s obtizné nalezitelnou piic¢inou je ale tak velky, Ze je tato drobné
nevyhoda akceptovatelna a také jednoduse feSitelné, aplikace nebo budouci verze
frameworku mohou fesit tyto fatalni chyby jednoduchym klasickym zaznamem
do textového souboru.

4.8.1 Nastaveni zaznamu

Pro tuspésné fungovani zaznamu je nutné nastavit databazové pfipojeni s identi-
fikitorem log, viz ukazka kodu Databaze odkazovana timto pripojenim musi
obsahovat tabulky pro zaznam WheelDB. Skripty pro jejich vytvoreni jsou umis-
tény v souboru !setup/database.*.sql, za hvézdicku jsou doplnény jednotlivé
databazové platformy (MySQL, Oracle).

Pro MySQL je vytvofeno schéma tabulek s nazvem wdb. Jelikoz Oracle sché-
mata tabulek nenabizi, jsou pro néj tabulky prefixovany wdb .

Uroveii zaznamu pro kazdé pfipojeni lze nastavit pomoci vlastnosti loglevel
daného pripojeni (opét viz ukazka kodu . Miize nabyvat nasledujicich hodnot
(konstanty t¥idy WDB\Query\Log):

Hodnota Vyznam

LOG_ALL Zaznamenava vse. Vhodné pouze pro ladéni, muze
byt velmi pomalé vzhledem k poc¢tu zaznamenanych
dotaz.
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Hodnota Vyznam

LOG_WRITE Zaznamenava pouze dotazy zapisujici data (insert,
delete, update) nebo ty, které skoncily chybou.
Vhodné pro ladéni nebo sledovani zmén v databéazi.

LOG_ERRONEOUS | Zaznamenéva pouze dotazy, které skoncily chybou.
Vhodné pro produkéni nasazeni.

LOG_NOTHING Vypne zéaznam pro danou databazi.

Tabulka 4.5: Konstanty pro nastaveni tirovné zaznamu

Vys8i tirovné zadznamu poskytuji vice informaci o aktivité databaze, ale mohou
mit znatelny vliv na rychlost aplikace a v piipadé produkéniho nasazeni generovat
nezadouci velky objem dat, proto je tfeba zvolit vhodnou droven zaznamu.

Dalsi zajimavou funkei zaznamu, kterou WheelDB nabizi, je prifazeni ¢isla
uzivatele ke kazdé poloZce zaznamu. V kombinaci s tirovni alespon
LOG WRITE ziskdime zéznam o tom, ktery uzivatel provedl v databazi jaké
zmény. To mize byt velmi cenné a v praxi se nadm to nékolikrat osvédéilo napiiklad
pri hledani vinika, ktery provedl ve firemni databazi nezddouci zmény.

Samoziejmé dobra aplikace je napsana tak, aby vétsinu nezadoucich zmén ani
neumoznila, nikdy tomu ale nelze zcela zabranit. V idealnim piipadé méa apli-
kace, ktera potfebuje nastroj sledovani zmén, sviij vlastni na miru napsany, to
ale vyzaduje nemalé tusili. WheelDB v souladu s jeho uréenim pro rychly vyvoj
jednodussich aplikaci poskytne dobie pouzitelnou verzi takového nastroje s mini-
malnim Gsilim programatora koncové aplikace.

Cislo uzivatele nastavime zavolanim getLog() ->setIdUser($value) na po-
zadovaném objektu databéze, na vychozim pfipojeni tedy WDB\Database::get-
Default()->getLog()->setldUser($value). Volani této metody musi predchazet do-
tazy, u nichz chceme sledovat, ktery uzivatel je provedl, tedy co nejdiive poté,
kdy zjistime ¢islo aktualné prihlaseného uzivatele.

4.8.2 Struktura zaznamové databaze

WheelDB nenabizi zaddné uzivatelské rozhrani pro prochézeni zaznamu. Zaznamy
mohou byt prochazeny néstroji pro spravu databaze napr. phpMyAdmin, Admi-
ner nebo Oracle SQL Developer. Pro pochopeni forméatu zéznamt uvadime vy-
svétleni jednotlivych sloupcti tabulek zdznamu:

Sloupec | Vyznam

id query | primérni ¢iselny kli¢ uréeny pro identifikaci polozky zdznamu
session id PHP session navracené funkci session_id ()]

request identifikator generovany WheelDB spole¢ny pro préavé jeden béh
PHP skriptu (zjednodusené jeden HTTP pozadavek). Umoziuje
rozlisit, které dotazy byly spustény v ramci jednoho béhu skriptu.

id_user | ¢islo uzivatele, viz vysvétleni v kapitole [4.8.1

6 viz http://php.net/session-id

31


http://php.net/session-id

Sloupec | Vyznam
ts casové razitko provedeni dotazu
query textova reprezentace SQL dotazu
type typ dotazu - jedna z hodnot 'select’, 'insert’, 'update’, 'delete’, "other’
success 1 pokud byl dotaz tispésny, 0 pokud doslo k chybé
Tabulka 4.6: Struktura tabulky query log
Sloupec | Vyznam
id_query | Cizi kli¢ do tabulky query log ukazujici, ktery dotaz chybu vyvolal
class Nézev tidy vyjimky (potomek t¥idy WDB\Exception\QueryError),
ktera chybu vyvolala
message Chybova zprava generovana databazi
schema Schéma tabulek ke kterému se chyba Vztahujem
table Tabulka, ke které se chyba VztahujeE
column Sloupec, ke kterému se chyba VztahujeE
constraint | Omezujici podminka, ke které se chyba VztahujeE
value Hodnota nebo vyraz, ktery zptsobil chybUE

Tabulka 4.7: Struktura tabulky query errors

" vyplnéno pouze pokud je pro dany typ chyby relevantni a lze uréit
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5. Programatorska dokumentace

5.1 Hierarchie trid

Tridy a rozhrani t¥id (pro ucel této podkapitoly dale jen tfidy) projektu jsou
rozdéleny do hierarchie jmennych prostorti, prostor nejvyssi trovné je oznacen
WDB. Tridy jsou nacitany pomoci PHP autoloaderu, ktery je zaveden skriptem
loader.php. Kazda trida je autoloaderem hledana nejprve v adresari odpovidaji-
cim hierarchii jmenného prostoru a souboru nazev_t#idy.php, déle postupné
jako cely jmenny prostor v hierarchii nadfazenych jmennych prostort v sou-
boru jmenny_prostor.ns.php. Napiiklad tfida WDB\Query\Select bude hledéna
v téchto souborech v tomto poradi:
WDB/Query/Select.php
WDB/Query.ns.php
WDB.ns.php

Moznost slouc¢it jmenny prostor do jednoho souboru je zde napriklad kvli
jmennému prostoru WDB)\ Exception, ve kterém se nachazi spousta tiid ¢asto zcela
bez téla a pro kazdou tvorit samostatny soubor by bylo zbytecné. Navic PHP,
obzvlasté spusténé v prostiedi Apache na systému Windows, velmi vyrazné zpo-
mali, pokud musi na¢itat mnoho malych souborii ve srovnani s jednim velkym
souborem.

Nésleduje ptrehled jmennych podprostort prostoru WDB:

Jmenny prostor Popis

\ zakladni t¥idy frameworku, dulezita tiida Data-
base zprostredkujici praci s databazi pies fra-
mework

\Ajax ttidy obsluhujici AJAX pozadavky webového roz-
hrani implementujici rozhrani iHandler

\Analyzer t¥idy reprezentujici logickou strukturu databéze
— tabulky, sloupce a jejich konfigurace, viz kapi-
tola [4.4.1]

\Annotation tfidy pro ¢teni konfigurace z anotaci (viz kapitola
7)

\ Exception vyjimky frameworku; popsany v API referenci

\Event t¥ida Event reprezentujici udélost, jiz je mozné

prifadit naslouchajici objekty, které jsou zavo-
lany, pokud k udéalosti dojde

\Query tfidy pro tvorbu a generovani databéazovych
dotazi, viz kapitola
\Query\Element tfidy pro objektovou reprezentaci prvki databé-

zového dotazu

\Query\Element\Datatype | tfidy reprezentujici jednotlivé datové typy pro
pouziti v dotazu
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Jmenny prostor Popis

\SQLDriver databazové ovladace

\SQLDriver\Result ¢ast databazovych ovladac¢t reprezentujici vysle-
dek dotazu (WDB\Query\iSelectResult)

\Structure struktury, viz kapitola

\Utils tridy obsahujici utility uzite¢né v riznych castech
kodu

\ Validation tFidy obsahujici logiku validace uzivatelského
vstupu, viz kapitola [4.6]

\WebUI generator webového rozhrani, viz kapitola

\WebUI\Structure Struktury pouzivané vrstvou WebUI

\Wrapper ORM vrstva, viz kapitola

\Wrapper\Structure struktury pouzivané vrstvou Wrapper

Tabulka 5.1: Jmenné prostory

5.2 Zakladni objekty a utility

Nyni si popiseme nékolik zadkladnich stavebnich kamenit, které byly pouzity pri
vyvoji WheelDB frameworku a které lze také vyuzit jak pri psani vlastnich apli-
kaci, tak pii rozsitovani frameworku.

5.2.1 Zakladni objekt

WDB\BaseObject je abstraktni t¥ida slouzici jako zaklad vétsiny ostatnich tiid
frameworku. V soucasné verzi podporuje magické gettery a settery, v budoucich
verzich muze pfibyt dalsi funkcionalita uzite¢na pro vSechny objekty.

PHP umoznuje definovat chovani objektu pii pokusu o pfistup k atributu
objektu, ktery neni definovan, pomoci metod __get($name) a __set($name,
$value). Pii pokusu o ¢teni atributu provede PHP néusledujiciﬂ:

1. Pokud je pozadovany atribut definovan, vrati jeho hodnotu.

2. Pokud je definovana metoda __get, zavola ji, jako parametr pfeda nazev
pozadovaného atributu a vrati vysledek této metody.

3. Pokud neni splnén ani jeden z predchozich bodi, vyvola PHP chybu typu
NOTICE a vrati NULL.

Zéapis do atributu PHP provadi analogicky takto:
1. Pokud je pozadovany atribut definovan, pfifadi mu zapisovanou hodnotu.

2. Pokud je definovana metoda __set, zavol4 ji, jako prvni parametr preda
nazev atributu a druhy parametr zapisovanou hodnotou.

I popsané chovani se nevztahuje na statické atributy
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3. Pokud neni splnén ani jeden z pfedchozich bodu, atribut je dynamicky
vytvofen a hodnota pfifazena dle bodu 1.

Trida WDB\BaseObject pomoci metod __get a __set implementuje funkci-
onalitu inspirovanou Nette frameworkem. Piistup k nedefinovanym atributim
$object->property deleguje na metody $object->getProperty() a $object->
setProperty($value), pokud jsou tyto metody definovany. Pro snazsi pochopeni
uvadime piiklad:

class Pes extends WDB\BaseObject
{

private $delkaOcasu;
private $hracky = array(’kost’,’jina kost’);
public function setDelkaOcasu($value)

if ($value > 100) throw new TailTooLongException ();
else $this—>delkaOcasu = $value;

}

public function getDelkaOcasu ()

{

return $this—>delkaOcasu;

public function getHracky ()

{
return $this—>hracky;
}
}
$p = new Pes();
echo $p—>hracky [0]; //vypise "kost"
$p—>delkaOcasu = 101; //vyvola TailTooLongException

3| //pokud bychom neméli BaseObject, museli bychom pouzit tento zéapis:

$h = $p—>getHracky ();

s|echo $h[0];

$p—>setDelkaOcasu (101);
Zdrojovy kod 5.1: Pouziti getteru a setteru

Gettery a settery slouzi to jako syntakticky cukr pro pohodlnéjsi zapis kodu.
V pripadé PHP 5.3 je jesté jedna velkd vyhoda — pokud néjaky getter vraci
pole, je mozné k jeho prvkim piimo pfistoupit pomoci $p->hracky[0]. Zapis
$p->getHracky () [0] bohuzel funguje az od PHP verze 5.4.

5.2.2 Struktury

Abstraktni t¥ida WDB\Structure\Structure je zakladem pro navrhovy vzor Data
transfer object, jinak feceno néco podobného jako konstrukce struct jazyka C.

V PHP lze pouzit jako datové ulozisté pole nebo prazdnou tiidu (stdClass), ale
neni mozné mit kontrolu nad tim, jaké atributy bude takova struktura mit. V PHP
lze pouzivat atributy, které nebyly ve tf¥idé definovany, ale neni to povazovano za
dobry zptisob programovani.

Ttida Structure pridéavé kontrolu nad tim, jaké ¢lenské proménné budou objekty
mit a zda k nim je pfistup pro ¢teni a zapis. Clenskeé proménné jsou deklarovany
pomoci PhpDoc anotaci, coZ bylo popsano v kapitole [£.7.1] Na prikladu ukézeme,
jak vyuzit vlastnosti této tridy:
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/%%

x @property—read string S$author

x @Q@property string $text

x Qproperty—write string $secretText

*/

i| class Message extends WDB\ Structure\Structure

{

6
7
s public function readSecretText ($password)
9

{

10 if ($password=’secret’)

B oW N =

o

12 return $this—>data| secretText ’|;
13 }
14 }

15
16| public function changeAuthor($password, $newAuthor)

o

18 if ($password=’secret’)

19

20 //readonly vlastnosti se nastavuji protected metodou
21 // _setReadonly nebo v konstruktoru

22 return $this—> setReadonly(’author’, $newAuthor);

23 }

24

x|}

26

271 public function _  construct($author, S$text)

28 {

29 //pavodni konstruktor pfijimi jediny parametr
30 //asociativni pole ve tvaru nazev=>hodnota

31 parent :: _ construct (

32 array (’author '=>8%author, ’text’=>$text)

33 );
34 }

35| }
36| $m = new Message (’John Doe’, 'Hello world’);
371$m—>secret Text = ’goodbye world’;

38
30| echo $m—>author;

10| echo $m—>text ;

41| //jediny zpusob, jak ziskat ’goodbye world’ zpét
12| echo $m—>readSecretText (’secret ’);

43
44
15| //v8echny nasledujici piikazy zptsobi vyjimku:

47| //proménna pouze pro c¢teni

as| //vyhodi vyjimku WDB\ Exception\ReadOnlyProperty
19| $m—>author = ’Intruder’;

50| //proménna pouze pro zapis

51| //vyhodi vyjimku WDB\Exception\WriteOnlyProperty
52| echo $m—>secretText ;

53| //neexistujici proménna vyhodi vyjimku

54| / /WDB\ Exception\ NotExistingProperty

55| $m—>foo = ’bar’;

Zdrojovy kod 5.2: Ukazka pouziti Structure
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5.2.3 Udalosti

WheelDB nabizi jednoduchy model udélosti a jejich obsluhy pomoci tiidy WDB
\Event\Event. K objektu této tiidy muzete piipojit nékolik objektii implemen-
tujicich WDB)\Event\iEventListener. Po zavolani metody raise() na objektu Event
bude zavolana metoda raise se stejnymi parametry na vsech pripojenych listene-

rech.

Abychom nemuseli pokazdé implementovat iEventListener, nabizi WheelDB jed-
noduchou t¥idu WDB\ Event\ CallbackListener implementujici toto rozhrani. V kon-
struktoru ji predame cokoli, co ptijme PHP funkce call user func_array (viz

http://php.net/call-user-func-array), a pravé to bude pii
losti zavolano.
Nésleduje jednoducha ukéizka pouziti udalosti:

class SquaringListener
implements WDB\Event\iEventListener

{

public function raise($cislo = 2)

{

echo "druh4a mocnina ¢isla $cislo je ".
($cislox$cislo)."\n";

}
}
function cube($cislo = 2)
{

echo "tfeti mocnina ¢isla $cislo je ".

($cislox$cislox$cislo)."\n";

}

$redButton = new WDB\Event\Event ();

j| SredButton—>addListener (new SquaringListener ());

$redButton—>addListener (
new WDB\ Event\ CallbackListener (’cube’)

)

$redButton—>raise (3); //vypise:
//druha mocnina ¢isla 3 je 9

3| //tFfeti mocnina ¢isla 3 je 27

Zdrojovy kod 5.3: Pouziti udélosti

5.2.4 Anotace

WheelDB nabizi rozhrani pro ¢teni anotaci v PHP komentarich
format anotaci je:

1| plaintext
2| @Qklicl parametr

3

pokracujici na dalsi radce

4| @klic2 @klic3 parametr

vyvolani udéa-

. Podporovany
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S I N O

4

©

10
11
12
13
14
15

16

Uvedeme ptiklad, jak 1ze anotace jednoduse nacist:

/%%

x @foo bar

* baz

x @hello world @nice to meet you
x @hello again

/

cl

ass Annotated {}
$reflClass = new ReflectionClass (’Annotated’);

$annotations = WDB\ Annotation\PhpDocReflection
:: fromReflObject ($reflClass );

echo $annotations—>last(’foo’)."\n"; //bar\n baz
echo $annotations—>hello[0]."\n"; //world

echo $annotations—>hello[1]."\n"; //again

echo $annotations—>first (’nice’); //to meet you

Zdrojovy kod 5.4: Cteni anotact

Metoda fromReflObject() pfijiméa jako parametr jakykoli objekt poskytujici
metodu getDocComment(), tedy standardné viechny objekty PHP reflectionf]| (bo-
huZel spolu objekty reflection nesdileji Zadné rozhrani tiidy, je tedy nutné kon-
trolovat existenci metody, nikoli implementaci rozhrani, coz by vice odpovidalo
dobrym zvyklostem objektového programovéni).

Protoze se jedna anotace muze vyskytnout vicekrat a tedy mit vice hodnot,
jsou hodnoty pod kazdym kli¢em uchovavany jako pole. Jak si mizete v§imnout
v ukazce , pii pistupu k anotacim se pouzivéa index pole (zde 0, 1) nebo metody
first a last, které vrati hodnotu prvniho resp. posledniho vyskytu anotace nebo
NULL, pokud se anotace s danym klicem nevyskytla ani jednou.

Zdrojem anotace nemusi byt nutné PHP komentar, anotace se stejnou syntaxi
lze nacist odkudkoli z Fetézce, a to pomoci:

1| $annotations = WDB\ Annotation\Reflection :: fromString ($string);

[ LI O R N

Vsimnéte si, ze zde pouzivame t¥idu Reflection misto PhpDocReflection. Toto
je zakladni tifida pro nacitani anotaci s jednoduchym textovym parametrem.
Vyraz $annotations->hello[0] ve skutec¢nosti nevrati string, ale objekt WDB
\Annotation\Data, ktery se metodou _toString() automaticky na string prety-
puje.

Rozgifujici tiidy dédici Reflection mohou anotace reprezentovat sloZitéjsimi
objekty. Prikladem je pravé tiida PhpDocReflection, ktera je uréené pro reprezen-
taci anotaci dle PhpDoc. V soucasné verzi WheelDB nacita anotace @property
typ $nazev, @property-read typ $nazev a Oproperty-write typ $nazev do
objektu t¥idy WDB\Annotation\Property. Ten pak umoziuje snadno objektové
¢ist z anotace konfiguraci, ukdZeme na nasledujicim prikladu:

x Q@property—read string $zprava
class Annotated {}

$reflClass = new ReflectionClass(’Annotated’);
$annotations = WDB\ Annotation\PhpDocReflection :: fromReflObject

2 Rozhrani umoziujici programu ziskat informace z vlastntho zdrojového kodu
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($reflClass);
$prop = $annotations—>first ('property’);
echo $prop—>propName."\n"; //zprava

echo $prop—>propType."\n"; //string
var_dump ($prop—>read); echo "\n"; //bool(true)

4|var_dump ($prop—>write); echo "\n"; //bool(false)

Zdrojovy kod 5.5: Cteni anotact

5.2.5 Konfiguracni soubor

Konfigurace frameworku se nachézi v souboru config.php v kofenovém adresari
frameworku. Soubor je ve formatu PHP skriptu vracejicitho vicerozmérné asoci-
V této kapitole vysvétlime, jak komponenty frameworku konfiguracni soubor ¢tou.
Ke ¢teni konfigurace slouzi staticka tiida WDB\Config se dvéma vefejnymi
metodami exists a read. Obé tyto metody piijimaji jeden parametr — identifikator
polozky konfigurace. Pro zéapis identifikatoru pouzivame teckovou notaci, tedy:

e Pokud identifikitor neobsahuje tecku, je piimo indexem pole v souboru
config.php.

e Pokud identifikdtor obsahuje tecku, pouziji se symboly pred teckou jako

Vv s v

index nejvyssi irovné pole a za kazdou teckou index nizsi tirovné.

Opét vysvétlime na prikladu:

var _dump (WDB\ Config :: exists (’connections ’));
//bool(true) pokud existuje kli¢ ’connections’

var _dump (WDB\ Config :: read (’connections’));
//array {...}, protoze pod kli¢em connections je pole

var_dump (WDB\ Config :: read ( "debug’));
// bool(true|false), dle aktualniho nastaven{

/

var _dump (WDB\ Config ::read ( 'connections. default.driver’));
// mapi. string (MySQL), nebo NULL pokud neexistuje; ve skutednosti
// vraci Config:: $data|’ connections ’|[’ default ’|[’driver ’]

Zdrojovy kod 5.6: Ctenf konfigurace

Vyhoda teckové notace oproti PHP zapisu pres indexy pole je v tom, Ze pokud
na nékteré urovni kli¢ neexistuje, metoda read() vrati NULL a nevypisuje zadné
chyby. V. PHP bychom museli pouzit pomérné divoky zéapis, abychom ptedesli
vypisovani chyb:

if (isset($config|[ connections’])
&& isset ($config| connections’|[ default ’]
&& isset ($config| connections’|[ 'default’|[ driver’]))
return $config|’connections’|[ default’|[ driver ’]
else return NULL;

v
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5.3 Implementace vlastniho ovladace databaze

Pro implementaci vlastniho ovladace databaze je potieba vytvorit tfidu imple-
mentujici t¥idni rozhrani WDB\SQLDriver\iSQLDriver jako ovladac¢ databaze a tii-
du implementujici t¥idni rozhrani WDB\Query\iSelectResult jako adaptér vysled-
ku dotazu typu SELECT. V API dokumentaci je popsano, co mé ktera metoda
delat a jaky datovy typ vracet.

Pokud implementujeme ovladac¢ pro databazi spliujici p¥iblizné standardy SQL
(fikdme priblizné, protoze vétsina dnes$nich databézi se standardim pouze blizi),
miize tento ovlada¢ dédit t¥idu WDB\SQLDriver\BaseSQL. Ta poskytuje imple-
mentaci nékterych metod rozhrani iSQLDriver, které obsluhuji to, co je obvykle
SQL databidzemi implementovano standardnim zptsobem a tudiz to ovladace
SQL mohou mit spolecné. Ackoli je framework navrzen pro SQL databéze, je teo-
reticky mozné napsat ovlada¢ emulujici SQL nad libovolnym datovym tlozistém.
V takovém piipadé se vice hodi implementovat rozhrani iSQLDriver od zacatku
a tiidu BaseSQL nepouzit.

5.4 Rozsirovani vrstev Wrapper a WebUI,
nezavislost na vrstve Analyzer

Na obréazku |4.2| bylo nastinéno schéma vrstev WheelDB frameworku. Vrstva Ana-
lyzer reprezentuje automaticky nacteny datovy model a pri programovéani aplikace
postavené na WheelDB frameworku do ni obvykle neni potieba zasahovat. Vrstva
Wrapper se stara o objektovy model a chovani aplikace (v architekture MVP odpo-
vida vrstveé Presenter a z ¢asti Model) a vrstva WebUl o generovani uzivatelského
rozhrani (v architektufe MVC odpovida zhruba vrstvé View). Predpokladame,
ze vrstvy Wrapper a WebUl budou programatory nejcastéji rozsifovany o vlastni
implementace poskytnutych rozhrani.

Vrstva Wrapper obsahuje tfidni rozhrani ve jmenném prostoru WDB\Wrapper,
ktera mizeme implementovat pfi psani vlastnich aplikaci pouzivajicich WheelDB
framework pro prizpusobeni chovani urc¢itych tabulek a sloupcti:

e iTable je t¥idni rozhrani objekti reprezentujicich tabulku. Implementujici
tridy poskytuji funkcionalitu napt. ziskani dat z tabulky, kontejner sloupci,
vytvoreni nového fadku (zdznamu) v tabulce a dalsi. Vychozi implemen-
tace WDB\Wrapper\ Table reprezentuje jednu tabulku z SQL databaze, resp.
z vrstvy Analyzer. Vlastni implementace tohoto rozhrani nebo rozsifeni
tfidy muze budto pfidavat/upravovat néjakou funkcionalitu, nebo tieba
nacitat data z tplné jiného zdroje. Je tedy mozné vytvorit wrapper
tabulky zcela nezavisly na vrstvé Analyzer, ktery bude data uchova-
vat jinym zptsobem (vzdalené ulozisté, soubory, pamét)...

e iColumn reprezentuje sloupec v tabulce. Poskytuje napf. informace o nazvu,
typu a omezenich sloupce (vychozi implementace WDB\Wrapper\Column
tyto informace ziskava od vrstvy Analyzer) a umoziuje zkonfigurovat pra-
vidla validace zdznamu zadaného uzivatelem.

e iRecord reprezentuje fadek (zdznam) v tabulce. Ten ziskdme napiiklad jako
vysledek metody getRecordByKey() volané na tfidé implementujici iTable
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nebo z kolekce vice zdznamu, viz ukazka kodu Metoda elevateRecords
rozhrani iTable pfevede kolekci fadku vysledku SELECT dotazu z dané
tabulky na kolekci zaznam.

Tyto tiidy jsou fadné zdokumentovany v API dokumentaci, kde je popséano, co
mé kterd metoda délat a jaky datovy typ vracet.
/*x@Qvar WDB\ Wrapper\iTable $tablex/
/**@var WDB\ Wrapper\iRecord [| $results/
$result = $table—>elevateRecords(
$table—>getDatasource()—>fetch ()
);

Zdrojovy kod 5.8: Ziskani kolekce objekta WDB'\ Wrapper\iRecord

Vrstva WebUI obsahuje dvé obdobné tiidni rozhrani (iColumn a iTable) ve
jmenném prostoru WDB\WebUI, ktera budete implementovat, pokud budete chtit
upravit vychozi uzivatelské rozhrani pro préci s tabulkami:

e Tiida Schema reprezentuje kolekci tabulek a generuje rozhrani pro procha-
zeni tabulek. Pokud je napojeno na Wrapper vrstvu pouzivajici Analyzer, ve
vychozim stavu odpovida schématu tabulek v databazi. Zde neni potieba
zadné tridni rozhrani, jelikoz tiidu Schema uz pouziva piimo uzivatelsky
kod. Komponenty frameworku na ni nejsou nijak navazany. Muzete imple-
mentovat podobnou tfidu nebo rozsitit tuto a pouzit ji ve svém koédu dle
potieby.

e iTable reprezentuje uzivatelské rozhrani tabulky. Implementujici t¥idy po-
skytuji propojeni tabulky s objektem ti¥idy implementujici WDB\WebUI
\iRequest, ktery zpracovava uzivatelsky vstup. Vychozi implementace WDB
\WebUI\ Table reprezentuje jednu tabulku z vrstvy Wrapper.

e iColumn poskytuje funkcionalitu uzivatelského rozhrani urc¢itého typu sloup-
ce v tabulce. Pro ruzné datové typy nebo logické pohledy na data jsou
riazné implementace tohoto t¥idniho rozhrani, naptiklad obycejny sloupec
s textovymi daty obsluhuje tfida WDB\WebUI\ ColumnText.

Objekty vyssi vrstvy se standardné stavi nad objekty vrstev nizsich a je mozné
jim vyhledat prislusny proté&jsek v databéazi podle nazvu (napf. metoda WDB
\WebUI\ TableFactory::fromName() vyhleda tabulku s danym néazvem v databazi,
ziské k ni objekt tabulky z vrstvy Analyzer, nad nim postavi objekt vrstvy Wrapper
a nad nim WebUI). Nizsi vrstvy mohou pomoci anotaci nebo pfepsanim metod
poskytujicich informaci o tridé vyssich vrstev explicitné urcit, jaka tiida se mé
pouzit pti konstrukci vyssi vrstvy.

Na schématub.1]je znazornéno, v jakém pofadi nizsi vrstvy predavaji do vyssich
vrstev informaci o tom, kterou tiidu maji pouzit. Vychozi chovani vétsiny tiid
je takové, ze poskytnou informaci z nizsi vrstvy nebo vrati NULL a ponechaji
tak rozhodnuti o t¥idé na vyssi vrstvé. Naptiklad pokud objekt sloupce vrstvy
Analyzer i vrstvy Wrapper explicitné urcuje, jakou t¥idu maji pouzit sloupce vrstvy
WebUI, prednost dostane tiida uréené vrstvou Wrapper.
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wrappeniTable
class trace path

Obrazek 5.1: Schéma konfigurace tiid vrstev Wrapper a WebUI
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5.5 Vlastni validatory uzivatelského vstupu

Validatory funguji na vrstvé Wrapper, kde pii vyvolani metody save() na imple-
mentaci iRecord (pokud validaci dan& implementace podporuje a nema ji vypnu-
tou) validuji data ulozené v objektu t¥idy implementujici iRecord. Pokud jsou data
validni, povoli se jejich uloZeni. Pokud ne, je vyhozena vyjimka WDB)\Exception
\ValidationFailed. Vrstva WebUI validatory vyuziva k pohodlné validaci uzivatel-
ského vstupu javascriptem v prohlizeci.

5.5.1 PHP cast ve vrstve Wrapper

WheelDB v sobé obsahuje validatory popsané v kapitole [£.6] Dalsi validatory je
mozné vytvaret implementaci t¥idniho rozhrani WDB\Validation\iValidator. Toto
rozhrani je rozsifenim WDB)\Event\iEventListener, protoze validace je udalost, na
kterou jsou navéseny validatory a ktera je jako udélost vyvolana. Validace tedy
probiha v metodé raise() z tfidniho rozhrani iEventListener, ktera vraci hodnotu
typu boolean podle toho, zda zédznam validaci tuspésné progel.

Na prikladu [5.9| si ukdzeme, jak naimplementovat jednoduchy validator, ktery
ovéri, zda je hodnota zadaného sloupce rovna ,a“.

class AValidator implements WDB\ Validation\iValidator

{
private $columnName;
public function _  construct ($columnName)
{
$this —columnName = $columnName;
}

//vyznam této metody bude vysvétlen v javascriptové c¢asti
public function fetchValidatorData
(WDB\ Wrapper\iRecord $record, &$data)
{
if (!isset($data|’ aValidator’]))

$data|’aValidator | = array ();

}
$data|’aValidator’|[] = $this—>columnName;
}
public function raise (WDB\Wrapper\iRecord $record = NULL)
{
if ($record == NULL)
throw new Exception\BadArgument (
"Validator event raise () method needs".
"WDB\\ Wrapper\\iRecord as a raise argument");
if ($record|$this—columnName| =— ’a’)
{
return true;
}
else
{

$columns = $record—>getTable()—>getColumns ();
$column = $columns[$this —>columnName | ;
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$record—>getField ($this —columnName)—>
addValidationError (’Sloupec
$column—>getTitle ().
’ nema hodnotu "a" 7);
return false;

}
}
}

5| //pfedpokladejme existenci tabulky foo
j| //ve vychozim databazovém spojeni obsahujici

//textovy sloupec s nazvem ’'bar’
$table = WDB\ Wrapper\ TableFactory :: fromName( ' foo’);
$table—>addValidator (new AValidator(’bar’));
$record = $table—>newRecord (
array ( 'bar’=>"tohle neni a’)
);
try

{

//neprojde validaci, hodnota sloupce ’bar’ neni validni

$record —>save ();

}

catch (WDB\ Exception\ ValidationFailed $e)
$record | 'bar’| = ’a’;
$record—>save (); //nyni jiz validaci projde

}
Zdrojovy kod 5.9: Implementace vlastniho validatoru - PHP ¢éast

5.5.2 Javascriptova cast ve vrstve WebUI

Pro pouziti validdtoru webovym rozhranim je potfeba naimplementovat i java-
scriptovou verzi. Jedinou moznosti, jak pouzit validatory napsané v PHP také na
strané prohliZece, by bylo volani PHP validatorit pomoci AJAXP] U nékterych
validatort je sice pouziti AJAX nutné (napf. ovéfeni unikatni hodnoty v data-
bazi), u jinych ovSem zbytetné tézkopadné a nevhodné (nap¥. omezeni poctu
znaki textového pole). Obzvlasté u pripojeni k internetu s dlouhou odezvou by
zbytecéné volani AJAX zpiusobilo dlouhé prodlevy v odezvé uzivatelského rozhrani.

Z tohoto divodu jsme se rozhodli javascriptovou verzi validatori oddélit od
PHP verze. Programétor se tak muze pouziti AJAX vyhnout tplné, nebo jej
pouzit rozumnym zptisobem tak, aby byly prodlevy volani co nejkratsi. Po¢itame
s tim, ze validatory budou psany konfigurovatelné a tedy univerzalni pro Sirokou
skalu problémi. Nové validatory se nebudou psat prilis ¢asto, zato by mély byt
napsany kvalitné.

Pomoci wdb.registerValidator(’nazev’, funkce) registrujeme vlastni va-
lida¢ni funkci. Argumentem této funkce je objekt formulare, na kterém je validace
zavoldna. Z PHP preddme parametry javascriptovému validatoru implementova-
nim metody fetchValidatorData rozhrani iValidator. Ty jsou potom nasi funkci pii-
stupné v objektu form.wdbValidation, ktery odpovida vstupné/vystupni proménné

3 Asynchronous Javascript and XML, technologie pro komunikaci Javascriptu s webovym
serverem
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$data predané metods fetchValidatorData prevedené do javascriptu pomoci PHP
funkce json _encode().

Na piikladu a si ukdZzeme, jak k validatoru z prikladu pridat
javascriptovou validaci. Pfiklad [5.10] pfedpoklada, Ze méame zinicializovanou pro-
ménnou $table z pitkladu [5.9) Nezapomenime, Ze pro fungovani javascriptového
valida¢niho engine musime mit nactené javascriptové knihovny a piipadné css

styly, jak bylo popsano v pifkladu [£.2) v kapitole [4.1]

1[WDB\WebUI\ TableFactory :: fromWrapper ($table)—>show ();

24

25

26

Zdrojovy kod 5.10: Javascriptovy validator - inicializace WebUI

function wdbf AValidator (form)

{
if (form.wdbValidation.aValidator = undefined)
{
return true;
}
var success = true;
for (var key in form.wdbValidation.aValidator)
{
var column = form.wdbValidation
.columns [form.wdbValidation.aValidator [key |];
var value = column.element.val ();
if (value != ’a’)
form.wdbValidation.eventDispatcher
.error (form, column, ’Musi byt rovno "a"!’);
success = false;
}
else
{
form.wdbValidation.eventDispatcher.success (form, column);
}
}
return success;
}

wdb.registerValidator (’AValidator >, wdbf AValidator);
Zdrojovy kod 5.11: Javascriptovy validator

5.6 Jazykové verze

WheelDB nabizi jednoduchou moznost lokalizace textii. Soubory s jazykovymi
texty se nachazi ve slozce lang v kofenovém adresari frameworku a jsou pojme-
novany podle jazyka. Napriklad cesta k souboru s ¢estinou je lang/cs. php.

Vlastni lokalizaci miizete vytvorit zkopirovanim nékterého z jazykovych sou-
borii, pojmenovanim dle nového jazyka a umisténim opét do slozky lang.

Texty z jazykového souboru jsou jednoduse dostupné statickou metodou WDB
\Lang::s($ident), kde argument $ident je kli¢ pole ze souboru jazyka. Tato metoda
podporuje teénovou notaci stejné jako metody tiidy WDB\Config, viz kapitola
0. 2.0l

Nésleduje zjednodusena ukézka jazykového souboru (demonstruje pouze
jeho strukturu, nikoli vyéet vSech lokalizovanych texti) a ukazka pouziti lokali-
zovanych texti [5.13
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return array (
"validator '=>array (
"messages '=>array (

"minlength '=>"%name musi mit minimaln{ poc¢et znaka: %arg’,

"minvalue '=>"%name mus{ byt v&ts§i nebo rovno %arg’,
)
"excmore '=>"(a %d dalgich chyb)’,
),
"webui '=>array (
’schema '=>array (

)

"newrecord '=>’Novy zaznam’,
"notset '=>’Nenastaveno ’,

"noSelectedTable '=>’Vyberte, prosim, tabulku z nabidky’,

),
E

Zdrojovy kod 5.12: Struktura jazykového souboru

use WDB\Lang;

echo Lang::s(’webui.newrecord’); //Novy zaznam

echo str replace(
array ( %name’, '%arg’),
array ('Uzivatelské jméno’, 5),
Lang::s(’validator.messages.minlength ")

); //Uzivatelské jméno musi mit minimalni pocéet znaka: 5

Zdrojovy kod 5.13: Pouziti lokalizovanych texti
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6.

Ukazkové aplikace

V této kapitole popiSeme nékolik ukazkovych aplikaci demonstrujicich pouziti
WheelDB frameworku. Tyto aplikace jsou umistény na pfilozeném CD ve slozce
/WheelDB Framework/demos.

6.1 Instalace frameworku s ukazkovymi

aplikacemi

6.1.1 Pozadavky

1.

Pro spusténi vsech ukézek je vyzadovan webovy server (testovano s Apache
2.2, zadné specialni pozadavky na webovy server framework nemd) s pod-
porou PHP verze alespon 5.3.

. Pro spusténi ukazek s databazovym serverem MySQL je vyzadovan MySQL

server verze minimalné 5.0.

. Pro spusténi ukazek s databazovym serverem Oracle je vyzadovan databa-

zovy server Oracle. Framework je testovan s verzi 11g, ovSsem nemd zadné
zvlastni pozadavky, framework by mél fungovat i se starsimi verzemi.

6.1.2 Instalace

1.

Slozku /WheelDB Framework zkopirujeme do slozky, které je pristupna pod
webovym serverem. Do podslozky var musi mit PHP opravnéni zapisovat.

. Miizeme provést instalaci pomoci privodce v souboru demo . php, ktery ote-

vieme ve webovém prohlizeci pres lokalni webovy server. Tento privodce
zkonfiguruje framework véetné prilozenych pitkladi. Zadna dalsf konfigu-
race neni potiebnéd. Pokud chceme konfiguraci provést rucéné, tento bod
vynechdme a pokracujeme dalsim bodem.

Zkonfigurujeme piipojeni k databézi dle popisu v kapitole [4.2.2]

. Pokud chceme pouzivat zdznamovou databazi, zavedeme ji dle popisu v ka-

pitole [4.8.1}

Framework s pfiklady je nyni pripraveny. Pouziti jednotlivych ukéazek je
popséano u kazdé samostatné.

Neékteré ukazky vyzaduji dalsi instalaci a konfiguraci. Postup je vzdy popsén u
konkrétniho prikladu.

6.2 Web prekazky.cz

WheelDB framework jsme pouzili pii vyvoji webu http://prekazky.cz, jehoz
kopie (s pozménénymi piistupovymi udaji) je umisténa na pfilozeném CD ve
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sloZzce /WheelDB Framework/demos/prekazky.cz/ (vSechny cesty k souborim
v této kapitole jsou zapsany relativné k této slozce, pokud neni uvedeno jinak). Jde
o jednoduchy internetovy obchod bez nadkupniho kosiku, tedy spiSe o galerii zbozi,
které si uzivatel muze objednat pomoci kontaktniho objednavkového formulafre.

Jadro a webové rozhrani uzivatelské ¢asti webu je vytvoreno pomoci Nette
frameworku. Grafické zpracovani, texty a obrazky produktu byly dodéany treti
stranou a nejsou soucasti této prace.

Tento web je dobrym prikladem webu, pro jaky je WheelDB predevsim urcen.
Je velmi jednoduchy (t¥i SQL tabulky) a pozadavek byl pfedev§im na levny a jed-
noduchy vyvoj. WheelDB se stara o dvé ¢éasti webu:

e Vypis informaci o produktech na nékterych strankich, konkrétné sko-
kovy materidl/tréninkovy materidl a vSechny podstranky sekce drezurni
materidl; zde je pouzita vrstva Wrapper a dotazovaci rozhrani WheelDB,
které predavaji idaje Sablondm Nette skrz presenteryﬂ.

e Administra¢ni rozhrani vygenerované pomoci vrstvy WebUl WheelDB
frameworku.

Web demonstruje nékolik zajimavych funkei a moznosti WheelDB frameworku,
které popiSeme v podkapitolach az [6.2.5]

6.2.1 Instalace a spusteni

1. Tento piiklad vyzaduje nainstalovany databazovy server MySQL. Do néj
importujeme data pomoci skriptu v souboru !/prekazky.mysql.sql.

2. Pripojeni k databazi pro tento ptiklad zkonfigurujeme v souboru !/app/
config/wdb-config.php. Pripojeni k databazi obchodu umistime pod kli¢
default, pripojeni k zaznamové databazi pod kli¢ log. Pokud nechceme za-
znam pouzivat, kli¢ log ze souboru odstranime.

3. Ovérime, zZe do slozky !/temp ma PHP povoleny zéapis.

4. Uzivatelskou cast webu otevieme zadanim adresy kofenového adresare webu
do webového prohlizece.

5. Pro otevieni administra¢niho rozhrani pridame na konec URL adresy kore-
nového adresafe /admin/. Pro pfistup je potieba uzivatelské jméno a heslo.
V této ukazce je nastavené uzivatelské jméno admin a heslo nimdA. Tyto
udaje 1ze zménit v souboru !/app/config/app.neon.

6.2.2 Propojeni s Nette frameworkem

Tento web ukazuje, jak snadno lze WheelDB zaclenit do jiného frameworku. Whe-
elDB dodava Nette frameworku modelovou vrstvu, ktera nahrazuje vestavénou
Nette\Database postavenou na knihovné NotORM (srovnani s WheelDB v kapi-
tole|3.1)). Zménili jsme pouze nastaveni nékterych adresait — neni to sice nutné,

L Presenter je element prezentacni vrstvy Nette frameworku; vice informaci o presenterech
lze nalézt na adrese http://doc.nette.org/cs/presenters) ale pro pochopeni tohoto pfi-
kladu je neni potifeba znat.
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ale vyhneme se tak duplikovani docasnych adresaii a adresaiu s konfiguracnimi
soubory.

WheelDB framework je do aplikace zaveden na fadku 13 souboru !/app/
bootstrap.php. Na dalsim fadku je nastavena cesta ke konfigura¢nimu souboru,
ktery je umistén do !/app/config/wdb-config.php spolu s konfigura¢nimi sou-
bory Nette. V tomto konfigura¢nim souboru jsou také nastaveny cesty k nékterym
slozkam WheelDB.

Ukazku integrace vrstvy Wrapper do Nette presenteru nalezneme v souboru
! /app/presenters/ProductsPresenter.php. Zde jednoduchym zpiisobem po-
moci WheelDB ziskame nézev aktualni kategorie a seznam produktii pro dalsi
pouziti v Nette sablonach.

Integrace vrstvy WebUl do administrac¢niho rozhrani je také jednoduché.

e V souboru !/app/controls/wdbSchema.php je vytvorena Nette kompo-
nenta wdbSchema, ktera slouzi jako adaptér mezi rozhranim vygenerovanym
vrstvou WebUl a Sablonovym systémem Nette frameworku.

e Jelikoz se Nette komponenty generuji ze Sablon, potfebujeme Sablonu ! /app
/controls/wdbSchema.latte. Protoze se o vygenerovani HTML koédu této
komponenty starda WheelDB framework, Sablona pouze vypisuje proménnou
$control, kterou prijme od skriptu v souboru wdbSchema. php.

e Metoda AdminPresenter::createComponentWdbAdmin v souboru !/app/
presenters/AdminPresenter.php zprostiedkuje komponentu wdbSchema
Nette sabloné zapisem {control wdbAdmin}, jak mizeme vidét v souboru
Sablony !/app/templates/Admin/default.latte.

6.2.3 Vlastni typ sloupce bez protejsku v databazi

Ve zdrojovém koédu tohoto webu muZzeme nalézt ukazku, jak lze do WheelDB
pridat vlastni typ sloupce, v tomto pripadé jde o sloupec obsahujici obrazky. Jeli-
koz obrazky nejsou ulozeny v databézi, ale v souborech, jde navic o ten zvlastni
pripad, kdy sloupec vrstvy Wrapper nemé protéjsek v databézi a je tedy naimple-
mentovan bez vazby na vrstvu Analyzer. Tento sloupec je implementovan pomoci
PHP skripti ve slozce !/app/wdb/:

e ImageColumnWrapper.php je implementaci sloupce typu ImageColumn vrs-
tvy Wrapper, ktery slouzi pro uklddani obrazki. Obsahuje logiku ¢teni
a ukladéani obréazku do souboru. Soubor je identifikovan pomoci jiného sloup-
ce vrstvy Wrapper (na tomto webu vZdy ¢iselny priméarni kli¢), jehoZ hod-
nota je vlozena do nézvu souboru.

e ImageColumnWebUI.php je generator webového rozhrani — HTML koédu
pro nahrani a zobrazeni obrazku.

e ImageTarget.php obsahuje pomocnou strukturu pro ImageColumn, ktera
urcuje, kam ma byt obrézek ulozen, pod jakou URL je dostupny a jakou méa
mit velikost. Konstruktor ImageColumnWrapper miuze piijmout pole téchto
struktur a tak pfi nahrani jednoho obrazku vytvorit vice riznych velikosti,
napiiklad maly nahled a plnou velikost.
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e GalleryTable.php a ProductAdminTable.php jsou implementace tabulek
vrstvy Wrapper vyuzivajicich sloupec ImageColumn.

6.2.4 Konfigurace pomoci anotaci

Pomoci anotaci pifimo v databazovych komentafich jsou nastaveny popisky tabu-
lek a sloupct, zobrazeni sloupcti v jednotlivych rezimech a je skryta tabulka
product categories. Tato tabulka obsahuje seznam kategorii produktu, ktery ale
bohuzel uzivatel nemiize ménit, protoze je pevné dan designem webu. Tabulka pro-
ducts se na tabulku product categories odkazuje, tudiz v administraci produkti
muzeme vidét a ménit kategorie jednotlivych produktii.

Déle je pomoci anotaci potomka t¥idy WDB\Structure\Structure vytvorena zmi-
néné struktura ImageTarget.

6.2.5 Prenositelnost na databazi Oracle

Pripravili jsme skript pro zavedeni databaze Oracle se strukturou a daty shodnymi
s MySQL verzi tohoto prikladu. Tim demonstrujeme, jak snadno 1ze s WheelDB
pouzivat rizné databéze a pripadné je ménit i pod jiz hotovou webovou aplikaci.

V pripadé, ze by webova aplikace vyuzivala funkce dostupné pouze na nékte-
rych ovladac¢ich databéze, nebylo by mozné ji pouzivat v kombinaci s databazi,
jejiz ovlada¢ tyto funkce nepodporuje. Tento priklad ale zadné takové funkce
nevyuziva, takze prechod na databazi Oracle je mozny.

Instalace

1. Do databaze Oracle importujeme soubor !/prekazky.oracle.sql.

2. Vsouboru ! /app/config/wdb-config.php zménime nazev pripojeni default
nebo jej celé smazeme/zakomentujeme a piipravenou konfiguraci pripojeni
s nazevem oci piejmenujeme na default.

6.3 Databaze ptjcovny

Tuto aplikaci jsme vytvorili jako ukédzku nékterych dalsich funkci, které web pre-
kazky.cz nepokryl. Jde o jednoduchou databazi ptujcovny médii, kterd eviduje
tituly v pijcovné, zakazniky a vyptjcky. Pomoci SQL pohledvﬂ je mozné zobra-
zit, kolik exemplaia kterého titulu je volnych, pripadné exemplare kterych titula
jsou vSechny rozpiij¢ované.

Aplikace je ukdzkou zejména téchto funkci WheelDB frameworku:

¢ Konfigurace modelu pomoci NeonWheel: protoze SQL pohledy v My-
SQL databazi nemohou mit vlastni komentare, varianta konfigurace modelu
této aplikace pomoci SQL komentaiu by byla nedostacujici. Proto jsme
vytvorili ukdzku konfigurace modelu pomoci NeonWheel, viz kapitola [4.7.4
Konfigurace modelu se nachazi v souboru models/pujcovna.nw v adresari

WheelDB frameworku.

2 SQL pohled je predpiipraveny SELECT dotaz v databazi, k némuz lze piistupovat jako
k tabulce pro ¢teni.
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e Vlastni validator: pujcovna obsahuje vlastni validator zaznamiu tabulky
vypujcéek: pti zadani vypujcky kontroluje, zda je vybrany titul volny k ptj-
¢eni a zda zédkaznik dosahl potifebného véku pro vyptijéeni vékové omezeného
titulu. T¥ida tohoto validatoru CanBorrowValidator se nachézi v souboru
pujcovna.php umisténém ve slozce tohoto prikladu. K tabulce vypijcek
je pripojen pomoci wrapper t¥idy VypujckyTW, ktera se nachézi v tomtéz
souboru.

e Datové typy sloupcii: pouzili jsme tyto dalsi datové typy, které se v pred-
chozim prikladu prekazky.cz nevyskytovaly. Datové typy enum a set se daji
nahradit a v rozsahlejsich aplikacich se obvykle nahrazuji cizimi kli¢i, ovSem
v jednoduchych aplikacich jako je tato ukazka mohou usnadnit préci.

— zakaznici.mail: sloupec validovany jako e-mail v platném formétu
(valida¢ni pravidlo email)

— zakaznici.telefon: sloupec validovany dle reguldrniho vyrazu jako
platné telefonni ¢islo (valida¢ni pravidlo pattern)

— zakaznici.datum _narozeni: sloupec typu datum

— vypujcky.vratit: sloupec typu datum, ktery muze obsahovat hod-
notu NULL — v uzivatelském rozhrani reprezentovano zaskrtéavacim
polickem pfed polem pro zadani data

— vypujcky.vracena: sloupec typu boolean; jelikoz vétsina SQL data-
bazi nepodporuje nativné sloupce boolean, ale pouZiva misto nich slou-
pec typu integer s hodnotou 1 nebo 0, neni mozné typ boolean odvodit
ze struktury databaze a musi byt zvolen v konfiguraci modelu zadanim
webui WDB\WebUI\ColumnBoolean.

— tituly.zanry: seznam zanrt daného titulu reprezentovany datovym
typem set (specificky pro MySQL databazi, Oraclem neni podporovén)

— tituly.vek: vékové omezeni pro vypujéeni daného titulu reprezento-
vané datovym typem enum (opét specificky pro MySQL databazi,
Oraclem neni podporovan)

2w O

e Validator unikatnich kli¢a: V tabulce zakazniki musi byt unikatni tele-
fon, e-mail a dvojice (jméno, datum narozeni). Tato podminka je zadana
pouze unikdtnimi kli¢i na trovni databaze, WheelDB podle ni automa-
ticky pfiradi zaznamtm tabulky zakazniki tfidu validatoru WDB)\ Validation
\UniqueConstraint, ktera pfed pokusem o uloZeni do databaze unikatnost
OVEI.

6.3.1 Instalace a spusteni

1. Zdrojovy kod tohoto prikladu se nachézi v podslozce demos/pujcovna slozky
WheelDB frameworku na pfilozeném CD.

2. Priklad vyzaduje nainstalovany databazovy server MySQL. Do néj impor-
tujeme data pomoci skriptu v souboru pujcovna.mysql.sql.
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3. Pripojeni k databéazi pro tento priklad nastavime v souboru config.php ve
sloZce prikladu pod kli¢ default, pfipojeni k zéaznamové databazi pod kli¢
log. Pokud nechceme zaznam pouzivat, kli¢ log ze souboru odstranime.

4. Priklad otevieme zadédnim adresy kofenového adresaie webu do webového
prohlizece.

6.4 Utilita pro opravu znakové sady databaze

Tato utilita vznikla z praktické potfeby a demonstruje uzite¢nost WheelDB fra-
meworku i pro zcela jiny typ aplikaci, nez jsou webova rozhrani pro prochézeni a
upravy databaze.

Zacinajicim PHP programétortiim se casto stéava to, Ze nevi o nutnosti nasta-
vit spravnou znakovou sadu pro pripojeni k databézi. Na prvni pohled zadny
problém nevznikne, protoze data obvykle zapisuje i ¢te stejna PHP aplikace. Ta
databazi sdéli néjakou vychozi znakovou sadu pro pripojeni, ktera nemusi odpovi-
dat skutec¢nosti. Kdyz aplikace ¢te data, které predtim s touto Spatnou konfiguraci
zapsala, kombinace znakové sady pro spojeni s databazi a skuteéné znakové sady
¢tenych dat zustava stejna, text je tedy nacten ve stejné podobé, jako byl ulozen.

Problém vyvstane napiiklad ve chvili, kdy je k databazi pristoupeno jinou apli-
kaci, t¥eba utilitou phpMyAdmin slouzici pro spravu databaze nebo podobnou.
Ta nemé informaci o chybné uvedené znakové sadé, proto zobrazi texty z data-
béaze tak, jak jsou v ni skute¢né ulozené, tedy chybné. Takovou databazi je pak
casto obtizné exportovat, protoze nastroj pro export miize na nékterych chybach
v znakové sadé zhavarovat (napfiklad ne vSechny sekvence byt jsou platné utf8
fetézce) nebo pii pokusu o prevod znakové sady text nevratné poskodit. Mohou
ale nastat i jiné problémy, napiiklad nebude spravné fungovat narodni abecedni
fazeni na urovni databaze a dalsi.

Utilita encorep z ukazkovych programt WheelDB slouzi k vyfeseni tohoto pro-
blému. Staci zadat iidaje pro pripojeni k databéazi, dosud chybné uvedenou a sku-
tecnou znakovou sadu a utilita postupné vSechny zéznamy pievede do spravné
znakové sady. Utilita je napsana pro databazi MySQL, ve které tento problém
nastava casto, bylo by ji ale mozné jednoduse upravit i pro ostatni platformy.

Vzhledem k pouzitému feseni si utilita neporadi s tabulkami, které nemaji
primarni kli¢ nebo jsou jeho soucésti praveé spatné koédované texty. U takovych
tabulek se totiz zménou znakové sady zméni klice jednotlivych tadki. I tento
problém by bylo mozné tesit, pokud bychom uchovavali kli¢ k témto tabulkim
ve spravné i chybné znakové sadé a budto napsali potomka ti¥idy WDB\Wrapper
\Record s upravou identifikace fadkid, nebo data ukladali vytvorenim UPDATE
dotazu mimo tuto tfidu. Jelikoz jsou v drtivé vétsiné MySQL databazi tabulky
identifikovany ¢iselnym klicem nebo znakovym identifikdtorem bez diakritiky, roz-
hodli jsme se, ze tuto ukazku pro jednoduchost nebudeme komplikovat fesenim
zminéného problému se znakovou sadou primarniho klice.

6.4.1 Instalace a spusteni

Pro nasimulovani problému slouzi skript demos/encorep/create-bad-encoding
.php ve slozce WheelDB frameworku na pfilozeném CD. V tomto souboru je
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nastaveno pripojeni k MySQL databézi na server localhost s uzivatelskym jménem
i heslem root. Tyto tdaje mizeme upravit pfimo v tomto souboru. Skript vytvori
schéma badencoding a v ném tabulku foo s textem v chybné znakové sadé. Nyni
muzeme tabulku zobrazit naptiklad v php MyAdmin, ktery zobrazi text ,,zlutoucky
kun pél dabelské 6dy*, ovSem s chybymi znaky misto diakritiky.

Nasledné otevieme ve webovém prohlizeci skript demos/encorep/encorep. php
(skrz webovy server, nikoli pouze oteviit soubor). Objevi se formulaf, ve kterém
— pokud je to potfeba — upravime tudaje pro pripojeni k databézi, zadame
jméno schématu badencoding a klikneme na opravit kodovdni. Nyni se muzeme
v phpMyAdmin presvédcit, Ze je text jiz zobrazen spravné.
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7. Dalsi moZnosti rozsirovani
projektu

Cilem této préce je predstavit WheelDB framework jako novy pohled na vytvéafeni
jednodussich aplikaci, které je potfeba vytvorit rychle a levné v pfijatelné kva-
lité. Jiz v této verzi je pro jednoduché projekty dobie pouzitelny a Setii spoustu
¢asu pii vyvoji databazové ¢asti aplikaci, vime ale o spousté moznych vylepSeni,
kterd rozsiti spektrum aplikaci, pro nez je framework vhodny, a omezi p¥ipady,
nejpodstatnéjsi vylepseni, ktera by se méla implementovat, pokud se framework
v praxi osveéddi.

Podkapitoly jsou sefazeny v priblizném poradi, v jakém by je bylo vhodné
implementovat. Rozhodujici pro sefazeni je jejich dulezitost pro framework a na-
rocnost na implementaci.

7.1 Generator minifikované verze

Webové i jiné aplikace psané v interpretovanych programovacich jazycich casto
prochézeji pfed nasazenim do produkéniho prostiedi procesem minifikace. Ten
zdrojové kody upravi napiiklad témito zptisoby:

1. Odstrani ze zdrojového kodu komentére.

2. Kde je to mozné, odstrani mezery a dalsi bilé znaky.

3. Kde bilé znaky musi byt, necha jich nejmensi mozny pocet.

4. Pokud je zdrojovy kod rozdélen do vice souboru a je-li to mozné, spoji je.

5. Zkrati nazvy proménnych, funkci/metod a dalsi identifikatory, které jsou
viditelné pouze v rozsahu minifikovaného zdrojového koédu a tudiz se zména
jejich nézvu neprojevi navenek.

Ztrata komentait a formatovani zdrojového kodu v produkénim prostiedi nebo
pri pouzivani klientem neni zadny problém, tyto informace jsou uziteéné pouze
pri vyvoji. Zdrojovy kod zabira pii distribuci zakaznikovi nebo nasazeni do pro-
dukce méné mista a je éastetné obfuskovany (vysvétlime dale). V pripadé PHP
aplikaci, a tedy i WheelDB frameworku, je ale predevsim vyhoda v tom, Ze jsou
zdrojové kédu spojeny do jednoho souboru. Nacitani jednoho vétsiho sou-
boru je rychlejsi nez nacitani velkého mnozstvi malych soubort po jednotlivych
t¥idach. Toto urychleni je vyznamné predevsim na PHP serverech bézicich pod
systémem Windows, které jsou ve zpracovani PHP nékdy znatelné pomalejsi nez
linuxové stroje se srovnatelnym vykonem hardwaru.

I Mnozstvi takovych piipadi se pochopitelné vidy snazime minimalizovat. Aviak kazdy fra-
mework si s sebou nese urcita pravidla a programétorské postupy, podle kterych je navrzen.
V nékterych situacich, které nebyly pii navrhu frameworku zohlednény, je potom nutné
bud framework obejit, nebo slozitym kdédem docilit toho, aby byla situace vyfeSena v ramci
koncepce frameworku.
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Planovanym rozsifenim frameworku je vyvinout pomocny PHP skript, ktery
z vyvojaiskych zdrojovych kédi automaticky vygeneruje minifikovanou verzi. Nas
skript provede vyse zminéné kroky ¢. 1-4. Diky tomu, ze ma PHP vestavéné fukce
pro rozdéleni zdrojového kodu PHP nacteného do Fetézce na tokeny, kroky 1-3
nepredstavuji problém, musime pouze zachovat komentare s anotacemi, které maji
ve WheelDB vliv na béh programu.
méame kazdou t¥idu a t¥idni rozhrani ulozené v samostatném souboru a ty nacité
PHP specialni funkci automaticky ve chvili, kdy jsou potfeba, neni problém se
zavislosti jedné entity na druhé (tj. dédéni/implementace t¥idy /rozhrani). Pokud
ale tridy a rozhrani spojime do jednoho souboru, musi v ném byt uvedeny tak,
aby se tiida zavisla na jiné ti¥idé nebo t¥idnim rozhrani dostala do kompilatoru az
po nich. Je tedy potfeba urcit zavislosti a na jejich zékladé definice vhodné seta-
dit. To je vzdy mozné, protoze nemiize existovat cyklickd zavislost mezi tiidami
a tfidnimi rozhranimi — znamenalo by to, Ze tfidy nebo rozhrani tranzitivné dédi
samy sebe, coz v objektovém programovani nedava smysl.

Procesem blizkym minifikaci je také ,,obfuskace”, ktera ma za cil zhorsit ¢itel-
nost publikovaného zdrojového koédu, pokud neni zadouci, aby v ném kdokoli,
komu se dostane do ruky, mohl snadno délat zmény, nebo tfeba jen vycetl, jak
funguje.
tifikdtort a odstranéni komentaii, ¢imz se z kodu vytrati lidské nazvy toho, co
ktera ¢ast déla. Smazani bilych znakt sice také zhorsi ¢itelnost zdrojového kodu,
ale existuji nastroje, které provedou opa¢ny proces — zformatuji kod podle zada-
nych pravidel tak, aby byl dobfe citelny.

Zadné obfuskace nemiize zajistit stoprocentni ochranu koédu, pouze jeho ¢teni
a modifikaci o ur¢itou droven ztizi.

Jelikoz WheelDB framework neni produkt pro bézného uzivatele pocitace, ale
nastroj pro programaétory, jehoz originalni zdrojové koédy jim budou dostupné,
zamérovat se na obfuskaci jeho kodu nema vyznam.

7.2 Zjednoduseni zadavani dotazil

V kapitole jsme popsali, pro¢ jsme se ve WheelDB rozhodli pro objektovou
reprezentaci dotazu a jeji vyhody a nevyhody. Dalsim dulezitym vylepSenim fra-
meworku je zjednoduSeni tvorby dotazii, aby zapis prostého porovnani nezabral
tii fadky kodu jako v prikladu [4.4]

Prvni jednoduchou moznosti, jak tvorbu dotazii zjednodusit, je vytvoreni zkré-
cenych aliast a funkci pro soucasné tridy reprezentujici dotazy. Po takovém vylep-
Seni by mohl zminény kod vypadat naptiklad takto:

use WDB\ Query\B;

function uprav(WDB\Query\ Select $select)

{
$select —cond (B::eq(B::col(’foo’),B::str(’bar’)));
$select —removeField ( "baz’);

}

Zdrojovy kod 7.1: Moznéa podoba préace se SELECT dotazem
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To je jednoduché a mnohem piehlednéjsi feseni, stéle je to ale méné pohodlné,
nez zapis v jazyce SQL. Jako optimalni feSeni planujeme pripravit pro WheelDB
nastroj pro vybudovani objektové reprezentace dotazu nebo jeho ¢ésti z Tetézce
v jazyce SQL nebo jeho dialektu, takze programétor bude moci dotaz pohodlné
zapsat stejné jako v jinych databazovych frameworcich a dale s nim pracovat
objektové a vyuzit tak tuto vyhodu WheelDB.

7.3 Sirsi moznosti konfigurace

WheelDB framework lze vylepsit o mnoho moznosti konfigurace, aby bylo mozné
provadét vice obvyklych uprav tim, Zze pouze zkonfigurujeme datovy model a
nebudeme muset pozadovanou funkcionalitu programovat. Uvedeme nékolik p¥i-

kladu:

e u pohleda (VIEW), které nemaji priméarni kli¢, definovat kli¢ (tedy mnozinu
sloupcii, jejichz kombinace hodnot je vzdy unikatni) virtualné na turovni
frameworku, aby bylo mozné snadno pfistupovat k jednotlivym zaznamum

e moznost definovat sloupce pro vychozi fazeni zéznamiu v tabulce pii vypisu
zaznami a rizné dalsi zasady vychoziho chovani

e umoznit nastaveni snadno dynamicky meénit, naptiklad pro jednu tabulku
mit jedno nastaveni pro pristup z administra¢niho rozhrani a druhé pro
vefejny piistup a prepinat mezi témito nastavenimi; V soucasnosti lze jed-
notliva nastaveni ménit pomoci metod objektu reprezentujicich databazové
entity, ale neni zatim implementovan postup, ktery by umoznil nacist jed-
noduse zapsané kompletni nastaveni.

7.4 Rozliseni opravneni dle uzivateli

V kapitole jsme popsali, jak zkonfigurovat pristupové opravnéni do jed-
notlivych tabulek z webového rozhrani WheelDB. V praxi je ale ¢asto jednotna
konfigurace pro prvky datového modelu nedostacujici, napfiklad zatimco bézny
uzivatel mize urcita data pouze zobrazovat, administrator je muze i ménit. To je
nyni mozné, mizeme po nacteni tabulky zménit pristupova opravnéni ruéné na
zékladé prihlaseného uzivatele, neni to ale priliS pohodlné.

WheelDB bude poskytovat tiidni rozhrani, které programétor implementuje
jako tridu konfigurace opravnéni, a tu potom predé frameworku. Klicova metoda
tohoto rozhrani bude pfijimat jako parametr nézev tabulky nebo sloupce, pro
které vrati strukturu opréavnéni. Tato tfida muze dynamicky rozhodovat, jaké
opravnéni aplikovat na danou tabulku, napiiklad dle aktuélné pirihlaseného uzi-
vatele.

WheelDB zaroven poskytne jednoduchou vlastni implementaci tohoto tiidntho
rozhrani nacitajici konfiguraci z néjakého standardniho datového formatu, naprt.
XML, YML nebo PHP pole.
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7.5 Vylepseni vrstvy WebUI

Soucasna verze WheelDB obsahuje pouze jednoduchou implementaci HTML prv-
ki pro vkladani riznych datovych typti. V budoucnu by framework mél obsaho-
vat prvky pro pohodlné zadavani riznych datovych typi, zejména kalendaf pro
datum a cas.

Déale bychom chtéli implementovat volitelné filtrovani podle urc¢ité hodnoty
sloupce.

Uzivatelsky privétivé vylepseni by byl specialni typ vypisu zaznami, ktery by
umoznil zaznamy editovat pfimo bez nutnosti prechodu na stranku editace. Préace
s takovym prvkem by mohla vypadat jako prace s jednoduchymi daty v tabul-
kovém procesoru, zpoCatku bez moznosti pouzivani rozli¢nych funkei (soucet
bunék apod.). Ty je samoziejmé také mozné pozdéji implementovat, ale vzhledem
k 1celu tohoto prvku — jednoduché upravé zaznamu v tabulce — je nepovazu-
jeme za nezbytné. Naopak uziteény by mohl byt néstroj umoznujici jednoduse
zménit hodnotu vice zdznamu najednou — napiiklad si vySe zminénym filtrova-
nim vypsat pouze urcitou mnozinu zaznamu a pak vSem nastavit urc¢itou hodnotu
v né&jakém sloupci.

7.6 Inteligentni podpora vztaht m:n

V rozsahu tohoto projektu jsme nepodchytili zadné specialni zjednoduseni prace
s databazovymi entitami ve vztahu m:n, tedy vztah mezi dvéma tabulkami, ve
kterém se miize jeden zaznam z obou tabulek vyskytovat vicekrat. V rela¢nich
databazich se tento vztah fesi pomocnou tabulkou vyjadrujici tuto relaci. Jako
priklad uvedeme studenty, ktefi se mohou hlésit na vice zkousek, a predméty, na
jejichz zkousky mize byt piihlaSeno vice studentii (zjednoduseno, nefesime zde
napt. klice):

CREATE TABLE studenti (

id student INT,

jmeno VARCHAR(50)
);

5|CREATE TABLE predmety (

id _predmet INT,
nazev VARCHAR(50)
)

CREATE TABLE prihlaseni zkousky (
id _student INT,
id predmet INT

)
Zdrojovy kod 7.2: Vztah m:n

V SQL databazich neexistuje pfiméa implementace vztahu m:n piimo mezi
dvéma tabulkami, a vzhledem k tomu, Ze se Tesi takto tfeti tabulkou, je mozné
ve WheelDB vcetné WebUI rozhrani s relaci presné takto pracovat — zéznamy
prvni a druhé tabulky spravujeme oddélené a vztah mezi nimi definujeme ve tieti
tabulce.

Mozné vylepSeni by bylo implementovat specialni podporu pro vztahy typu
m.n, diky které bychom mohli pomoci specialniho prvku uzivatelského rozhrani
napiiklad naklikat, na které zkousky je student prihlasen. Problémem zde je, jak
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strojové rozpoznat, zda je rela¢ni tabulka pouze reprezentaci vztahu m:n, nebo
se jedna o skutec¢nou entitu se vztahy I1:n do dvou dalsich tabulek. Napiiklad
znamkovani zkousek by mohlo vypadat takto:

CREATE TABLE znamkovani (

id _student INT,

id _predmet INT,

znamka INT DEFAULT NULL

)i
Zdrojovy kod 7.3: Tabulka vztahu m:n spolu s dalsimi daty

Zde dokonce tabulka muze vystupovat v obou rolich: pohodlné prihlaseni stu-
dentli na zkousky bychom mohli provést z editace zdznamu studenta, ale pti
dopliovani znamek by bylo vhodné pristupovat k této tabulce jako samostatné
(predpokladejme, ze vyucujici dopliuje znamky z vice predméti zaroven, takze
dopliiovani znamek z editace zaznamu predmétu by také nebylo vhodné feseni).

Nejlepsi feseni se nam jevi vytvorit rozhrani tak, aby bylo mozné v takovémto
piipadé v programu nastavit, jakym zptusobem se mé k relaci pristupovat. Pro
zachovani principu konvence pied konfiguraci uré¢ime vhodné vychozi chovani.

To by bylo pravdépodobné takové, Ze k tabulce, ktera se sklada pouze ze dvou
cizich klici a zddného jiného sloupce, se bude pfistupovat jako ke vztahu m:n
a nebude zobrazovana samostatné. Tabulka, kterd mé sloupci vice, nebude impli-
citné chapéana jako vztah m:n a bude zobrazovana pouze samostatné.

7.7 Propojeni s existujicimi frameworky

Na zac¢atku projektu jsme zvazovali, zda vyvijet vlastni feSeni riiznych ¢asti, napr.
generovani webového rozhrani v HTML, nebo pouzit néjaké existujici framewor-
ky. Rozhodli jsme se, ze zékladni verze frameworku bude obsahovat pro vSechny
dulezité ¢asti vlastni feSeni. Sice nebudou propracované v takovém rozsahu, ale
umozni, aby byl WheelDB framework co nejméné zavisly na prostiedi a nevyuzival
ke svému béhu dalsi frameworky. Kromé zékladnich rozsifeni PHP je jedinou
pouzitou externi knihovnou jQuery, které je dnes jiz témér standardem webovych
aplikaci pouzivajicich javascript.

Pro budouci verze frameworku by ale mohla existovat alternativa, kterd umozni
framework integrovat s jinymi knihovnami a frameworky. Napiiklad pro genero-
vani webového rozhrani by byl dobfe pouzitelny Nette framework (http://nette
.org), ktery mé propracované objektové rozhrani pro generovéani a obsluhu for-
mulaita véetné validace a pékny Sablonovaci systém pro generovani HTML kodu.

Déle jsme zvazovali, zda je lepsi takovyto produkt postavit na vlastni DBAL
vrstveé, nebo pouzit napiiklad Doctrine (srovnavany v kapitole . U této ani
zadné jiné knihovny jsme ale nenalezli podporu pro ¢teni a analyzu struktury
a metadat databéze, na jejichz zakladé generujeme webové uzivatelské rozhrani.
Proto jsme vytvorili DBAL vrstvu v této podobé, kterda mimo to nabizi i dalsi
vyhody, jako je objektova reprezentace dotazti. WheelDB by mél slouzit jako plné
alternativa pristupu k databazi a pokud bychom psali databézovy ovlada¢ pristu-
pujici k databazi skrze napiiklad Doctrine, byla by to zcela zbytecna mezivrstva.
Pokud programéator preferuje psani dotazii napiiklad v Doctrine a zaroven chce
pouzivat néjakou funkcionalitu WheelDB, je mozné oba frameworky pouzivat

vvvvvv
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7.8 Sledovani zmeén v databazi

Jak jsme popsali v kapitole 4.8, WheelDB podporuje zaznam provedenych dotazu
do specialni databaze. V soucasné verzi se zaznamovymi informacemi WheelDB
dale nepracuje, pouze je uklada.

Pokud bychom rozsitili zaznamenavané informace a integrovali zpétné s aktivni
¢asti programu, bylo by mozné vytvorit napiiklad interaktivni sledovani zmén
v databézi. Programy napsané pomoci WheelDB by pak mohly prochazet a pii-
padné anulovat provedené zmény. K tomuto by samoziejmé WheelDB mohl také
poskytnout generator uzivatelského rozhrani.

7.9 Podpora perzistence smazanych zaznamiu

V raznych databazovych aplikacich existuji data, kterd se nemohou reélné sma-
zat kvili uchovani historie, pfesto je ale potfeba je néjak oznacit za smazané.
Naptiklad méjme IT firmu, ktera ma v databazi tabulku zaméstnanct a tabulku
tkolu, které maji splnit. Pokud zaméstnanec firmu opusti, je vhodné jej né&jak
oznacit za smazaného, aby mu déle nesly prirfazovat tkoly ke splnéni. V databéazi
ale jeho udaje musi zustat, protoze uchovava tkoly, na kterych mél béhem svého
pusobeni pracovat.
Tento problém se dé fesit mnoha zpusoby, napfiklad témito:

1. Zaméstnance z tabulky mazeme a historii uchovavame jinym zptsobem,
napiiklad export do soubori nebo do jiné tabulky. Tento zptsob je sice
jednoduchy, ale neni moc Sikovny. Nuti programéatora pracovat s historic-
kymi daty jinak nez s pritomnosti, coz vede bud'to k duplicitnimu, nebo ve
vysledku zbyteéné komplikovanému kodu.

2. Tabulce zaméstnanci pridame novy sloupec — piiznak typu boolean urcu-
jici, zda je zaméstnanec smazan. Tento zptisob je jiz mnohem Sikovnéjsi
a v praxi pouzitelny, historii i soucasnost uchovava jednotné a jednodu-
chou podminkou v SQL dotazu vybereme, se kterymi zaméstnanci chceme
pracovat - aktivnimi, smazanymi ¢i obojimi.

3. Podobné jako v predchozim bodé pridame tabulce zaméstnanci priznak, ale
nikoli typu boolean, ale ¢asové razitko s moznosti nabyvat hodnoty NULL.
V principu jde o stejny piistup, ale informace ¢asového razitka nabizi vice
moznosti. Casové razitko pomiize rozeznat tyto pripady:

e NULL znamena, ze zaméstnanec je aktivni a neni znamo, kdy svou
ucast ve firmé ukondi.

e Casové razitko mensSi nez pritomnost znaci, Ze zaméstnanec v soucas-
nosti jiz neni aktivni a neni mozné mu pfidélovat zadné tkoly.

e Casové razitko vétsi nez pritomnost znaci, Ze zaméstnanec je stale
aktivni, ale jiz ma urcen ¢as ukonceni svého ptisobeni ve firmé a neni
mozné mu prifazovat tkoly, na kterych se méa pracovat az po tomto
Case.
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e Casové razitko mensi nez pritomnost, ale vétsi nez urcité obdobi
v historii znaci, Ze je zaméstnanec pro dané obdobi stale aktivni, ackoli
v pritomnosti jiz neni. Pokud naptiklad administrator opravuje chybné
zadanou databéazi tikoli z minulého mésice, po jehoz skon¢eni zamést-
nanec odesel, mé moznost mu na dany mésic dodateéné priradit ukol.

4. Predchozi pripad jesté mizeme vylepSit o dalsi ptriznak - casové razitko
vzniku zdznamu (kdy zaméstnanec do firmy nastoupil). Bude fungovat ana-
logicky jako ukonceni, urci, od jakého ¢asu je mozné zaméstnanci nejdiive
prifazovat tkoly.

Prvni zptisob je nesikovny a druhy plné nahraditelny tfetim. WheelDB by mohl
mit vestavénou podporu v podobé tietiho nebo ¢tvrtého zptisobu. Pomoci anotaci
by bylo mozné oznagcit, které tabulky maji byt takto perzistentni a ktery sloupec
slouzi jako priznak smazani ¢i vytvoreni.

Tlac¢itko ,smazat® u zaznamu takové tabulky by pak zaznam fyzicky nesma-
zalo, ale nastavilo mu priznak ukonceni na aktualni ¢asové razitko. Pti prochézeni
zaznamu tabulky by se dalo volit, zda zobrazovat aktivni ¢i smazané zaznamy,
nebo jesté lépe zobrazit zdznamy aktivni v zadaném casovém rozsahu. Tabulky
vazané na perzistentni tabulku pres cizi kli¢ by mohly brat tyto pfiznaky v tvahu
a nezobrazovat ve vybéru zaznamu pfipojeného cizim klicem polozky, které v sou-
¢asnosti nejsou aktivni.

7.10 Optimalizace dotazi

V kapitole|3.1] jsme popsali srovnani WheelDB frameworku s knihovnou NotORM
a za nejvetsi vyhodu NotORM jsme oznacili optimalizované dotazy. V soucasné
verzi WheelDB jsou dotazy generované vrstvami Wrapper a WebUl vytvareny
piimou cestou bez optimalizaci. Dalsim moznym vylepSenim je tedy implementace
podobného optimaliza¢niho mechanismu do WheelDB.
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Zaver

Nasim cilem v bakalarské préaci bylo predstavit novy pohled na vyvoj jednodussich
aplikaci, které je potifeba vytvorit rychle za nizkou cenu, ale presto se od nich
o¢ekava ur¢itd minimélni troven kvality. WheelDB framework tento problém resi
pro pfipad webovych databézovych aplikaci. Na ty jsme se zamérili, protoze s nimi
jiz mame bohaté zkusenosti a méli jsme uz na zac¢atku prace dobrou predstavu,
jak k problematice pfistupovat a na co si predevsim dat pozor.

V textu préce jsme kromé dokumentace programu fesili zejména srovnani s fra-
meworky zabyvajici se podobnou problematikou a dalsi moznosti rozvoje fra-
meworku.

Na zékladé poznatki nabytych pfi psani této prace mizeme zhodnotit soucas-
nou situaci takovychto frameworki. Podafilo se ndm vytvorit framework, ktery
opravdu umozni vytvoreni prototypu urcitého typu aplikace pouhymi tfemi radky
zdrojového kodu. Pritom ale programéator neni frameworkem nijak vyrazné ome-
zen, chovani frameworku muze libovolné upravovat a rozsitovat az do pozadované
podoby vysledné aplikace. V jednoduchych pripadech, kterych je ostatné v pii-
padé databéazovych aplikaci mnoho, dokonce témér zadné dalsi ipravy nemusi byt
viitbec potreba.

Ackoli maji razné konkuren¢éni produkty propracovanéjsi nékteré ¢asti, zadny
dosavadni framework v PHP nenabizi tak komplexni propojeni vrstev aplikace
od datového modelu az po uzivatelské rozhrani. Vétsina z nich se zamétuje pouze
na omezenou problematiku, a tak musi programator obvykle spojovat vice fra-
meworkl a knihoven, které jsou spolu vice ¢i méné kompatibilni, pro vytvoreni
koncové aplikace. Zélezitosti, které je potieba TeSit na vice trovnich aplikace,
napiiklad datové typy a validace, pak ¢asto vedou k duplicitnimu feseni na vice
mistech, coz nebyvéa programatory povazovano za dobré.

Na zacatku psani prace jsme se rozhodli ve frameworku implementovat vlastni
feSeni vétSiny problémi souvisejicich s databazovymi aplikacemi jako naptiklad
dotazovaci rozhrani nebo generoviani HTML formulari. Diky tomu WheelDB
framework nevyzaduje pro pouziti zddné dalsi knihovny ani frameworky vyjma
javascriptového jQuery, ktery je dnes prakticky standardem webovych aplikaci.

U dotazovaciho rozhrani framework nabizi formu konstrukce dotazi pomoci
objekti, jakou jsme u jinych frameworkt nenalezli, problematika efektivniho
dotazovactho rozhrani se ale ukizala byt velmi rozsahlé a v rdmci WheelDB fra-
meworku zdaleka nedosahla mozného potencialu.

WheelDB ukazal, ze v pripadé frameworku je stale velky prostor pro rozvoj
a programatorsky ¢as potiebny k vyvoji aplikace s pomoci frameworkt je mozné
az prekvapivé minimalizovat. V soucasné verzi je WheelDB funkénim celkem,
ktery tato o¢ekavani splnil, pro opravdu pohodlné pouzivani programatory by ale
jesté bylo vhodné implementovat vétsinu vylepseni popsanych v kapitole
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Seznam pouzitych zkratek

e ANSI — American National Standards Institute; americka standardizac¢ni
organizace.

e AJAX — Asynchronous Javascript and XML; technologie pro komunikaci
javascriptu ve webovém prohlizec¢i s webovym serverem bez nutnosti zno-
vunacteni webové stranky v okné prohlizece.

e API — Application Programming Interface (aplika¢ni programové roz-
hrani); rozhrani, které aplikace, knihovna nebo framework poskytuje pro-
gramatorim jinych aplikaci.

e DBAL — Database Abstraction Layer; vrstva poskytujici jednotné apli-
ka¢ni rozhrani pro rizné databazové systémy.

e CRUD — Create, Read, Update, Delete; mnozina operaci ,,vytvorit, pre-
¢ist, aktualizovat, smazat® provadéné nad zaznamy v databézi.

e HTML — HyperText Markup Language; znackovaci jazyk slouzici ke stru-
kturovani hypertextovych dokumenti.

e MVC — Model,View,Controller; navrhovy vzor popisujici tfivrstvou archi-
tekturu (Casto webové) aplikace.

e MVP — Model,View,Presenter; navrhovy vzor podobny MVC s drobnymi
odlisnostmi v pohledu na vrstvu aplikac¢ni logiky.

e ORM — Object-relational mapper; navrhovy vzor pro uklddani objekti
do rela¢nich databézi.

e ODM — Object-document mapper; navrhovy vzor slouzici k ukladani
objekti mapovanych na dokumenty; alternativa k ukladani do rela¢ni data-
béze.

e PCRE — Perl compatible regular expressions (regularni vyrazy kompati-
bilni s jazykem Perl). PHP vyuziva dva rizné dialekty zapisu regularnich
vyrazi - POSIX (nazvy funkci za¢inajici ereg) a Perl (nézvy funkei zaci-
najici preg). Jelikoz se varianta PCRE ukazala v praxi lepsi, v PHP od
verze 5.3.0 je POSIX varianta oznacena jako deprecated, tj. ze by se déle
neméla pouzivat a v blizké budoucnosti mize byt z novych verzi PHP tplné
odstranéna.

e PHP — PHP Hypertext Preprocessor, puvodné Personal Home Page; pro-
gramovaci jazyk pro webové aplikace bézici na strané serveru pouzity pro
vytvoreni WheelDB Frameworku.

e SQL — Standard Query Language; dotazovaci jazyk slouzici k préci se
zejména relacnimi databézemi.

e URL — Unique Resource Locator; fetézec jednoznac¢né lokalizujici zdroj
néjakého obsahu (dokument, multimédia...) v internetu.
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¢ XML — Extensible Markup Language; obecny znackovaci jazyk slouzici
pro zapis stromovych datovych struktur v plaintextu.



Slovnic¢ek pojmi

e Autoloading je mechanismus zajistujici automatické nacteni tiidy ve chvili,
kdy ji aplikace pottebuje.

N2

N/ Mo

ka/knihoven. Jsou zachovany pouze z duvodu zpétné kompatibility a nedo-
porucuje se je nadale pouzivat. Obvykle se entita takto oznac¢i poté, co je
do jazyka/knihovny pfidana jina entita plnici stejnou funkei lépe (napiiklad
univerzalnéji, srozumitelnéji).

e Fscapovdni znamena nahrazeni ridicich znaki v fetézci specialni sekvenci,
ktera je chapéna jako ptivodni tisknutelny znak bez ridiciho vyznamu. Esca-
povaci sekvence se lisi podle toho, jak se bude fetézec znakii interpreto-
vat. Napftiklad Tetézec ’a’’ < *’b’’ se pro zpracovani HTML escapuje jako
&quot;a&quot; &lt; &quot;b&quot;.do PHP fetézce se zapise jako >’\’’a
\”? < \b\"7

e Konvence pred konfiguraci (convention over configuration) je vyvojovy pii-
stup blize popsany v kapitole [2.1]

e Magické metody (magic methods) jsou metody majici v daném programo-

vacim jazyce specialni vyznam. V PHP jsou to napiiklad metody  get()
a __set() definujici chovani pii pristupu k atributu objektu, ktery neni
definovan.

o Méne kodu, vice bezpecnosti (less code, more security) je vyvojovy piistup
blize popsany v kapitole [2.2]

o Minifikace zdrojového kodu je proces, kdy se riznymi technikami co nejvice
zkréati délka zdrojového kdédu pro nasazeni do produkéniho prostiedi.

o Obfuskace je varianta minifikace, kde je kromé zkraceni kédu vénovana
snaha predevsim jeho znepiehlednéni, coz jej ¢astecné ochrani pred dekom-
pilaci, pochopenim a tpravami.

e PhpDoc je standard dokumentacnich komentaii elementii programu (t¥id,
metod atd.) pro PHP vychéazejici z podobného standardu JavaDoc pro
jazyk Java. Tyto komentére jsou urceny pro strojové zpracovani a umoznuji
zaprvé vyvojovym prostiedim poskytovat kontextovou napovédu k elemen-
tim a zadruhé strojové vygenerovat dokumentaci v podobé reference apli-
ka¢niho rozhrani (API) frameworku. PhpDoc komentéare zac¢inaji sekvenci
/** a konci /.

e Presenter je element prezentacni vrstvy Nette frameworku. Vice informaci
o presenterech lze nalézt na adrese http://doc.nette.org/cs/presente
TS

e Reflection je rozhrani nabizené nékterymi programovacimi jazyky, které
umoznuje programu ¢ist informace z vlastniho zdrojového kédu - napiiklad
komentére, seznam metod a atributi tiidy a dalsi.
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Rozhrani tiid, tiidni rozhrani (object interface) je v této praci oznacovan
mechanizmus rozhrani objektového programovani, tj. definice typu obsahu-
jici deklarace objektového rozhrani, které poskytuji instance tiidy imple-
mentujici toto rozhrani. Pojem t7idni rozhrani pouzivame pro odliseni od
obecného pojmu rozhrani, ktery miize oznacovat mnoho jinych jevi, napf.
aplika¢ni rozhrani.

SQL Pohled je predpiipraveny SELECT dotaz v databazi, k némuz lze pri-
stupovat jako k tabulce pro ¢teni.

Syntakticky cukr (syntactic sugar) je pomucka umoziujici zapsat prehledné
a jednoduse tuseky zdrojového kodu, jejichz zapis je v daném programo-
vacim jazyce slozity nebo neprakticky, pricemz funkcionalita kédu zustava
stejna. Prostym piikladem syntaktického cukru je infixovy zapis binérnich
aritmetickych operatori: a + b misto +(a, b) .

Tovdrni metoda (factory method) je metoda realizujici navrhovy vzor Object
Factory, zjednoduSené feceno statickd metoda vytvarejici novy objekt. Vy-
hodou oproti klasickému konstruktoru je napiiklad to, Ze tovarnich metod
miize byt vice a tim se objekty mohou piehlednéji vytvaret riznymi zpu-
soby.

Zameéna Tizeni aplikace (inversion of control) je charakteristika odlisujici
framework od bé&Zzné knihovny popsana v kapitole [2.3]



Prilohy

1. CD se zdrojovym kédem WheelDB frameworku, dokumentaci API a ukaz-
kovymi aplikacemi
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