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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky vedeuethe/oponenta:

Hodnocend price se zabyvéd problematikou modelovani evoluce skluzu na tektonické zlomové
plosSe, jejim primarnim cilem je pak objasnéni a modelovéini fenoménu segmentace zemétiesenti.

Uloha je formulovdna v tzv. kvazidynamickém pfibliZzeni, jeZ umoZiiuje ve zjednodusené
geometrii zlomu explicitné analyticky popsat elastickou interakci v neporuseném mediu v okoli
zlomu. Mechanicky kontakt na zlomové plose je pak popsdn pomoci experimentdlné nalezené¢ho
,rate-and-state‘ modelu tfeni, ktery kombinuje jednak piimy rychlostni (rate) efekt, jednak nepiimy
(state) efekt vnitini stavové proménné popisujici dynamické staii zlomu.

Rate-and-state modely jsou nejprve piedstaveny v uvodni kapitole spolu se sérii zdkladnich
experimentl, jeZ slouZi k jejich formulaci a verifikaci. Jsou prezentovany jak modely klasické
(model Dieterichtiv, Ruinlv, Perrintiv), tak neddvny model Nagativ, jez tyto klasické modely
reviduje a dopliuje netrividlni dodatecny mechanismus do evoluce stavové proménné.

Ve druhé kapitole jsou vlastnosti Nagatova modelu diskutovdny nejprve na zjednoduSeném
modelu s jednim stupném volnosti (,jezdec na pruZince) a je provedena jednoducha analyza
linedrn{ stability modelu. Zavéry této analyzy, zejména pak existence kritické tuhosti pruziny, pod
niZ se nachazi oblast nestabilit, jsou pak potvrzeny v sérii peclivych numerickych experimentd,
spolu s prehlednou vizualizaci téchto fenoménti pomoci redukovaného popisu ve dvourozmérném
fazovém prostoru. Déle je diskutovdn (numericky) stabilizacni efekt tzv. tlumiciho ¢lenu, jenz
parametrizuje v daném modelu efekt vyzarovani seismickych vin.

Ve tieti ¢4asti prace je formulovdn a numericky implementovan zjednoduSeny model nekonecné
dlouhého tektonického zlomu s hloubkové zavislymi reologickymi parametry v kvazidynamickém
priblizeni. Pro parametrizaci tfeciho zdkona na ploSe je opét pouzit Nagativ model. Po ovéreni
modelu srovndnim s difve publikovanymi vysledky (pro RuinGiv model tfeni) se autor zabyva
studiem efektu pfitomnosti oblasti s anomdlnim koeficientem tfeni (tzv. asperit) a studuje efekty
jejich reologickych a geometrickych vlastnosti na evoluci skluzu na zlomové plose. 1 pro relativné
jednoduché nehomogenity je jiZ pozorovan a diskutovdn zna¢n€ komplexni obraz prostoroCasové
evoluce skluzu na zlomu, zejména pak kyZend segmentace, tedy v prostoru a Case oddélend
aktivace jednotlivych ¢asti zlomové plochy.

PredloZend préce je velice kvalitni, nadstandardniho rozsahu a spliiuje vSechny ndroky kladené na
bakalérskou praci.

Poznamky a pripominky: pfikladim na samostatném listu



Piipadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

1.) Str. 29 posledni odstavec — ,Zelena trajektorie se chovd stejné jako v netlumeném piipadé,
napéti netlumené osciluje a nastava stick-slip.® V detailu 2.25 se zd4, Ze dana trajektorie
(zelend, VO = VI x1.5) je preci jenom tlumena — dand orbita je ,rozmazdna‘ ve fizovém
prostoru. Jakym zplisobem byla stabilita a netlumenost pohybu posuzovina, bylo
stanoveno n¢jaké kvantitativni kriterium?

2.) Str. 43, kap. 3.2. Mohl by autor okomentovat §ifeji, pro¢ se pouzivd normalové napéti
konstatni takika podél celé hloubky zlomu, ackoli na prvni pohled by se zdalo rozumnéjsi
pouZit lithostatické (a vice-mén¢ hloubkové linearn€ zavislé) napéti?

3.) ZkousSel autor sam, piipadnég, odvazil by se odhadnout, jaky efekt na zejména kvalitativni
charakteristiky modelu ma novy c¢len v Nagatové formulaci oproti dfive pouZivanym
modeltim Dietericha apod. ?

4.) Modelovanim piimého rychlostniho efektu pomoci logaritmu rychlosti je clovék vystaven
nebezpeci ptripadného nefyzikdlniho chovdni modelu v oblasti nizkych rychlosti, kde by
teoreticky bylo moZzno dosdhnout zdporného (a tedy nefyzikdlniho) koeficientu tfeni.
Jakym zplisobem bylo zaruceno/kontrolovdno, zda k tomuto vybofeni mimo meze
fyzikdlni platnosti daného modelu nedoslo?

Praci

™M doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako diplemeveu/bakalafskou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
M vyborné¢ [ velmi dobfe U dobfe O neprospél/a

Misto, datum a podpis vedeuetho/oponenta:

V Praze, 23.8. 2013 RNDr. Ondfej Soucek, Ph.D.



Priloha k posudku bakalarské prace - Poznamky a pripominky oponenta

Filip Kostka, Kvazidynamické modely tektonickych zlomi: segmentace zemétieseni,
Fyzika, Obecna fyzika, 2013.

Prace vzhledem ke svému nadstandardnimu rozsahu obsahuje nékteré preklepy a typografické

~ e~

jako kvalitni studijni text.

1. Na povinné strané s ceskym a anglickym abstraktem chybi jméno vedouciho bakalarské
prace.

2. Str. 5, 2. 7. nad (1.4) - chybny popis obréazku.

3. Str. 10, vzorec (1.18) misto (O — &) ma byt (22 — 1)

4. Str. 12, . 14. misto pss = (a — b) In(V/Vp) ma byt pes = e + (a — b) In(V/ 1)

5. Str. 15, nad (1.32) odkaz na $patny vzorec, ma byt ziejmé: ... inverzi substituce (1.28)
6. Str. 24, popis k obr. 2.2 - vlevo mé byt velocity-weakening, vpravo velocity strenghtening

7. Str. 41, vzorec (3.1) a str. 42 vzorec (3.3) - tlumici ¢len mé byt —n(d(z,t) — V)

8. Str. 45, Sekce 3.3.1, prvni véta: “Pro tento ptipad nastavime a-b zaporné na krajich a
kladné uprostied, takze oblast o velikosti A bude rozdélena na dvé symetrické velocity-
strenghtening (VS) oblasti na krajich a velocity weakening (VW) oblast uprostied.” Je-li
a-b na krajcih zaporné, jedna se naopak o velocity-weakening oblasti. Hodilo by se taktéz
na tomto misté precizni zavedeni pojmu asperita.

9. Obrazky 3.6 - 3.17. b), 3.21 - 3.23 b), 3.25 - 3.32 b) - chyba jednotky v popisu ¢asové osy
- misto sekund maji byt roky.

V Praze, dne 23.8. 2013 RNDr. Ondftej Soucek, Ph.D.
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