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Slovni vyjadreni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

Prace se detailné zabyva rotacni a orbitalni dynamikou planetek, coz je z hlediska nebeské mechaniky velmi zajimavé
téma. Pozorovani asteroidd rodiny Koronis v roce 2002 a nasledné modelovani v roce 2003 totiZ potvrdilo, Ze v jejich
dlouhodobém vyvoji hraje roli spin-orbitalni rezonance a YORP efekt (moment sily vznikajici emisi tepelného
zareni). V ramci predloZené prace se zkouma moznost podobnych jevii ve vnitinim hlavnim pésu.

Clenéni préce je nasledujici: kap. 2 je pfehlednym shrnutim prednéSek o rota¢ni dynamice, kap. 3 je prekladem ¢lanku
Breiter et al. (2005) o numerickych integratorech. Vlastni prace diplomanta je pak soustfedéna v kap. 4,5 a 6

a dodatcich. Zahrnuje nejen teoretickou praci (popis Colombovy teorie, programovani symplektického integratoru,
provedeni numerickych simulaci), ale i fotometrick4 pozorovani na observatori v Ondfejové, jejich redukci

a interpretaci, coZ je tfeba obzvlasté ocenit. Struktura prace je logicka, avSak Zavér (kap. 7) neni psan tak, aby bylo
mozné text a argumentaci snadno pochopit bez precteni predchozich kapitol.

Z odborného hlediska ma prace vysokou urovei, i kdyZ v tak dlouhém textu lze pochopitelné nalézt mista, kde by
bylo potfeba doplnit diskuzi nebo zlepsit argumentaci. Jedna se zejména o zcela chybéjici diskuzi observacnich
nejistot svételnych kiivek a nejistot provedenych integraci orbitalniho vyvoje (podrobnosti viz niZe). Oboji by mélo
byt hlavnim pfedmétem obhajoby. Je nicméné ziejmé, Ze nejistoty simulaci vyvoje spinti jsou ureny predevsim
nejistotami momentu setrvacnosti (parametru A), ktery lze brat takrka za volny parametr.

Z jazykového hlediska lze praci vytknout jen drobné pteklepy, ne vZdy korektni vazby ve vétach a obcas chybéjici
nebo prebyvajici carky. Z hlediska typografie si dovoluji poznamenat, Ze pouZiti desetinnych tecek namisto c¢arek je
v Ceské sazbé nevhodné. Snadné by bylo eliminovat jednopismenné predlozky na koncich radka.

Rozsah prace je nadstandardni (150 stran, vCetné priloh a obrazki), v diplomové praci je ostatné uzitecné ukazat
vysledky pro vicero asteroidd nebo vicero simulaci, pokud se kvalitativné 1isi. Vlastni programy ve Fortranu a C++
taktéZ sveédci o schopnosti studenta proniknout do hloubky problémt. Celkové prace beze zbytku spliiuje poZadavky
kladené na diplomové prace.

U studenta lze predpokladat, Ze v ramci doktorského studia budou hlavni zavéry diplomové prace publikovany
v recenzovaném Casopise.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Lze ocekavat, Ze se v budoucnu podstatné zmensi nejistoty parametru A? Jaké zptisob méfeni
by mohl byt vhodny?

Byl integrator spinu pouZity v této praci néjakym zpiisobem testovan? Jakym zpisobem lze
posoudit, Ze je prislusna teorie i implementace spravna?

Praci

X doporucuji

U nedoporucuji
uznat jako diplomovou/bakalarskou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
X vyborné U velmi dobre U dobfe U neprospél/a

Misto, datum a podpis vedouciho/oponenta: Praha, 18. 4. 2013



Konkrétni pfipominky fyzikalniho charakteru:
str. 4
Maxwellovo rozdéleni neni nahodné

"neodléta ve stejném sméru" neni vhodna formulace, nebot’ infracervené
tepelné zareni se vyzafuje i z mist, kam viibec zareni nedopada

"Riizna udoli, kratery..." - uplatiiuje se také celkovy nesféricky
tvar asteroidu, nejen topografické ttvary

str. 9

Je predpoklad rotace okolo hlavni osy momentu setrvac¢nosti
smysluplny? Chybi zde diskuze, resp. je uvedena aZz mnohem
pozdéji na str. 50.

str. 45

Vztah (4.2) je pouze pseudo-chi’2, protoZe zde nejsou
viibec uvézZeny nejistoty pozorovani.

str. 46

Doba trvéani vypoctu (100 hodin) vzdy zavisi na tom,
jaky vypocetni vykon pouZijeme. Spousta tloh je snadno
feSitelnych, pokud mame k dispozici dostatek procesord.

str. 47

V kap. 4.3 nejsou nikde ukazany pozorované a syntetické
svételné kiivky, tudiZ neni mozné posoudit, zda mezi nimi
nejsou néjaké SYSTEMATICKE odchylky.

Z obr. 4.6 neni moZné nahlédnout distribuci chi’2 ani

jak "hluboka" jsou lokalni minima. Pfitom tyto parametry
urcuji nejistoty polohy pélu, které zde bohuzel nejsou uvedeny;
jistd zminka je aZ na str. 87, ¢ili v diplné jiné kapitole.

Cim je chiA2 normovano a co znamena hodnota << 1?
Opét zcela chybi diskuze observacnich nejistot.

str. 50

Argumentace tykajici se vztahu (4.8) je slab4, nebot’
Harris (1994) pfi urceni konstanty C vychéazi z méreni
JEDNOHO télesa. Jak si miizeme dovolit zobecnéni na

VSECHNY planetky?!

Nelze také pominout fakt, Ze sdm Harris udava néjakou nejistotu C,
a tato je ve zmiflovaném vztahu dokonce ve tfeti mocniné.

Jaké je pravdépodobnost, Ze by excitaci rotace Massalie zptisobila
néjaka mensi srazka (kraterovani), jejiz projevy by dnes NEBYLY

pozorovatelné?

str. 51



"zubatost" a "redlnost" modelu jsou velmi vagni argumenty
str. 52

Jaky integrator z baliku SWIFT byl pouZit? Balik totiz
obsahuje nékolik principialné odliSnych integratord
(symplektické i nesymplektické).

Zcela chybi také diskuze integracnich (diskretizacnich

a zaokrouhlovacich) chyb na relevantnich ¢asovych skalach.
Numerické feSeni pohybovych rovnic neni mozno povazovat
za PRESNE feSeni. Jak tfeba vypada integral energie?

str. 87

zména v ekliptikalni délce pélu nema velky vliv,
kdeZto zména v Sifce ano

str. 90

neni dobré mluvit o radarovych tvarech jako o "redlnych",
kdyzZ jsou také vysledkem feSeni inverzniho problému

(a jejich nejistoty zfejmeé nejsou k dispozici)

str. 91

nejistota &A ma byt zfejmé MENSI nez 0,08

Drobné pripominky a jazykové korektury:
oficidlni oznaceni asteroidu se piSe se zavorkou, napf. (20) Massalia
pozmamky pod Carou, které se vazi k nadpistim, jsou trochu nezvyklé

Na konci rovnic je pred ¢arkou a te¢kou vhodné pouZzit malou
mezeru (\,).

pred rovnicemi se nékdy piSe dvojtecka, nékdy nic, lepsi je
dodrZovat jednotu

spojky "a", "i" na konci Fddku nevypadaji dobfte, i kdyZ je
pravidla dovoluji

slunecni soustava se piSe s malym s
V obrazcich spektralnich rozkladt A(nu) je v detailu velmi nepraktické
Skéalovani os, pouze s jednou znackou, €ili nelze interpolovat.

Jinak jsou ale vSechny obrazky velmi pékné provedené!

abstrakt
spi-orbitalni

str. -4
za spoustu Casu, ktery stravil

str. 1
Kap. 3 méa pouze jednu podkapitolu 3.1



"Diskuze presnosti parametru Delta" neni pfilis "prtihledny" nadpis,
lepsi by bylo zminit moment setrvacnosti

str. 3
Hlavni -> hlavni
podminka pro

k uvedenému stéfi rodiny Koronis by bylo vhodné uvést referenci,
stejné tak k poctu Clenti rodiny

str. 4
vysvétleni YORP jevu by bylo vhodné uvést pfi prvnim pouZiti terminu

str. 5
dokazala télesa

namisto "presahuje rdmec" by bylo opét vhodné uvést alespori nékolik
malo referenci

Frekvence s_8 nepfislusi Neptunu, jeji hodnota je ddna rozmisténim
vSech planet ve slunecni soustavé; pouze ji mize u Neptunu pfisluset
nejvétsi amplituda; obdobné na str. 55. Spravné je to pojednano az na str. 56.

str. 6
thel phi zatim nebyl nikde definovan
10 -> deset

str. 7
v prehledu kapitol by namisto slov prvni/posledni bylo vhodné
uvést pfimo jejich cisla

str. 8

Z dtivodu historického kontextu...
za 1:1 nema byt mezera

... postupovat jinak pfi...

3. zakon nedélit, totéZ na str. 9

str. 9

moment hybnosti ¢eho?
moment sily ptisobeny ¢im?
pres cely

str. 11
osu s, pouZijeme

str. 19
..., a tedy (dvakrat)

str. 15
ve vété "Za pouZiti..." chybi pfedmét
velikosti s roven

str. 38
... kapitoly, maji...

str. 40
pétisekundové



..., ba naopak
... jasnéjsi nez...

str. 46
minima vzdalena

str. 49
v teoretickém -> V teoretickém
vysla feSeni

str. 50

vyexcitovat -> excitovat
rotacni -> Rotacni

h nedélit

str. 51
vSechna feSeni

str. 52
kap. 4.4 nenavazuje pékné na predchozi 4.3

str. 55

tato rezidua

Jak... , Ze... neni spravna vazba

lépe je hovofit o amplitudach nez o "intenzitach" spektralnich car?
v tab. 4.6 jsou rozdélovniky namisto minus, podobné 4.7

str. 58
pokud..., tak...
ruznd adoli

str. 62
tecka za rovnici (4.16)

str. 67
cervenymi body

str. 68
..,ato

str. 70
hodnoty v tab. 5.3 jsou zfejmé zaokrouhlené, totéZ v tab. 5.4

str. 78
..., a sice

str. 86
vy @ .. tedy

str. 87
bud’ "z principu”, nebo "ze své podstaty"

str. 91
"jako az" neni vhodné spojeni
bud’ "ziejmé", nebo "pravdépodobné"

str. 93
"az" mezi strankami se obvykle piSe bez mezer
vzhledem k pouZzitému stylu by zkratkou Monthly Notices mélo byt "MNRAS"



str. 94
Harris 1994

str. 97

str. 98
namisto deg $\circ$
v tabulce chybéji ob¢as nasobeni mezi jednotkami

str. 106

, poptipadé vynechat
casti

nezbyl

str. 109
nadpis patii na dalsi stranu

str. 114
proc€ neni u asteroidii Gaspra a Ricouxa zobrazen vyvoj spin?

str. 122
naft. 11 je deklarovana dvojita presnost pi, ale uvedeno je pouze pét cifer,
coZ rozhodné neni dobréa praxe

nat. 91 je zvolena hustota, ale neobjevuje se na vystupu;
zaroven program nevypisuje Zadné jednotky momentu setrvacnosti
(pro vypocet bezrozmérného Delta to neni potieba, ale...)

hustota 2,9 g/cm? je také v rozporu se stfedni hodnotou pro Massalii
(viz rovnice 4.1)

str. 133
subrutiny matrix_times_vector, matrix_times_matrix a transpose_matrix
jsou vesmés zbytecné, kdyZ Fortran 90 ma vlastni funkce (matmul, transpose)

programy jsou jinak dobfe strukturované a jejich vypisy prehledné,
k idealu chybi STRIKTN{ dodrZovéani poctii mezer

na nékterych mistech také chybé€ji komentére, napt. na str. 141 az 147
neni ani jeden vyznamny



