Oponentsky posudek na diplomovou praci:

David Coufal : Sequential Monte Carlo Methods

Diplomova préace pana Coufala se zabyva problémem filtrace signalu pomoci ¢asticového filtru v kombinaci
s jaddrovymi odhady hustoty na vystup z néj. Tento postup tedy umoziuje odhad hustot podminénych
rozdéleni signélu. UvaZovany model, kde signal je Markovsky fetézec s obecnou mnozinou stavi je popsan
v kapitole 2.6.

V praci je nejdiive predstaven ¢asticovy filtr jako pfirozend implementace sekvenéniho importance sam-
plingu a je ukdzana jeho konzistence pro uvazovany model z kapitoly 2.6. Poté nasleduje predstaveni
jadrovych odhada hustoty nahodnych veli¢in a vektorli, opét véetné asymptotickych vysledki ve smyslu
integrované stfedni ¢tvercové chyby (MISE). Zahrnut je i pfistup pomoci Fourierovy analyzy podle ne-
davné prace A. Cybakova.

Obé predstavené metody jsou poté kombinoviny ve ¢tvrté kapitole, kterd predstavuje vlastni prinos
diplomanta. Je odvozena konzistenéni véta (ve smyslu MISE) pro jadrové odhady podminénych hustot
z Casticového filtru a jsou podrobné studovany predpoklady na jednotlivé komponenty modelu z kapitoly
2.6, které tuto konzistenci zarucuji. Rovnéz je odvozen horni odhad a nékolik aproximaci pro MISE.

V paté kapitole je pak efektivita studované metody ilustrovana na piikladé zcela Gaussovského modelu
a simulac¢ni vysledky ukazuji dobry vykon v porovnéni s klasickym feSenim pomoci Kalmanova filtru.

Prace je velmi dobfe strukturovana a logicky usporadané, je ziejmé, Ze ji byla vénovana velka péce.
V kapitolach 2 a 3, kde se predstavuji ¢asticovy filtr jako sekvenéni Monte Carlo metoda a jadrové
odhady, je pokazdé velmi pékné popsana podstata problému a myslenkovy vyvoj vedouci k predstavenym
metodam jako jejich pfirozenému feseni. I dalsi teoretické vysledky jsou vzdy velmi dobfe komentovany,
je vidét, ze autor mé téma dobfe rozmyslené. PotéSeni z jinak velmi Citelné prace nicméné kazi fakt, ze
je napséna v angli¢ting, ktera nenf zcela stoprocentni. Cestina by praci slusela vice.

Graficka i formalni droven préace je vyborné, vécnych chyb je minimum. Matematickd troven préce je
velmi dobra, predvedené vysledky jsou odvozeny korektné a presné. Dobry dojem v8ak kazi to, co se déje
v kapitole 2.6.5. Je tu nékolik problémii:

— prechodova mira Markovského jadra Ky(-,-) tak, jak je zavedena na str. 19, neni takto vZdy pouzivana.
Na str. 26, F. -14 je mnozina A z prostoru R™(+1 ale K, je definovana na prostoru R"=.

— znaceni K, f zavedené na str. 19 v (2.23) pro funkce na R"* je posléze pouZivano i na funkce vektorové
definované na R"=! ve smyslu str. 26, ¥. -12. Pak by ale tvrzeni na str. 30, ¥. -2 & str. 32, . 15, mélo byt
zduvodnéno podrobnéji nez jen, Ze to plyne z Fellerovy vlastnosti. Tady jesté chybi néjakd argumentace,
neb Fellerova vlastnost mluvi o K f dle (2.23).

— zavedend notace o, Ky pro ,skladani mér®, tak jak je vysvétleno na str.26 uprostred, neodpovida
notaci pouzité v 7" = mj" { K;—1 na str. 30, vzorec (2.36) — tady je minéna atomickd mira vygenerovana
¢asticovym filtrem, nikoli ,;sloZeni* atomické miry 7" ; se spojitym prechodovym jadrem K;_ ;. Nicméné
v Th 2.2 bod (ii) znad¢i ten samy symbol 7}* | K;_1 opravdu ,slozeni atomické miry 7" ; se spojitym
prechodovym jadrem K; ;1. Proto také je tfeba ovéfovat bod (ii), kdyby platilo (2.36) a nebylo chybné
znaceni, tak je (ii) splnéno automaticky. Bylo by dobré tyto dvé miry 7} a m}" ; K;—1 v notaci odliSovat.
— str. 26, (2.30) — nedava smysl — pro¢ integrovani vpravo?

Dukaz lemmatu 2.1 je ponékud zmateny a jisté by bylo mozné jej (za danych predpokladii na model —
témér vse je absolutné spojité) odvodit rychleji a jednoduseji.

I pfes vyse uvedené vyhrady lze nicméné konstatovat, ze byla predlozena velmi dobra prace s péknymi
vlastnimi vysledky diplomanta. Préce jisté spliiuje vSechny pozadavky kladené na diplomovou praci a
proto ji doporucuji jako takovou uznat.
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