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Cilem diplomové prace pana Tomoriho bylo prozkoumat pfistupy pouzivané ve vybranych
operacnich systémech pro evidenci spotfebovanych systémovych prostiedkid a pro ptidélovani jejich
¢asti procesim nebo jejich skupindm. Na zakladé analyzy bylo cilem navrhnout a implementovat
podporu pro omezeni procesorového ¢asu a pirenosové kapacity diskli v operacnim systému FreeBSD.

Vysledné teSeni predstavuji dva patche do jadra FreeBSD, z nichZ jeden jiZ byl ptijat do FreeBSD-
CURRENT. Rozsah kédu v praci je pomérné maly, oba patche maji dohromady cca 1000 radkd, coZ je z
casti vyvazeno slozitosti prostiedi jadra operac¢niho systému, pro ktery bylo reSeni implementovano.
Dalsim faktorem, ktery by mél vyvazit maly rozsah kédu prace je analyza podobnych subsystémi v
jinych operacnich systémech, kde je opét nevyhnutelné nutné studovat netriviadlni mnozstvi kédu jadra.

PtredloZené teSeni je funk¢ni, ale z prace samotné neni mozné si udélat predstavu o tom, jak
dobré/kvalitni reSeni je. Vyhodnoceni se omezuje na trivialni testy (preklad FreeBSD ze zdrojovych
textd, ¢teni/zapis sekvencniho bloku dat na diskové zatizeni pomoci utility dd), které postradaji znaky
seriozniho experimentu a statistického vyhodnoceni. Z téchto testli je mozné vidét, Ze omezeni
prostiredktli néjak funguje, ale nebudi dojem kvality:

« V ptipadé CPU omezeného na 60% jsou vidét ¢asté prekmity k plnému vytiZeni (prace neuvadj,

v jakém procentu Casu tento jev nastaval). Zde bych ocekaval, Ze pro vyhodnoceni ¢astecného
pridélovani CPU budou pouzit benchmark, ktery je silné vazany na procesor, nikoliv kompilace,
ktera zatézuje CPU velmi nehomogenné. Zaroven bych ocekaval, Ze autor otestuje, jak dobie a
jak rychle (ve smyslu reakce na zménu zatiZeni generovaného procesem) jeho resSeni reguluje
pridélovany Cas pro rtzné urovné zatiZeni a rychlosti zmény zatiZeni pro jeden a vice vice
procestu.

« V pripadé ptrenosové kapacity disku omezené na 1MiB/s (nezavisle pro cteni a zapis) systém
poskytoval vyssi rychlosti, neZ je bylo poZadovano (do 4% u ¢teni, kolem 16% u zapisu). Autor
zvySenou rychlost u Cteni pricita faktu, Ze utilita dd povazuje data za zapsana drive, neZ jsou
zapsana na disk, coz jako vysvétleni nepovazuji za uspokojivé. Bez ohledu na to bych vsak opét
ocekaval vyhodnoceni pro rizné limity pri zatiZeni jednim a vice procesy a detailnéjsi
vyhodnoceni presnosti regulace.

« Dodatek C dopliiuje sekce 6.2 a 6.3 o testy, ve kterych jsou limity na CPU a prenosovou kapacitu
disku vztaZeny na uZivatele misto na proces, ale celkové ze zavedeného schematu jednoduchych
testl nevybocuje.

Text prace je anglicky, coz povazuji za plus i ptes drobné stylistické prohresky. Textova ¢ast prace
vSak trpi vétSimi problémy, které bych se nyni pokusil shrnout:

+ Prestoze zadani zminuje analyzu subsystému pro Castecné pridélovani prostiedkd v riznych
systémech, autor se zabyva pouze linuxovymi cgroups. Toto omezeni pravdépodobné vzniklo po
vénovana cgroups neni viibec propojena se zbytkem prace v tom smyslu, Ze nikde neni vidét, Ze
by néjak ovlivnila design vysledného reseni. To je zarazejici ze dvou divodi: a) analyza cgroups
je velmi detailni, jde na tUroven datovych struktur v linuxovém Kkernelu, jejich vzajemného
propojeni, algoritmi pro iteraci pies Cleny rtznych skupin apod., a b) celkové zabira v podstaté
polovinu textové casti, ale nakonec nic neovlivni, takze neni viibec jasné, k ¢emu byla potreba.

« V kontrastu s podrobnou analyzou cgroups je v podstaté trividlni popis FreeBSD subsystému



racct, v jehoZ ramci autor nakonec reSeni implementoval.

+ 'V analyze problému se autor zabyva vesmés implementacnimi zalezitostmi, pritom napf.
pridélovani CPU ma radu zajimavych aspektt, které by bylo dobré v analyze zvazit a pripadné
kontrastovat s tim, co délaji soucasné systémy. At uz se jednd o mechanizmy regulace, kde je
mozné (Uspésne) aplikovat postupy z teorie regulace, nebo zjistovani aktualniho zatiZeni, jeho
presnost a rezie na jeho vypocet, frekvenci regulacnich zasaht a jejich vliv na presnost regulace.
Ani reSeni se timto nakonec prili§ nezabyva a bere jako fakt, Ze perioda vyhodnocovani vyuziti
prostiredkt v racct je 1 sekunda. Autor piSe, Ze napi. omezeni na CPU je moZné implementovat v
user-space, coZ je pravda, ale jsou s tim spojené také urcité problémy spojené se zjistovanim
aktualni zatéze, rezii a presnosti regulace napf. malych zatézi. To samoziejmé nelze zjistit bez
implementace, ale i tak bych ocekaval, Ze se autor v analyze bude vénovat také teoreti¢téjSim
aspektiim feSeni.

- Jak casti vénované analyze, tak ¢asti vénované implementaci jsou velmi detailni, coZ by samo o
sobé nevadilo, kdyby jim predchazely casti, které se vice zabyvaji koncepty. V pripadé
implementace by se jednalo o Kkapitolu, ktera pojednava o celkovém navrhu, zvolenych
regulacnich mechanizmech, sémantice pridélovani prostredkii vice procesim na vice
procesorech. V pripadé analyzy by naopak stacil pouze pohled z vysSi Urovné, bez prehrsle
implementacnich detaild, které nakonec nebyly k nicemu pouzity.

Celkové prace spliuje cile vytcené zadanim, ale pouze ty explicitni. S ohledem na stru¢nost zadani
bych ocekaval, Ze solidni experimentalni vyhodnoceni bude jakymsi implicitnim cilem, protoZe u tohoto
typu prace je to jediny zpisob, jak zhodnotit kvalitu resSeni. Text prace by mél lépe propojit analyzu s
navrhem a implementaci a pridat popis na konceptualni (ne pouze implementacni) Grovni.

Zavérem, | pres uvedené vyhrady, konstatuji, Ze autor prokazal schopnost resit netrivialni problém v
naro¢ném prostiedi jadra OS, a proto ji doporucuji k obhajobé.
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