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ABSTRAKT

Rekonstrukce paleoekologickych poméra pii zazemnovani jezer metodou

analyzy rostlinnych makrozbytku

Jezera piirodniho charakteru jsou v oblastech stfedni Evropy, kam nedosahovalo
béhem posledniho glacidlu zalednéni, vzacnym ukazem. Jejich vznik je spojovan s rozsahlymi
geomorfologickymi zmé&nami konce pozdniho glacidlu. Odlisnou skupinu stojatych vodnich
nadr2i predstavuji slepa fiéni ramena, jejichz vyskyt na uzemi Ceské republiky je Gasté&jsi.
Vznik paleomeandri byl vazan na klimaticky stabilni obdobi interstadidld. V pribéhu
holocénu nastdva zasadni zlom ve vyvoji obou vySe zminénych typl jezer. Diky vysoké
organické produkci vodnich a mokfadnich biotopti doslo k zaniku vodnich nadrzi.

Cile prace: 1) popsat dlouhodobou vegetaéni dynamiku a procesy, které vedou
k zaniku vodnich nadrZi na zéklad¢ provedeni makrozbytkové analyzy 2) patrat po vlivu
lovecko-sbéra¢skych populaci 3) porovnat vysledky makrozbytkové a pylové analyzy

Studované lokality: Prvni studovanou lokalitou je byvalé jezero Svarcenberk, které se
nachazi na Tiebotisku v jiznich Cechach. Druha lokalita je situovana v oblasti stfedniho
Polabi, jedna se o paleomeandr jménem Chrast.

Metodika: Za ucelem provedeni makrozytkovych analyz byly odebrany tii profily.
Prvni dva z lokality Svarcenberk (Sonda 3; Sonda 4) a dalsi z lokality Chrast, které byly
rovnéZz zpracovany pylovou analyzou, byla pofizena radiokarbnova data a v piipadé lokality
Chrast byla rovnéZ stanovena magneticka susceptibilita a mnoZstvi spalitelného podilu.

Vysledky: 1) Piedpoklad, Ze bude moZné srovnat priib&h sukcese jezera Svarcenberk a
paleomenadru Chrast se nepotvrdil, nebot’” sedimenty jsou rozliSného stafi. Zaznam dvou
litoralnich sond z lokality Svarcenberk je holocenniho stafi. Naproti sediment paleomeandru
Chrast, jehoZ vznik neni blize znam, obsahuje pouze zaznam konce glacidlu. Sily, které
urCovaly prubeh sukcese meandru, jsou abiotického charakteru, zatimco jezero bylo zna¢nou
¢ast vyvoje ovlivnéno autogenickou sukcesi. 2) Na zakladé makrozbytkové analyzy bylo
mozné doloZit pfedzemédé€lské osidleni v okoli jezera, aviak v oblasti stfedniho Polabi nejsou
vysledky jednozna¢né. 3) Po srovnani vysledki makrozbytkové a pylové analyzy vyplyva, zZe
ob¢ analyzy, ptfestoZe se jejich zdznam lisi, postihuji hlavni trendy shodnym zptsobem. Proto
je dualezité pii rekonstrukci uziti obou metod.

Kli¢ova slova: paleoekologie, makrozbytkova analyza, pozdni galcidl, holocén,

zazemnéna jezera, jezero Svarcenberk, meandry stfedniho Polabi



ABSTRACT

Reconstruction of palaeoecological conditions during infilling process of

former lakes using macroremain analysis

Natural lakes are rare phenomenon within extraglacial area of Central Europe. Their
origin we can find in the ending of Pleistocene period. They were established as a result of the
intensive geomorphological processes during the time of the Late Glacial.

Another type of naturally evolved water reservoirs represent oxbow lakes. Their
formation is connected with climatically stable periods with a balance aquatic conditions. The
Meanders are quite common in the area of Czech Republic. They filled in by organic and silt
sediment and became extinct during the Holocene. This organic matter in lake sediments
represents a significant source of information about changing landscape.

Aim of diploma thesis: 1) To describe long-term vegetation dynamic and processes
which lead to extinction of the water bodies using macroremain analysis. 2) Try to find some
secondary macroremain-indicators of an impact of hunter-gaterer population. 3) To compare
results of macroremain and pollen analysis.

Location: 1. former Lake Svarcenberk is situated in the Tieboi basin (Southern
Bohemia) 2. Palaecomeander Chrast is located in the valley of the middle Labe river (Central
Bohemia).

Methods: Three profiles (two have been taken from sediments of former Lake
Svarcenberk; one from palacomeader Chrast) were studied by mean of macroremain analysis
and by comparing with the results of pollen analysis from the same profiles.

Results: 1) Records of the two litoral sections from the lake Svarcenberk are of early
Holocene age. The record from the oxbow lake is of Late Glacial origin while the Holocene
record is lacking there. Considering it is hardly possible to compare the succession of both
lake and palacomeander. The forces which drew the succession of the palacomeander had
mainly abiotic character, while the development of the Lake Svarcenberk was influenced by
autogenic succession. 2) It is possible to evidence Mesolithic habitation near the lake by
macroremain analysis, but settlement in the middle Labe area israther hardly documented by
this method. 3) The main results based on macroremain and pollen analyses are similar, they
differ in details and it is necessary to use both of these analyses.

Keywords: palacoecology, macroremain analysis, Late Glacial, Holocene, infilled

lakes, Lake Svarcenberk, palaeochannels, middle Elbe region
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UVOD

1 UVOD

Ctvrtohory (kvartér) predstavuji nejkrat$i a nejmladii epochu, ve které se spojuiji
déjiny geologické s lidskymi, jsou charakteristické dynamickymi zménami, stfidanim dob
ledovych (glacial) a meziledovych (interglacialt)). Kvartémi paleoekologie je
multidisciplinarni védni obor, zabyvajici se vyvojem krajiny a Zivota v prub&éhu poslednich
zhruba dvou a pul miliénu let. Studium této nejmladsi geologické minulosti, béhem niZ se
vytvaiely ekosystémy do podoby jak je zname nyni, umoziuje pochopit fadu déji a soucasny
smér vyvoje ptirody. Hledani analogii ekologickych vztaht a zakonitosti sou¢asnosti nam zas

umoziiuje presnéjsi rekonstrukce vyvoje pfirody v minulosti.

1.1 Vyznam prirozenych jezer pro studium prirodniho prostredi

To jak se pfiroda vyvijela v prubé¢hu dlouhych tisici let, miZzeme velice dobte
rekonstruovat studiem zazemnénych jezer, kterd vznikala v prib&hu prudkych zmén béhem
pozdniho glacialu. Sedimenty zazemnénych pfirozenych jezer tak pfedstavuji vyjimeény
ptirodni archiv, kde je zaznamenan sled jednotlivych fazi vyvoje ptirody od konce posledniho
glacidlu az téméf po nase dny a jsou tak cennym zdrojem informaci o proménach prostiedi
nejen samotného jezera, ale i jeho okoli. Vyhodou jezernich sedimentl je jejich relativné
jednoduse ditelna stratigrafie. Pomémeé stala sedimenta¢ni rychlost, ovlivnéna jen malym
kolisanim vodni hladiny, dovoluje téméf spolehlivé absolutni datovani. Bioturbace, které
byvaji jen minimalni, umoziuji detailni konzervaci zdznamu. Extrémnim pfipadem detailniho
paleoekologického zdznamu v jezernich sedimentech jsou laminované sedimenty, které
mnohdy umoziiuji datovani udalosti s ro¢ni pfesnosti, na podobném principu jako
dendrochronologie. Takové sedimenty vS$ak u nas nalezeny nebyly, i kdyZ v okolnich zemich
podobné lokality jsou (napfiklad podrobné studované jezero Gosciaz ve stiednim Polsku;
Ralska-Jasiewiczowa et al. 1998). Nevyhodou jezernich sedimentd je na druhou stranu
nebezpeéi redepozice star§tho materidlu, hrozici zejména v oblasti bfehli pfi vyraznéjs$im
kolisani vodni hladiny.

Pfirozenymi procesy vznikla jezera jsou na tizemi Ceské republiky velice vzacnym
jevem na rozdil od severnéjSich ¢asti Evropy zasaZenych kontinentdlnim nebo rozsahlym
horskym zalednénim (Petr et Pokorny 2008 in prep.). Téméf vSechna dnes zjisté€nd jezera

existujici v holocénu vznikla v pozdnim glacidlu jako vysledek tehdejSich prudkych
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geomorfologickych zmén. V holocénu probihalo pouze jejich zazemnovani a vétSinou i
definitivni zanik.

Odlisnou skupinou stojatych vodnich ploch jsou odstavené fi¢ni meandry, jejichz
tvorba je vazana na klimaticky stabilni obdobi holocénu s rovnovaznym vodnim reZimem fek.
Jejich pocet je vSak nesrovnatelné vétsi neZ pivodnich jezer. Zkoumani prostorové distribuce
sedimenti starych odstavenych meandrii umoziiuje rekonstrukci vyvoje fi¢ni sité. Narozdil od
jezer nemusi vZdy obsahovat organickou vyplii a tudiz i paleobotanicky zdznam.

V piipadé€ vySe zminénych sedimentt stojatych vod lze uplatnit fadu pfistupi a analyz
ruznych vé&dnich oborui. Napt. pylové analyzy, analyzy rostlinnych makrozbytkd, zbytki fas a
schranek Zivo¢icht, dale chemické a sedimentologické rozbory, které vypovidaji o procesech
eroze a tvorby pud v povodi, radiokarbonova datovani doplnéné o poznatky aktuoekologie a
dalsi pfistupy, predstavuji tradiéni néstroje multidisciplinarniho oboru jakym je kvartérni
paleoekologie.

Vedle jiz zminénych analyz pylovych a makrozbytkovych jsou nepostradatelné i
archeologické prizkumy, které ptfinaSeji fadu cennych dokladti o koncentraci lidskych sidel v
okoli pfirozenych vodnich ploch. Neni obtizné si pfedstavit, Ze prostfedi jezer bylo pro
¢loveéka vzdy velice atraktivni. Rozlehlé vodni plochy pfitahovaly lovce a sbérace stfedni
doby kamenné (mezolitu), pro které predstavovaly zdroj obZivy diky bohatstvi ryb, vodnich
ptaktu a jedlych druhl rostlin vazanych na vodni biotopy (napf. ofiSky kotvice plovouci,
oddenky orobinci). Na naSem uzemi existuyje fada dokladi pravékého osidleni v
bezprostfednim okoli vodnich ploch. Archeologické doklady nalézdme v mist¢ byvalych
bfehd jezer a vzacnéji i pfimo v jezernich sedimentech. Ptikladem je podrobné zkoumané
tieboriské jezero Svarcenberk (Pokorny 2005, Pokorny et al 2007) a dale napt. Komotanské
jezero (Neustupny 1985), které se nachazelo v Mostecké panvi.

Populace lidi stfedni doby kamenné zakladali sidla v bezprostfednim okoli jezer, ¢imz
ovliviiovali vegetaci, v€etné lokalnich druhi moktadnich rostlin. Tento lidsky vliv na vegetaci
lze neptimo dokézat makrozbytkovymi a pylovymi analyzami (Pokorny 2005, Kunes§ et al.
2008).

Zanikla jezera tak nabizeji vyjimeénou pfilezitost ke studiu vzajemného vztahu

vyvoje pfirody a lidského osidleni.
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1.2 Dlouhodoba vegeta¢ni sukcese mokiadnich biotopu

Zmény rostlinnych spolecenstev, ke kterym dochazi v priib€hu ¢asu na urcitém miste,
jsou pfirozenym jevem, kterému fikdme vegetacni sukcese. Aktuoekologickymi metodami je
obvykle obtizné vegetatni sukcesi studovat vzhledem k jejimu dlouhodobému charakteru.
Obycejné se tak podafi zachytit pouze pfechodné faze mezi dvéma naslednymi sukcesnimi
stadii, nikoliv vSak Uplné sukcesi fady (Walker 1970). V tomto sméru ma nespornou vyhodu
paleoekologicky pfistup, ktery bézné pracuje s Casovymi S$kalami stovek a tisici let. Tato
vyhoda je vSak vyvazena omezenymi moznostmi zachovani determinovatelnych rostlinnych
zbytki a €asto nejasnym vztahem mezi nalezenymi paleobiocendzami a minulou vegetaci.

Pribéh a dynamika pfirozené vegetacni sukcese zavisi na fadé abiotickych faktord
(napf. klimatickych, hydrologickych, geochemickych) i na faktorech biotickych (imigrace a
expanze novych rostlinnych druhli spojena s cenogenezi). PiestoZe lze vysledovat obecné
faktory fidici vegetacni sukcesi, snadno pfedstavitelné jsou i viceméné nahodné singularity
jako naptiklad disturbance spojené s mimofadnymi klimatickymi udalostmi (Engstrom et al.
1984).

Zazemnéné jezero Svarcenberk spolu se zaniklymi meandry pozvolna tekouci feky
Labe pfedstavuji v jistém smyslu idealni modelové objekty ke studiu dlouhodobé vegetaéni
sukcese mokfadnich biotopl. Idealni proto, Ze pfedpokldddme pomémé malo vyznamnych
faktort, které tuto sukcesi idily. Podle dosavadnich poznatki v ptipadé jezera Svarcenberk
(Pokorny et Jankovska 2000) bylo hlavnim faktorem plynulé zmélcovani vodniho sloupce, pti
kterém nedochazelo téméf ke kolisani vodni hladiny, zpisobené kumulaci sedimentu na dné.
Diky hromadéni sedimentu dochazelo k postupnému zazemiiovani vodnich ploch, coz
umoznilo existenci kompletni hydrosérie - fady rostlinnych spolecenstev od hlubokych vod
po baZzinaté okraje. Takova hydrosérie je synchronnim projevem vegetaéni sukcese (tj. jejim
projevem v jediném konkrétnim okamziku). Druhym vyznamnym faktorem ovliviiujicim
vegetaéni sukcesi byly bezesporu klimatické zmény globéalniho charakteru, zejména
v pozdnim glacidlu a za¢atkem holocénu. Ty jsou diky dne$nim detailnim znalostem tohoto
procesu nezavisle rekonstruovatelné a mizeme je tak pouzit jako druhy vysvétlujici faktor
pozorovaného sukcesniho procesu. KdyZz pomineme dnes znamé piedzemédélské osidleni na
sklonku pleistocénu a ve star§im holocénu, které pravdépodobné nemélo zdsadni uréujici vliv
na vegetacni sukcesi na vétsin€ plochy jezera (na rozdil od pfedpokladaného vlivu na vegetaci

mezickych a suchych stanovi$t' v okoli), mél ¢lovék jen nevelky vliv na kvalitu mistniho
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jezerniho ekosystému (Pokorny 2005). To je dalsi skutecnost, ktera z lokalit ¢ini pomémée

jednoduse podchytitelny studijni objekt.

1.3 Analyza rostlinnych makrozbytki

Makrozbytkova analyza, pomoci které se budu snazit odpovédét na otazky své
diplomové prace, rekonstruovat pfirozenou vegetani sukcesi a patrat po vlivu osidleni
mezolitického ¢lovéka, je vedle pylové analyzy jednim z ddlezitych nastroji paleobotaniky.
Tyto analyzy pfinaseji cenné doklady o vyvoji prostfedi v prostoru iv ase skrze ty Casti
rostlinného téla, které maji schopnost se za vhodnych podminek dochovat po dlouhou dobu.
Objektem studia makrozbytkové analyzy je materiadl rozmanitého taxonomického pivodu,
stupné zachovani, stafi, velikosti, anatomie, morfologie atd. Nalezi sem ¢asti rostlin
(cévnatych i bezcévnych), pfipadné i hub, avSak vzdy se jedna se o pozistatky rozlisitelné
pouhym okem. Rostlinné makrozbytky se zachovavaji jednak v podobé otiskl, pfedev$im
v travertinech. Dale pak ve fosilizovaném stavu ve vlhkém, kyselém prostiedi chudém na
kyslik, pfedev§im v organickych usazenindich mokfadi (raSelinaich a slatinach) a
v anorganickych limnickych sedimentech. V ur€itych oblastech, napf. spraSovych, byvaji jen
slabé zastoupeny (Lozek 1973, 1999). Dopliikem paleobotaniky je paleozoologie, kde hraji
hlavni roli obratlovci a mékkysi, jejichZ kosti a ulity se zachovavaji pfedevSim ve vapnitych
sedimentech, jsou tedy soustfedéni zejména v oblastech, kde zbytky rostlin (pomineme-li

zuhelnat€lé ¢asti rostlinnych tél), jsou vzacné nebo $patné zachované (Lozek 1973).

Makrozbytky jako objekt paleobotaniky maji né€kolik specifickych vlastnosti,
kterymi se odliSuji od mikroskopickych objektd pylové analyzy. Vzhledem velikosti a
hmotnosti makrozbytkii nejsou v krajiné obvykle transportovany na velké vzdalenosti
(vyjimky tvofi: anemochorie, hydrochorie, zoochorie, piip. antropochorie atd.) obvykle je
nachdzime v misté ¢i nedaleké blizkosti, kde rostliny skute¢né rostly a jejichz spoleCenstva
odpovidaji uréitym mistnim pomérim, maji tedy lokalni vypovédni hodnotu a povaZujeme je
za autochtonni pfip. paraautochtonni. Interpretaci vysledkd analyz pylovych spekter
ziskavame informaci o vegetaci spi$e na urovni regionalni.

Dalsi prednosti makrozbytkové analyzy oproti analyze pylové je fakt, Ze nalezené
objekty se Casto daji ur€it do druhu ¢i alesponi rodu, z ¢ehoZ je mozné provést presnéjsi
ekologickou interpretaci. Na zékladé¢ pylové analyzy mohou byt nalezené objekty fazeny

Casto pouze do Celedi (napt. Cyperaceae, Poaceae, Umbelliferae).
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Makrozbytky pfedstavujici generativni a vegetativni €asti rostlinného téla nam diky
anatomicko-morfologické stavbé ¢asto mohou napoveédét néco o ekologickych podminkéch,
¢imz ziskavame také kvalitativni informace. Napfiklad stuperi dekompozice napovida o déjich
spojenych s erozi a transportem semen, zuhelnatélost diev i semen poskytuje doklady o velmi
lokalnich poZarech, ke kterym dochéazelo na povrchu substratu nebo v jeho okoli, hustota
letokruhid odpovida klimatickym zmé&nam.

Pyl, reprezentujici generativni fazi vyvoje rostliny, pak pfinasi informaci pfedevsim
kvantitativni.

Ze srovnani principti makrozbytkové a pylové analyzy je ziejmé, Ze pro ziskani co
nejpfesnéjsich informaci o vyvoje vegetace v minulosti je dilezité vyuZivat pfednosti obou

téchto metod a ziskané vysledky mezi sebou korelovat.
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2 CILE PRACE

Cilem pfedkladané diplomové prace je snaha o komplexni rekonstrukci
paleoekologickych poméri bé&hem zazemrovéani jezernich biotopd v odliSnych typech
prostfedi na zékladé analyzy rostlinnych makrozbytk.

Zamérem je shrnout dosavadni znalosti o vyvoji byvalych jezer a o ekologickych
pomerech krajiny v jejich okoli a také nastinit priibéh vegetacni sukcese, kterd je pfi¢inou
zazemnéni vodnich nadrzi pfirozeného charakteru, vcetné déji které nasleduji po jejich
zaniku. A dale objasnit mechanismy, které mély vliv na pribéh sukcese.

Dalsim cilem je také patrat po vlivu pfedzemédélského osidleni na vegetaci a okolni

krajinu, resp. na moznosti indikace tohoto vlivu makrozbytkovou analyzou.

Za témito ucely byla provedena makrozbytkova analyza dvou litoralnich profilt
(Sonda 3 a Sonda 4) odebranych na lokalit& Svarcenberk, ktera se nachazi v oblasti Tieboiiské
panve a dale jednoho profilu ze stfedniho Polabi (profil Chrast). S cilem popsat vlivy fidici
zazemiiovani jezera (Svarcenberk) a paleomeandru (Chrast). Aby byly vysledky navzajem
srovnatelné, byla pouzita identicka metodika.

Pivodnim planem bylo vzajemné srovnani paleobotanického obsahu jezernich
sedimentt z obdobi asného az stfedniho holocénu v odlisnych situacich - Zivinové chudsiho
predpokladalo odliSeni role klimatu od vlivu stanovistnich podminek v procesu zazemiovani
staroholocennich jezer. AvS$ak srovnani se pozdéji ukazalo jako nerealizovatelné, nebot’
sediment profilu Chrast, ktery byl odebran ve sttednim Polabi, obsahuje pouze zdznam konce
pozdniho glacidlu a zaznam z obdobi raného a stfedniho holocénu chybi. Tim se situace mirné
zkomplikovala, nebot’ aby byly tyto lokality alespori z ¢asti srovnatelné, byly pouZity
vysledky dalsich profila z tychz lokalit.

V ptipadé lokality Svarcenberk byly pouzity vysledky zhlavniho profilu jezera
Svarcenberk publikované P. Pokornym (Pokorny et Jankovska 2000) a vyuzZité v diplomové
praci J. Safrankovou (Safrankova 2006). Vyhodou tohoto profilu je, Z¢ vedle kompletniho
holocenniho zaznamu obsahuje také zaznam z dob pozdniho glacialu.

Abych mohla rekonstruovat holocenni vyvoj v Polabi, pouzila jsem publikované
vysledky dvou Polabskych paleomeandri. Prvni lokalita, ze které byl analyzovan sediment
profilu taktéZ s nazvem Chrast (Bfizova 1999, Dreslerova et al 2004), se nachéazi v byvalé

nivé feky Labe (viz obr. 2.). Tento profil obsahuje zaznam ¢asného holocénu. Profil byl
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zpracovan pouze pylovou analyzou a tudiz neobsahuje pfili§ podrobny zdznam lokalni
vegetace. Pro rekonstrukci vyvoje v obdobi stiedniho atlantika byly pouzity vysledky
z druhé loklity jménem TiSice 1, ktera se nachazi rovnéz ve stfednim Polabi nedaleko V3etat
(cca 5 km zéapadné od lokality Chrast). Tento profil byl zpracovan jak pylovou tak i
makrozbytkovou analyzou (Dreslerova et Pokorny 2004).

Cilem prace je porovnani vysledkii dvou litoralnich sond jezera Svarcenberk (Sonda 3
a Sonda 4) s vysledky z vrtu v hluboké centralni ¢asti jezera (tzv. hlavni profil; vrt 1). Coz se
podafilo, avSak podrobné srovnani vysledku litoralnich sond mezi sebou nebylo mozZné
z divodu diskontinuity makrozbytkového zaznamu v obdobi klimatického optima stfedniho
holocénu v profilu Sonda 3. Naproti tomu Sonda 4 obsahuje pfedev§im zdznam ze stfedniho
holocénu a na bazi profilu se nachazi pouze malé mnozstvi sedimentu z konce ¢asného

holocénu.

Dalsim cilem bylo srovnédni ziskanych makrozbytkovych dat s vysledky pylovych
analyz vzdy pro pfislusné lokality. V pfipadé jezera Svarcenberk byly pylové analyzy Sondy
3 provedeny P. Pokornym a P. KuneSem. Paleomeandr Chrast pylov€ analyzoval L. Petr.

Otazky, které si kladu ve své diplomové praci:

1. Jak probihala vegetatni sukcese v jednotlivych fazich vyvoje jezera Svarcenberk a
palomeandru Chast a co nasledovalo po jejich zéniku? Co vyplyva ze srovnani vyvoje obou
lokalit?

2. Jaké vlivy fidily pribéh vegetaéni sukcese na lokalité $varcenberk a na lokalité Chrast?

3. Co by mohlo v sedimentech indikovat pfitomnost piedzemédélského osidleni? M4 tato
indikace né&jakou prostorovou zavislost?

4. Do jaké miry se li§i zdznam o vegetaci pomoci rostlinnych makrozbytkii a pomoci
pylovych analyz? Co vyplyvad ze srovnani vysledki obou metod pro jejich obecnou

interpretaci?
Cilem DP bylo také zaloZeni srovnavaci sbirky semen a plodid (diaspor) mokfadnich

rostlin, na zaklad¢ vlastnich sbéri a ve spolupréci s tfeboriskym pracovistém Botanického

Ustavu AV CR.
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3 POPIS STUDOVANYCH LOKALIT

3.1 Svarcenberk

3.1.1 Charakteristika tizemi a prirodni poméry

Lokalita Svarcenberk se nachazi v jiznich Cechach v severni &asti rovinaté krajiny
Tieboriské panve, 4 km jizné€ od Veseli nad LuZnici na katastru obce Pon&drazka (49°9° N,
14° 42" E) v nadmoftské vysce 412 m.

Na misté, kde jsou pohibeny jezerni sedimenty, se dnes nachazi rybnik, ktery zde byl
vybudovan na konci 17. stoleti (b€hem let 1698 - 1701). Pti stavbé rybnika byly zniCeny
svrchni vrstvy raSeliny, pfekryvajici jezerni usazeniny, takZe posledni zdznamy, které nam
sediment mtiZe poskytnout, pochédzeji zhruba z konce atlantiku.

Podle rybnika Svarcenberk dostalo pivodni jezero, které mirng ptesahovalo jeho
plochu, sviij nazev.

Geologie: Plochy, malo zvinény reliéf Tteboriské krajiny je vysledkem dlouhého
geomorfologického vyvoje. Opakovanym usazovani, zdvihy a poklesy podél zloml v zemské
kife vznikla v Treboriskych usazeninach pestra mozaika vrstev, spocivajici na podlozi starych
krystalinickych hornin. Mélkovodni jezerné-fi€ni sedimenty druhohorniho a tfetihorniho stafi,
tvofené rizné barevnymi piskovci, slepenci, jily, jilovci, pisky a Stérky, rizné zrnitosti a

Deprese jsou vyplnény ¢tvrtohornimi aluvidlnimi sedimenty, §térkem a bahnitymi
naplavy, vatymi pisky a €asto i raSelinnym substratem. Obsah ptidnich Zivin je nizky, vét§ina
pid vykazuje sklon k podzolizaci, jejich reakce je ve vétSin€ kysela s hodnotou pH pod 3,3.
Pievazuji podzoly a pisCité nebo raselinné jily. Podél hlubokého tektonického zlomu
probihajiciho Severo-jiZznim smérem se vytvofily Cetné artézské prameny, které ovliviiuji
soucasnou hydrologii a které byly hlavnim zdrojem vody v dob¢ existence jezera. Tieboriska
panev vykazuje trvaly tektonicky pokles o 0,7 mm za rok.

Klima: Soucasné klima suboceanského razu je uréeno prevladajicimi zapadnimi vétry.
Ro¢ni uhrn srazek je v priméru kolem 650 mm (600-700 dle nadmoiské vysky), leden je
nejsusdim mésicem. Primé&ma ro¢ni teplota se pohybuje okolo 7,4 °C, priiméma teplota ledna
-2,8 °C a primérma teplota ¢ervence 18 °C. Makroklima je zde modifikovano ptitomnosti

¢etnych vodnich ploch a teplotnimi inverzemi. (Culek at al. 1995).
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Vegetace: Vlivem malého spadu fek, nedostate¢ného odvodiiovani a S$patné
propustného podloZzi se zde udrzuji spolecenstva rozsahlych raselinist’ s reliktni vegetaci, jejiz
kofeny sahaji aZ ke konci pleistocénu.

Na mnohych stanovistich Treboriské panve rekonstruuje Jankovska (1980) na zakladé
vysledkd pylovych analyz zejména jehli¢naté lesy s vyznamnym zastoupenim jedle. V
pribéhu stfedovéku a zejména pocfatkem novovéku byla tato vegetace silné ovliviiovana
téZbou a nahradily ji porosty s dominantni borovici, pfipadné kyselé doubravy.

Soutasna vegetace na okrajich rybnika Svarcenberk je tvofena zpfevaZné &asti
prechodovymi raSeliniti a ostficovymi porosty piechdzejici v porosty rakosu. Vychodni ¢ast
je tvofena druhy svazu Rhynchosporion albae, Eriophorion gracilis, Sphagno-
Tomenthypnion. (Jankovska 1980).

3.1.2 Historie vyzkumu trebonskych raselinist’

Odumtelé zbytky organismi z raSelini§t’ Tfeboriské panve byly ve stfedu zajmu jiZ na
pocatku 20. stoleti. Prvnim ze systematickych badatelt byl Karl Rudolph (1917), ktery
vyuzival makroskopické rostlinné zbytky k rekonstrukci davné vegetace a nalezy doplrioval o
analyzy pylovych zrm né€kterych dfevin. Na Rudolphovu praci navéazal jeho Zak, Franz Firbas
a tak se stala Tfeboriska raselini$té jednou z kolébek svétové paleoekologie a palynologie.

V povale¢né dobé fadu treboriskych raSelinnych loZisek zkoumala pomoci pylové
analyzy Marie Puchmajerova, jejiZz pfedstava, ze tfeboriska raSelini$t€¢ vznikla zazemnénim
velkého tretihorniho jezera, se pozdéji ukazala byt mylnou. Dale pak Klecka (1926, 1928) a
Stépanova (1930).

Objev zaniklého jezera Svarcenberk se datuje na po&atek 70. let 20. stoleti, kdy se
materiadlem Treboriské panve zaCala zabyvat palynoloZzka Vlasta Jankovska, ktera dolozila ve
vytopé dneSniho rybnika, poztstatky jezernich uloZenin pohibené pod nékolika metry
raSeliny. Po pylovém i makrozbytkovém zanalyzovani sedimentu sond: JC-7-A a JC-7-B
uvedla, Ze raSelini$t¢ vznikla zazemnénim pozdnoglacialni vodni nadrze (Jankovska 1976,
1980).

V polovingé 90. let na tato zjist€ni navéazal svym vyzkumem Petr Pokorny, ktery
provedl pylovou i makrozbytkovou analyzu dvou profild (Pokorny et Jankovska 2000;
Pokorny 2002). Jedna se o profil, odebrany ze stfedni ¢asti jezera (tzv. hlavni profil; obr. vrt

1) a litoralni profil z okraje mensi jezerni panve (litoralni sonda S500; dnes Sonda 4; obr. 1)
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V této dobé zde také probehl rozsahly stratigraficky prizkum, jehoZ cilem bylo odhalit
pivodni tvar a hloubku jezera. Terénni vyzkum pod hladinou soucasného rybnika, k jehoz
s charakteristickym ledvinitym tvarem a ne¢ekanou hloubkou. Zminéné analyzy prokazaly, Ze
se jednad o sedimenty postglacidlniho stafi a Ze na bazi se nachazi tenka vrstva ze zavéru
pozdniho glacidlu (Pokorny et Jankovska 2000, Pokorny 2002). V ramci tohoto projektu
probéhl také sedimentologicky vyzkum, ktery pfinesl uspéchy zejména v piipadé datovani a
korelace eolické &innosti srovnanim piséitych sediment z lokality Svarcenberk a Vlkovsky
presyp (Pokorny et Rizickova 2000).

Byla provedena i analyza fas rodu Pediastrum (Komarek, Jankovska 2001), analyza
korys$i rodu Cladocera (Novakova, zatim nepublikovano).

V soucasné dobé zde vedle paleoekologického vyzkumu probihd i archeologické
zkoumani mezoiltického osidleni na biezich jezera (Pokorny et al 2007, Sida et al 2007).

Tato lokalita m4 velky potencial a do budoucna lze oéekavat dalsi ptekvapivé objevy.

3.1.3 Puvod a vyvoj jezera

Zaniklé jezero Svarcenberk piedstavuje vyjime&ny typ niZinnych jezer, ktera se tvofila
bé¢hem posledni doby ledové mimo oblast horského ¢i kontinentalniho zalednéni.
Statigrafické prizkumy odhalily, Ze v dob& svého vzniku zaujimalo plochu asi 51 ha a jeho
maximalni hloubka byla okolo 10 m. Napdjeno bylo silnymi prameny artézskych vod,
vyvérajicimi podél tektonického zlomu. Odvodiiovalo se do nedaleké feky Luznice a jeho
povodi nebylo pili§ rozsahlé - ne vice ne 5 km?. Jeho vznik pted vice neZ 15 000 lety nelze
zatim vysvétli béZnymi mechanismy. S nejvétsi pravdépodobnosti souvisel s podminkami
konce vrcholného glacidlu v kombinaci s mistnimi klimatickymi faktory (Pokorny, Janovska
2000, Pokorny a kol. 2008). Maximalni ochlazeni posledniho glacidlu na naSem uzemi bylo
doprovazeno pfitomnosti trvale zmrzlé pidy — permafrostu, ktery misty dosahoval aZ hloubek
nékolik desitek metrti (Czudek 2005). Oviem o jeho rozsahu na uzemi CR se vedou spory,
av§ak pfedstava minimalné nesouvislého permafrostu se zda byt realna (Pokorny et Jankovska
2000). Voda, vyvérajici na povrch v podobé¢ artézskych pramend, tla¢ila zespodu do jilovo-
pisCitého substratu, tuhla a po ¢ase vytvofila rozmérny ¢oc¢kovity utvar podzemniho ledu. Jak
ledova masa naristala, vytlacovala okolni substrat nad povrch. Témto nad povrch klenutym

pahorktim, které i dnes mizeme spatfit v arktickych oblastech, Eskymaéci fikaji pingo. Diky
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vyskytu termokrasovych struktur typu pingo mizeme odhadovat, Ze primérné ro¢ni teploty
vzduchu se pravdépodobné pohybovaly mirné pod bodem mrazu.

Pfi celkovém klimatickém otepleni podzemni ledovd €ocka spolu s permafrostem
roztala a na jejim mist& vzniklo hluboké jezero ovéalného tvaru. Panev jezera Svarcenberk je
utvarem sloZzenym alespoii ze tfi takto vzniklych konkavnich téles. Na samém dné jezerni
panve byli ve vrtech nalezeny zbytky terestrické vegetace, ktera zfejmé pokryvala vyklenuty
povrch pinga jesté v dobé pied jeho kolapsem (Pokorny et Jankovska 2000, Pokorny 2002).

Na tektonickych zlomovych liniich v severni ¢asti Tieboiiské panve, tedy v
podobnych geologickych situacich, se nachazi vice miskovitych sniZenin, v nichZ se podatilo
prokazat jezerni usazeniny, které tuto teorii potvrzuji. Zadna z dosud prozkoumanych lokalit

oviem nedosahuje rozmérti byvalého jezera Svarcenberk. (Pokomny et al 2007).

Hlavni profil

Obr. 1 Letecky pohled na sou¢asny rybnik Svarcenberk (3ipky znazoriiuji mista odbéru sedimentu); foto: P.
Pokorny
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3.2 Chrast

3.2.1  Charakteristika izemi a pFirodni poméry

Lokalita Chrast se nachazi ve stfednich Cechach na tzemi &eské Kiidové tabule v
oblasti stfedniho Polabi (50° 15'N; 14° 35°E; nadmoiska vyska ¢ini 175 m).

Jedna se o paleomeandr, 1zici nad Grovni holocénni nivy na Wiirmské terase. Bazalni
vyplii profilu, ktery byl odebran z tohoto meandru je datovana do obdobi pozdnoglacialniho
interstadialu Allered/Belling (11 450 + 35 BP). Vznik meandru je spojeny s dynamikou
pleistocenni feky Labe, kterd je velmi komplikovana a zatim neobjasnéna. Studie, které
probéhly (Dreslerova et Pokorny 2004, Dreslerova et al. 2004) jsou zaméfeny na zkoumani
struktury pravéké holocenni krajiny a star§i obdobi nejsou dostate¢né znama.

Podle soucasnych poznatki vytvofilo Labe b&hem holocénu celkem tfi nivni stupné
(Dreslerova et al. 2004). Dva vznikly erozni ¢innosti pfi zahlubovani fi¢niho koryta v obdobi
okolo roku 7 000 BP. Erozni ¢innost feky v obdobi 2 500 — 2 300 BP vytvofila dne$ni Groveni
nivy. Z polohy meandru na konkrétnim nivnim stupni lze odvodit maximalni stafi jeho
vyplné.

Vsechny labské paleomeandry maji podobnou statigrafii danou postupnym
zazemiiovanim. Na bazi se nachazi jezerni sediment, ktery naseda pfimo na $térkopiskové
podlozi. Existence slepého ramene se projevuje pfitomnosti pylu vodnich rostlin, fasy jsou
zaznamenany jen vzacné. Poté vZdy nésleduje faze zazemnovani, kdy se méni sloZeni baZinné
vegetace a autogenickou sukcesi ekosystém piechazi ve slatinnou louku (Petr et Pokorny
2008 in prep.).

Geologie: Podklad tvofi stfednéturonské vapnité slinovce. Pidy vznikajici na
takovémto 'geologickém podloZi jsou bazického charakteru, ¢imzZ se tato lokalita odliSuje od
dnes vyrazné kyselého Tieboriska.

Uzemi je vytvofeno terasovitym systémem feky Labe (Balatka et Sladek 1962).
Sledovani byvalych Fiénich tokii je na uzemi Ceské kiidové tabule velice obtizné, z diivodu
snadné eroze kiidovych hornin, ktera odnasi i byvalé fi¢ni akumulace. Koncem pleistocénu a
pocatkem holocénu se v okoli nivy ukladaly vaté pisky a vytvarely hraze, diky nimz zde
vznikalo jezerni prostfedi, v némz sedimentovaly polohy jezerni kiidy, na nichZ se pozdé&ji
vytvofily vrstvy organického sedimentu — humolitu, napf. v Mélnickém uvalu (Petr 2005).
Celkovy rozsah téchto jezernich sedimentd viak neni znam. Uzemi je syceno prameny

podzemnich vod, které v holocénu zptisobily rozsahlou sedimentaci luéni kiidy.
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Klima: Primérna ro¢ni teplota je 8,7 °C. Ro¢ni uhrn srazek je v priméru kolem 527

mm. V porovnani se Trebotiskem je tato lokalita vyrazn¢ teplejsi a sussi.

3.2.2 Historie vyzkumu meandri stiedniho Polabi

Zacatkem 90. let byly poprvé na podnét D. Dreslerové paleobotanicky zkoumany
vyplné zaniklych meandrii na sttednim Labi mezi TiSicemi a Starou Boleslavi. Jedny
z prvnich orienta¢nich pylovych rozbord provedl S. Butler (1993). E. Bfizova zpracovala
vyplné meandri u obci Chrast, Kozly a Stara Boleslav (Bfizova 1999, Dreslerova a kol.
2005). P. Pokorny pylové analyzoval lokalitu Tisice 1. Rozbor rostlinnych makrozbytka
provedla D. Struzkova a analyzu subfosilni malakofauny J. Hlava¢. L. Petr zpracovava dva
profily zazemnénych meandri vychodné od obce Kozly a profil Chrast, ktery je soucasti této
diplomové prace.

VSechny zminéné lokality se nachazeji v nivé feky Labe a jedna se vzdy o zanikla

slepa ramena byvalého Labského toku.

Vznik paleomeandru Chrast, ktery zpracovavala E. Btizova je datovan 8 630 + 80 BP,
tedy do obdobi ¢asného holocénu (Dreslerova et al. 2004). V pribéhu geneze vyplné vznikl v
obdobi stfedniho holocénu sedimenta¢ni hiat. Pozdéj$i vyplii je zobdobi subboredlu a
subatlantiku. Profil Kozly 2 (Petr, nepublikovano) je datovan, do obdobi 7 900 + 50 BP coz
odpovida zac¢atku atlantiku. Meandr Kozly 1 neni datovan, ale stati jeho vyplné se odhaduje
do obdobi konce subborealu (Petr, nepublikovano). Lokalita TiSice 1 (Dreslerova et Pokorny
2004, Pokorny 2005) je datovana do star§iho subborealu (datum 4241 + 171 BP nad bazi
proﬁlu). Patrné pod vlivem Kosateckého potoka si tato lokalita dlouho udrzela charakter
jezera, avsak ve stfedoveéku byla pokryta povodiiovymi hlinami.

Pylové rozbory sedimentt téchto lokalit jiz umozZiuji rekonstruovat pfiblizny trend ve
vyvoji vegetace krajiny stfedniho Polabi v dobé holocénu. SmiSené doubravy podle vseho
pokryvaly ve stfednim holocénu celou nivu i pleistocénni terasy. Zacatkem subboreédlu doslo
k dramatickému ustupu listnatych dfevin ve prospéch borovice. Expanze borovice je ¢asto
velmi prudka (pf. Kozly 2) a je spojen s nartistem lidského impaktu. Na lokalité TiSice spada
tato zména do doby bronzové (Dreslerova et Pokorny 2004, Pokorny et Kune§ 2005).
Expanze borovice je doprovéazena i naristem kfivky jedle, ktera ptetrvava az do stiedovéku.
Antropogeni indikatory jen pozvolna nartstaji, jejich expanze nastava az se stiedovékou

kolonizaci.
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Archeologické vyzkumy zachytily vSechny kultury od neolitu po stfedovék, ovsem
znalosti mezolitického a star§iho osidleni stfedniho Polabi jsou bohuZel kusé (napt. Zebera
1956). Zminénymi vyzkumy neni zdaleka vycerpan veskery potencial, spiSe naopak, je pfili$
mnoho nejasnosti, nebot’ postihnout dynamiku velké feky je tézké,

pfedev§im vyplné meandrl, které se nachdzeji severné a ve vétSi vzdalenosti od
dne$niho toku Labe, které jsou z obdobi pleniglacidlu, mohou pfinést nové poznatky o

dynamice labského fi¢niho systému v hlubsi minulosti.

e

Chrést (Btizova 1999) ‘BB

Obr. 2: Letecky pohled stfedniho Polabi s patrnymi paleomeandy, v levém rohu sou¢asny tok feky Labe
(8ipky zakresluji mista odéru); www. mapy.cz
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4.1 Terénni odbéry

4.1.1 Svarcenberk

Na podzim 2005 byl v neporusené JZ ¢&asti lokality
Svarcenberk proveden odbér sedimentu pomoci
dvouplastové trubky o délce 2 m oznaeny jako Sonda 3.
Takto odebrany profil o pruméru 5 cm dosahoval hloubky
120 cm. Misto odbéru bylo zvoleno v oblasti mé&lké zatoky
malé jezerni panve pobliz archeologické lokality
mezolitického stafi, ktera byla potvrzena sbérem
datovatelné Stipané industrie (obr.1.; pfiloha €. 1.). Tento
profil byl odebran za uéelem realizovani pylovych (P.
Pokorny, P. Kunes), makrozbytkovych (P. Zatkova) a
xylotomarnich analyz (P. Bobek).

Obr. 4: kopani zji§tovaci sondy (Sonda 3); foto L. Petr

METODIKA

Obr. 3: profil Sonda 3

Na podzim 2006 byl taktéz v JZ oblasti lokality Svarcenberk proveden novy odbér sedimentu

oznateny jako Sonda 4 a to v misté¢ byvalé sondy S 500. Tato star$i sonda se nachazi na
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transverzalnim fezu od severu k jihu a byla vyhloubena vramci realizace vyzkumu P.
Pokornym a V. Jankovskou v zimé& 1996 (Pokorny et Jankovska 2000). Sondu 3 a Sondu 4
oddéluje vzdalenost pfiblizné 50 m (obr. &. 1.).

Sediment profilu Sonda 4 byl odebran z kolmé zacisténé stény kovovymi krabicemi o
rozmérech 10 x 7,5 x 50 cm, poté byl zabalen do folie chranici sediment pfed kontaminaci a
vysu$ovanim a oznacen. Zaci$téna sténa Sondy 4 méla hloubku 365 cm, avSak profil se
nepodaiilo odebrat cely, spodni vrstvy sedimentu zpracovavaného makrozbytkovou analyzou
kon¢i kolem 260 cm. AvSak pro rekonstrukci vyvoje vegetace litordlni Césti jezera tato
hloubka postac¢uje. Pro dokresleni vyvoje star$ich obdobi byla provedena korelace s hlavnim
profilem (HP), odebraného ze stfedu jezera. Hlavni profil pfedstavuje kontinualni zdznam
vyvoje jezera od nejstar§ich obdobi aZ po stadium stavby rybnika (Pokorny et Jankovska
2000, Pokorny 2002).

Sonda 4 byla odebrana za ulelem provedeni makrozbytkovych (P. Zakkova) a

xylotomarnich analyz (P. Bobek).

4.1.2 Chrast

Profil Chrast byl odebran v 1ét¢ 2007. Misto
odbéru bylo stanoveno po vizualnim zhodnoceni
leteckych snimki stfedniho Polabi zachycujicich staré
zazemnéné meandry feky Labe, diky rozdilim ve
vegetaci rostouci na jejich povrchu (obr. Piiloha).

Po vyhloubeni kopané sondy o rozmeérech 3 x 4
m ve stiedu byvalého meandru, byl po zadisténi
kolmych sté€n odebran sediment do plechovych krabic
o rozmérech 10 x 7,5 x 50 cm. Celkova hloubka profilu
¢ini 285 cm. Takto ziskany sediment byl podoben
analyze: pylové (L. Petr) makrozbytkové (P. Zagkova),
xylotomickd (J. Novak) a dale také bude také

provedena determinace malakofauny (J. Hlavac). Obr. 5: profil Chrést

23



METODIKA

Obr. 6: terénni odbér sedimentu profilu Chrast; foto R. Kozakové

4.2 Zpracovani vzorki

Profil Sonda 3 odebrany vrtanou sondou byl pro potfeby makrozbytkové a pylové
analyzy vzorkovan po 5 a po 2 cm. Objem sedimentu jednotlivych vzorkd byl stanoven
pouzitim odmérného valce a poté piepolitan na 150 ml. Vzorky sedimentu byly vloZeny do
PE sa¢kt a oznaceny.

Profil Sonda 4 byl vzorkovan po 5 cm, poté byl ztakto ziskaného vzorku odméfen
konstantni objem 150 ml pomoci odmérného valce, zbytek sedimentu je zabalen do PE sackt
a skladovan v ledni¢ce pfi teploté do 4 °C.

Profil Chrast byl také vzorkovan po 5 cm. Jednotlivé vzorky byly vloZeny do
papirovych sacku a vysuSeny pii pokojové teploté do 27 °C z duvodu snaz§i manipulace pii
plaveni sedimentu s vysokym podilem anorganickym ¢astic. Objem vzorki byl 360 ml, avSak
pro srovnani s ostatnimi profily byl pfepo€itan na 150 ml.

Dale byla shodné u vSech profili provedena separace rostlinnych makrozbytkt
metodou vymyvani a prosivani. Tento proces v sobé zahrnuje redukci objemu odstranénim

jilovitych ¢&astic pod proudem vody ptes pedologické sito o priméru ok 0,25 mm. Tato
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velikost ok sita umozZiuje zachyceni i nejjemnéjsiho rostlinného materialu. Proplavené vzorky

byly vloZeny do Petriho misek.

4.3 Determinace rostlinnych makrozbytki

Mnozstvi ¢erstvého sedimentu po rozplaveni jednoho vzorku se pohybovalo v pfipadé
Sondy 3 a Sony 4 primémé kolem 80 ml. V ptipadé sedimentu z lokality Chrast se primérné
mnozstvi rozplaveného materidlu liilo v zavislosti na charakteru substratu (pisek x organika).
Mokry material byl prohlédnut na Petrino misce pod binokularni lupou znatky MBC - 10 se
zvétSenim 8 az 56 krat.

Z proplaveného sedimentu jsem izolovala vedle rostlinnych makrozbytki, které
v naprosté vétSin€ prevazovaly, také fragmenty t€l hmyzu a riizna vyvojova stadia zastupcti
Zivoci$né fiSe (statoblasty mechovek, efipia perloocek), ze zastupci fiSe hub jsem izolovala
kulovita sklerocia Coenococum geophillum.

Separaci objekti jsem provadéla pomoci entomologické pinzety. Objekty jsem dale
vysuSila, ur¢ila a ulozila do sterilnich plastovych zkumavek typu Eppendorf o objmu 1,5 ml.

Zaméfila jsem se pfedev$im na determinaci subfosilnich rostlinnych makrozbytki.
Zejména na generativni ¢asti rostlin — semena a plody (souhrnné nazyvany téz diaspory).
Z vegetativnich ¢asti rostlinnych tél jsem determinovala jehlice, podptirné plodni Supiny a
fragmenty samcich i samicich kvétenstvi v ptipadé Alnus glutinosa. Dalsi vegetativni Casti
rostlin (borka, dievité ¢asti kmeni, vétvi a kofend, vCetné uhliki) jsem pouze separovala a
nechala ur¢it odborniky pfes xylotomarni analyzu. Na determinaci zastupcti Zivoi$né fise
jsem se nezaméfila, pouze jsem izolovala fragmenty jejich tél k pfipadnému pozdéjsimu
urCeni. Podobné jsem vytfidila ¢asti nizSich rostlin, stélky mechd (Bryophyta), oospory
zelenych fas (Characeae) a ulozila je k pozdéj$imu urceni.

Rada mikroskopickych objektt, predeviim semen a plodd, byla fotografovana.
Nékteré jsou uvedeny v kapitole Priloha. Pro dokumentaci objektd byl pouzit
stereomikroskop OLYMPUS SZX12 se zvétSenim 7 — 90 krat s vestavénym fotoaparatem
Olympus.
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4.3.1 Seznam pouzitych kli¢i a atlasi pro determinaci

Uréovani nalezenych makrozbytkd jsem provadéla s pouzitim téchto atlasi a klict:
Cappers et al. (2007), Beijerinck (1947), Katz et al. (1965), Kubat et al. (2002), Tobolski
(2000).

Determinaci plodu zastupct ¢eledi Cyperaceaae jsem provadéla pomoci klicii: Nilsson
et al. (1966), Sojak (1958) a atlasu Berggren (1969).

Uréovani endokarpli zastupci ¢eledi Potamogetonaceae jsem provadéla podle klici:
Madalski (1949), Aalto (1970), Cappers (1957) a atlasu Velichkevich et Zastavniak (2006).

Determinaci nazek a podpirnych plodnich Supin rodu Betula jsem provadéla s

pouzitim kli¢h: Oszast (1960), Bialobrzeska et Truchanswiczowna (1960).

Determinaci blizce pfibuznych taxond provadim také 2
za pouZiti srovnavaci sbirky recentnich diaspor rostlin,
kterou jsem zaloZila. Radu diaspor se mi podatilo sesbirat
v terénu béhem exkurzi, n¢které plody a semena jsem ziskala
ze sbirky botanického tstavu AV CR v Tieboni a &ast mi )'3
byla poskytnuta firmou Planta naturalis. Seznam druhd, které § "

jsou soucasti sbirky, je uveden v kapitole Ptiloha.

Obr. 7: sbirka diaspor

4.4 Radiokarbonové datovani

Radiokarbonova analyza je nejéastéji pouzivanou metodou k zjisténi absolutniho stari
daného objektu pro studované obdobi kvartéru (Lowe et Walker 1984, Lang 1994).

Zavislost obsahu "*C v analyzovaném vzorku na kalendani stafi neni linearni. Obsah
radioaktivniho uhliku "C ve vzduchu, ktery je nasledné zabudovavan do pletiv a tkani
organismi, je ovliviiovan nejen zménami klimatu, ale i fadou dalsich d€ji (fluktuace
magnetického pole, solarni aktivitou spojenou s vyskytem slune¢nich skvrn, uvoliovanim
radioaktivniho CO; ze sopek, oceanu, atd.).

Proto je pro ziskani kalendainiho staéi nutno provést kalibraci, ke které slouzi tzv.

Kkalibraéni kiivka odraZejici rozdilny obsah uhliku '*C v minulosti. Tato kfivka byla
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sestrojena na zakladé korelace objektii znamého stafi a dendrochronologickych dat (letokruhd
stromt), toto umozni ziskani pfesnéjsiho stafi daného objektu (Neustupny 1969).
Kalibraci jsem provedla pomoci pocitatového programu OXCAL 4.0 Radiokarbon

Calibration Program (http://c14.arch.ox.ac.uk/embed.php?File=oxcal.html).

4.5 Magneticka susceptibilita (MS) a ztrata Zihanim (LOI)

Magneticka susceptibilita je bezrozmérna fyzikalni veli¢ina, ktera popisuje chovani
materialu ve vnéj$im magnetickém poli. Znaéi se y,,, nékdy také x nebo K. Vypocitava se

podle vzorce:

Xm =

SIS

kde M je magnetizace a H je intenzita magnetického pole (obé uvedené veli€iny se méfi
v ampérech na metr).

Magneticka susceptibilita je velmi vhodnym ukazatel zmén ve sloZeni nerosti a
hornin. V paleoekologickych oborech je moZzné pouzit tuto veli¢inu jako indikator zmén
jezernich usazenin. Seierstad et al. (2002) zkoumali odraz snéhovych lavin v sedimentech
norského jezera Groningstolsvatent za pouziti vysledki MS, déle napf. Mazzucchi et al.
(2003) rekonstruovali zmény klimatu béhem holocénu (jednou z pouzitych metod byla prave
MS) ze sedimentl jezera Pyramid Lake.

Magnetické susceptibilita citlivé reaguje na vyskyt magneticky aktivnich minerald,
¢ehoz je vyuzivano pfi sledovani vyskytd pfimési klastckych materidld (jili a piskd)
v sedimentech organického plvodu. K depozice minerogennich vrstev dochazi v disledku
erozi, které byvaji spojené s klimatické vykyvy pii dlouhodobém poklesu teplot.

Magneticka susuceptibilita byla méfena na ptistroji KLY-4S CS-3 v paleomagnetické
laboratofi v Prihonicich, ktera je postavena z nemagnetickych stavebnich materialt a spliiuje
ptisné pozadavky paleomagnetického vyzkumu. Naméfené hodnoty MS jsou udavany v

2x10° , coZ je bezrozméma veligina soustavy SI (S. Slechta pers. com.).

Dopliyjici informace o mnozZstvi organického a karbondtového podilu ve vzorku
pfina$i metoda ztrata Zihanim (LOI; loss on ignition), kterd udava procento spalitelného
podilu. Tato metoda se bé€Zné uziva pii rozboru jezernich usazenin (Heiri et al. 2001).

Kazdy vzorek profilu Chrast byl po vysuseni zvaZen a poté v keramickych kelimcich

zihan pfi teploté¢ 550°C v peci laboratofe geobotanického praktika. Po spéleni bylo zbylé
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mnozstvi sedimentu opét zvaZzeno na analytickych vahach a nasledné vypogitano procento

hmotnostniho ubytku pro kazdy vzorek.

4.6 Analyza dat programu POLPAL

Po provedeni makrozbytkové analyzy profili z lokalit Svarcenberk (Sonda 3; Sonda 4)
a Chrast byla ziskana paleobotanickd data ze zméfeného obsahu sedimentu piepoéitana na
mnozstvi sedimentu o objemu 150 ml. Takto upravena data byla vyhodnocena pouZitim
program POLPAL (Nalepka et Walanusz 2003).

Pro statistické posouzeni vSech t# profild byla pouzita numerickd metoda
CONSLINK programu POLPAL, ktera predstavuje klastrovou analyzu. Tato metoda
shlukuje vzorky na zéakladé stratigrafickych omezeni do skupin podle vzajemné podobnosti a
to az do nejvyssi mozné hladiny, kdy jsou déleny vysledné dvé skupiny vzorki. Takto
zanalyzovanda data umoZiluji déleni na zakladé podobnosti vzorkt do jednotlivych zon, podle
vyvoje vegetace v minulosti.

Dalsi statistickou analyzou programu POLPAL je multivarianéni analyza PCA
(Principal Component Analysis), jejiz tfi hlavni osy znazoriuji variabilitu vzorki. Prvni osa je
variabilitu vzorku v prostoru.

Dalsi analyzou je Rarefaction analysis, ktera zobrazuje celkové druhové bohatstvi
vorkl, zaznamenava narist a ubytek poctu druhti. V nékterych ptipadech jsou vzorky,

zejména pokud jsou pfili§ druhové chudé nebo neobsahuji makrozbytky, vylouéeny z analyzy.

4.7 Analyza dat v programu CANOCO

Statistické zpracovani jsem provedla v programu CANOCO for Windows 4.5 (ter
Braak et Smilauer 2002). Tento program umoZiuje objektivni zhodnoceni ziskanych
paleobotanickych dat, ktera jsou kvantitativni i kvalitativni povahy a spliiuji podminky proto,
aby byla analyzovana jako mnohorozmérna. Na zaklad¢ téchto vysledkli byly jednotlivé
vzorky déleny do skupin (z6n) nezavisle na ¢asu (hloubce).

Vlastni analyzované profily pfedstavuji transekty v ¢ase nebo trvalé plochy
zaznamenavané po velmi dlouhou dobu. Avsak intervaly mezi jednotlivymi zdznamy nejsou
stejn€é dlouhé, diky tomu, Ze sedimentace v ase neprobihéd konstantni rychlosti. Proto pouziti

ptimych technik (RDA a CCA) s ¢asem (hloubkou) jako nezavislou proménnou neni vhodné,
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protozZe se nejedna o jednoduchy gradient a floristické sloZeni se mohlo v ¢ase dramaticky
ménit. Z tohoto diivodu je vhodnéjsi pouZivat techniky nepifimé. Vzhledem k vySe zminéné
sloZitosti gradientu je doporuovano pouziti unimodalni techniky DCA (Detrended

Component Analysis).
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5 VYSLEDKY

5.1 Svarcenberk

5.1.1 Stratigraficky popis profilu Svarcenberk — Sonda 3

Popis provedl P. Pokorny. Na béazi odebraného profilu v hloubce 107 — 120 cm nebyly
zaznamenany Zadné organické zbytky. PodloZi je tvofeno anorganickym jilovotopis¢itym
sedimentem.

Obr. 8: Sedimentologicky popis profilu dle Troels-Smith (1955)
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5.1.2 Makrozbytkova analyza profilu Svarcenberk — Sonda 3

Na zaklad¢ klastrové analyzy CONSLINK programu POLPAL (Nalepla et Walanusz
2003), sedimentologického rozboru a vizualniho posouzeni sestrojeného makrozbytkového

diagramu, jsem rozli$ila v profilu ¢tyfi hlavni zény: S3 -1 (a, b, ¢); S3-2;S3-3; S3-4.

Zoéna S3 — 1: (60 — 107 cm) zachycuje obdobi existence jezera a faze zazemnovani
Zona S3 — 2: (46 — 60 cm) obsahuje hiat: doklada stf. atlantik i dobu pfed stavbou rybnika
Zoéna S3 — 3: (20 — 46 cm) predstavuje obdobi existence rybnika

Zona S3 — 4: (0 — 20 cm) reprezentuje soucasny stav

Z6na S3—1: (85-107 cm)

Tuto z6nu je mozné jemné&ji roz¢lenit na dalsi tfi zony: S3 — 1a, S3 —1b, S3 - 1c.

S3-1a

V této zo6n€ (85 — 107 cm) byly pii vykopu sondy nalezeny opracované fragmenty
dfev, makroskopické uhliky a ¢ast skotapky liskového ofisku (Corylus avellana). Stati téchto
objektli po kalibraci radiokarbonovych dat spada do obdobi ¢asného holocénu (preboreal).

Pro tuto zonu je charakteristickd dominance semen makrofytni vegetace, indikujici
pfitomnost vcelku rozlehlého piirozené eutrofniho az mezotrofniho jezera (Nmphaea alba,
Batrachium sp., Myriofyllum spicatum, M. verticillatum, Najas minor, Ceratophyllum
demersum, Potamogeton sp., P. perfoliatus, P. pusillus, P. natans, P. praelongus a P.
obtusifolius) a druhy spiSe oligotrofnich vod (Nuphar pumila, Potamogeton filiformis, P.
alpinus). O pfitomnosti jezera, vedle nalezli diaspor vys§ich cévnatych rostlin, také svéd¢i
ptitomnost: oospor zelenych fas celedi Characeae, efipii (zimnich rozmnozovacich stadii)
perloocek (Cladocera) a statoblasti mechovek (Bryozoa).

Dale se zde vyskytuji diaspory rostlinnych druhti, rostouci v litoralnim spolec¢enstvu
rakosin a vysokych ostfic (Schoenoplectus lacustris, Schoenoplectus cf. tabernaemontani —
druh zasolenych mocali a diagnosticky druh rakosin — Lycopus europaeus). Z porosti
vysokych ostfic se zde vyskytuji nazky: Carex sect. acutae, C. rostrata, C. riparia.

Také jsem vtéto zon€ nalezla semena mezotrofnich druhii preferujicich bahnité
substraty (Menyanthes trifoliata, Comarum palustre, Carex pseudocyperus, Carex rostrata, a
dale druhy eutrofnich bahnitych substrata: Sparganium emerzum, Batrachium ssp. a Hippuris

vulgaris), které jsou adaptované na rozkolisanost vodni hladiny.
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DolozZen je také vyskyt ruderdlnich druhd a druhi indikujici lidska sidlist€¢ (Urtica
dioica, Artemisia sp., Rubus sp., Rubus idaeus, R. saxatilis, Carex hirta, Carex demissa).

V této zoné€ se také vyskytuji nazky Betula pendula/pubescenc. Podle morfologie
podptrnych plodnich Supin, mohu potvrdit pfitomnost Betula pubescens.

Dalsi dfevinou vyskytujici se v této zon€ je Pinus sylvestris, kterou dokladaji jak

semena, tak i ulomky vétvicek, jehlic a dfev v¢etné uhliki.

S3_-1b

V této zéné€ (75 — 85 cm) byl nejvice zastoupen druh Schoenoplectus lacustris, a dale
pak Lycopus europaeus a Carex pseudocyperus, které svéd¢i o intenzivnim zartstani
bfehovych partii vodnich nadrzi.

V této zo6né se také vyskytuji diaspory vodnich makrofyt, poukazujici na pfitomnost
vodni plochy, avSak v mnohem omezenéj§i mife, neZ tomu bylo vzéné piedchozi.
Ustupujicimi druhy jsou: Nymphaea alba, Nuphar pumila, Ceratophyllum demersum,
Myriophyllum spicatum, Potamogeton perfoliatus, P. pusillus, P. filiformis. Mezi druhy
makrofytni vegetace, které se zde jiz neobjevuji, patii: Potamogeton alpinus, P. praelongus,
P. natans.

Naproti tomu se zde ve vétS$i mife vyskytuji druhy: Najas marina, N. minor,

Potamogeton obtusifolius.

S3-1c

Tato zona (60 — 75 cm) je tvofena rakosovou slatinou s mikroskopickymi uhliky, které
proptjcuji této vrstvé cerné zbarveni. Po kalibraci radiokarbonové datované borovicové kiry
z hloubky 65 cm se ukézalo, Ze se jedna o vrstvu z obdobi stfedniho atlantiku.

Pro tuto zénu je charakteristickd absence makrozbytkt. Ve vzorku 65 — 70 cm této
zony byly nalezeny pouze dvé chlopné tobolky Juncus sp. Podle zachovani (pfedev§im lesku)
téchto fragmentl tobolky a vyjimeénosti nalezu se domnivam, Ze se jedna o redeponovany
objekt, ktery je s nejvyssi pravdépodobnosti mladsi.

Ve vzorku 60 — 63 cm, byly nalezeny (vzdy v poétu jeden kus), tyto druhy: Rubus
idaeus a druhy ol$in, vyZadujici vlhka Zivinami bohata stanovisté: Alnus glutinosa, Carex
pseudocyperus, Solanum dulcamara, Ranunculus repens. Déle pak fragmenty diev Alnus sp. a
drevité objekty, které se diky malé velikosti nepodafilo xylotomarni analyzou determinovat

(borka a Glomky diev).
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Zo6na S3 —2: (46 — 60 cm)

Tato zona je tvofena vrstvou rozloZené dievité slatiny, obsahujici ¢etné fragmenty
kary, vétvi, dfevitych ¢asti kmeni a kofent.

Nizky pocet nalezenych makrozbytkt (Sambucus nigra, Carex cf. vesicaria a Juncus
sp.) neumoZiiuje bliz§i vysvétleni déji, ke kterym vtomto obdobi dochédzelo, avsak
z celkového kontextu miZzeme usuzovat, Ze tyto sedimentarni vrstvy zachycuji ol$inu obdobi
sttedniho holocénu a zéroveri jsou tyto sedimenty podloZim rybnika Svarcenberk.

Z difevin zde byla nalezena ktira Alnus sp., dale dfevo Betula sp., Pinus sp. a Picea
abies, a také dieva, ktera se nepodafilo determinovat.

V této vrstvé bylo nalezeno vyznamné mnozstvi sklerocii Coenococcum geophillum,
jedna se o kulovita anamorfni stadia hub, ktera jsou svoji ekologii vdzana na kofenovy systém

olsin.

Zéna S3 — 3: (20 - 46 cm)

Tato zdna je tvofena svétlehnédou vrstvou rozloZené slatiny s ptimési jilu a pisku.

V této zoné dominuji diaspory jednoletych druhl osidlujici periodicky obnaZovana
dna. Jedna se o vegetaci dna letnéného rybnika Svarcenberk, ktery byl zaloZzen na mist&
byvalého jezera Svarcenberk na ptelomu 17. a 18. stoleti (mladsi subatlantik).

Druhy lze zafadit do svazu Eleocharition ovate (Klika 1935): Carex bohemica,
Eleocharis ovata, E. acicularis, Juncus sp. Z vodnich druhG se zde vyskytuji nazky
Batrachium sp. Laku$niky pfedstavuji vodni byliny kofenujici ve dné€, adaptované na kolisani
vodni hladiny. V piipadé vyschnuti vodni nadrze vytvaii subterestrické formy, které jsou
prechodné pfizptisobené Zivotu na vlhkém bahnitém dné.

Déle se zde vyskytovala semena Persicaria lapatifolia agg. a Ranunculus flamula.
Tyto druhy rostou na vlhkych zamokfenych, dusikem bohatych substratech. Také mohou
osidlovat okraje rybni¢nich nadrzi.

Také se zde vyskytovala semena vysokych litoralnich ostfic. Nalezla jsem pfedevsim
nazky Carex sect. acutae, C. vesicaria, C. rostrata + listence. A dale pak vét§Si mnoZstvi
nazek Carex canescens, ktera také ¢asto osidluje biehy rybniku.

Na ptitomnost vodni nadrZe poukazuje také vét§i mnozstvi oospor zelenych fas celedi
Characeae, dale pak statoblasty Bryozoa, a efipia fadu Cladocera.

Dieviny jsou zde zastoupeny piitomnosti vétsiho uhliku Alnus sp. a fadou mensich,

neurcitelnych uhlikt. Déale jsem zde nalezla semeno Picea abies.
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Zona S3 —4: (0-20 cm)

V této zoné€, tvofené tmavohn&dou, nerozloZenou, mocné€ prokofenénou ostficovou
slatinou jsem nalezla fadu diaspor, které po kratké dobé po rozplaveni sedimentu zacaly klicit.
Je velmi pravdépodobné, Ze nekteré druhy si uchovaji kli¢ivost po nékolik let, ovSem
maximalni doba, po kterou jsou semena schopna setrvavat v dormanci, neni spolehlivé
znama. Domnivam se, Ze se jedna o recentni druhy.

Ve velmi hojném poctu byla v této vrstvé zastoupena semena vysokych litoralnich
ostiic: Carex sect. acutae, C. vesicaria, C. rostrata a C. diandra. V pitipadé C. rostrata a C
vesicaria se zachovaly jejich méchyikovité listence.

Také jsem zde nalezla diaspory druhi svoji ekologii ¢asto vazany na bahnité biehy
vodnich nadrzi, ¢asto rostouci v porostu vysokych ostfic a rakosin: Cicuta virosa, Peucedaum
palustre, Lycopus europaeus, Lysimachia thyrsiflora.

Dale druhy indikujici raselinné mezotrofni louky s kyselou reakci: Carex echinata,
Cirsium palustre. A druhy vlhkych luk svy$$im obsahem dusiku: Ranunculus flamula,
Ranunculus cf. repens a Persicaria minor.

Z dtevin jsem zde nalezla pouze nazky Betula pendula / pubescens.

Nalez malého mnoZstvi efipii perloocek (Cladocera), neni neobvykly, pfestoZze v souc¢asnosti
se vodni plocha nachazi né€kolik metri od mista odbéru sondy. Tato rozmnoZovaci stadia se

$ifi po vodni hladin€ k bfehtim a dale vétrem do blizkého okoli.
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Obr. 9 Svarcenberk — Sonda 3. Makrozbytkovy
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5.1.3 Analyza dat v programu POLPAL

Vysledky statistické analyzy profilu Sonda 3 v programu POLPAL (Nalepka et
Walanusz 2003) shrnuje obr. €. 10.

Vysledky clusterové analyzy CONSLINK byly pouzity pfi stanovovani
biostratigrafickych zén v makrozbytkovém diagramu. Potvrdila se odlinost spodnich vzorkt
zony S3 — 1 (jezero) od ostatnich. Blizce ptibuzné jsou zény S3 — 4 (recentni druhy) a S3 —3
(letnéné dno rybnika), které jsou uvnitf znacné homogenni. Naproti tomu klastrov4 analyza
ukéazala heterogenitu uvnitt zon S3 — 2 a S3 — 1c, které byly patrn€ provzdusnéné v disledku
téZby raseliny.

Analyza Rarefaction analysis poskytla obraz druhového bohatstvi jednotlivych zén.
Diky nizkému poctu makrozbytkl, zejména ve stfedni ¢asti diagramu, mohou byt vysledky
méné prikazné. Jedna se o vzorky 46 — 85 cm (zény S3 — 1c a S3 — 2). Piesto je z diagramu
patrné, Ze druhové nejbohatsi je bazalni ¢ast (vzorky 95 — 107 cm), ktera piedstavuje jezerni
biotop. Béhem postupného zazemtiovanim litoralnich partii jezera dochazi k poklesu druhové
diversity. Potvrdila se také druhova bohatost horni €asti profilu, ktera pfedstavuje recentni
spoletenstva litoralu rybnika Svarcenberk a to patrné diky tomu, Ze na tato oblast je
v blizkosti raselinnych luk i kulturnich poli.

Vysledky prvni osy PCA analyzy ukazuji na né€které shodné trendy vyvoje a
podobnost vrstev 20 — 46 cm (z6na S3 — 3: rybnik) a 80 — 107 cm (zéna S3 — 1a, b: jezero) a
na odliSnost zény S3 — 2 (46 — 60 cm), kterd obsahuje nepatrné mnoZzstvi makrozbytki

v souvislosti s provzdu$nénim diky téZbe raseliny.
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Obr. 10: Sonda 3; Vysledky statistické analyzy programu POLPAL. Vedle sumarniho procentického
makrozbytkového diagramu s vyznatenymi biostratigrafickymi zénami jsou zndzorn&ny vysledky nasledujicich

analyz: CONSLINK, PCA (tfi osy), Rarefaction analysis.
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5.1.4 Analyza dat v programu CANOCO

Vysledky mnohorozmérné statistické analyzy profilu Sonda 3 v programu CANCO for
Windows 4.5 (ter Braak et Smilauer 2002) shrnuje obr. ¢&. 11.

Bylo pouzito neptimé ordinaéni analyzy DCA, ktera umoznila rozdélit makrozbytky
do skupin nezavisle na ¢asu (hloubce). Patné jsou shodné trendy clusterové i DCA analyzy.

Distribuce jednotlivych vzorkt v ordinaénim diagramu ukazuje na jejich ptibuznost.
Odlehla hodnota (Jun.sp.T) ptedstavuje nejspiSe redepovnovany objekt, jedna se o nalez dvou
velmi zachovalych chlopni tobolky sitiny. Odlehlé vzorky v dolni poloviné diagramu,
poukazuji na necitelnost zaznamu vlivem absence velké ¢asti makrozbytki, jedna se o zénu
S3 — 2 a o vrchni vzorky S3 — 1 (zazemriujici se jezero: S3 — 1c). Blizkost téchto zdn
nasvédCuje, Ze zasah vlivem t&€Zby raseliny se mohl dotknout obou zén.

Daéle je napadna podobnost vzorkii ranné holocenniho jezera a rybniku, ktery byl

postaven na pielomu 17 a 18. st.

Axes 1 2 3 4 | Total inertia
Eigenvalues 0.636|0.478 | 0.099 | 0.066 3.261
Lengths of gradient 4.76413.7942.902 | 1.864

Cumulative percentage variance of species data| 19.5 | 34.2 | 37.2 | 39.2

Tab. €. 1. Vysledna statistika DCA analyzy s odmocninovou transformaci a sniZenim vahy
vzacnych druhl. Délka gradientu je 4,764. Prvni osa vysvétlila 63,6 % a druha 47,8 %

celkové variability.
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Obr. 11: Ordina¢ni diagram vzorku v prvnich dvou osach DCA analyzy (s odmocninovou transformaci a

sniZenim vahy vzicnych druhti). Dékla gradientu: 4,764. Prvni osa vysvétlila 63,6 % celkové variability.

(modfe: zéna S3 — 1; Eervené: zéna S3 — 2; zelen&: zéna S3 — 3; Zluté S3 — 4)
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5.1.5 Stratigraficky popis profilu Svarcenberk — Sonda 4

Vzorky odebrané z kopané sondy kon¢i ve 260 cm

Obr. 12: Sedimentologicky popis profilu dle Troels-Smith (1955)
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5.1.6 Makrozbytkova analyza profilu Svarcenberk Sonda 4

Na ziklad¢ klastrové analyzy CONSLINK programu POLPAL (Nalepla et Walanusz
2003), sedimentologického rozboru a vizualniho posouzeni sestrojeného makrozbytkového

diagramu, jsem rozlisila v profilu nasledujici tfi hlavni zony: S4 —1;S4 -2; S4 -3 (a, b, ¢).

Zoéna S4 — 1: (230 — 260 cm) zachycuje obdobi existence jezera a rané faze zazemriovani
Zoéna S4 - 2: (175 — 230 cm) odpovida obdobi rozvoje mokiadnich olin
Zoéna S4 — 3: (120 — 175 cm) zachycuje obdobi ustupu olin

Zéna S4 —1: (230 - 260 cm)

Tato zona je tvofena jemnym jezernim sedimentem (gyttiou). Pro tuto zénu je
charakteristickd dominance semen makrofytni vegetace, dokladajici pfitomnost velkého,
piirozené eutrofniho aZ mezotrofniho jezera: Nmphaea alba, Nuphar lutea, Batrachium sp.,
Myriofyllum spicatum, M. verticillatum, Najas marina, Ceratophyllum demersum,
Potamogeton sp., P. perfoliatus, P. pusillus, P. natans, P. praelongus (C1) a P. obtusifolius.
P. ¢f gramineus (C2), P. densus a P. filiformis. Vyskytuji se zde také celé ofisky Trapa
natans a jejich odlomené ostny. Tvrdé peckovité plody kotvic, opatiené hacky se po dozrani
uchycuyji v bahnitém dné hlubsich ¢asti jezer, kde v kvétnu piistiho roku kli¢i a ke bfehum
jsou zafoukavany pouze prazdné rozlamané skofapky.

Daéle se v této zoné v nevelké mife vyskytuji diaspory druhd, rostouci v litoralnim
spolecenstvu rakosin: Typha latifolia, Schoenoplectus lacustris a Lycopus europaeus, ktery je
diagnostickym druhem rakosin eutrofnich vod. Ze zastupcli porosti vysokych ostfic jsem
nalezla nazky: Carex acutiformis, C. pseudocyperus, C. vesicaria.

V této z6né jsem také zaznamenala vyskyt diaspor druhd rostoucich na bahnitych
bfezich vodnich nadrzi: Eleocharis cf. plaustris, Carex canescens, Ranunculus sceleratus,
Filipendula ulmaria a Cicuta virosa.

Za zminku stoji také Urtica dioica, nitrofilni druh vyskytujici se v okoli lidskych
sidlist.

Z dfevin se v této zOoné vyskytuje velké mnozZstvi naZzek i podpirnych plodnich Supin
Betula pendula / pubescens. Nékteré dobfe zachovalé nazky s blanitymi lemy a plodni Supiny
potvrzuji ptitomnost B. cf. pubescens. Déale jsem zde v nevelkém poctu nalezla nazky a

vietena samiéich $istic Alnus glutinosa.
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O pritomnosti vodni nadrze, vedle nalezi diaspor vysSich cévnatych rostlin, také
svéd¢i vyskyt oospor zelenych fas ¢eledi Characeae, efipii perlooéek (Cladocera), statoblastti

mechovek (Bryozoa).

Zona S4 —2: (175 -230 cm)

Tato zo6na je tvofena jezernim sedimentem se zbytky rakosu a ofisky Trapa natans. Na
bazi této zony v hloubce kolem 213 az 234 cm je sediment tvofen hrubsi detritickou gyttjou.

Z hloubky 195 — 200 cm byl radiokarbonové¢ datovan ofisek kotvice (6 340 £ 110 BP).
Po kalibraci se stafi objektu pohybuje mezi léty 5 513 — 5 040 BC, toto stafi odpovida obdobi
stfedniho atlantika.

V této zo6n¢ vyznivaji druhy makrofytni vegetace vodnich nadrzi. V mensi mife se na
bazi této zony vyskytuji diaspory: Nuphar Ilutea, Nymphaea alba, Najas marina,
Ceratophyllum demersum, Myriophyllum verticilatum a Trapa natans. Z rdesti se zde
vyskytuje pouze Potamogeton perfoliatus a P. pusillus.

Také se v této zoné€ jiz v mnohem menSi mife vyskytuji diaspory druhd, rostouci
v mélkych bahnitych litoralech jezer: Typha latifolia, Lemna sp., Eleocharis cf. palustris.

Ze zastupct porosti vysokych ostfic jsem zaznamenala pouze Carex sect. acutae.

Pfevladaji zde nélezy diaspor druhG mokiadnich olSin: Carex acutiformis, C.
pseudocyperus, C. vesicaria, Calla palustris, Cicuta virosa, Solanum dulcamara, Lysimachia
vulgaris.

Také zde muzeme nalézt druhy se $irsi ekologickou valenci, které miZeme najit jak
v litoralni zoné jezer, tak v mokfadnich olSinach: Filipendula ulmaria, Peucedanum sp.,
Lycopus europaeus, Comarum palustre, Carex canescens, Scirpus sylvaticus.

Také jsem zde nalezla nazky C. bohemica, ktera osidluje obnaZené piscCité biehy,
ptipadné také podmacena pis¢ita pole a lady.

Na mozZny vyskyt lidi by mohly poukazovat nalezy Rubus idaeus a Rubus sp. a také
diaspory vlhkomilnych nitrofilnich druhl osidlujic ruderalizované biehy vodnich nadrzi a
okoli lidskych sidel: Urtica dioica, Rumex obtusifolius, Mentha arvensis, Alchemilla sp. a
také nalezy uhliki, které se pro jejich malou velikost nepodaftilo ur€it.

Z dtevin zde dominuje vyskyt Alnus glutinosa. Tento taxon je zde zastoupen vysokym
po¢tem nazek (prumérné kolem 350), dale ptitomnosti vieten samicich dfevnatych $istic a
také se zde vyskytuji mladé, ne zcela vyvinuté samici $iStice a fragmenty samcich jehnéd.
Tyto nélezy spolu s vyskytem endokarpti semen Frangula alnus své€d¢i o pritomnosti porostu

olsi v bezprostfednim okoli odbéru sondy.
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Daéle jsem zde nalezla velky pocet nazek a par podptrnych plodnich Supin Betula
pendula/pubescens. Jehlice a semena Picea abies. Tyto druhy pravdépodobné tvofily
doprovod Alnus glutinosa.

Oospory paroZnatek, zelenych fas ¢eledi Characeae se zde jiZ nevyskytuji, avsak
nalezena zde byla efipia perloocek a statoblasty mechovek, které potvrzuji pfitomnost alespon

mélké vodni plochy v okoli olSinovych porosti.

Zona S4 —3: (120 -175 cm)

Tuto zénu je moZné jemnéji roz€lenit na dalsi 3 zoény (S3 — 1a, S3 —1b, S3 - 1¢)

S4-3a

Tato zéna (155 — 175 cm) je tvofena rozloZenou dfevitou slatinou s obsahem dievitych
¢asti pod 50 %.

V této vrstveé se jeSt€ vyskytuji diaspory né€kterych vodnich rostlin, avSak jiz ve velmi
omezené mife. Jedna se o Potamogeton perfoliatus a Trapa natans, kterou dokladaji pouze
hackovité ostny. Z litoralnich druhti jsem nalezla obilky 7ypha cf. latifolia. Jiné druhy
vodnich makrofyt a litoralnich porostti zde zaznamenany nebyly.

Pro tuto z6énu je charakteristické pomalé vyznivani nékterych druhi mokfadnich olSin:
Carex acutiformis, Catex pseudocyperus, C. vesicaria. Zatimco nalez diagnostického druhu
tohoto biotopu - Carex elongata poukazuje spolu s Lysimachia vulgaris na jeho stalou
ptitomnost.

Nalezy diaspor mezotrofnich druhii osidlujicich bahnité substraty mélkych stojatych
vod: Calla palustris, Menyanthes trifoliata, Cicuta virosa, Solanum dulcamara, Lycopus
europaeus dokladaji ptitomnost polozazazmnéné vodni nadrze.

Z ruderalnich druhd se v této zon€ vyskytly nazky Urtica dioica a obilku travy ze
sekce Panicoidae.

Dieviny jsou zde zastoupeny dominujicimi nazkami a vieteny samicich Sistic Alnus
glutinosa a nazkami Betula pendula/pubescens. Na zéklad¢ jedné zachovalé nazky s blanitym
lemem mohu potvrdit vyskyt Betula pubescens, tvotici spolecné s Alnus glutinosa stromové
patro mokfadnich olsin.

Ojedinéle se zde vyskytuji také semena Frangula alnus a Rubus idaeus. Picea abies je
zastoupen pouze jednim semenem a ulomkem jehlice.

Drobné nalezy efipii perloocek a statoblastii mechovek také poukazuji na pfitomnost

nedaleké vodni plochy.
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S4-3b

Tato zona (145 — 155 cm) je charakteristickd vyraznym druhovym i poéetnim
poklesem v zastoupeni makrozbytkli. Absence vodnich a pobfeznich druhi rostlin svédé¢i o
velmi pokrocilé fazi zazemnéni jezera.

Tato zonu se vyznauje pfitomnosti semen Calla palustris, Solanum dulcamara,
Lycopus europaeus. Zaznamenan je pokles nazek Carex acutiformis, ktera je v ostatnich
zo6nach hojna.

Tuto zonu jsem vylisila po zhodnoceni zkonstruovaného makrozbytkového diagramu,
ktery zachycuje vyznamny pokles v zastoupeni Alnus glutinosa. Také Betula pendula /
pubescens se vyskytuje vmen$i mife. Toto nasvédCuje, Ze doSlo k vyraznému
ustupu mokiadnich olin v této oblasti. OlSinové porosty se mohou vyskytovat kontinudlné na
lokalité po tisice let, av§ak za predpokladu, Ze dochazi k jejich cyklické obnové (Klimes et al.,
Marek 1965). Je tedy pravdépodobné, Ze v této fazi doslo k lokalnimu rozpadu ol$iny. V této
vrstvé jsem zaznamenala také pfitomnost drobnych uhliki, které by nepfimo mohly vysvétlit
pfi¢inu ustupu olSin, aviak co se tyCe Cetnosti, nejedna se o vyznamnéj$i nalez, proto se
domnivam, Ze degradace olSinového porostu byla pfirozeného charakteru.

Zajimavé je, Ze nedoslo k poklesu v zastoupeni semen Frangula alnus, diagnostického
druhu tohoto biotopu. Kru$ina je druhem, ktery prosperuje spiSe ve svétlych lesich, kiovinach
a lesnich lemech vlhkych huméznich substrati. Dokaze také vyborné zmlazovat kofenovymi
vybézky (Slavik 1997). Pravdépodobné po prosvétleni porostu vlivem ubytku olSe, nedoslo
k jejimu ustupu diky schopnosti rychle zmladit v reakci na leps$i svételné podminky.

Daéle je v této vrstvé piekvapivy nalez semene Corydalis cava, rostouci ve svétlych
humoéznich héjich a luznich lesich. Pfitomnost tohoto druhu by mohla byt také spojena

s prosvétlenim porostd vlivem ustupu Alnus glutinosa.

S4 -3¢

V této z6n¢€ (120 — 145 cm) opét stoupa pocet nalezenych makrozbytki, av§ak absence
diaspor vodnich makrofyt vadzanych na rozsahlejsi vody pokracuje. Dominuji zde diaspory
druhti rostoucich na zaplavovaném bahnitém substratu: Lycopus europaeus, Peucedanum
palustre, Ranunculus sceleratus, Cicuta virosa, Carex acutiformis, C. pseudocyperus.

Na pfitomnost lidského sidlist¢ by mohly poukazovat diaspory nitrofilnich druhi
ruderalizovanych stanovist: Lamium album a Solanum dulcamara. A také vét§i mnoZstvi

semen Rubus idaeus.
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Z dievin ve stfedni ¢asti znovu dominuje Alnus glutinosa, zastoupena jak nazkami, tak
i vieteny samicich $istic a mladymi sami¢imi §iSticemi, av§ak smérem do pfitomnosti je opét
zaznamenan strmy pokles vyskytu diaspor. vyskyt semen Frangula alnus sleduji podobny
trend. Dale je z této zony doloZen pfitomnosti semen a ulomki jehlic druh Picea abies.

Také jsem zde nalezla men$i mnoZstvi efipii perloo¢ek, které potvrzuji pfitomnost

alespon mélké vodni plochy v n€kde v okoli mista odbéru sondy.
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Obr. 13: Svarcenberk — Sonda 4

Makrozbytkovy diagram

(49°08°'N, 14°41’E; 412 m.n.m.)
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5.1.7 Analyza dat v programu POLPAL

Vysledky statistické analyzy Svarcenberk Sonda 4 v programu POLPAL (Nalepka et
Walanusz 2003) shrnuje obr. ¢. 14.

Vysledky clusterové analyzy CONSLINK byly pouZity pifi stanovovani
biostratigrafickych zon v makrozbytkovém diagramu. Potvrdila se odliSnost zény S4 — 1.
Dva spodni vzorky uvnitt této zony jsou vSak odlisné, coz bude patrn€ dano tim, Ze se jedna
o druhy (¢isté jezerniho biotopu, zatimco ostatni vrstvy jsou mirn€ odlisného charakteru, coz
je dano tim, Ze v sobé zahrnuji také dfeviny (zejména biizy a olSe). Ostatni zény (S4 -2 a
S4 - 3) jsou mnohem vice homogenni, pfesto vSak byly na zadkladé sedimentologie jemnéji
¢lenény.

Prvni osa PCA analyzy zaznamenala vyraznou odli$nost zény S4 — 1 (jezerni biotop).
Homogenita ostatnich zdn je patna z prvni i druhé osy PCA analyzy.

Vysledky analyzy Rarefaction analysis zaznamenavaji obraz druhového bohatstvi
jednotlivych zon. Nejvétsi nartst poctu druhi je nabazi zony S4 — 2. To je dano tim, Ze se
méni jezerni biotop. Ustupuji dominantni, konkurenéné silné druhy litoralu a pronikaji do
ného nové druhy mokfadnich olSin. Déle je patrné, Ze nariist poctu druhi je zastaven a klesa
s rozvojem dominanty nového biotopu — olSe.

Rozkolisanost kiivky by mohla znadit cyklicnost vyvoje mokiadnich olSin (faze
rozpadu, kdy se uplatiiuji i dal$i druhy).

V hornich vrstvach zény S4 — 3 jsou vysledky neprikazné diky malému poctu
makrozbytku.
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Obr. 14: Sonda 4; Vysledky statistické analyzy programu POLPAL. Vedle sumamniho procentického
makrozbytkového diagramu s vyznafenymi biostratigrafickymi z6nami jsouzndzornény vysledky nasledujicich

analyz: CONSLINK, PCA (tfi osy), Rarefaction analysis
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5.1.8 Analyza dat v programu CANOCO

Vysledky mnohorozmérmné statistické analyzy profilu Sonda 4 v programu CANCO for
Windows 4.5 (ter Braak et Smilauer 2002) shrnuji prvni dvé osy DCA analyzy (obr. &. 15).

Neptima ordina¢ni analyza DCA, rozd¢lila makrozbytky do skupin nezavisle na ¢asu
(hloubce). Po srovnéni s obr. 14 jsou patrné shodné trendy klastrové i DCA analyzy.

Distribuce jednotlivych vzorkl v ordina¢nim diagramu ukazuje na jejich pfibuznost.
Népadna je velka pfibuznost vzorki, pouze zéna S4 — 1, kterd pfedstavuje zazemiiujici se
jezero je napadnéji odliSena. Zény S4 — 2 a S4 — 3 splyvaji, pouze podzoéna S4 — 3c je

nepatrné oddalena.

Axes 1 2 3 4 | Total inertia
Eigenvalues 0.42810.081]0.042 | 0.028 1.176
Lengths of gradient 2.721[1.7360.901 | 1.131

Cumulative percentage variance of species data| 36.4 | 43.3 | 46.9 | 49.3

Tab. 2. vysledna statistika DCA analyzy s odmocninovou transformaci a sniZzenim vahy
vzacnych druhd. Délka gradientu je 2.721. Prvni osa vysvétlila 42,8 % a druha 0,081 %

celkové variability.
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Obr. 15: Ordina¢ni diagram DCA analyzy (s domocninovou transformaci a se snizenim véhy vzicnych druhi).

Délka gradientu: 2,721. Prvni osa vysvétlila 42,8 % variability.
(modfe: zéna S4 — 1; fialové: z6na S4 — 2; rizové: zéna S4 — 3¢)
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5.1.9 Radiokarbonové datovani

Profil, Naméiené '*C datum
Lab. No.  Metoda Datovany material

Hloubka (cm) (nekalibrované)

Sonda 3, 60 —- 64 Crl-6090  konven¢ni kira borovice 6102 + 99 BP

Sonda 3, 85 — 87 Crl-6093 konvenéni vétev borovice 9639+ 112 BP

Sonda 3, 85 -92 Poz-16752 AMS fragment ratist€ Sipu 9500 = 50 BP

Sonda 3,92 -100 Poz-16753 AMS liskovy ofisek 9280 + 50 BP

Sonda 4, 195 -200 LuA-4297 AMS ofisek kotvice 6340+ 110 BP

Tab 3.: Radiokarbonova datace (‘*C) materialu z lokality Svarcenberk

5.1.10 Vysledky kalibrace radiokarbonovych dat

Svarcenberk 83 (63 - 64) R_Date(6102,99)
95.4% probability
5297 (4.1%) 5242calBC

5231 (91.3%) 4795calBC

Radiocarbon determination (BP)

5500:

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

9600 5400 5200 SUUU 4800 4600 4400

Calibrated date (calBC)

Obr. 16: Kalibra¢ni diagram pro vzorek z 64 cm hloubky Sondy 3. Radiokarbonové datum 6102 + 99. Po
kalibraci 5231- 4795 cal. BC (na 91,3% hl. pravdépodobnosti).
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10500 Svarcenberk 83 (85 - 87) R_Date(9639,112)
95 4% probability
9293 (95.4%) 8732calBC

9000

Radiocarbon determination (BP)

8500

Calibrated date (calBC)

Obr. 17: Kalibraéni diagram pro vzorek z 85 — 87 cm hloubky Sondy 3. Radiokarbonové datum 9 639 + 112 BP.
Po kalibraci 9 293 — 8 732 cal. BC (na 95,4 % hl. pravdépodobnosti).

10000 Evarcenberk S3 (85 92) R Date(9500 50)
95.4% probability
9131 (32.5%) 8981calBC
8930 (59.0%) 8697calBC
8681 (4.0%) 8640calBC

9800

9600

Radiocarbon determination (BP)

Calibrated date (calBC)

Obr. 18: Kalibra¢ni diagram pro vzorek z 85 — 92 cm hloubky Sondy 3. Radiokarbonové datum 9 500 + 50 BP.
Po kalibraci 8 930 — 8 697 cal. BC (na 59 % hl. pravdépodobnosti).
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(92 - 100) R_Date(9280,50)
95 .4% probability
8637 (95.4%) 8328calBC

8000

Radiocarbon determination (BP)

8800

Calibrated date (calBC)

Obr. 19: Kalibra¢ni diagram pro vzorek z 92 — 100 cm hloubky Sondy 3. Radiokarbonové datum 9 280 + 50 BP.
Po kalibraci 8 637 — 8328 cal. BC (na 95,4 % hl. pravdépodobnosti).

(195 - 200) R_Date(6340,110)
95.4% probability
5513 (95.4%) 5040calBC

6000

Radiocarbon determination (BP)

5500

s 'Y IV P
9600 5000 4800

|||||||||||

AR IS B
5600 9400

Calibrated date (calBC)

Obr. 20: Kalibra¢ni diagram pro vzorek z 195 — 200 cm hloubky Sondy 4. Radiokarbonové datum 6 340 + 110
BP. Po kalibraci 5 513 — 5 040 cal. BC (na 95,4 % hl. pravdépodobnosti).
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5.2 Chrast

5.2.1

Depth

VYSLEDKY

Stratigraficky popis profilu Chrast

Popis profilu provedl J. Hlava¢. Vzorky odebrané z kopané sondy konéi ve 285 cm
Obr. 21: Sedimentologicky popis profilu dle Troels-Smith (1955)
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35-67 cm:
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80 - 86 cm:
86 -102 cm:

102 -118 cm:

118 - 142 cm:

142 -179 cm:

179 -193 cm:
193 - 208 cm:
208 — 223 cm:

223 -235cm:

235 -259 cm:

259 - 285 em:

285

ornice, degradovana zahlinéna slatina

velmi slabé jilovitd, humozni, ¢erna slatina

okrove sv. §edd, malo jilovita slatina, jemny pisek (silt)

slabé jilovita, bez pisku, Sedohnéda slatina, v 93 — 102 cm

roztrousen€ rezavé vykvéty (jilovité, oxida¢ni prostiedi)

FeMn oxidy, oxidac¢ni prostredi, rezavy, sl. pis€ity, jilovity

sediment, rezavé nahnédlé vykvéty

Sedy jil, vapnity s nékolika polohami (2 - 5 cm?) rezavé

hnédosedymi ostie ohrani¢enymi konkrecemi

pisek vytiidény, slabé€ jilovity az bez jilovité ptimesi

142 — 150 cm — slabé stfibfité Sedavy jilovity pisek

150 — 158 cm — rezavy az stiibfité rezavy pisek

158 — 166 cm — sttibtité svétle Sedavy pisek s FeMn sl.
rezavymi vykvéty

166 — 179 cm — sl. st¥ibtité Sedavy jilovity pisek pii bazi
polohy s ptechodem do hrubozrnného pisku

173 — 179 cm — ¢isty jil, stiibtité Sedavy, prstovité

rozlozeny

svétle Sedavé hnédy jil

svétle hnédave Seda az svétle hnédave Sedy jil

svétle hnédave Sedy az cernosedy jil

rezavé hnédocerna slatina, slabé jilovitd,

1 ostie ohranieny rezavy natek

hnédavé ¢erna sl. jilovita slatina s n€kolika neostie
ohrani¢enymi rezavymi nateky

stiibfité Sedavy pisek, v horni tfeting jilovity

pis¢ité podlozi
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5.2.2 Makrozbytkova analyza profilu Chrast

Na zakladé klastrové analyzy CONSLINK programu POLPAL (Nalepla et Walanusz
2003), sedimentologického rozboru a vizualniho posouzeni sestrojeného makrozbytkového
diagramu, jsem rozlisila v profilu tyto ¢tyti hlavni zény: CH - 1; CH - 2; CH - 3; CH - 4.
Dale nasleduji zony, které je, diky nesouvislému paleobotanickému zaznamu, velmi obtizné

na zakladé makrozbytkové analyzy, interpretovat: CH-5; CH-6; CH - 7.

Zoéna CH - 1: (260 — 285 cm) pfedstavuje obdobi existence slepého ficniho meandru
Zéna CH - 2: (220 — 260 cm) zachycuje obdobi zazemiiovani meandru

Zoéna CH - 3: (175 — 220 cm) zachycuje obdobi pieplavovani byvalého fi¢niho koryta
Zoéna CH - 4: (140 — 175 cm) zaznamenava obdobi eroze a ptinos pisku

Zéma CH - 5: (120 — 140 cm) obdobi fiéni eroze (?)

Zona CH - 6: (100 — 120 cm) extrémni prostiedi pro zachovani makrozbytki (?)
Zona CH - 7: (70 — 100 cm) extrémni prostiedi pro zachovani makrozbytku (?)

Zéna CH —1: (260 — 285 cm)

Z této zony byla radiokarbonové datovana semena Menyanthes trifoliata. Po kalibraci
se jejich stafi pohybuje v rozmezi let 11 440 — 11 278 BC, coZ odpovida pozdnoglacidlnimu
interstadialu allered.

Nalezla jsem zde fadu diaspor makrofytnich druht stojatych az mimeé tekoucich vod
(Nuphar sp., Batrachium sp., Potamogeton perfoliatus, P. pusillus, P. obtusifolius,
Myriphyllum cf. verticillatum). V hojném poctu se také vyskytovaly oospory paroZnatek,
zelenych fas Celedi Characeae, rostouci ve stojatych nebo mimé tekoucich vodach s riznym
stupném trofie.

Dale se vtomto obdobi vyskytovaly diaspory rostlin bahnitych litorald rakosin
eutrofnich vod (Cicuta virosa, Sparganium erectum, Scoenoplectus lacustrs a S.
tabernaemontani). Nalezeny zde byly nazky vysokych litordlnich ostfic (Carex sect. acutae,
C. cf. diandra, C. rostrata-type, C. rostrata/vesicaria) a diaspory druhli osidlujici bahnité
substraty, které snaseji rozkolisanost vodniho reZimu (Alisma plantago-aquatica, Hippuris
vulgaris, Sparganium emersum, Eleocharis sp., Eleocharis palustris, Mentha aquatica,
Menyanthes trifoliata, Comarum palustre).

Také zde byly nalezeny diaspory druhti, vyskytujici se na pis¢itych, obnazovanych

pudach a fi¢nich naplavech (Rorippa palustris a Persicaria lapathifolia agg.). Tento biotop
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pravdépodobné obyvala i Mentha arvensis. Podatilo se mi doloZit celkem tfi diaspory tohoto
duhu, coZ nepifedstavuje bezvyznamny pocet.
Hojné se v této zon€ vyskytovala semena Chenopodium album agg. a Urtica dioica.

Z Celedi Rosaceae jesem zaznamenala pritomnost semene Rubus fruticosus agg. a nazky
Potentila erecta.

Drieviny této zény jsou zastoupeny pionyrskymi druhy. V hojném po¢tu se vyskytovaly
nazky Betula pendula/pubescens. Nalez podpuirné plodni Supiny ukazuje na pfitomnost B.
pubescens. Také mohu potvrdit vyskyt Betula nana, kterou dokladd pfitomnost nazek i

podpurné plodni Supiny. Déle je doloZen vyskyt semene i fragmenti jehlic Pinus sylvestris.

Zona CH —2: (220 - 260 cm)

Tato zoéna je tvoiena hnédocernou, slabé jilovitou slatinou. Stati datovaného objektu
této vrstvy (dfeva kmenu borovice) je po kalibraci 11 716 — 11 226 BC, coz odpovida
pozdnoglacidlnimu interstadialu allered.

Z vodnich druhG mohu dolozZit pouze vyskyt Potamogton alpinus, Batrachium sp. a na
bazi této zony také Myriophyllum cf. verticillatum. A dale diaspory druhd, které bychom dnes
nalezli v bahnitych litordlech rékosin eutrofnich vod: Scoenoplectus lacustrs, Lycopus
eurpaeus a Filipendula ulmaria.

V této z6n€ dominuji nazky vysokych pobieznich ostiic (C. riparia, Carex sect. acutae,
C. rostrata-type a C. cf. diandra, Carex flava agg., C. flacca/tomentosa, C. sect. paniculatae.

Dale se zde vykytovaly vhojném poétu semena mezotrofnich druhii osidlujicich
bahnité sedimenty polozazamnénych vodnich nadrzi: Menyanthes trifoliata, Comarum
palustre, Cicuta virosa a Carex rostrata jiZ zminéna vyse.

V omezenéj$i mife jsem v této zon€, nalezla diaspory nékterych druhii rostouci na
bahnitych substratech s kolisajici vodni hladinou: Hippuris vulgaris, Sparganium emersum.

Déale jsem zde zaznamenala vyskyt nazek druhl rostoucich na vlhkych pis€itych
substratech: Ranunculus repens, R. falmula a nitrofilni druh Urtica dioica.

Ptekvapivy je vyskyt semene Fragaria vesca.

Dieviny i této zony jsou zastoupeny pionyrskymi druhy. Ve velkém poctu vyskytovaly
nazky i podpirné plodni Supiny Betula pendula / pubescens. Nélez n€kolika podpirnych
plodnich $upin poukazuje na ptitomnost B. pubescens. Také jsem zde nalezla jednu nazku
Betula cf. nana. Daéle se v této zoné vyskytla semena i fragmenty jehlic Pinus sylvestris a to

ve velmi hojném poctu.

56



VYSLEDKY

Oospory paroznatek, zelenych fas Celedi Characeae, vykazuji tendenci semérem do

hornich ¢asti této zony klesat a postupn¢ zcela mizi.

Zéna CH —3: (175-220 cm)

V této zon€ v hloubce 210 — 215 cm byly radiokarbonové datovany makrozbytky
(Menyanthes trifoliata). Po kalibraci se vysledné stafi objektu pohybuje v rozmezi let 11 120
— 10911 BC. To odpovida obdobi ptelomu allerad/mladsi dryas.

V této zo6n€¢ se opé€t vyskytuji diaspory vodnich rostlin, avSak v porovnani
Nuphar lutea, Potamogeton filiformis, P. alpinus, P. pusillus.

Dale jsem v této z6né nalezla diaspory druhti rostoucich v bahnitych litoralech mirné
tekoucich vod a tini, snaSejici kolisani vodni hladiny: Hippuris vulgaris, Sparganium
emersum.

Také se vtéto zOn€ vyskytovala semena mezotrofnich druhti osidlujicich bahnité
sedimenty zazemnujicich se vodnich nadrzi: Menyanthes trifoliata, Comarum palustre a
Carex rostrata type, av$ak ne jiz v tak vysokém poctu jako v predchozi zoné.

Ze zéstupct druhti porostu vysokych ostfic se zde ve velmi vysokém poétu vyskytovaly
nazky: Carex rostrata - type, C. rostrata / vesicaria, Carex sect. acutae, a dale nazky ostfic,
rostoucich na bazickych ptidach Care. sect. paniculatae, C. cf. diandra, C. tomentosa / flacca,
C. flava agg.

V této zOn€ jsem zaznamenala vcelku vyznamny pocet nazek Chaerophyllum bulbosum.
Tento druh osidluje zaplavované nivy okraji tekoucich vod, mrtva ramena, tiné, biehy
piikopti a kanalil a je souéasti vysokobylinné vegetace dusikem bohatych, nékdy i mirné
zasolenych stanovist. Jeho biotopem jsou bylinné lemy niZinnych ek (Chytry et al. 2001).

Podobnou ekologii ma 1 Urtica dioica, jejiZ nazka zde byla také nalezena.

Z dievin jsem v této zOné zjistila pfitomnost Rubus fruticosus agg., vétsina druhi tohoto
agregatu je vazana spiSe na polostinna stanovisté, jako jsou prosvétlené lesy a lesni okraje.
Dale se zde vyskytovaly nazky Betula pendula/pubescenc a podpurné plodni Supiny
Betula pubescenc a nazka a plodni Supina druhu Betua cf. nana. Také zde byl doloZen druh
Pinus sylvestris a to ptitomnosti semen, jehlic i uhlika.
Xylotomicka analyza odhalila také ptitomnost Salix sp. a Picea sp. - druhy, které
makrozbytkovou analyzou nebyly zji§tény.
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V neposledni fadé€ byl v této zon€é zaznamenan vyskyt statoblastti mechovek (Bryozoa)

a oospor paroznatek (Characeae), potvrzujici ptitomnost vodniho prostiedi.

Zéna CH - 4: (140-175 cm)

V této vrstvé v hloubce 145 — 150 cm bylo radiokarbonové datovano dievo borovice,
jejiz stafi se po kalibraci pohybuje mezi 1éty 10 916 — 10 738 BC, coZ odpovida za¢atku
mladsiho dryasu.

Charakteristickd je, aZ na par vyjimek, které tvoti nazky Betula pendula/pubescenc a
Carex rostrata/vesicaria, absence makrozbytkd. Pouze xylotomickd analyza prokazala
nepocetny vyskyt Pinus sp., Salix sp., Picea sp.

Tato vy$e zminénym fakta by mohla byt vysvétlena tim, Ze v tomto obdobi dochazelo
k povodnim, které byly spojeny s akumulaci pisku, a které neumoziiovaly rozvoje vegetace.
Patrné v tomtno obdobi méla feka vyraznéjsi erozni vliv na substrat a vegetaci rostouci na

jejim povrchu nez tomu bylo doposud.

Zona CH —5: (120 — 140 cm)

Tuto zénu tvoti vapnity jil s nékolika polohami. Z makrozbytkil jsem zde nalezla
pouze nazku Schoenoplectus lacustris a S. taberneamonani a semeno Stellaria media.
Xylotolomickou analyzou je zde doloZeno jen malé mnoZstvi Pinus sp. a Salix sp. UvaZime-li,
Ze tyto sporé nalezy pochézi ze sedimentu o objemu 365 ml, miZeme jen téZko rekonstruovat
vegetaci tohoto obdobi. Také se neda vyloucit, Ze se jedna o sekundérné redeponovany

material, ktery byl vlivem eroze z pivodniho mista uloZeni presunut.

Zéna CH — 6: (100 — 120 cm)

V této z6n€ byl pti vykopu sondy v hloubce 105 — 110 cm nalezen kus ohoielého
dfeva (Fraxinus excelsior). Fragment toho dfeva byl radiokarbonové datovan. Po kalibraci se
jeho staii pohybuje mezi léty 5 5483 — 5373 BC, coz odpovidd obdobi holocéniho
klimatického optima (stfedni atlantik).

Z makrozbytki byly vtéto zon€ dolozeny: nazka Schoenoplectus lacustris, dale
diaspora Persicaria lapathifolia agg. a semeno Chenopodium album agg. a dale zde byl
zaznamenan vysoky pocet oospor paroZnatek. AvSak je té€Zké soudit na déje probihajici

v tomto obdobi diky nepatrnym nalezim rostlinnych makrozbytkii.
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Zéna CH-17: (70 - 100 cm)

Tato zo6na je tvofena slabé jilovitou humézni ernou slatinou. V tomto sedimentu by se
dala o¢ekavat piitomnost makrozbytkd mokfadnich a bazinnych rostlin, aviak prekvapiveé zde
nebyly nalezeny Zadné diaspory vysSich rostlin. Vyjimku tvoii velmi vysoké poéty oospor
paroZnatek.

Vétsina zastupci téchto zelenych fas, roste spiSe v oligotrofnéjsich vodach. K jejich
mohutnému rozvoji dochéazi tehdy, kdyZ vodnim sloupcem prochazi dostatek svétla
v souvislosti s nepfitomnosti vodnich rostlin. AvSak se mi nezdd pravdépodobné, Ze vody
sttedniho Polabi vtomto obdobi byly natolik mineradlné¢ chudé, aby zde nerostly vodni

rostliny. Proto si myslim, Ze i tato vrstva je spojend s redepozici substratu vlivem eroze.
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5.2.3 Analyza dat v programu POLPAL

Vysledky statistické analyzy profilu Chrast v programu POLPAL (Nalepka et Walanusz
2003) shrnuje obr. €. 23.

Vysledky clusterové analyzy CONSLINK byly pouzity pifi stanovovani
biostratigrafickych zén v makrozbytkovém diagramu. Potvrdila se odli$nost prvnich ti
pozdnoglacialnich zén (CH - 1; CH - 2; CH - 3) a holocennich z6n, jejichz zdznam je
neuplny (CH — 5; CH — 6; CH — 7). Zéna CH — 4 ptedstavuje homogenni pis€itou fi¢ni
naplavu. Vyrazné€ je odliSen také prvni vzorek zéony CH — 1, ktery je mimofadné druhové
bohaty.

Prvni osa PCA analyzy zaznamenala vnitini hetrerogenitu zény CH — 1. Odlisila se
také zona CH — 2 a CH - 3, jejichz pfibuznost je patrna z prvnich dvou os. Zéna CH - 4
nebyla vyhodnocena diky absenci makrozbytk.

Analyza Rarefaction analysis neposkytuje diky absenci makrozbytkt v fadé vzorkt

komplexni obraz.
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Obr. 23: profil Chrast; Vysledky statistické analyzy programu POLPAL. Vedle suméarniho procentického
makrozbytkového diagramu s vyznaenymi biostratigrafickymi zénami jsou zndzornény vysledky nasledujicich
analyz: CONSLINK, PCA (tfi osy) a Rarefaction analysis.
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5.2.4 Analyza dat v programu CANOCO

Vysledky mnohorozmérné statistické analyzy profilu Chrast v programu CANCO for
Windows 4.5 (ter Braak et Smilauer 2002) zobrazuji prvni dvé osy DCA analyzy (obr. &. 24)
Nepiima ordina¢ni analyza DCA, rozdélila vzorky do skupin nezavisle na casu
(hloubce). Po srovnani s obr. 23 jsou patrné shodné trendy klastrové i DCA analyzy.
Distribuce jednotlivych vzorki v ordinaénim diagramu ukazuje na jejich pfibuznost.
V grafu je zobrazen plynuly pfechod mezi zénami CH — 2 (zazemnény meandr druhé poloviny
alleredu) a CH — 3 (ptelom allered/dryas), zatimco zéna CH — 1, kterd piedstavuje prvni

polovina alleredu, je vyrazné€ odlisena

Axes 1 2 3 4 Total inertia
Eigenvalues 0.56510.246 | 0.086 | 0.061 2.324
Lengths of gradient 3.680|2.677|2.181 | 1.632

Cumulative percentage variance of species data| 24.3 | 34.9 | 38.6 | 41.2

Tab. 4. Vysledna statistika DCA s odmocninovou transformaci a se sniZzenim vahy vzacnych
druhi. Délka gradientu je 3,680. Prvni osa vysvétlila 56,5 % a druha 24,6 % celkové

variability.
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Obr. 24: Ordina¢ni diagram DCA analyzy (s odmocninovou transformaci a se snizenim vahy vzécnych druhi).
Délka gradientu: 3,680. Prvni osa vysvétlila 56,5 %, druha 24,6 % variability.

(Zlut&: zéna CH - 1; oranZzové: z6na CH — 2; modfe: zéna CH — 3; &ervené: zéna CH — 4; zelené: holocenni zony
CH-5,CH-6,CH-17).
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5.2.5 Radiokarbonové datovani

Profil, NaméFené "*C datum
Lab. no. Metoda Datovany material

hloubka (cm) (nekalibrované)

Chrast 105-110  Poz-21028  AMS uhlik jasanu 6510 = 40 BP

Chrast 145-150  Poz-20980  AmMS dievo borovice 10750 + 60 BP

Chrast 210-215  Poz-22832  AMS makrozbytky 11010 + 60 BP
(Menyanthes)

Chrast 230-235  Crl-(ReZ)  konveneni  kmen borovice 11523 + 120 BP

Chrast 275 -280  Poz-22833  AMS makrozbytky 11450 + 60 BP
(Menyanthes)

Tab 5.: Radiokarbonova datace ('*C) materialu z lokality Chrast

5.2.6 Vysledky kalibrace radiokarbonovych dat

rCaI v4.0.5 Bronk Ramsey (2007); r:5; Int Cal04 atmospheric curve (Reimer et al 2004)
Chrast (105 - 110) R_Date(6510,40)
95 4% probability
5548 (99 .4%) 5373calBC

6800

Radiocarbon determination (BP)

6200

5500

5400 5300
Calibrated date (calBC)

Obr. 25: Kalibra¢ni diagram pro vzorek z 105 — 110 cm profilu Chrast. Radiokarbonové datum 6 510 + 40 BP.
Po kalibraci 5 5483 — 5 373 cal. BC (na 95, 4 % hl. pravdépodobnosti).
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Chrast (145 - 150) R Date(10750 60)
95 4% probability

10916 (95.4%) 10738calBC

11000

10800

10600

10400

Radiocarbon determination (BP)

10200

10800 10700 10600
Calibrated date (calBC)

Obr. 26: Kalibra¢ni diagram pro vzorek z 145 — 150 cm profilu Chrast. Radiokarbonové datum 10 750 + 60 BP.
Po kalibraci 10 916 — 10 738 cal. BC (na 95, 4 % hl. pravdépodobnosti).

Chrast (210 219)R Date(11010 60)
95 4% probability

11120 (95.4%) 10911calBC

Radiocarbon determination (BP)

11200 11100 11000

Calibrated date (calBC)

Obr. 27: Kalibra¢ni diagram pro vzorek z 210 — 215 c¢m profilu Chrast. Radiokarbonové datum 11 010 + 60 BP.
Po kalibraci 11 120 — 1 0911 cal. BC (na 95,4 % hl. pravdépodobnosti).
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Chrast (230 235)R Date(11523 120)

_ 95.4% probability
12000 11716 (95.4%) 11226calBC

11500

11000

Radiocarbon determination (BP)

10500

12000 11800 11600 11400 11200 11000
Calibrated date (calBC)

Obr. 28: Kalibra¢ni diagram pro vzorek z 230 - 235 cm profilu Chrast. Radiokarbonové datum 11 523 + 120 BP.
Po kalibraci 11 716 — 11 226 cal. BC (na 95,4 % hl. pravdépodobnosti).

. rast(2?5 280) R Date(11450 35)
95 4% probability

11600 11440 (95.4%) 11278calBC

11400

11200

Radiocarbon determination (BP)

11600 11400 11300
Calibrated date (calBC)

Obr. 29: Kalibraéni diagram pro vzorek z 275 — 280 cm profilu Chrast. Radiokarbonové datum 11 450 = 35 BP.
Po kalibraci 11 440 — 11 278 cal. BC (na 95,4 % hl. pravdépodobnosti).
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5.2.7 Vysledky magnetické susceptibility (MS) a ztraty zihanim (LOI)

V z6né¢ CH — 1 je zaznamendan periodicky pfisun klastického materidlu (zona je
tvofena piskem, ktery je v horni tietiné jilovity), to se odraZi na vysSich hodnotich MS.
Organicky podil této vrstvy pfedstavuje 5 %.

Vliv organického sedimentu slatinnych vzorkl (az 85 % spalitelnych latek) je patrny
v prvni poloviné zony CH — 2, to se projevilo na nizkych hodnotach MS, coz svédéi o
klidném vyvoji. Ve druhé poloviné této zony dochazi k sedimentaci klastického materialu
(pfevrstveni jilem) a k vyznivani organického sedimentu (mén¢€ nez 10 %).

Zbéna CH - 3 zaznamendava pfisun klastického materidlu v podobé vépnitych jila,
jejichz piivod je mozné spatfovat v erodovanych slinech Ceské kiidové tabule. Organicky
material pfedstavuje az 40 %, coz svéd¢i stale o organické produkci biotopu.

Zoéna CH - 4, ptedstavujici obdobi mlad$iho dryasu, je tvofena piskem a jilem.
Smérem do podloZi ptibyva jilovitého materidlu. Pis¢ita vrstva 158 —166 cm osahuje piimés
slou¢eniny FeMn, to se odrazilo i v hodnotach MS (nejvyssi pik). Pisek zony CH — 4 je patrné
z kfemennych kifidovych piskovci, proto jsou hodnoty MS relativné nizké. Organicky podil
této vrstvy nepiekracuje hranici 10 %.

Zéna CH - 5 je tvofena organickym (az 60 % ubytek spalenim) a jilovitym
sedimentem.

V hloubce 102 — 118 ¢cm zény CH — 6 se nachazi limonitova vrstva, ktera se vSak nijak
neprojevila na hodnotdich MS, avSak vysledky ztraty Zihanim dokladaji nejvyse 32 %
organického materialu.

Zéna CH - 7 zaznamenava nizké hodnoty MS coZ je dano vlivem organického

sedimentu — slatiny, ktera predstavuje 50 a misty az 70 %.
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Obr. 30: Grafické zobrazeni hodnot magnetické susceptibility profilu Chrést.

HOLOCEN POZDNI GLACIAL
90 atiantik miadsi dryas prelom mi. dryas/atierod allerod
Z6na CH -7 Z6na CH -6 [zonaCH-S| zénaCH-4 zéna CH -3 z6na CH -2 z6na CH - 1
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Obr. 31: Grafické zobrazeni ubytku organického podilu sedimentu profilu Chrast Zihanim
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6 DISKUSE

6.1 Svarcenberk

6.1.1 Porovnani vysledki makrozbytkové a pylové analyzy Sondy 3

Kromé makrozbytkové analyzy byla v rdmci Sondy 3 provedena také analyza pylova.
V diskusi srovnavam vysledky obou analyz. Zaméfila jsem na porovnani dominantnich druht
vysSich cévnatych rostlin a druht s kli€ovou ekologickou vypovédni hodnotou. Podrobné;si

srovnani viz makrozbytkovy a pylovy diagram (viz pfiloze).

Zona S3 —1: (60— 107 cm).

Tato zona byla odliSena na bazi profilu. Zachycuje obdobi existence jezera a faze jeho
zazemiiovani. Podle vyskytu makrozbytkill jsem tuto z6nu jesté roz¢lenila na tfi mensi zony:
S3 —1a, S3 - 1b, S3 — 1¢. Pylovou analyzou byla na bazi profilu Sondy 3 shodné vymezena

zona SZ1 (62 — 106 cm; vétsi presnost je dana jemnéj$im vzorkovanim po 2 cm).

S3 -1a: (85-107 cm)

Sediment této bazalni vrstvy je tvofen z velké vétSiny piskem. Ohlazena pise¢na zrna
spolu s paleobotanickymi doklady podpofenymi radiokarbonovymi daty (viz niZe) naznacuyji,
Ze tato oblast byla v dob€ ¢asného holocénu pisecnou pobiezni oblasti. Z této zény byla
pofizena nasledujici radiokarbonova data: z hloubky 85 — 87 cm byl datovan fragment vétve
borovice (9 639 + 112 BP), po kalibraci se stafi objektu pohybuje mezi lety 9 293 — 8 732 BC,
v hloubce 85 — 92 cm byl datovan opracovany dfevény artefakt — patrné ratisté Sipu (9 639 +
112 BP), jehoz stazi bylo po kalibraci v rozmezi let 9 293 — 8 732 BC a nalezeny fragment
skofapky Corylus avellana v hloubce 92 — 100 cm byl taktéZ datovan (9 280 = 50 BP), po
kalibraci se stafi pohybuje v rozmezi let 8 637 — 8328 BC.

Stafi téchto tfi radiokarbonové datovanych objektti spada do obdobi preborealu.

Pylova (P) i makrozbytkova (M) analyza shodné zaznamenaly dominanci vodnich a
mokfadnich taxonid: Ranunculus Subgen. Batrachium (P) a Batrachium sp. (M), Menyanthes
trifoliata (P+M), Myriophyllum spicatum (P+M), M. alterniflorum (P), M. verticillatum (M),
Najas minor (M), Nuphar sp. (P), Nuphar pumila (M), Nympahea sp. (P), Nymphaeaceae-
trichoblasts (P) Nymphaea alba (M), Potamogeton sp. (P+M), P. perfoliatus (M), P. pusillus
(M), P. natans (M), P. praelongus (M) a P. obtusifolius (M), Sparganium/Typha angustifolia
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(P), Sparganium emerzum (M), Typha latifolia-type (P), Ceratophyllum - spines (P),
Ceratophyllum demersum (M), Potentilla-type (P), Comarum palustre (M), Mentha-type (P),
Mentha sp. (M), Filipendula sp. (P), Elatine sp. (P), Cyperaceae (P), Schoenoplectus lacustris
(M), Schoenoplectus cf. tabernaemontani (M), Carex pseudocyperus (M), Carex rostrata
(M), Carex sect. acutae, C. rostrata (M), C. riparia (M) a Cuscuta sp. (P), ovijiva lidna na
rostlinach rostoucich v litorélu.

Za velmi zajimavy povazuji ndlez semen stuliku malého (Nuphar pumila), ktery
indikuje oligotrofni aZ mirmé& dystrofni vody. Tento dnes kriticky ohroZeny druh (C1) se jen
velmi vzacné vyskytuje v jiznich Cechach a na jihozapadni Moravé (Hejny et Slavik 1988).

Dalsi zajimavé nélezy pfedstavuji plody rdesti. Potamogeton filiformis, je druh, ktery
z tzemi CR vymizel a P. alpinus, je silné ohrozenym taxonem CR (C2). Tyto druhy jsou
charakteristické pro chladngj$i vody a dnes je miZeme nalézt napf. v oblastech severni
Evropy.

Piekvapivy je vyskyt semen Rubus idaeus, ktery preferuje vlhké lesni paseky a R.
saxatilis, rostouci pfevazné v lesich a v kfovinach a na zarostlych skalnatych svazich, vzacné
v chladnych oblastech. Tyto druhy by, ve vy$§im kontextu spolu s vyskytem uhliki borovice,
dfevénymi artefakty a s fragmentem plodu lisky (Corylus avellana), mohly byt povazovany
za indikatory pfitomnosti lidského sidla v okoli této lokality. Pyl lisky je udavan také pylovou
analyzou, coZ je v dob¢€ raného holocénu, kdy klima je$té neni Gpln¢€ ptiznivé, piekvapujici.

Dale naptiklad nékteré nitrofilni druhy jako: koptiva dovoudoma (Urtica dioica),
doloZena rovnéz pylovou analyzou a ostfice srstnata (Carex hirta), se Casto vyskytuji v okoli
lidskych sidel. NaruSované biehy vodnich nadrzi jsou biotopem ostfice sklonéné (Carex
demissa). Je moZné pohliZet na tento druh jako na indikator disturbanci v litordlni z6né jezera.

Vitéto zon€ se také vyskytuji plody Betula pendula/pubescenc, jejichz blizsi
determinace je obtiZna diky vysoké variabilité tvarti nazek (Novakova 2000). Casto jsou tyto
druhy odliSovany na zakladé¢ morfologickych znakdi na blanitych lemech slouZicich
k roz8ifovani semen, av$ak v tomto pfipadé se blanité lemy nezachovaly. Spolehlivé;si
rozliSeni je moZné podle morfologickych znakl na podptirnych Supinach. Podle morfologie
podpurnych plodnich Supin, které jsem zde nalezla, mohu potvrdit pfitomnost Betula
pubescens. Pylova analyza shodné¢ doklada vys$i pocet pylu btizy (Betula sp.) a také
ptitomnost pylu ketickovité biizy trpasli¢i (Betula nana).

Pfitomnost borovice (Pinus sp.) je doloZena jak makrozbytkovou tak i pylovou
analyzou. Dale je shodné v men$im mnozstvi obémi analyzami doloZen vyskyt olSe lepkavé

(Alnus glutinosa).

71



DISKUSE

Smrk (Picea abies), dub (Quercus sp.), jilm (Ulmus sp.), diin (Cornus mas) a jalovec

(Juniperus sp.) byly zaznamendny v malém mnoZstvi pouze pylovou analyzou.

S3 —1b: (75 -85 cm).

Tato zdéna je tvofena svétle Zlutohnédou vrstvou rakosové slatiny. Na zakladé
sedimentologického rozboru a makrozbytkové analyzy lze usuzovat na dé&e spojené
s intenzivnim zartstanim biehovych partii jezera rakosinami a porosty vysokych ostfic.

Tato zdéna je oproti predeslé, vyrazné druhové chudS$i, coZ je snejvétsi
pravdépodobnosti zpisobeno dominanci rékosu. Rakos, jehoZ semena se nezachovavaji
snadno, protoZ brzy podléhaji rozkladu, mizeme doloZit pouze nepfimo pritomnosti pletiv
v sedimentu a na zakladé narustu pylu Graminae. Tato konkurenéné silna rostlina se uspésné
Sifi také vegetativné a to znacnou rychlosti, splet’ stébel rdkosu podporuje usazovani detritu,
coz podporuje proces zazemiovani.

Makrozbytkovou analyzou je zde ve srovnani s pfedchozi zéonou doloZeno pouze malé
mnozstvi diaspor vodnich makrofytnich rostlin. Pfevahu tvofi litoralni druhy (Schoenoplectu
lacustris, Lycopus europaeus a Carex pseudocyperus).

Pylova analyza rovnéZ potvrzuje ustup vodnich rostlin a doklada vétsi mnozstvi pyla
¢eledi Cyperaceae, Poaceae a také pylu taxonti, které jsou pro tyto porosty charakteristické
(napf. Oenanthe sp, Peucedanum sp.) To vypovidd o shodném trendu v pylovém a
makrozbytkovém diagramu (viz ptiloha).

Ze zastupcl dievin jsem zde nalezla vysoky pocet nazek Betula pendula/pubescens.
Podle podpurnych Supin, které jsem zde nalezla, mtiZu potvrdit vyskyt obou vy3e zminénych
taxontl. Zajimavy je také vyskyt biizy trpasliéi (Betula cf. nana), ktera se dnes v CR
vyskytuje pouze na vrchovistich a raSelinnych loukach vyssich poloh. Souvisly areél rozsiteni
btizy trpasli¢i se nachazi v s. a v Evropé&, na vychodé€ po Ural, dale napt. v Gronsku (Hejny et
Slavik 1990).

Z makrozbytkt, které by mohly indikovat pfitomnost lidi, bylo nalezeno pouze

nepatrné mnozstvi uhlikd, které jsou diky malé velikosti neurcitelné.

S3-1c¢: (60-75cm)

Tato zéna zachycuje jezero ve velmi pokrocilé fazi zazemnovani. Ze vzorku 64 — 65
cm byla radiokarbonové datovana borovicova ktira do obdobi 6102 + 99 BP. Po kalibraci se
stafi objektu pohybuje mezi lety 5231 — 4795 BC, coz odpovida obdobi stfedniho atlantika,

které predstavuje klimatické optimum holocénu. V tomto obdobi dochazi k zéniku jezera
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Svarcenberk vlivem zarGstani a akumulace organického sedimentu (Pokorny et Jankovska
2000).

Tato zéna obsahuje nevyznemné mnoZstvi makrozbytkl. AvSak zaznam pylové
analyzy je kontinudlni a zachycuje pyl druhti, které dokladaji déje spojené se zazemfiovanim.
Velmi vyrazny je narust pylu ¢eledi Cyperacea, Poaceae a pylu taxont, které jsou ekologicky
spojeny s rakosinami (Filipendula ulmaria, Peucedanum palustre). Z pylového diagramu je
také vidét, Ze v horni ¢asti této zony zacina vyrazné dominovat olse (A/nus glutinosa).

Pylova analyza zaznamenava vysoké procento vyskytu mikroskopickych uhliki
Makrozbytkovou analyzou nebyl prokazan kontinudlni vyskyt uhliki dfevitého charakteru.
Vysokého mnozstvi mikroskopickych bylinnych uhlikli, zaznamenanych po dlouhé ¢asové
obdobi, by mohlo poukazovat na zamérné zakladani pozarti pobieznich rakosin ¢lovékem.
Intenzivni vypalovani béhem ¢asného a stfedniho holocénu byva spolehlivym dikazem lidské
aktivity (Zvelebil 1994, Pokorny 2005). MizZeme tedy usuzovat, Ze v tomto obdobi dochazelo
k pozarim rakosového porostu v disledku lidské ¢innosti. Divodem mohla byt snaha o
zastaveni zazemiiovani jezera vypalovanim bylinné vegetace na jeho bfezich. Tim by se dala
vysvétlit 1 pfi¢ina absence makrozbytkd. Je mozné, Ze se vétSina rostlinnych diaspor
nezachovala diky oxida¢nim procestim doprovazejici pozary.

Kontinudlni paleoekologicky zdznam mezolitickych aktivit podle dikazd pylové
analyzy kon¢i ve vrstv€é 62 cm, kde se velmi ndpadné€ méni druhové spektrum. Obecné
vysvétleni této udalosti je pfipisovano pfitomnosti sedimenta¢niho hiatu. Pfi¢in vzniku hiatu
v obdobi stfedniho holocénu mize byt vice (Rybnicek et Rybnickova 1983), avsak
nejpravdépodobnéj§i  vysvétleni vzniku hidtu je pficitano pochodim souvisejicim
s intenzivnim okysliCovanim vrstev nachazejicimi se pod ol$inovymi porosty v obdobi
klimatického optima.

Domnivam se ale, Ze tento hiat nebude prili§ velky vzhledem k datovému kusu dieva
z této vrstvy a odhadovanému stafi vrstvy v nadlozi. Vysledky makrozbytkové analyzy nejsou
jednoznaéné. Diky velké absenci diaspor, neni mozné piesn¢ lokalizovat hidt doloZeny
pylovou analyzou (62 cm). Podezielé nalezy (redeponovana ¢ast tobolky sitiny (?) ve vrstvé
65 — 70 cm; ojedinély vyskyt ol§inovych druhi sti. atlantiku v nadloZnim vzorku 60 — 63 cm)
a nalezené stopy po borkovani - tézb€ raSeliny (R. Novak pers. com.) pifi vykopu
archeologické sondy v l1ét€ 2007 nasvédCuji, Ze hiat je pravdépodobné spojeny s lokalni

tézbou sedimentu, ktera predchazela stavbé rybnika Svarcenberk na prelomu 17. a 18. stol.
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Vice ukazi vysledky radiokarbonové datovaného slatinného sedimentu nesouci jasné

stopy této ¢innosti.

Zoéna S3 —2: (46 — 60 cm)

Tato zéna se nachazi nad hiatem, ktery doklada pylova analyza a pod sedimentem
rybni¢niho dna. Zachycuje tedy obdobi pied stavbou rybnika na konci 17. stoleti a zaroven
naseda na slatinu s mikroskopickymi uhliky stfedniho atlantika.

Tato vrstva je slozend z dfevitych Easti kofeni, fragmenti kmend, vétvi a kury
nedatovaného stafi. Xylotomick4 analyza prokazala piitomnost fady druht dievin (4/nus sp.,
Betula sp., Pinus sp. a Picea abies).

Makrozbytkova analyza dokladd nebyvale nizky pocet diaspor i v této vrstve.
Ojedinélé nalezy ptestavuje Sambucus nigra, Carex cf. vesicaria a Juncus sp.

Pylovou analyzou byla v podobné hloubce stanovena zéna SZ2 (53 — 63 cm), ktera
bazinnych rostlin). V této zoné je doloZeno napf. vét§i mnozZstvi pylu nitrofilnich druhi:
Solanum dulcama, Cannabis/Humulus a Urtica dioica. Je prokazan strmy narast pylu olSe
(Alnus glutinosa — type). Kfivka olSe je v mnohem mensi mife kopirovana btizou (Betula sp.)
a zvolna také smrkem (Picea abies). Naproti tomu strmy pokles pylu zaznamenava borovice
(Pinus sp.).

Déale se tato zona vyznacuje pfitomnosti vétSiho mnozstvi pylu lisky (Corylus
avellana), jeji pylova kiivka dosahuje svého maxima. Podobny trend je zaznamenéan i u dub
(Quercus sp.), lipy (Tilia sp.), jilmu (Ulmus sp.) i jasanu (Fraxinus excelsior). Poprvé se
objevuje se buk (Fagus). Pfitomen je také biectan (Hedera helix).Vyskyt pylu téchto drevin,
by mohl nasvédcovat tomu, Ze tato vrstva je z obdobi stfedniho atlantika.
vyskyt pylu tohoto druhu, av§ak pylova analyza zaznamenava velice nizké pocty pylovych
zm Sambucus nigra (pocet pylovych zrn roven jedné a podobné tomu bylo i v dalSich
zonach). Je mozné, Ze se sem semena dostala sekundarné. Tento fakt by mohl poukazovat na
to, Ze pylovy spad je vice lokalni, nez se pfedpoklada a bez mohly rtst dale od mista odbéru.

Na zakladé makrozbytkové analyzy je obtizné fici jak je tato vrstva rozlozZené olSové
slatiny stard a co je pii¢inou absence makrozbytkt.. Patrné doslo k odstranéni vegeta¢niho
krytu a dale k rozloZeni semen v disledku okysli¢eni substratu. To vSe je mozné pfipsat

¢innosti spojené s t€Zbou raseliny a kadcenim olsin, které patrné ptedchazelo stavbe rybnika.
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Zoéna S3 —3: (20 - 46 cm)

Tato zdéna je tvofena rozloZenou slatinou s pfimési jilu, ve které dominuji diaspory
jednoletych druht periodicky obnaZovanych den letnénych rybnikii (Eleocharis ovata, Carex
bohemica, Juncus sp.) svazu Eleocharition ovatae. Tyto druhy je mozné zafadit i do asociace:
Elecharito ovatae-Caricetum bohemicae (Klika 1935). Zjejich pomérné dlouhodobého
vyskytu mizeme vyvodit zavér, Ze se jedna o sediment z obdobi existence rybnika, ktery zde
byl zaloZzen koncem 17. stoleti (maldsi subatlantik — novovek). Letnéni rybniki pfedstavovalo
béZnou rybnikafskou praxi za u¢elem celkového ozdraveni a obnovy nadrzi (viz obr. vojenské
mapovani v pfiloze) a pravé tento management umoziiuje dlouhodoby rozvoj jednoletych
druhil svazu Eleocharition.

Druhy tohoto svazu je obtizné dolozit pylovou analyzou (¢eled’ Cyperaceae). Proto
v pylovém diagramu (pfesto, Ze je pfiblizné shodné vyliSena zéna SZ3: 24 — 53 cm) neni
patrna velka odliSnost od z6ny piedchozi i nasledujici.

Nicméné pylova analyza prokazala piitomnost fady vodnich a litoralnich druht
rybni¢nich oblasti (Potamogeton sp., Nymphaea sp., Myriphyllum spicatum, Typha latifolia —
type, Caltha — type, Peucedanum sp., Filipendula ulmaria). Naopak diaspory téchto druhti, az
na vyjimky, které tvoti nazky lakusnikd (Batrachium sp.), nebyly makrozbytkovou analyzou
zaznamenany.

Z litoralnich druht se zde v hojném poctu vyskytovala semena vysokych ostfic (Carex
sect. acutae, C. vesicaria, C. rostrata + listence) a dale pak vét§i mnozstvi naZek ostfice
Sedivé (Carex canescens), kterd také osidluje biehy rybnikd, ale spiSe ji nachdzime ve
spolecenstvu prechodovych raselinist’.

Dieviny jsou zde zastoupeny piitomnosti olSe (4A/nus sp.). Déale zde byl dolozena
pfitomnost smrku (Picea abies). Ve vét§i mife jsou zastoupeny tyto druhy dievin: Pinus sp.,
Betula sp., Abies alba, Carpinus betulus (minimalni mnoZstvi pylu), Fagus sylvaticus,
Quercus sp. Vice viz pylovy diagram v pfiloze.

V této vrstvé se také vyskytuji makroskopické uhliky, svéd¢ici o zakladani ohnist
v okoli rybnika.

Zona S3 —4: (0-20cm)
je tvofena tmavohnédou, nerozloZenou, mocné prokofenénou ostficovou slatinou, ve
které byly nalezeny diaspory recentnich druhd litoralnich ostfic a rdkosin, dale druhy

raSelinnych a kulturnich luk. Podle vysledkd pylové analyzy je stanovena pfiblizn¢ shodné

zona SZ4 (0 — 25 cm).
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K odliseni této zony doSlo pravdépodobné poté, co se sniZila hladina rybnika
Svarcenberk, a prestalo se letnit rybni¢ni dno. To mélo za nasledek vymizeni druhd
obnazovanych den. Ke sniZeni hladiny Tieboiiskych rybnikii doslo koncem 19. stoleti
z hospodarskych divodi (viz letecky snimek v pfiloze).

Makrozbytkovou analyzou byly prokazany druhy rodu Carex (vice viz vysledky),
pylovou analyzou se prokazalo vysoké mnoZstvi pylu Celedi Cyperaceae. Dale druhy
indikuyjici vlhké, dusikem bohaté raselinné louky (Ranunculus flamula (M) a R. repens (M),
R. acris — type (P), Cicuta virosa (M), Cirsium palustre (M), Cirsium sp. (P), Lysimachia
thyrsiflora (M) a Peucedanum palustre (P+M)). Pylova analyza navic zaznamenala vyskyt

vodnich a litoralnich druhi rostlin (Nuphar sp., Sparganium / Typha angustifolia).

Z porovnani vysledkl pylové a makrozbytkové analyzy je patrné, Ze obé tyto analyzy
zachycuji podobnym zptsobem hlavni trendy vyvoje vegetace a navzajem se doplituji. Proto
si myslim, Ze je pro podrobnéjsi rekonstrukci vyvoje vegetace je nezbytny aplikace obou

analyz.

6.1.2 Porovnani vysledkii pylové a makrozbytkové analyzy Sondy 4

V ramci Sondy 4 byla provedena pouze makrozbytkova analyza. PrestoZe pylova
analyza Sondy 3 zachycuje vyvoj vegetace na regionalni Grovni, neni mozné vysledky této
sondy pouzit pro porovnani s makrozbytkovymi vysledky ze Sondy 4 a to pfedevsim diky
pfitomnosti sedimenta¢niho hiatu, ktery je podle dokladu makrozbytkové analyzy (absence
makrozbytkd) zna¢né rozsahly a i pylové spektrum miZe byt neulné. Z tohoto divodu jsem
pouzila vysledky ze sondy S 500, ktera byla odebrana v misté nynéj$i Sondy 4 v 90. letech 20.
stoleti. Tyto vysledky byly publikovany P. Pokornym a V. Janovskou (2000).

Zoéna S4 —1: (230 - 260 cm)

Tato z6na je tvofena jemnym jezernim sedimentem (gyttjou), tato zona byla rozliSena
na zakladé makrozbytkové analyzy a sedimentologického rozboru. Zachycuje obdobi
existence jezera Svarcenberk a rané faze jeho zazemiiovani. Pylovou analyzou byla shodné
rozliSena zéna S5 (232 — 245 cm). Profil S 500 kon¢i v hloubce 245 cm.

Stafi této zony miZeme vyvozovat z radiokarbonoveé datované Sondy 3. S nejvyssi

pravdépodobnosti se jedna o jezero obdobi ¢asného holocénu.
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Pro tuto zdénu je charakteristickA dominance makrofytni vegetace, dokladajici
piitomnost velkého, pfirozené eutrofniho az mezotrofniho jezera (Nmphaea alba (M), Nuphar
lutea (M), Batrachium sp. (M), Myriophyllum spicatum — type (P), M. spicatum (M), M.
verticillatum (M), Potamogetona sp. (P+M), dale jsou makrozbytkovou analyzou doloZeny P.
perfoliatus, P. pusillus, P. natans, P. praelongus, P. obtusifolius, P. cf. gramineus, P. densus
a P. filiformis). Vyskytuji se zde také celé ofisky kotvice plovouci (Trapa natans) a jejich
odlomené ostny, které byly makrozbytkovou analyzou zachyceny jen v nepatrném mnoZstvi.

Dale se v této zoné v nevelké mife vyskytuji taxony, rostouci v litoralnim spoleenstvu
rdkosin (Typha latifolia (M), Schoenoplectus lacustris (M) a Lycopus europaeus (M),
Filipendula ulmaria (P)). Ze zastupci porosti vysokych ostfic jsem nalezla nazky ostfic
(Carex acutiformis, C. pseudocyperus, C. vesicaria), pylovou analyzou byl doloZen v hojné
mife pyl druhu Eeledi Cyperaceae.

Z nitrofilnich druhti vyskytujici se v okoli lidskych sidlist' zde byly zaznamenany:
koptiva (Urtica dioica;, M), pelyn€k (Artemisia sp.; P) a druhy celedi merlikovitych
(Chenopodiaceae; P).

Z dievin se v této zoné vyskytuje v hojné mife btiza (Betula pendula/pubescens;
P+M), makrozbytkovu anlyzou je doloZena btiza pyfita (B. cf. pubescens). V mensi mife jsou
zastoupeny tyto druhy: Salix sp. (P), Alnus glutinosa — type (P+M), Juniperus sp. (P), Corylus
avellana (P), Ulmus sp. (P), Quercus sp. (P), Tilia sp. (P) a Picea abies (P).

Zona S4-2: (175-230 cm)

Tato zoéna je tvofena jezernim sedimentem se zbytky rdkosu a ofisky kotvice (Trapa
natans). Na bazi v hloubce kolem 213 az 234 cm je sediment tvofen hrubsi detritickou
gyttjou. Podle pylového diagramu S 500 je v této €asti profilu shodné rozliSena zéna S6 (232
—175 cm).

Z hloubky 195 — 200 cm byl radiokarbonové datovan ofisek kotvice (6 340 + 110 BP).
Po kalibraci se stafi objektu pohybuje mezi lety 5 513 — 5 040 BC, toto stafi odpovida obdobi
stiedniho atlantika. Z toho vyplyva, Ze Sonda 4 zachycuje vyvoj jezera a vegetace, ktery neni
Citelny po rozboru Sondy 3 diky absenci makrozbytkd a dokresluje dé€je, které se odehravaly
v stfednim a star§im holocénu.

Pro tuto zoénu je charakteristické vyznivani diaspor makrofytni vegetace vodnich
nadrzi (Nuphar Iutea, Nymphaea alba, Najas marina, Ceratophyllum demersum,
Myriophyllum verticilatum, Trapa natans, Potamogeton perfoliatus, P. pusillus). V ptipad¢

pylu byl tento trend zaznamenan pouze u stolistku klasnatého (Myriophyllum spicatum — type)
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a taktéZ u rdesti (Potamogeton sp.). Naopak pyl kotvice plovouci (7rapa natans) a rizkatce
ostnitého (Ceratophyllum demersum) se poprvé objevuje pravé vtéto zoné a také zde
dosahuje svého vrcholu. To sv&déi o pfitomnosti vodni plochy ve stiedni ¢asti jezera, kde
muizeme predpokladat rozvinuté spolecenstvo vodnich rostlin, jejichZz pyl byl zanesen do
mista odbéru profilu.

Pievladaji zde nalezy diaspor druhti mokiadnich ol§in (Carex acutiformis, C.
pseudocyperus, C. vesicaria, Calla palustris, Cicuta virosa, Solanum dulcamara, Lysimachia
vulgaris) a druhy se $irsi ekologickou valenci, které mizZeme najit jak v litoralni zoné jezer,
tak v mokfadnich olSinach (Filipendula ulmaria, Peucedanum sp. Lycopus europaeus,
Comarum palustre, Carex canescens, C. sect. acutae, Scirpus sylvaticus). Pylova analyza
detailni zaznam téchto druhi neposkytuje, doklada jen vcelku kontinualni vyskyt pylu
Filipendula ulmaria a dale také pyl Celedi Cyperaceae. Pylova kiivka této Celedi vykazuje
v prvni poloviné zény mimy pokles a zhruba od poloviny zény rychly vzestup.

Také jsem zde nalezla nazky ostfice Sachorovité (Carex bohemica). Tato ostiice se
specifickymi ekologickymi naroky osidluje obnazené pis€ité biehy, ptipadné také podmacena
piscita pole a lady.

Na mozny vyskyt lidi by mohly poukazovat makrozbytkové nalezy semen maliniku
(Rubus idaeus a Rubus sp.) a také diaspory vlhkomilnych nitrofilnich druhii osidlujic
ruderalizované biechy vodnich nadrzi a okoli lidskych sidel (Urtica dioica, Rumex
obtusifolius, Mentha arvensis, Alchemilla sp.) a dale nalezy uhliku, které se pro jejich malou
velikost nepodafilo uréit.

Z drevin zde dominuje olSe lepkava (A/nus glutinosa), ktera je doloZena jak pylovou
tak 1 makrozbytkovou analyzou ve velice hojném poctu, tyto nalezy svéd¢i o pfitomnosti ol§in
nejen na lokalnim, ale i regionalnim meéfitku. Déale pak je pylovou i makrozbytkovou
analyzou doloZena krus$ina olSova (Frangula alnus), btiza (Betula pendula/pubescens) a smrk
(Picea abies). Tyto druhy pravdépodobné tvofily doprovod ol§im. Pylova kfivka borovice
(Pinus sp.) zaznamenava s prudkym naristem pylu olSe (Alnus glutinosa — type) vyrazny
pokles (Podobné je tomu i v ptipadé Sondy 3 ve vzorcich z obdobi atlantika).

Dale je pylovou analyzou doloZena také ptitomnost lisky (Corylus avellana), vrb
(Salix sp.) jilmu (Ulmus sp.), dubu (Quercus sp.), lipy (Tilia sp.), jasanu (Fraxinus excelsior)
a také se jiZ objevuje pyl buku lesniho (Fagus sylvatica). Tyto nalezy potvrzuji, Ze staii této

zoOny je stfedniho atlantika.
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Zéna S4 —3: (120 - 175 cm)

Tuto zénu je mozné podle vyskytu makrozbytkd (pfedevsim podle tdstupu a
dominance Alnus glutinosa) roz€lenit na dalsi 3 zény: S3 — 1la, S3 — 1b, S3 — 1c (vice viz
kapitola Vysledky).

Pylovy zédznam sondy S 500 zde konéi, nebot’ pylova analyza byla provedena jen

v rozmezi 175 — 250 cm. Proto neni moZné u€init srovnani makrozbytkové a pylové analyzy.

6.1.3 Korelace paloekologického zaznamu s archeologickymi nalezy

na lokalité Svarcenberk.

Paleoekologické zkoumani profili z lokality Svarcenberk umoznilo detekovat vlivy
lidského osidleni na krajinu a vegetaci. Diky nalezu nepfimych stop lidské piitomnosti
pomoci pylové a makrozbytkové analyzy zde zapocalo nové piirodovédné a archeologické
badani, které odhalilo pfitomnost rozsahlého pravékého osidleni v okoli byvalého jezera
véetné pozistatkd sidlisté obsahujiciho dfevéné artefakty (Sida et al. 2007, Pokorny et al.
2007).

Vroce 2005 probéhl sidelné geograficky prizkum, ktery odhalil devét lokalit
v jihovychodni ¢4sti ptibfeZzni zony jezera (lokality 1-8 a 10; obr. v piiloze ¢. 1) diky ¢etnosti
nalezl $tipané kamenné industrie, ktera byla ramcové datovana do obdobi mezolitu. Na
zakladé téchto dokladi byly provedeny sonddze na nejperspektivnéjsi lokalité¢ ¢. 7, které
umoznily nalézt poletndjsi kolekce nastrojii véetné mikrolitd (Sida et al. 2007). Odbéry
sedimentu pro paleoekologické analyzy byly u¢inény po vyhloubeni sondy o rozméru 2 x 4 m
(Sonda 3) v blizkosti taktéz archeologicky perspektivni lokality €. 1 (Pokorny et al 2007).

Vysledky téchto analyz jsou diskutovany v této kapitole.

Bazalni vrstva sedimentu zjiSt'ovaci Sondy 3, tvofena organickym souvrstvim s jilem a
piskem, je bohat4 na pylova zrna a rostlinné makrozbytky vcetné dieva a velkych kusa uhliki.

Ohlazend pise€nd zrma spolu s paleoekologickym doklady podpofené
radiokarbonovymi daty naznacuji, Ze tato oblast pfedstavovala v dobé raného holocénu
pis€itou pobfezni zénou.

Pii zjiStovaci sondazi bylo v této vrstvé v hloubce 85 — 92 cm nalezeno 14 fragmentd
dfev nesouci jasné stopy po opracovani. Nékteré z téchto fragmentd byvaly pravdépodobné
soucasti ratist& sipu (Sida et al. 2007). Naproti tomu u fady dalsich je jejich funkce neznama.
Jeden z fragmentti byl datovan nedestruktivni metodou AMS. Po kalibraci se stafi objektu

pohybuje mezi lety 9 293 — 8 732 BC. Dale byl v hloubce 92 — 100 cm nalezen fragment

79



DISKUSE

skofapky Corylus avellana, ktery byl taktéZ metodou AMS datovan. Po kalibraci se stafi
pohybuje v rozmezi let 8 637 — 8 328 BC. Stafi téchto radiokarbonové datovanych objektl
spada do obdobi zac¢atku holocénu (preboreal).

Nalez fragmentu skotdpky Corylus avellana je vzhledem ke zjist€énému stafi
mimofadny, nebot’ liska se ve stfedni Evropé na zacatku holocénu vyskytuje jen sporadicky.
Tento fragment v kontextu jezernich sedimentt s artefakty muze byt povazovan za nepfimy
dikaz S$ifeni této dieviny ¢lovékem (Pokorny et al. 2007). Pyl lisky je podle statistickych
vysledkii vyznamnym pylovym indikatorem lidského osidleni (Kune§ et al. 2008). Vyskyt
pylu lisky je v obdobi zac¢atku holocénu doloZen také z dalSich lokalit v okoli byvalych jezer
(napt. Komotanské, Ple3né jezero), které se vztahuji k prav€kému osidleni.

Dal$im druhem, ktery slouzil mezolitickym populacim jako zdroj obZivy, jsou
Skrobnaté ofisky kotvice plovouci (Zvelebil 1994). Vyskyt kotvice plovouci (Trapa natans) je
na této lokalité doloZen jak v podobé pylovych zrn tak i hojnych makrozbytki a to pfedevsim
z hlubsich stfedovych ¢asti jezera (Sonda 4 a vrt 1). Ze 195 — 200 cm hloubky Sondy 4 byl
radiokarbonové datovan ofisek kotvice, jehoZz stafi po kalibraci je v rozmezi let 5 513 — 5 040
BC, coz odpovida obdobi stiedniho atlantiku. Pfitomnost plodt této rostliny je doloZena i
v mlad$ich vrstvach Sondy 4, avSak nadloZni vrstvy jiZz datovany nejsou. V mélké litoralni
¢asti, kde byl odebran profil Sonda 3, se mi nepodafilo vyskyt kotvice plovouci prokazat. To
je patrné€ zpusobeno polohou sondy v pfili§ melké litordlni €asti jezera. Prvni nalezy kotvice
plovouci se na lokalité¢ Svarcenberk taktéZ datuji na pocatek holocénu. Piekvapivé ¢asny
vyskyt této teplomilné rostliny je dikazem ptiznivého klimatu. Je také mozné se domnivat, Ze
jeji plody slouzily v dobé raného holocénu jako potrava Eloveéku. Jedna se tedy o podobny
ptipad jako vyse popsany nalez liskového ofechu (Pokorny 2005, Pokorny et al. 2007).

Za dalsi vyznamny sekundarni antropogenni indikator mize byt povazovana zvySena
koncentrace uhlikll v bazalni piscité vrstve, svédici o mozném zaklddani ohnist’ ¢i poZaru.

Dalsi neptimé dikazy o pfitomnosti ¢lovéka pfinasi pylova analyza, kterd prokazala
v ptislusném souvrstvi vyskyt bylinnych druhii hodnocenych jako sekundarni antropogenni
indikatory. Jedna se pfedev§im o druhy preferujici oteviena travnatd stanoviste (Thalictrum,
Melampyrum, Plantago lanceolata, Rumex acetoslla), druhy ruderalnich stanovist a okoli
lidskych sidel (Artemisia, Chenopodiaceae, Solanum dulacmara, Rubiaceae) a druhy
expandujici na pozarem zasaZen€ plochy (Pteridium aquilinium, Calluna vulgaris).

Makrozbytkova analyza Sondy 3 a Sondy 4 dokladd ptitomnost ne€kterych dalSich
druht, které byvaji také hodnoceny jako sekundarni antropogenni indikatory. Jedna se o

semena plodi maliniku, které mohly slouzit jako potrava (Rubus idaeus a R. saxatilis). Tyto
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druhy, jejichz vyskyt je v jezernich usazeninach piekvapivy, byly nalezeny v rané holocenni
pisCité zon€ Sondy 3. V sedimentech Sondy 4 je zaznamenéan vcelku kontinualni vyskyt R.
idaeus. Z ruderalnich druhi rostoucich v okoli sidel jsou doloZeny: koptiva (Urtica dioica),
ostfice srtstnatd (Carex cf. hirta), lilek potméchut’ (Solanum dulcamara), $tovik (Rumex
(obtusifolius) a hluchavka bila (Lamium album). Daéle naptiklad ostfice sklonéna (Carex
demissa), nalezena v pis€itém, rané holocennim sedimentu, ktera je konkurenéné mnohem

slabsi nez rakos, by mohla byt indikatorem disturbanci v bfehovych partiich jezera.

Stopy lidské €innost miZeme sledovat az do obdobi stiedniho holocénu, kdy podle
pfedchozich vyzkumi (Pokorny a Jankovska 2000, Pokorny 2005) vlivem vysoké organické

produkce jezerniho ekosystému doslo k uplnému zazemnéni (zhruba 5 000 cal. BC).

6.2 Chrast

6.2.1 Porovnani vysledki makrozbytkové a pylové analyzy profilu Chrast

Kromé makrozbytkové analyzy byla v ramci odebraného profilu Chrast provedena
také analyza pylova. V diskusi porovnavam vysledky téchto paleobotanickych analyz mezi
sebou a také s vysledky chemickych analyz, ubytku Zihdnim a magnetické susceptibility

podrobnéjsi srovnani kapitola Vysledky.

Zona CH —1: (260 - 285 cm)

Tato zéna je tvofena stiibfit€¢ Sedavym piskem, v horni tfetin¢ s ptimeési jilu. Z baze
profilu (vrstvy 275 — 280 cm) byla radiokarbonove datovana semena Menyathes trifoliata do
obdobi 11 450 + 35 BP. Po kalibraci se stafi datovaného objektu pohybuje v rozmezi let 11
440 - 11 278 BC. Toto datum odpovida pozdnoglacidlnimu interstadialu allerad.

V tomto obdobi byly doloZeny pylovou (P) i makrozbytkovou (M) analyzou druhy
stojatych aZ mimé tekoucich vod (Nuphar sp. (M), Potamogeton sp. (P+M), P. perfoliatus
(M), P. pusillus (M), P. obtusifolius (M), Myriophyllum spicatum (P), M. cf. verticillatum
(M)). Pylové zaznamenana ¢eled’ Ranunculaceae by mohla dokladat pfitomnost druhti rodu
Batrachium, jehoZ nazky jsou v hojném poctu doloZeny makrozbytkovou analyzou.

Dale jsou dolozeny druhy, rostouci v mélkych bahnitych litoralech rakosin eutrofnich
vod (Typha latifolia (P), Sparganium/Typha angustifolia (P), Sparganium erectum (M), S.
emersum (M), Scoenoplectus lacustrs (M)). Rékos, jehoz vyskyt je obtizné dolozit, by mohl
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byt zachycen pouze pylovou analyzou, kterd zaznamendva vys$$i pfitomnost pylu Celedi
Gramineae.

Makrozbytkova analyza zaznamenala vyskyt Schoenoplectus tabernaemontani, ktery je
indikatorem slanych nebo silné vapnitych, periodicky vysychavych substrati. Chemicka
analyza prokazala, Zze kfivka pro Ca’ ve druhé poloving této zény, kde byl nalezen vyse
zminény druh, prudce stoupd (viz pfiloha €. 3.). Dalsi prvky (Na, K), které vytvati sole,
jsou zaznamenany jen v nepatrném mnozstvi, coZ potvrzuje, Ze druhd polovina této zony je
ovlivnéna vapnikem. Avsak neni vylouceno, Ze tento druh se na misto odbéru sondy dostal
sekundarn€ (viz odlehla hodnota grafu canoco obr. 24). Kfivka magnetické susceptibility
doklada ve druhé poloviné této zony zvySeny pfisun mineralnich latek vlivem povodiovych
udalosti, tudiZ je mozZné Ze fada diaspor opravdu mtize byt z ptivodniho mista vyskytu vlivem
fi¢niho toku pfemisténa.

Dale zde byly makrozbytkovou analyzou zaznamenany druhy vysokych litoralnich
ostfic (Carex sect. acutae, C. cf. diandra, C. rostrata type, C. rostrata/vesicaria), které
piredstavuji zastupce ¢eledi Cyperaceae, jejiz pyl se vyskytuje v hojném poctu.

Dale se vtéto zoné vyskytovaly eutrofni rostlinné druhy, které dnes nachazime
v bahnitych litoralech mélkych tiini i mirné tekoucich fek (Eleocharis sp. M; Mentha aquatica
M; Menyanthes trifoliata P+M; Comarum palustre M; Alisma plantago-aquatica M; Hippuris
vulgaris M; Cicuta virosa M). Tyto druhy indikuji koliséni vodni hladiny.

Hojné se v této zon€ vyskytovala semena merliku bilého s.l. (Chenopodium album
agg.), druhy tohoto agregatu maji Sirokou ekologickou amplitudu, osidluji podméacené i
vysychavé, bohaté organické i chudé minerdlni pidy. Zpravidla tyto druhy indikuji
naruSovani substratu ve spojeni s disturbancemi (Hejny et Slavik 1990). Pylova analyza
potvrzuje piitomnost pylu celedi Chenopodiaceae. Podobnou ekologii ma také kopiiva
(Urtica dioica), ktera byla doloZena pouze makrozbytkovou analyzou.

Za velmi zajimavy povazuji ndlez diaspor maty rolni (Mentha arvensis — v poctu tri
kusy), ktera je povazovana za archeofytni druh dob neolitu (Pysek et al. 2002). Jeji vyskyt je
tudiZ v pozdnim glacidlu piekvapivy. Zda se, Ze obyvala biotopy obnaZovanych pis€itych
pud a fiéni naplavy a v obdobi neolitu expandovala na ¢lovékem nové vytvotfené biotopy.
Nejnovéjsi makrozbytkové analyzy profilu TiSice 2 potvrzuji jeji pfitomnost v obdobi
zemédélského pravéku. A. Pokorna udava vysoké pocty diaspor maty rolni ve stfednich a
hornich vrstvach profilu.

Zjisténi tohoto druhu vznasi otazky, jestli tato lokalita mohla byt ovlivnéna ¢lovékem.

Je t€7ké jednoznaéné odpoveédét. Mezi druhy, nalezené v této zon€, které by mohly dokladat
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vyskyt Clovéka, by patiil ostruzinik (Rubus fruticosus agg.) a kopifiva dvoudomé (Urtica
dioica). Také ptitomnost zuhelnatélych semen a dfev by mohla svéd¢it o pozarech. Ale je
tézké fici, zda jsou tyto druhy lokalni, nebo transportované vodou z riznych mist vyskytu.
Navic v tomto obdobi je obtizné dolozit pravéké osidleni, nebot’ lovecko-sbéracské populace
star§i doby kamenné nevytvafely sidla trvalejsiho charakteru a ¢asto mize byt jejich vliv na
krajinu srovnatelny s ptisobenim velké zvére, jedinym rozdilem je vliv ohné.

Dale jsem zde zaznamenala naZky mochny natrzniku (Potentilla erecta) a mochny
zabélniku bahenniho (Comarum palustre). Druh Potentilla erecta osidluje suché i vlhké louky
a svétlé, predevsim brezov lesy (Slavik 1995).

Dieviny této zony jsou zastoupeny pionyrskymi druhy. V hojném poctu se vyskytovaly
naZky Betula pendula/pubescens, nalez podpirné plodni $upiny ukazuje na pfitomnost bfizy
pyiité (B. pubescens). Pylovou i xylotomickou analyzou je shodn¢ zaznamenana Betula sp.

Dale je makrozbytkovou analyzou potvrzen vyskyt bfizy trpasli¢i (Betula nana), jejiz
pyl v této z6n€ zaznamenan nebyl, avSak pylovy typ Betula nana neni snadné odlisit do pylu
béZnych bfiz (Beug 2004). Déle se v této zoné vyskytla semena i fragmenty jehlic borovice
(Pinus sylvestris). Pfitomnost borovice je potvrzen xylotomickou analyzou a také vyskytem
pylu a to ve velmi hojném mnozstvi. Xylotomicka analyza odhalila pfitomnost vrb (Salix sp.),
jejichz dfevo dominovalo nad ostatnimi nalezy.

Vyse zminéné doklady pylové, makrozbytkové i xylotomické analyzy svéd¢ici patrné
o existenci slepého fi¢niho ramene v mist¢ odbéru sondy a o nedaleké ptitomnosti
meandrujici feky srozkolisanym vodnim reZzimem, kterda b&éhem povodni prfedstavovala
vyrazny zdroj disturbanci. AvSak na zakladé nedostate¢ného stratigrafického prizkumu
nejbliz§iho okoli neni mozZzné spolehlivé fici, kde presné feka Labe v obdobi

pozdnoglacialniho interstadialu tekla.

Zéna CH —2: (220 - 260 cm)

Tato zona je tvofena hnédofernou, slabé jilovitou slatinou, ve které jsem nalezla
pfedevsim diaspory druhid indikujici pokrocilejsi fazi zazemniovani mrtvého fi¢niho ramene.
V této z6né bylo konvenéni metodou radiokarbonové datovano borovicové dievo z hloubky
230 — 235 cm. Vysledné stafi je 11523 + 120 BP, po kalibraci se stafi pohybuje v rozmezi let
11 716 — 11 226 BC, to rovnéz odpovida pozdnoglacidlnimu interstadialu allered.

Z vodnich druhi je mozné lokalné makrozbytkovou analyzou doloZit diaspory rdestu
alpského (Potamogton alpinus), lakusniku (Batrachium sp.) a na bazi této zény také stolistek

pteslenity (Myriophyllum cf. verticillatum), av§ak po srovnani se zénou predchozi jiZ ve
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vyrazné€ niz§im poctu. Naproti tomu pylova analyza v tomto obdobi nezaznamenala pokles
pylu vodnich rostlin (Nymphaea sp, Myriophyllum spicatum, Potamogeton sp.), coZ
nasvédcuje pfitomnosti vodni plochy v okoli.

Makrozbytkova analyza prokazala dominanci druhti porostu vysokych ostfic. Pfedev§im
ostfice pobfezni (Catex riparia), ktera indikuje eutrofni, mnohdy také zasolené prostiedi. Dale
vyskyt ostfic ze sekce o. §tihé (Carex sect. acutae), ostiic, které indikuji malo eutrofni
prostiedi (C. rostrata — type, C. cf. diandra). Také jsem zde nalezla naZky ostfic, které se
vyskytuji na bazickych substratech (C. flacca/tomentosa, nékteré druhy Carex flava agg. -
predevsim C. flava, C. lepidocarpa; a nékteré druhy C. sect. paniculatae - ptedev§im C.
paniculata, C. appropinquata).

Z grafu chemickych prvkid je patrné, Ze okraje této zdny jsou vyraznéji bazi¢téjsi
(kfivka Ca” rostouci smérem k okrajiim; graf piiloha &. 3) nez stied této zény. Z okrajovych
vrstev této zony mohu doloZit ostfice Carex flacca/tomentosa a C. flava agg.

Tyto druhy jsou pylové zastoupeny cCeledi Cyperaceae. Pylova kiivka této celedi
zaznamenava mimnéjsi pokles ve stfedi ¢asti této zony. Z makrozbytkového diagramu je
patrné, Ze vétSina rodi Celedi Cyperaceae (rod Carex, Schoenoplectus) vykazuje stejny trend.

Stied této zony obsahuje vysoké mnozZstvi vyluhovanych iont Fe, které jsou dostupné
rostlinam. Toto prostfedi, prevazné kyselé, vyhovovalo pfedevsim ostfici Carex riparia a
vacht¢ trojlisté (Menyanthes trifoliata), které dominuji ve stiedni ¢asti zony. Déle je ze stfedni
¢asti dolozen vyskyt diaspor zabé€lniku baheniho (Comarum palustre). Pylova analyza
dokladé kontinualni ptitomnost pylu ¢eledi Rosaceae.

V hojném poctu jsou doloZeny mokfadni druhy rostlin osidluyjici bahnité sedimenty,
které svéd¢i o pokro€ilé fazi zazemiiovani mrtvého ti¢niho koryta (Menyanthes trifoliata,
Filipendula ulmaria, druhy doloZeny taktéz pylovou analyzou a Comarum palustre).
Nasleduji druhy, které byly zaznamenany makrozbytkovu analyzou v dolni nebo v horni ¢asti
této zony (Cicuta virosa, Schoenoplectus lacustrs, Hippuris vulgaris, Lycopus eurpaeus,
Sparganium emersum), které svéd¢i o rozkolisanosti vodniho sloupce a o jejich vztahu
k bazickému substratu, ktery se vtéchto Castech zony nachazi. Pylova analyza doklada
ptitomnost pylu Sparganium/Typha angustifolia, ktery je koncentrovan pfedev§im pii
okrajich a dale sporadicky vyskyt orobince $irolistého (7ypha latifolia) v celé zoné.

Dale jsem zde zaznamenala vyskyt nazek pryskyiniki, rostoucich na vlhkych pis¢itych
substratech: Ranunculus repens, R. falmula a nitrofilni druh — kopfivu dvoudomou (Urtica

dioica).
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Piekvapivy je vyskyt semene jahodniku Fragaria vesca. Tento druh miZeme nalézt na
humoznich fi¢nich néaplavech, avSak pfevazné osidluje paseky, lesni okraje, svétliny a
kfovinaté porosty (Slavik 1995). Dalsi druh, ktery také osidluje svétlé lesy je vies Calluna
vulgaris, jejiz vyskyt doklada pylova analyza. Tento druh mutZe expandovat na poZarem
zasaZzena stanovis$té. Doklady o poZarech pfinasi xylotomicka analyza, ktera dosvédCuje
pfitomnost ohofelych dfev, nalezena také byla zuhelnatéla semena nékterych ostfic.

Dieviny obdobi alleradu jsou zastoupeny pionyrskymi druhy. Ve velkém pocltu se
vyskytuje bfiza doloZena pylovou a xylotomickou analyzou. Makrozbytkova analyza
potvrzuje ptitomnost biiz Betula pendula/pubescens a B. pubescens. Déle je doloZena také
bfiza trpasli¢i (Betula nana) a to pylovou i makrozbytkovou analyzou. V hojném poétu je
pfitomna borovice kterou doklada pyl, dievo (padly kmen), semena i jehlice. To svédéi o
ptitomnosti bfezo-borového lesa v okoli odebraného profilu.
pfedstavuje druhou polovinu allergdu, vyrazné dominuji. Naopak je tomu v pfipadé vrby
(Salix sp.), jejiz pylova kiivka v této zon€ klesa, tento trend je potvrzen taktéZ xylotomickou
analyzou. Je pravdépodobné, Ze je to reakce na ménici se podminky.

Xylotomicka analyza také potvrzuje lokalni pfitomnost smrku (Picea abies), ktery je

Pylova analyza dale zaznamenava pyl olSe, jilmu a jalovce, které nebyly pomoci
ostatnich analyz zjiStény.

Obecné se da fici, ze ve druhé poloviné allerodu doslo k vysoké organické produkci a
k napadnému okyseleni, které je spojeno s rychlym zazemriovanim mélké periodické tiiné —
slepého ramene feky Labe. O tom, Ze toto prostiedi bylo relativné pfihodné pro Zivot rostlina
doklada i pfitomnost bfezo-borového lesa s vtrousenymi vrbami a také smrkem v okoli

odbéru sondy.

Zéna CH —3: (175 -220 cm)

této vrstvy Cerné zbarveni. V této zon€ v hloubce 210 — 215 cm byly metodou AMS
radiokarbonové datovany makrozbytky (semena Menyanthes trifoliata) do obdobi 11 010 +
60 BP. Po kalibraci se vysledné stafi datovaného materidlu pohybuje v rozmezi let 11 120 —
1 0911 BC. Z toho vyplyva, Ze tato zona zachycuje obdobi pielomu allered/mladsi dryas.

V této zOn¢ se opet vyskytuji diaspory vodnich rostlin (Batrachium sp., Nuphar lutea,

3 24
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s pfedchozimi vrstvami. OvSem pylova analyza doklada navic pfitomnost pylu dalsich roda
(Potamogeton, Nuphar, Nymphaea a dale druhi Myriophyllum spicatum, M. verticillatum).
To by nasvéd¢ovalo tomu, Ze v okoli odbéru sondy doslo k obnoveni periodické tiné.

Také pylovou analyzou doloZeny vyskyt n€kterych litoralnich druht (Typha latifolia —
type, Filipendula ulmaria), které vyzaduji pro svou existenci teplejsi léto s teplotami, které
neklesaji pod 12 °C (Ammann 1989), by nasvédc¢oval tomu, Ze sediment této zony je stale
jesté z obdobi konce interstadialu allered.

Z dalsich druht osidlyjici litoralni a bahnité substraty okraji vod byly doloZeny:
vachta trojlista (Menyanthes trifoliata; M+P), zébélnik (Comarum palustre; M), prustka
obcena (Hippuris vulgaris;, M) a zevar Sparganium emersum (M), Sparganium/Typha
angustifolia (P).

Ze zastupci druhii porostu vysokych ostfic se zde ve velmi vysokém pocétu
vyskytovaly nazky ostfic (Carex rostrata - type, C. rostrata/vesicaria, Carex sect. acutae) a
dale nazky ostfic, rostoucich na bazickych ptdach (Carex sect. paniculatae, C. cf. diandra, C.
tomentosa/flacca, C. flava agg.) Pyl €eledi Cyperaceae je taktéz zastoupen v hojné mifte.

V této zoné€ je makrozbytkovou analyzou doloZen vysoky pocet nazek krabilice
hliznaté (Chaerophyllum bulbosum). Tento druh osidluje vlhké, Zivinami bohaté pidy okoli
tokt fek. Vyskytuje se ve svétlych luznich lesich a lemech, avSak nesnasi pfilisné zastinéni
(Slavik 1997). Pylova kiivka celedi, kam patii tento druh (Umbelliferae) zde vyznamné
stoupa a dosahuje svého vrcholu.

Daéle zde byl makrozbytkovou analyzou doloZeno semeno plodu ostruziniku Rubus
fruticosus agg. VétSina druhid tohoto agregatu je vazana spiSe na polostinna stanovisté, jako
jsou prosvétlené lesy a lesni okraje.

Dal8imi lesnimi prvky jsou v této zoné pylova zrna Carovéniku (Circea) a sasanky
(Anemone nemorosa — type).

Paleobotanické analyzy této zony z obdobi pielomu allered/ml. dryas ukazuji na hojny
vyskyt dievin, pfesto je zaznamenan mirny pokles a rozkolisanost jejich vyskytu ve srovnani
se zonou pfedchozi. Shodné je potvrzen vyskyt b¥iz a borovic. Makrozbytkovou analyzou byl
dolozen vyskyt biiz (Betula pendula/pubescens, Betula pubescens a v malém mnozZstvi také
Betula nana). Pylova analyza potvrzuje pfitomnost Betula sp. a rovnéz doklada i nizky pocet
pylu Betula nana. Déale zde byl makrozbytkovou, xylotomickou i pylovou analyzou doloZena
borovice (Pinus sylvestris). Xylotomicka analyza odhalila také lokalni ptitomnost vrb (Salix
sp.) a smrku (Picea sp.), jejichZ semena nebyla zjisténa. Pyl téchto druhti je pfitomen, avsak

ne v hojném poctu. Dale je v této z6n¢ v menSim mnoZstvi dolozen pyl olSe (Alnus sp.),
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topolu (Populus sp.) a jalovce (Juniperus sp). Tyto paleobotanické nalezy svédéi pouze o
mirném ustupu biezo-borovych porosti.

Je mozné, Ze v tomto obdobi dochazelo k pozarim, coz se vzhledem ke kon¢icimu
obdobi alleredu a za¢atku dryasu nezda byt nepravdépodobné. Rozsahlé poZary jsou doloZeny
piedevsim z Tteboiiské panve (Pokorny et Ruzickova 2000). Makrozbytkovou analyzou
mohu dolozit nejvyssi podil zuhelnatélych semen z celého profilu pravé v této zoné.

Uvazime-li, Ze mlad$i dryas je obdobim klimatického zhorSeni, které se odrazi
v rychlém spadu fi€nich tokd a povodnich, mohli bychom v této zoné, kterd zachycuje pfelom
allerodu a dryasu, spiSe ¢ekat, Ze dojde druhovému poklesu. Avsak nélezy makrozbytka
dfevin a diaspor vodnich rostlin sv€d¢i o stalé pfitomnosti lesa v okoli vodni hladiny.

Vice odhaluji dalsi pfirodovédné analyzy. Magneticka susceptibilita zachycuje ve
druhé poloviné depozici pis¢itého materidlu. Oproti pifedchozi zoné€ je kfivka MS vyraznéji
rozkolisana, coZ by mohlo ukazovat na klimatické vykyvy a vliv eroze. Z grafu znazoriujici
procento spalitelného podilu je patrné, Ze ve srovnani s pfedchozi zonou vyrazné pokleslo
mnoZstvi organického materidlu. Nejvice vSak odhaluje chemicka analyza, kterd doklada
velmi vysoké procento Ca’. Vapnité jily v jezernich usazeninich pfedstavuji novy sediment,
ktery pfimo naseda na organickou slatinnou vrstvu. Piivod vapnitych jili mizeme spatfovat
jako nasledek aktivity podzemnich pramenti, kdy je uhli¢itan vapenaty vyplavovan z podlozi
Ceské kiidové tabule. Na usazovani vapniku méla vliv také zvySena evapotranspirace

v disledku suchého klimatu mlad$iho dryasu (Lowe et Walker 1984, Lang 1994).

Zona CH - 4: (140 -175 cm)

Tato zdna je tvofena vytfidénym, misty slabé jilovitym piskem, ktery méa nékolik
sedimentarnich poloh (viz popis profilu). V hloubce 145 — 150 cm bylo radiokarbonové
datovano dfevo borovice do obdobi 10 750 + 60 BP. Po kalibraci se stafi borovicového dfeva
pohybuje mezi lety 10 916 — 10 738 BC, coz by odpovid4a obdobi konce mladsiho dryasu.
Toto obdobi se vyznacuje vyraznym klimatickym zhorSenim. S tim byva spojen vznik
Stérkovych a pisecnych lavic v korytech fek, které se vétvi ve vicero mélkych ramen tzv.
anastomoz, jak doklada napf. J. Vandenberkhe (1995, 2003) a pro oblast stfedniho Némecka
P. Houben (2003). K témto udélostem dochézi diky intenzivni geomorfologické cinnosti
v periglacialni oblasti konce pleistocénu. Rozkolisanost vodniho rezimu, prudky tok fek,
sesuvy a vétrna eroze jsou spojené s ptisunem pisku, ktery tvoii tuto zénu. Pisek je eolické i
fluvialni povahy. Pfitomnost fluvidlnho — fiéniho pisku doklddd podil jilovité pfimési

v podob¢ slidy (L. Lysa, pers. com.). Eolické — vaté pisky jsou v sedimentu také pfitomny.
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Jejich pivod miZzeme zpatfovat ve Stérkopiskovych uloZeninach fi€ni nivy. Tyto pisky byly
vétrnou erozi transportovany na velké vzalenosti a daly vzniku vatych dun ve stfednim Polabi.
Naptiklad jezero na Hrabanovské ¢ernavé vzniklo po pfehrazeni pramenné oblasti navatim
pisecné duny (Petr 2005).

Casto byva obtiZzné fici, jakého piivodu jsou tyto alochtonni pisky a po jaké obdobi
sedimentovaly. Podle vysledkd radiokarbonového datovani mizZeme usuzovat na kratky
¢asovy interval sedimentace. To nasvédCuje tomu, Ze piséita vrstva vznikla v disledku
nékolika malo velkych povodni jen béhem kratkého ¢asového rozpéti. Kfivka magnetické
susceptibility zaznamenava nejvétsi rozkolisanost a rovnéz doklada vysoky stuperi erozni
aktivity, ktera je spojena s piisunem pis¢itého materialu. Na zakladé interpretace magnetické
susceptibility, kterou provedl RNDr. J. Kadlec z ustavu geologie, je mozné usuzovat, Ze se
jedna o pisky kfidového kifemenného pivodu (m. susceptibilita z obecného pohledu vychazi
niz§i nez by se dalo piedpokladat).

Kfivka znazoriujici procento ubytku organického podilu zaznamenava vyrazny
propad v této zo6n¢ az k nulovym hodnotam, coz doklada, Zze v této vrstvé bylo organického
materidlu minimalni mnoZzstvi, toto pfedstavuje nejnizsi hodnoty z celého profilu.

Charakteristicka je, aZ na ojedinélé vyjimky, které tvoii nazky bfazy Betula
pendula/pubescenc a osttice Carex rostrata/vesicaria, absence makrozbytkd. Xylotomicka
analyza prokazala nepocetny vyskyt diev borovice (Pinus sp.), vrb (Salix sp.) a smrku (Picea
sp)-

Tyto ojedin€lé nélezy taktéZ pfikladam eroznimu vlivu feky Labe. Rostlinné
makrozbytky nachézejici se v této zon€ byly patrné pfineseny z $ir§iho okoli ¢innosti feky.

Tyto taxony jsou rovnéz doloZeny pylovou analyzou.

Zéna CH —5: (120 - 140 cm)
popis). Stiedni ¢ast obsahuje vyznamnéj$im podilem organické slozky, jak také udava kiivka
ztraty ubytku Zihanim.

Z makrozbytkl jsem v tomto sedimentu nalezla pouze naZzku skiipince jezreniho a s.
Tabernaemontanova (Schoenoplectus lacustris a S. taberneamonani) a semeno ptaince
prostiedniho (Stellaria media). Xytolomickou analyzou je zde doloZeno jen malé mnoZstvi
dieva borovece (Pinus sp.) a vrby (Salix sp.).

Uvazime-li, Ze sporé nalezy makrozbytki pochdzeji ze sedimentu o objemu 365 ml,

miZeme jen téZko rekonstruovat vegetaci tohoto obdobi. Také se neda vyloucit, Ze se jedna o
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sekundarné redeponovany material, ktery byl vlivem eroze z pivodniho mista uloZeni
pfemistén, tomu by nasvédCovala taktéZ rozkolisand kfivka magnetické susceptibility
predevsim pii okrajich této zény a pfitomnost jilu, ktery mize byt dokladem erodovanych
pid. OvSem zda se jedna o erozi zptsobenou fekou Labe, je t€Zké fici, sediment této vrstvy
nebyl datovan. Avsak je pravdépodobné, Ze feka v dob€ sedimentace této vrstvy, tekla nové
zahloubenym korytem pobliZ lokality Chrast, kterou zpracovavala E. Btizova (Bfizova 1999,

Dreslerova et al. 2004).

Zéna CH — 6: (100 — 120 cm)

Tato zbéna je tvofena limonitem, slabé pis€itym, jilovitym sedimentem rezavohnédé
barvy. V této zéné byl pfi vykopu sondy v hloubce 105 — 110 ¢cm nalezen fragment uhliku
jasanového dieva, radiokarbonové datovan do obdobi 6 510 + 40 BP. Po kalibraci se jeho stafi
pohybuje mezi léty 5 5483 — 5373 BC, coz odpovida obdobi holocenniho klimatického
optima (stfedni atlantik).

Z makrozbytkl byly v této zon€ v nizkém poctu doloZeny: nazka skfipince jezerniho
(Schoenoplectus lacustris), dale fragment plodu rdesna (Persicaria lapathifolia agg.) a
semeno merliku bilého (Chenopodium album agg.). Zaznamenan zde byl vysoky pocet oospor
paroznatek, které by mohly dokladat lokalni vyskyt tini. Existence tiini a mo¢alti by mohla
byt také doloZena pylovou analyzou, ktera potvrzuje pfitomnost pylu nékterych vodnich,
litordlnich a mokfadnich rostlinnych druhd (Myriophyllum verticilatum, M. spicatum,
Potamogeton sp., Typha latifolia-type, Filipendula ulmaria). Analyza chemickych prvki
doklada vysoky podil vapniku a udava také nizkou koncentraci Zeleza. Zelezo je chemicky
vazéano v podobé limonitu a neni pfistupné rostlinam (Willis et al. 1997).

Rekonstrukce vyvoje vegetace neni dobfe mozna diky nepatrnym naleziim rostlinnych
makrozbytkl. Je mozZné, Ze lokélni prostfedi bylo vlivem oxida¢nich procesi, které daly
vzniknout limonitu, natolik extrémni, Ze nedovolovalo rozvoji vegetace a zachovani diaspor
rostlin. Pylova analyza doklada ptitomnost fady mokfadnich druhti, av§ak ve velmi nizkych
koncentracich.V§e je zatim v roviné hypotéz, protoZe neni mozné se opfit o paleobotanické

nalezy.

Zona CH-17: (70 — 100 cm)
Tato zdna je tvofena slabé jilovitou humodzni ¢ernou slatinou. V tomto sedimentu by se
dal oéekavat vysoky pocet diaspor mokiadnich a baZinnych rostlin, av§ak prekvapivé zde

nebyly nalezeny Zaddné makrozbytky vyssich rostlin.
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Vyjimku tvoii oospory parozZnatek, které zde byly pfitomny ve velmi vysokém poctu.
Vétsina zastupcei téchto zelenych fas, roste uchycena rhizoidy ve dné prevazné stojatych vod
s riznym stupném trofie. K jejich mohutnému rozvoji dochazi tehdy, kdyZ vodnim sloupcem
prochazi dostatek svétla v souvislosti s nepfitomnosti vodnich rostlin. Je mozné, Ze v tomto
obdobi bylo prostfedi sttedniho Polabi velice extrémni a nedovolovalo rozvoji vegetace.

Prvni polovina zény je siln€ véapnita jak je patrné z grafu chemickych prvka, kiivka
dostupného véapniku je vysokda, vdruhé poloviné zaznamendvd vyrazny pokles a

rozkolisanost, tento trend se zpozdénim doprovazi i vyskyt oospor paroZnatek.

6.3 Srovnani vyvoje vegetace Trebonska a stfedniho Polabi

Po zhodnoceni vysledki makrozbytkovych a pylovych analyz mutzeme lokalné
sledovat vegetacni sukcesi zazemilyjiciho se jezera i meandru a také porovnat vyvoj pfirody
na Tteborisku a v Polabi na regionalni urovni.

Pro ziskéni obrazu vyvoje ptirody Tieboriska bylo pouzito vysledkd rozboru dvou
litoralnich profili Sondy 3 a Sondy 4, které zachycuji vyvoj vegetace od zacatku holocénu.
Pro ziskani pfedstavy o vyvoji v pozdnim glacialu byly pouzity vysledky hlavniho profilu (vrt
1; viz obr. vpiiloze €. 1) P. Pokorného a V. Jankovské (2000) adiplomové prace J.
Safrankové (2006). Hlavni profil obsahuje nejipIn&jsi zaznam vyvoje jezera od jeho vzniku v
pozdnim glacidlu (zhruba 15000 BP) aZ po zazemnéni v obdobi atlantiku (5000 BP).
Mocnost sedimentl tohoto profilu je 10 metri, spodnich 5 metri sedimentu je z obdobi
pozdniho galcidlu. Dale byly diskutovany vysledky zazemnéného pozdnoglacidlniho jezera
Velanska cesta, které se nachazi pfiblizné 45 km JV smérem od lokality Svarcenberk.

Pro ziskani pfedstavy o vyvoji pfirody stiedniho Polabi v minulosti byly pouzity
vysledky profilu Chrast, ktery podrobné zachycuje vyvoj vegetace konce pozdniho glacialu.
Detailni makrozbytovy zdznam konéi v zhruba v obdobi mladsiho dryasu a vyvoj v holocénu
je velice obtizné rekonstruovat diky absenci makrozbytkd. Proto byly pouzity vysledky P.
Pokorného, ktery provedl pylovy rozbor profilu TiSice 1 (Dreslerova et Pokorny 2004).
Makrozbytkovy rozbor tohoto profilu provedla D. Novakova-Struzkova (nepublikovano).
Stafi sedimentti profilu TiSice 1 je pfevazné ze stfedniho holocénu — subboredl (4241 + 171
BP), avSak na bazi, ktera nebyla radiokarbonové datovana, miZeme piedpokladat i starsi
obdobi — atlantika.  Diky tomu, Ze tento profil byl detailn€ji zpracovan taktéz

makrozbytkovou analyzou je moZné l1épe rekonstruovat pribéh zazaemiovani meandru.
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Avsak je potfeba brat zretel na vliv Casu, jedna se totiz o jind Casové obdobi a
sukceseni déje v obdobi subboreélu, maldsiho atlantika a konce galcialu probihaly s odliSnou
dynamikou danou klimatickymi podminkami (eroze, hydrologicky rezim, nizké x vysoké
teploty vegetaéniho obdobi, vlhkostni a pedologické poméry, mrazové - periglacidlni jevy,

reliéf...).

6.3.1 Pozdni glacial — zavér pleniglacialu

Po odeznéni glacialniho maxima pted zhruba 18 000 lety nastalo postupné, i kdyz jen
nevyrazné oteplovani. Obdobi, které nasledovalo - nejstar$i dryas, je soucasti nové etapy,
nazyvané pozdni glacidl. Pozdni glacidl pfedstavuje obdobi velkych klimatickych a
geografickych vykyvi a zmén, jimiZ béhem velmi kratkého ¢asového useku kon¢i posledni
doba ledova — glacial (Lozek 1973).

Vznik jezera Svarcenberk je spojen sdgji, které se odehraly vobdobi konce
pleniglacialu, pfed vice nez 15 000 lety (Pokorny et al. 2007). Tou dobou se patrné zacala
rozvijet pionyrska vegetace osidlujici dno nové vznikajiciho jezera, které se formovalo tanim
ledového utvaru ¢ockovitého tvaru tzv. pinga (Pokorny et Jankovska 2000).

V nejspodnéjSich vrstvach jezernich usazenin byly ve velkém mnoZstvi nalezeny
oospory paroznatek, zelenych fas rodl Chara a Nitella s kalcifikovanymi schrankami.
Makrofytni vegetace paroZnatek je tvofena spleti stélek pfichycenych rhizoidy ke dnu.
K jejich rozvoji dochazi v chladnych, oligotrofnich vodach, kdy vodnim sloupcem prochazi
dostatek slune¢niho zafeni. DoloZena byla Chara strigosa, ktera se v sou€asnosti vyskytuje ve
vysokohorskych jezerech a v chladnych, subarktickych, oligotrofnich vodach kolem polarniho
kruhu (Pokorny et Jankovska 2000, Pokorny et al. 2007). Dal§im dokladem chladnych
oligotrofnich vod je pfitomnost planktonnich fas rodu Pediastrum (Komarek et Jankovska
2000). Piedevsim P. integrum, P. boryanum var. longicorne, P. orientale. Tato vegetace
pravdépodobné rostla pfedevs§im v nejhlubsich ¢astech jezera.

Ze zastupci vodni makrofytni vegetace byl zaznamenan ojedin€ly vyskyt diaspor
lakudnikti Batrachium sp. a rdestu travolistého (Potamogeton cf. gramineus), kterym se patrné
dafilo v mél¢ich okrajovych ¢€astech jezera. Pylova analyza shodné zaznamenala vyskyt pylu
Ranunculus Subgen. Batrachium a Potamogeton — type a navic doklada pyl stolistku
pteslenitého (Miryophyllum verticilatum — type). Vegetace biehi mohla byt tvofena ostficemi

(druhy rodu Carex), jejichz nazky byly v tomto obdobi zaznamenany.
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Podle dokladd pylové analyzy miizeme rekonstruovat prosttedi pozdniho glacialu na
regionalni urovni. Nizkd koncentrace pyli zaznamenana pro toto obdobi potvrzuje
nepiiznivost klimatu. Chladné suché kontinentalni klima umoZiiovalo rozvoj pfedevsim
bylinné a kefickovité vegetace stepo-tundrového charakteru. Dominuje pyl travovitych forem
Celedi Gramineae a Cyperaceae, ruderalnich stepnich druht ¢eledi Chenopodiaceae a rodu
Artemisia. Ketfi€kovou vegetaci tvotila Alnus viridis, Betula nana, Salix sp., Juniperus sp. a
Empetrum sp.

Malo vyvinuté pudy tohoto obdobi, ovlivnéné mrazovymi jevy, byly bohaté solemi a
uhli¢itanem vapenatym, jak vyplyva z vysledki chemickych analyz jezernich sedimenti
(Pokorny 2001). Bylinnd vegetace odpovidala témto specifickym podminkdm, velmi
odlisnym od soucasného stavu. Jeji souéast, podle dokladu pylové analyzy, tvofily slanomilné
druhy (napt. Plantago maritima) a druhy rodt Chenopodium a Artemisia a kalcifilni druhy
(rod Helianthemum).

Z dievin se sporadicky vyskytovala pouze borovice, jejiZ pfitomnost je doloZena nejen
pylem, ale i priiduchy (stomaty) v jezernich sedimentech.

Déje probihajici vtomto obdobi v Polabi miZeme rekonstruovat pro nedostatek
paleobotanického zdznamu jen diky geologickym rozboriim a analogiim z Gzemi lezicich
daleko na severu. Lozek (2007) doklada, Ze v nivach vétSich fek jako je Labe nebo Dunaj na
pocatku pozdniho glacialu, kdy vyznivala sedimentace sprasi, dochazelo k akumulaci svétlych
silné vapnitych hlin. Limnické uloZeniny mélkych vodnich nadrZzi obsahovaly vysraZeny
CaCO3 v podobé¢ sladkovodnich slintl i €istych jezernich kiid (Polabi, dolni Poohti). Béhem
zavétu glacialu se také vyznamné méni dynamika vodnich tokt. Reky mély zprvu podobu
divocicich tokli se spleti mélkych ramen a Stérkovych lavic vcelém rozsahu nivy

(Vandenberkhe 1995, 2003) a postupné se stahovaly do pevnéjSich koryt.

6.3.2 Pozdni glacial — interstadial allered/belling

Stiedni usek pozdniho glacidlu je charakteristicky dvéma teplej§imi vykyvy
(interstadialy). Star$i Belling spada ptiblizné do obdobi 15 000 BP a mladsi Allered pfiblizné
do obdobi 13 000 BP. Tyto interstadialy jsou od sebe odd€leny velmi kratkym, chladnym
vykyvem oznacovanym jako star§i dryas, ktery v8ak v podminkach stfedni Evropy nebyl
zaznamenan (Pokorny 2002).

Diky klimatickému zlepSeni vzrostla organickd produkce jezera Svarcenberk.

Nasledkem rozvoje planktonnich fas a diverzifikace makrofytni vegetace doslo k sedimentaci
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organického sapropelu (gyttji) stim souvisi také nardst prvkd C, N a P, jak vyplyva
z vysledkl chemickych analyz (Pokorny 2001).

V tomto obdobi byl prokazan vzestup druhové diverzity. Vedle expanze stavajicich
rostlinnych makrofyt (Batrachium sp., Poatmogeton cf. gramineus) se objevuji druhy
natans, Myriophyllum spicatum). Také je doloZen vyskyt oospor paroznatek ¢eledi Characeae
a stuliku malého (Nuphar pumila), dokladajici pfitomnost stale chladnéjsich a Eistych vod
centralni &asti jezera. V jezernich sedimentech v piipadé lokality Svarcenberk je také
zaznamenana pfitomnost Supin okouna (Perca fluviatilis). Tato nenaro¢na ryba je schopna se
mnoZzit i v subarktickych jezerech. Produkuje velké mnozZstvi potéru, ktery se Zivi planktonem
druhu (Hol¢ik 1977 in Pokorny et Jankovska 2000).

Pylova analyza doklada také vyskyt druhi naro¢nych na vyssi teploty vegetaéniho
obdobi (Typha latifolia a Filipendula ulmaria) v litoralni z6n¢ jezera.

V této dobé vznikaji na Tteborisku rozsahlé plochy mokiadi s porosty slatinnych
spolecenstev s velkym podilem mechu, jeZz jsou budoucim zidkladem velkych raselinnych
komplext. Vznika také mélké menSi jezero Velanska cesta pfehrazenim odtoku pramenisté
(Jankovska 1980, 1988).

Jak je patmé z pylového diagramu, na prudké zvyseni teplot zareagovala nejprve
ketickovita vegetace (doloZen je i vzrist po¢tu nazek Betula nana a B. pubescens v jezernich
sedimentech), ktera pak ustoupila Sifici se boro-bfezovému lesu. Krajina pozdnoglacialniho

interstadialu Allerad/Belling postupné ziskala vzhled parkovité tajgy.

V pifipad¢ labského meandru Chrést je prvni polovina alleredu dobou, kdy zacina
relativné kontinualni sedimentace pis¢itych anorganickych usazenin, obohacenych jen v
nepatrné mife také o organickou slozku. Vyskyt jilovitych fluvidlnich piskt spolu s doklady
paleobotanickymi svédéi o pritomnosti vodni hladiny. Reka patrné tekla nedaleko mista
odbéru sondy a piedstavovala pro vegetaci jednou za ¢as vice ¢i méné silny zdroj disturbanci.
Je mozné si krajinu stfedni ¢asti toku feky Labe v tomto obdobi piedstavit posetou mélkymi,
periodickymi tirikami, které vysychaly v obdobich nedostatku srazek a zaplavovaly se vodou
pii povodnich. Diky dynamice feky, je obtiZné fici, zda nalezené rostlinné druhy rostly ptimo
v mist¢ odbéru sondy nebo ve vzdalen€jSim okoli. Diky tomu je mozné rekonstruovat
vegetaci v okoli fi¢niho toku na lokalni drovni s menSi pfesnosti. Nicmén€ obraz vegetace

krajiny stfedniho Polabi na regiondlni urovni mtZe byt rekonstruovan vcelku spolehlivé.
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Dolozen je vyskyt nékterych eutrofnich vodnich druhG (Nuphar sp., Myriophyllum
spicatum, M. verticillatum, Batrachium sp., Potamogeton pusillus, P. obtusifolius, P.
perfoliatus) a druhtli, které jsou adaptované na kolisani vodni hladiny (Schoenoplectus
lacustris, Sparganium emerzum, Alisma plantag-aquatica, Menyanthes trifoliata, Hippuris
vulgaris), které nasvédCuji, Ze raz krajiny stfedniho Polabi byl utvaren fadou odstavenych

meandri, mélkych bahnitych sniZenin a periodickych tini.

Porovname-li vyskyt vodnich druh@ jezera Svarcenberk a meandru Chrést, jsou patrné
nékteré shodné rysy. Shodny je vyskyt stulikid, lakusniki i leknind. Ze stolistkd, dominuje
v Polabi eutrofn&j$i Myriophyllum spicatum a na Svarcenberku mén& eutorfni M.
verticillatum. Na Svarcenberku je hojna populace riizkatce (Ceratophyllum demersum), které
nebyla vokoli meandru doloZena. Populace rdestd jsou pocetnéjsi v pfipadé jezera
(Potamogeton gramineus a P. natans), aviak co se tyCe Polabi je patrna vétsi pestrost druhi
(P. pusillus, P. alpinus, P. obtusifolius a P. perfoliatus).

Obecné je patrné, Ze na Svarcenberku je mensi druhové spektrum (méné druhii), aviak
jednotlivé populace jsou pocetnéjsi (hodné jedinci). Tento jev souvisi s izolovanosti jezera.
Vétsi druhova pestrost v pfipadé meandru je ddna dynamikou feky, ktera ¢as od ¢asu zanesla
nové diaspory, ale neumoznila expanzivni rist populaci diky disturban¢nimu vlivu pfi
povodnich.

Vyskyt fady dalSich mokfadnich druhti v Polabi souvisi rovnéZ s fi¢ni dynamikou.
Melky labsky meandr se zacal rychle zazemriovat jiz ve druhé poloviné allerodu.

Srovname-li vegetaci v okoli vodnich nadrzi, miZeme shodné dolozZit vyskyt orobince
Typha latyfolia, ktery potvrzuje teplé 1éto. V oblasti Treboriska, kde bychom ¢&ekali chladné;jsi
klima, je ptekvapivé pylova kfivka tohoto druhu vice spojitd. To mizZe byt dano tim, Ze
porosty orobince se vyskytovaly bliZze mista odbéru sedimentu a lze predpokladat, Ze plocha
osidlena orobincem byla v okoli jezera Svarcenberk vétsi. TotéZ plati i pro tuZebnik jilmovy
(Filipendula ulmaria). Nejvyrazn€j§i je rozdil v zastoupeni ostfic, které jsou v Polabi
dolozZeny (pylovou i makrozbytkovou analyzou) v mnohem vétSim po¢tu a tento trend plati
také pro zastupce Celedi Gramineae. Pylové ktivky rodu Artemisia a ¢eledi Chenopodiaceae
v piipad€ sedimentu jezera udéavaji vyssi hodnoty a jsou spojité na rozdil od sedimentu vyplné
meandru stfedniho Polabi.

Obecné se da fici, Ze v okoli jezera rostlo vice pelynki, merlikd a orobinct a v Polabi

dominovaly travy a ostfice, které po pfeplaveni ficnimi nanosy dokazi prorust k povrchu.

94



DISKUSE

Jejich Zivotni forma (hemikryptofyt) umozZiiuje obnovu meristémt i poté co jsou piekryty
piskem.

Dieviny jsou v pfipadé obou lokalit zastoupeny pionyrskymi druhy — borovici a
bfizou. Avsak v pfipad¢ lokality Chrast se tyto dfeviny, podle dokladi makrozbytkovych
analyz, vyskytovaly v té€sné blizkosti vodni plochy. Pyl téchto druhti je zaznamenan v Polabi
s vy$si Cetnosti. Na obou lokalitach je také doloZena pfitomnost vrb (Salix sp.) a v mensi mife
také smrk (Picea abies) a olse (Alnus glutinosa). V okoli jezera Svarcenberk je doloZen také
vyskyt topolu (Populus sp.).

Vyse zminéné druhy svéd¢i o pfiznivosti klimatu v pozdnoglacidlnim interstadialu a o
nékterych spole¢nych trendech vyvoje krajiny. AvSak srovname-li lokdlni vyvoj rozsahlého
jezera Svarcenberk a periodického meandru Chrast, vidime patrné rozdily spojené rozdilnym
puvodem vzniku a velikosti téchto vodnich nadrzi. Dale jsou patrné rozdily v hydrologii a

geomorfologii dan€ oblasti. To vSe se odrazi v odlisném vyvoji téchto lokalit.

6.3.3 Pozdni glacial — mladsi dryas

Obdobi zavéru pozdniho glacidlu se vyznaCuje klimatickym zhorSenim. Zhruba
v obdobi 12 000 BP doslo k vyraznému chladnému vykyvu (mladsi dryas), ktery mél za
nasledek ustup lesa ve prospéch oteviené kefickovo-bylinné vegetace. Obdobi mladsiho
dryasu se vyznacuje odumirdnim bfezo-borové tajgy, které je spojeno s naslednym Sifenim
pozari mrtvych stromt v nékterych ¢astech Evropy (Nilsson 1983). Pro oblast Tteboriska je
doloZen také rozvoj pozard odumielych biezo-borovych lest, diky pfitomnosti ¢etnych uhlikd
nalezenych ve vrstvach z piskového pfesypu u Vlkova, které jsou datovany do obdobi
mlad$iho dryasu (Pokorny et Ruzickova 2000). V Polabi je rovnéZz doloZen vyskyt uhliki
v tomto obdobi (J. Novak; viz graf v piiloze €. 2).

Vlivem klimatického zhorSeni a obnaZeni pid vlivem odumieni vegetaéniho krytu,
dochazelo k vétrné erozi. Zprvu méla eroze za nasledek pozvolné ptemist'ovani sprasi (LoZek
2007). Dochéazelo patrné i k jejimu navati do sedimentii jezernich usazenin. Tomu by
nasvédCovala pfitomnost vapnitych jili zerodovanych slinovitych pid v usazeninach
meandru na lokalit¢ Chrast (t€chto usazenin bylo pofizeno radiokarbonové datum, které
odpovida pfelomu alleredu a mlad$iho dryasu). Pfimés vapnité slozky v podobé jilu byla
rovnéZ zaznamenana v tomto obdobi v sedimentech jezera na Hrabanovské Cernavé (Petr

2005). Naproti tomu zvySeny podil vapniku v jezernich usazeninach Tieboiiského jezera
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Svarcenberk nebyl zaznamenan (Pokorny 2001), coZ je dano kyselym geologickym podlozim
tieboriské panve.

V pozdéjsich fazich mladsiho dryasu eroze silila a dochazelo k vyrazné akumulaci
pis¢itych sedimentd. Na Tieborisku doslo k navati nékolikametrovych dun pisku podél
pravého biehu feky Luznice (Vlkovsky pfesyp, Slepi¢i vrsek a dalsi). V Polabi doslo béhem
kratké doby k nahlé sedimentaci pfiblizn€é Ctyficeti centimetrové vrstvy pisku v misté
zazemiiujiciho se labského meandru Chrast. Béhem tohoto obdobi doslo také ke vzniku jezera
na Hrabanovské Cernavé, tim Ze navata pise¢na duna ptehradila odtok z pramenné mok¥adni
oblasti a patrné€ i jezera Mélnicky uval-Pfivory (Petr 2005). Pisek, pfestoZe je dobie
propustny, dokaZe po svém nahromadéni v podobé duny v kombinaci s jilovitymi slozkami,
zadrZovat vodu podobné jako hraz (Absolon 1969).

Makrozbytkové i pylové analyzy potvrzuji, Ze vtomto obdobi doslo k poklesu
organické produkce Tieboniskych jezer (Svarcenberk a Velanska cesta) a k Gasteénému
vodni makrofytni vegetace (Nymphaea alba, Nuphar pumila, Ceratophyllum demersum,
Myriophyllum spicatum, M. verticillatum, Potamogeton natans). Do poptedi se dostavaji opét
druhy, které jsou tolerantni k poklesu teplot a trofie (Batrachium sp., Potamogeton
gramineus).

Naproti tomu v Polabi mélo klimatické zhorSeni vliv na dynamiku fi¢niho systému,
vlivem zvy$ené eroze doSlo opét v misté¢ odbéru profilu k obnovené mélké periodické tiné,
ktera se v pfedchozim obdobi rychle zazemriovala. Na pfelomu alleradu a madsiho dryasu se
hladina opét pokryla vodnimi makrofytnimi rostlinami, avSak organicka produkce biotopu,
byla ve srovnani s pfedchozim obdobim vyrazné niZsi.

V Polabi byl zaznamenan (shodn& jako na Svarcenberku) hojny vyskyt lakusnikt
(Batrachium sp.) a vzrostla i populace rdestt Potamogeton filiformis a P. alpinus. Tyto duhy
byly v obdobi pozdniho gacialu hojné (z obdobi ml. dryasu byly diaspory druhu P. alpinus
dolozeny ze sedimentt zaniklého jezera Mélnicky uval-Pfivory, které se nachazelo v rovnéz
Polabi; Petr 2005). Aviak P. filiformis se dnes jiZ na uzemi CR nevyskytuje a P. alpinus jen
velmi vzacné. Dodnes pieziva populace rdestu alpského nedaleko od lokality Mélnicky uval-
Piivory na hornim toku feky PSovky.

V tomto obdobi doSlo vlivem ochlazeni a poklesu pfisunu sraZek k opétovnému
rozvoji bylinné a kefi¢kovité vegetace a rozvolnéni biezo-borovych porostt a to jak v ptipadé
Tteboniska tak i v Polabi. AvSak piitomnost tuzebniku (Filipendula ulmaria) a orobince

(Typha latifolia), na obou lokalitaich nasvédCuje, Ze presto Ze doslo k celkovému poklesu
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prumérné ro¢ni teploty, nedoslo k vyraznému sniZeni teplot vegetatniho obdobi pod 12° C.
Druh Typha latifolia je také doloZen z obdobi mlad$iho dryasu z polského zaniklého jezera
Gosciaz (Ralska-Jasiewiczova et al. 1998). Z Hrabanovské ¢ernavy je také udavana pfiomnost
pylu orobince, av§ak v mnohem vys$i koncenraci nez v okoli meadru Chrast (Petr 2005).

V obdobi mlads$iho dryasu jiZ nemuzZe sledovat sukcesi a zazemriovani meandru,
protoZe ve druhé poloving dos$lo k zesileni eroze, ktera méla za nasledek nahlou sedimentaci
mocné vrstvy pisku, ktera piekryla vegetaci.

Mladsi dryas je poslednim chladnym vykyvem pleistocénu, poté nasleduje klimaticky

relativné stabilni a pfiznivé obdobi - holocén.

6.3.4 Zacatek holocénu — preboreal

Pielom glacidlu a holocénu se projevil prudkou klimatickou zménou zhruba 11 500
BP. Doslo k rychlému vzestupu teplot a po kratkém zpétném zakolisani nasledovalo ustaleni.
Vzestup vlhkosti se mimmé¢ opoZzd'uje za oteplovanim a je ovlivnén rozSifovanim mofte
v severni Evropé (Lozek 2007).

Diky opétovnému klimatickému zlepSeni vzrostla i organicka produkce jezera
Svarcenberk. To se projevilo akumulaci organického sedimentu (gyttji) na dné jezera vlivem
rozvoje planktonnich fas a nartistu poétu makrofytni vegetace. V tomto obdobi na lokalité
Chrast jiz neni mozné Cist paleobotanicky makrozbytkovy zdznam, nebot’ je zde velka
absence makrozbytkt a je t¢Zké usuzovat na dé€je, ke kterym na v Polabi dochazelo.

Po strmém zvy3eni teplot na za&atku holocénu, pokryly hladinu jezera Svarcenberk
stuliky (Nuphar pumila, N. lutea), lekniny (Nymphaea alba), lakusniky (Batrachium) a fada
druhii rdestd (Potamogeton). Pod hladinou rostla husta splet’ submerznich rostlin: stolistky
(Myriophylum spicatum, M. vertcilatum), teCanky (Najas marina, N. minor) a riZkatce
(Ceratophyllum demersum). V mélkych okrajich jezera rostl skiipinec (Schoenoplectus
lacustris). V mistech trvale mokrého, bahnitého substratu také vachta trojlista (Menyanthes
trifoliata) a dale pak doprovodna vegetace vysokych litoralnich ostfic (Carex sp.) a sitin
(Juncus sp.).

Vyskyt nékterych druhii na za¢atku holocénu na lokalité Svarcenberk je piekvapivy a
neda se spolehlivé fici, zda na lokalitu pfirozené domigrovaly nebo byly Sifeny zamérné
¢lovékem. Jednd se o kotvici plovouci (Trapa natans), leknin (Nymphaea alba) a stulik

(Nuphar lutea). DoloZena je také piitomnost lisky (Corylus avellana) a to jednak vyskytem
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pylovych zrn tak i nalezem skofapky. Plody nebo oddenky téchto rostlin mohly slouZit jako
potrava ¢loveéku (Zvelebil 1994).

Na regionalni Grovni se otepleni na zacatku holocénu v oblasti Tieboriska projevilo
opétovnym zapojenim biezo-borovych porosti a tustupem kefickovitych druhti. Nékteré
pietrvavaji na mistech, ktera jsou Zivinami chudsi, jako glacilni relikty dodnes (Betula nana,
Ledum palustre, Alnus viridis, Juniperus, Empetrum). Krajina se méni z oteviené na vice
lesnatou, avSak zalesnéni nebylo diky suchym klimatickym pomértim udplné a stile jesté
ptevazovaly oteviené plochy stfidané parkovymi porosty dfevin. V tomto obdobi se na
lokalité Svarcenberk objevuje jiz ve vétdim mnoZstvi topol a misty také jilm, jasan, smrk a
olse.

Otepleni urychlilo rozvoj vegetace a fada menSich nadrzi se zazemnila. V tomto
obdobi doslo i k zaniku mélkého jezera Velanska cesta (Safrankova 2006). Na jeho mist& se
rozvinula vegetace zavisla na vysoké hladiné podzemni vody v podobé minerotrofnich
raSelini$t’ svazu Caricion lasiocarpe a Eriophorion gracilis (Chytry et al. 2001). Zvlhéeni a
rozvoj lesi se odrazilo i ve zméné hydrologie, pudnich podminek, méni se mikro i
mezoklima. Mnoha slatini$té z obdobi interstadidlu se rozvijela a dalsi vznikala, v mladSich
obdobich se pfeménila v raSelinisté.

Holocenni otepleni a rozvoj vegetace jsou pfi¢innou zmén v hydrologickém reZimu
Labského toku. V tomto obdobi je feka Labe jiZ pevné usazena v fi¢nim koryt€ a zacind jeji
postupné zahlubovani, to dalo vzniknout vy$§imu nivnimu stupni, ktery se nachazel ptiblizné
4 m nad urovni dnesni vodni hladiny a byl periodicky pfi povodnich zaplavovan (Dreslerova
et al. 2004).

Detailngjs$i rekonstrukce vyvoje slepych fi¢nich ramen ve stfednim Polabi bé¢hem
zacatku holocénu je obtizna. PiestoZe jsou vyplné zaniklych meandri stfedniho toku Labe
paleobotanicky zkoumané, tak fada profili obsahuje zaznam aZ z obdobi stfedniho holocénu.
Dal$im problémem je nedostate¢na radiokarbonova datace a nedostatek makrozbytkovych
rozbort téchto sedimentu.

Nicméné podle palynologickych dokladd profilu Chrést, ktery zpracovavala E.
Bfizova (lokalita se nachazi v nivé feky Labe, vice na jihu Dreslerova et al. 2004), je dolozen
vyskyt bfiz a borovice na mistech pisCitych substrati a objevuji se také dal$i mezofilni
klimaticky tolerantni druhy: jilm, dub, jasan.

Patrny je vcelku kontinualni vyskyt pylu nékterych vodnich a mokfadnich rostlina az

do obdobi stfedniho atlantika  (Myriophyllum,  Potamogeton  sp.,Nymphaea,
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Sparganium/Typha angustifolia). Coz své€d¢i o dlouhodobém mokfadnim charakteru vyssiho

vt

holocenniho nivniho stupné. Avsak podrobnéjsi udaje o vyvoji vodni vegetace chybi.

6.3.5 Zacatek holocénu — boreal

Zacatek boreédlu je obtizné vytyCit nebot’ zmény Zivé a nezivé pfirody neprobihaji
synchronné. Podle Lozka (2007) by se dal stanovit do obdobi zhruba 10 500 BP. Diky
zvlhéeni klimatu vlivem narGstu srazek na zaCatku tohoto obdobi vede k rozvoji lesd.

Podminky se za¢inaji ménit ve prospéch dalSich dievin a konkuren¢né slabsi borovice
je postupné zmnoha mist vytlaCcovana. Pivodni stepotundrova vegetace pieziva na
extrémnich stanovistich, jako jsou pise¢né piesypy, podmacend mista, raSelini$té, skalni
ostrohy a dalsi, které neumoziiuji expanzi drevin.

Jezero Svarcenberk se za&ina od biehli postupné zazemiiovat. Litoral jezera je zarostly
rakosem (Phragmites australis), misty se uplatiiuje skiipinec jezerni (Schoenoplectus
lacustris) a krbinec (Lycopus europaeus). AvSak v centralni ¢asti jezera jsou plné rozvinuta
spolecenstva vodnich makrofytnich rostlin s kotvici plovouci (Trapa natans), fe¢ankou mensi
(Najas minor), teCankou moiskou (Najas marina), rdesty (Potamogeton), ruzkatcem
ponofenym (Ceratophyllum demersum), lekniny (Nymphaea alba), stuliky (Nuphar pumila,
N. lutea), atd.

Zazeméné jezero Velanska cesta je porostlé chudymi porosty rakosu a piesli¢kou fiéni
(Equisetum fluviatile) jak doklada V. Jankovska (1976) a mozaikou ostficovych spoleCenstev
minerotrofnich raselini§t. Souvisly zdznam vyvoje vegetace na této lokalit¢ konci
(Safrankova 2006).

Nové vzniklé prostfedi umoziuje existenci a Sifeni lesd. Na Treborisku se §ifi prvni
naro¢né€jsi druhy: liska, dub, jilm, jasan, lipa, které osidluji stanovisté s nejptiznivéjSimi
pudnimi poméry (Jankovska 1980, Pokorny et Jankovska 2000).

Niva feky Labe zaznamenava v obdobi borealu je na zakladé vysledki E. Bfizové
rozvoj vegetace. Dochazi také k akumulaci organického sedimentu a rozvoji vrbovych
porostd, rakosin a ostficovych porosti vysokych ostfic, misty se vyskytuji mokfadni luéni
spoleCenstva (zaznamenan pyl Celedi Lamiaceae a Mentha - type). Objevuje se liska (Corylus

avellana), bez Cerveny (Sambucus racemosa) a jalovec (Juniperus).
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6.3.6 Stredni holocén — atlantik

Obdobi stfedniho holocénu, oznacované jako atlantik (zhruba 8 000 — 5 000 BP), se
vyznacuje bujnym rozmachem vegetace, pfedev§im lesni. Klima nabylo vyrazné oceanického
razu, diky ¢emuz doslo k nejvyraznéj§imu rozvoji Zivé piirody, neZ tomu bylo v minulych
fazich postglacialu i nez je tomu dnes. Z toho divodu byva toto obdobi ozna¢ovano jako
klimatické optimum holocénu. Primémé teploty vegeta¢niho obdobi byly o 2 — 3 °C vyssi
nez dnes a srazky zhruba o 70 % vyssi (Lozek 1973, 2007).

V tomto obdobi je jezero Svarcenberk jiz ve velmi pokro¢ilé fazi zazemiiéni. Byvala
litordlni oblast jezera v jihovychodni &asti je zarostla porosty mokfadnich ol§in. Dominantu
stromového patra tvoii ol$e lepkava (4lnus glutinosa), misty je pfimiSen smrk (Picea abies) a
krusina olSova (Frangula alnus) a bfiza pyfita (Betula pubescens). V podrostu se vyskytuji
typické druhy ostfic, rostouci v mokiadich olSinach (Carex acutiformis, C. vesicaria, C.
elongata), dale karbinec (Lycopus europaeus) a lilek potméchut’ (Solanum dulcamara).
Zbahnélé substraty zazemnéného jezera osidluje vegetace tvofena d’ablikem bahennim (Calla
palustris), rozpukem jizlivym (Cicuta virosa), vachtou trojlistou (Menyanthes trifoiliata) a
mochnou bahenni (Comarum palustre). Tato spole¢nstva svéd¢i pokroc€ilé sukcesni fazi.

Ve stiedové Casti jezera je zaCatkem tohoto obdobi jesté¢ volna hladina pokryta druhy
eutrofnich teplych vod (Trapa natans, Potamogeton natans, Nymphaea alba), av$ak toto
spolecenstvo je v druhé poloving atlantika vystfidano mokfadni vegetaci, ktera ma charakter
prechodového raselinidté. Tato faze piedstavuje definitivni zazemnéni jezera Svarcenberk
(Pokomny et Jankovska 2000, Safrankova 2006). Vegetace, ktera se zde vyskytovala byla
tvofena vachtou trojlistou (Menyathes trifoliata), mochnou bahenni (Comarum palustre),
kyhankou sivolistou (Adndromeda polyfolia) a ostficemi (Carex canescens, C. rostrata, C.
limosa, C. lasiocarpa). Vodou vyplnéné prohlubné portista blatnice bahenni (Scheuchzeria
palustirs). Smérem k okrajiim pfibyva ostfic a pfidavaji se jiz zminéné bahenni druhy, které
prechdzeji do podrostu rozvolnéné olSiny (Peucedanum palustre, Calla palustris, Cicuta
virosa, Lycopus europaeus, Lysimachia thyrsiflora).

Obdobi atlantika je charakteristické velkym rozvojem lesnich ekosystémi a jinak
podle dokladu V. Jankovské a P. Pokorného (2000) tomu nebylo ani v ptipadé Tieboriska. Jiz
na zacatku prvni poloviny tohoto obdobi se rozmohly svétlé porosty smiSenych doubrav
s liskou, dubem, lipou, jilmem a jasanem a pronikly sem i dal$i vyzna¢né dieviny olSe a smrk,

které¢ v dalSich fazich ziskadvaji dominantni postaveni zvlast¢ na podmacenych chudych
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puidach. V druhé poloviné atlantika se $ifi buk a jedle. S rozvojem téchto lesti vyrazné€ ubylo
biizy a borovice.

V tomto obdobi zanika také byvalé jezero ReZabinec (Rybnigek et Rybnickova 1985),
které vzniklo na zacatku holocénu poté co feka Otava opustila své koryto. Na konci atlantika
dochazi k zazemiieni a rozvoji raselinistni vegetace.

Obdobi konce atlantika v Polabi miizeme rekonstruovat na zakladé paleobotanickych
vysledki profilu TiSice 1 (Dreslerova et Pokorny 2004), profil E. Bfizové (Dreslerova et al.
2004) obsahuje vlivem eroze v obdobi stfedniho holocénu hidt, zaznam pokracuje az
v mlad§im holocénu (subatlantik).

Tisické jezero vzniklo po té co feka Labe opustila na zacatku holocénu své staré
koryto. Z pylového diagramu tohoto byvalého meandru, ktery obsahuje vice regiondlni
zaznam vegetace, je patrné, Ze s nastupem klimatikého optima se ve stfednim Polabi na tukor
borovych haja, Sifila spoleenstva smiSenych doubrav, pod kterymi se zacaly vytvaret
zivinové bohaté lesni pudy.

Avsak ¢im vice se pfiblizujeme k fece, tak jsou patrné ¢etné mokfiny s hustymi vrbo-
topolovymi luhy a ol$inami. Mélké bahnité tin€ pokryvaji druhy rakosin a porosty vysokych
ostfic.

Takovyto charakter si vlivem hydrologickych pochodi a fi¢ni dynamiky tato lokalita
zachovava az do obdobi stfedniho subborealu, kdy se vyrazné méni sloZeni dievin. Na ukor
smiSenych doubrav se §ifi buk, jedle, smrk a habr a také je jiz patrny vliv ¢loveéka (Dreslerova
et Pokorny 2004).

Z makrozbytkového diagramu lokality TiSice 1, ktery poskytuje lokalni zdznam
vegetace je patrny mokfadni charakter okoli meandru s dominantnimi porosty ol$e lepkavé
(Alnus glutinosa) a déale je moZzné rekonstruovat vrbové a topolové luhy. Patna je také
periodicka rozkolisanost vodni hladiny. Na bazi profilu je patrma pfitomnost fady vodnich
druhtt (Nymhaea alba, Nuphar lutea, Batachium sp., Myriophyllum spicatum, Ceratphyllum
demersum), které ve stfedni ¢asti ustupuji na ukor §ifeni vySe zminénych dfevin mékkych
luhti. K obnoveni tohoto spoleenstva dochazi az v mlad$im subborealu. AvSak kdy piesné

jezero zaniklo nevime.
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7 ZAVER

Tato diplomova prace piestavuje paleoekologickou studii zazeménych jezernich
biotopd dvou odlisnych typd prostiedi. Porovnavan byl pribéh vegetacni sukcese a zmén
charakteru okolni krajiny b&hem zazemiiovani jezera Svarcenberk, které se nachazi na
Tteborisku a paloemeandru Chrast, ktery je situovan v oblasti stfedniho Polabi.

Dale byli shrnuti dosavadni znalosti o vyvoji téchto lokalit a doplnény o nova poznani
a vysledky, které poskytla makrozbytkova analyza.

Na tomto mist€¢ bych rada souhrnné odpovédéla na otdzky, které jsem si kladla

v kapitole 2 (Cile prace) a které jsou podrobnéji rozvedeny v kapitole 6 (Diskuse):

1. Jak probihala vegeta¢ni sukcese v jednotlivych fazich vyvoje jezera Svarcenberk a
palomeandru Chast a co nasledovalo po jejich zaniku? Co vyplyva ze srovnani vyvoje
obou lokalit?

Jezero Svarcenberk vznikalo koncem pleniglacialu tanim ledové &olky. Vytvofil se
novy jezerni biotop, jehoZ velice chladné hluboké a oligotrofni vody byly diky absenci
diaspor a extrémnosti prostiedi, po dlouhou dobu bez vegetace, prvnimi kolonizatory byly
fasy a odolné populace vysSich cévnatych rostlin: lakus$niky (Batrachium sp.) a rdest

Po otepleni v pribéhu interstadialniho komplexu allered/belling se zvySila organicka
produkce jezera ¢imZ doslo k rozvoji stavajicich populaci a nové se objevily také stolistky,
ruzkatce, stuliky a rdesty (Myriophyllum verticillatum, Ceratophyllum demersum, Nuphar
pumila, Nuphar sp. a Potamogeton natans). Béhem mladsiho dryasu tyto populace
nevymizely, jen byl potlaeny. K jejich opé€tovnému prudkému rozvoji doslo hned zac¢atkem
holocénu. Vlivem kumulace organického sedimentu na dné dochazelo postupné od mélkych
brehi k zazemiiovéni. Toto predstavuje dalsi sukcesni fazi zaniku jezera. V obdobi preborealu
muiZeme rekonstruovat v okoli mista odbéru sondy 3 piséitou pléz s bohatymi spolecenstvy
vodnich makrofyt (napf. Batrachium sp., Nuphar pumilla, Myriophyllum spicatum,
Poatmogeton filiformis, P. praelongus), litoralnich mokifadnich druhti (Menyanthes trifoliata,
Carex rostrata, C. pseudocyperus, Schoenoplectus lacustris) a s dfevénymi artefakty, které
poukazuji na vliv ¢lovéka, ktery vSak nepfedstavoval fidici faktor priibéhu rostlinné sukcese.

Ve obdobi boredlu jiz dochazi k rychlému zartstani biehi rdkosem a doprovodnou
vegetaci (Schoenoplectus lacustris), makrofytni vegetace vodnich rostlin pfi bfezich

vymizela. V misté odbéru Sondy 4 muzeme rekonstruovat je$té vodni hladinu pokrytou
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pfedeviim natantnimi rostlinnymi druhy: kotvici plovouci (7Trapa natans), lekninem
(Nymphaea alba), stulikem (Nuphar lutea) a déle napt. rizkatcem (Ceratophyllum demersum)
a fecankou (Najas marina). Avsak jiz zaCatkem atlantika dochazi k rychlé expanzi bahnitych
spoleCenstev s d'ablikem bahennim (Calla palustris), ostiici $achorovitou (Carex
pseudocyperus) a rozpukem jizlivym (Cicuta virosa), které indikuji polozazemnéné vodni
nadrZe. Spolu s baZinnymi spolecenstvy se §iti porosty ol$in s dominantni ol$i Sedou (Alnus
glutinosa), kruSinou olSovou (Frangula alunus), biizou pyftitou (Betula pubescens)
s typickym podrostem ostfice ostré a ostfice prodlouzené (Carex acutiformis, C. elongata) a
karbincem (Lycopus europaeus). Tam kde dfive byval stfed jezera je v druhé poloving
atlantika pfechodové raselini§té s vachtou trojlistou (Menyathes trifoliata), mochnou bahenni
(Comarum palustre), kyhankou sivolistou (Andromeda polyfolia), ostficemi (Carex
canescens, C. rostrata, C. limosa, C. lasiocarpa) a blatnici bahenni (Scheuchzeria palustirs).

Toto spole¢enstvo piedstavuje finalni faze rostlinné sukcese a definitivni zanik jezera.

Naproti tomu vznik paleomeandu Chrast neni jasné definovatelny, protoZe chybi studie,
které by podrobné mapovaly dynamiku feky Labe v pribéhu glacialu.

Vyvoj vegetace miZzeme na lokalité sledovat od obdobi alleredu, kdy je doloZena
existence vodni hladiny s lakusniky (Batrachium sp.), stuliky (Nuphar sp.), stolistky
(Myriophyllum verticillatum, M. spicatum). Odstavené ¥i¢ni rameno se jiz ve druhé poloviné
alleradu zaCalo zazemiiovat, zvysSila se organicka produkce a vlivem akumulace organické
hmoty tvofené odumielymi ¢astmi rostlin doslo k velice rychlému zaniku, vytvorila se vlhka
deprese, ktera umoziovala pfezivani nékterych mokfadnich rostlin, pfedevsim vachté trojlisté
(Menyanthes trifoliata), ostfici zobankaté (Carex rostrata) a ostfici pobiezni (Carex riparia).

To nasvéd¢uje klidnému vyvoji, ktery viak byl pferusen za¢atkem mladsiho dryasu, kdy
doslo k vysrazeni vapnitych jili a znovuobnoveni vodni hladiny v mist¢ kde dfive byla
bahnita mélka tin. Vodni hladina silné kolisala, ¢emuz nasvéd¢uji druhy adaptované na
vysychani a nahlé zamokfeni biotopu (Hippuris vulgaris, Batrachium sp.). Déle jiZ neni
mozné sledovat sukcesi protoZze doslo k nahlé sedimentaci pisku, ktera svédéi o silné erozi,
patrn€ vlivem povodni. Timto souvisly paleobotanicky zdznam na lokalité kon¢i.

Na druhou ¢ast této otazky neni mozné spolehlivé odpovédét, nebot’ Casové obdobi
odebranych sond, které jsem zpracovavala makrozbytkovou analyzou, je rozdilné. Nicméné
v kapitole 6. (Diskuse) jsem ucinila orienta¢ni srovnani vyvoje Tteboriska i Polabi na zékladé

porovnani vysledki jinych autort.
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2. Jaké vlivy Fidily pribéh vegetaéni sukcese na lokalité Svarcenberk a na lokalité
Chrast?

V ptipadé jezera Svarcenberk jsou vlivy, které Fidily prib&h sukcese vcelku jasn&
odlisitelné. To je dano charakterem jezerniho biotopu, jeho izolovanosti a rozsahem. Zprvu
prevladaly pouze klimatické faktory a vliv abiotickych podminek. Poté co v pribéhu
interglacidlu doslo k otepleni a néslednému rozvoji vegetace, se izolovanost jezera odrazila na
expanzivnim rozvoji n€kolika malo druhd, které se na lokalitu vlivem nahodného transportu
dostaly. V priibéhu nésledné chladné periody v podobé mladsiho dryasu, doslo k zastaveni
jejich ristu a ke snizeni populaéni hustoty. Zacatkem holocénu doslo k otepleni a k ustaleni
klimatu to se odrazilo i na charakteru sukcese, ktera je fizena autogenickymi vlivy. Stavajici
rostlinné populace opét expandovaly a doSlo k diverzifikaci rostlinnych spolecenstev coz
mélo za nasledek kolonizaci celého vodniho sloupce a vysoka produkce jezerniho ekosystému
se odrazila i na akumulaci biomasy na dné, coZ mélo za nasledek zanik jezera. Procesy
spojenymi se zazemnénim jiZ v prib&hu holocénu nejsou vyrazné ovlivnriovany abiotickymi
faktory.

Naproti tomu vlivy, které fidily prib&h sukcese na lokalité Chrast jsou dany pfedevsim
abiotickymi poméry kombinovanymi sfiéni dynamikou, ktera pfedstavovala silny zdroj
disturbanci.. Labské meandry piedstavovaly dynamicky systém, ktery byl ovliviiovan
predev$im meénicimi se hydrologickymi poméry. To mélo za nasledek vyménu diaspor mezi
jednotlivymi ¢astmi toku a jeho okoli. Proto je doloZeno z této lokality vé§i mnoZstvi druhi,
jejichz populace vlivem disturbanci neméli z hlediska dlouhého ¢asového useku moznost
expandovat. Abiotické faktory mély tudiZ zasadni vliv na pribéh vegetacni sukcese a udavaly
i hlavni smér ve vyvoji rostlinnych spolegenstev. Ri&ni niva je sloZity systém, coZ se odrazi i
na charakteru sloZeni spolecenstev v €ase a prostoru.

Vzhledem ke sloZitosti vyvoje pleomeandru, byla pofizena ¢etna radiokarbonova data,
dale méfena magneticka susceptibilita a stanoven podil spalitelnych latek o tyto data je mozné

se pii rekonstrukci vyvoje spolehlivé opfit.

3. Co by mohlo v sedimentech indikovat pFitomnost predzemédélského osidleni? M4 tato
indikace néjakou prostorovou zavislost?

Mezolitickému vlivu na lokalité Svarcenberk je vénovana kapitola 6. 3. (diskuse), kde
srovnavam vysledky pylové 1 makrozbytkové s archeologickymi nalezy. Prostorovou

zavislost neni mozZné rekonstruovat. Piesto, Ze byly odebrany dvé litoralni sondy, tak neni
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mozné porovnavat jejich obsah, diky tomu, Ze Sonda 3 obsahuje v obdobi stfedniho atlantika
vyznamny hiat.

Na lokalit¢ Chrast je obtizné dolozit pfitomnost ¢lovéka, avSak nelze vyloudit jeho
vliv. Lovecko-sbéracské populace konce pozdniho glacidlu nebyly pfili§ pocetné, také
nevytvafely trvala sidla, tudiZ je mnohem komplikovanégjsi prokazat jejich vyskyt. Z obdobi
alleradu je doloZen vyskyt uhlikti dfevitého i bylinného charakteru. Coz v samotném kontextu
nedoklada vliv ¢lovéka. AvS§ak v kombinaci s dal§imi nélezy, které pfedstavuje semeno plodu
maliniku (Rubus fruticosus agg.), nazky kopiivy dvoudomé (Urtica dioica), maty rolni
(Mentha arvensis), nazky plodu jahody (Fragaria vesca), a z pylu napiiklad vies (Calluna
vulgaris) je mozné usuzovat, Ze sidlo pravékych lovcti mohlo byt v §ir§im okoli lokality, ale
je to usudek Ccist€ spekulativni, protoze archeologickymi prizkumy lidska sidlist¢ doby

kamenné zatim nebyla doloZena.

4. Do jaké miry se liSi ziznam o vegetaci pomoci rostlinnych makrozbytku a pylovych
analyz? Co vyplyva ze srovnini vysledki obou metod pro jejich obecnou interpretaci?

Z porovnani vysledkt pylové a makrozbytkové analyzy Sondy 3 je patrné, Ze obé tyto
analyzy zachycuji podobnym zplsobem hlavni trendy vyvoje vegetace. To vyplyva ze
shodného nezavislého stanoveni biostratigrafickych zon (v pfip. pyl. analyz zna¢eno LPAZ).
Ovsem v ptipad¢ hiatu, ktery je spojen s provzdu$nénim substratu, 1épe informuje analyza
makrozbytkova diky zna¢né absenci diaspor. Naproti tomu pyl, ktery je vice odolny, se
nerozlozi a tudiz poskytuje vcelku kontinualni pohled. Pifi porovnani vysledki z lokality
Chrast jsou opét patrné shodné hlavni trendy vyvoje.

Ziejmy je také pomémé lokalni zaznam pylové analyzy, coz se odrazi predev§im na
pfitomnosti pylu vodnich rostlin. Obecné se da fici, Ze ¢im jsme blize konkrétnimu
rostlinnému spolecenstvu, tim silnéji se projevi jeho pylové spektrum.

Proto si myslim, Ze pro detailn€j$i rekonstrukci vyvoje vegetace v minulosti, je

potieba aplikace obou analyz.
Z vy$e uvedenych zavéri je patrné, Ze makrozbytkova analyza hraje pfi rekonstrukci

vyvoje jezerniho prostiedi dialeZitou roli, avSak uzka spoluprace celé fady dalSich

ptirodovédnych obort, je pro ziskani komplexni pfedstavy vyvoje nutnosti.
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Pfiloha ¢.1

OBRAZOVA PRILOHA - MAPY

Obr. 1. Jezero Svarcenberk. Rozsah byvalého jezera (¢4rkovang) a devét lokalit §tipané
pazourkové industrie (¢ervené plosky)
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Obr. 2. Rybnik Svarcenberk, 2. vojenské mapovani: Frantiskovo (1836 — 1852)
stav pfed sniZzenim hladiny (Sipkami jsou vyznaéeny sondy: S3 — Sonda 3; S4 — Sonda 4;
WWW. mapy.cz)

Obr. 3. Letecky snimek, souc¢asny stav (www.mapy.cz)
(Sipkami jsou vyznaceny sondy: S3 — Sonda 3; S4 — Sonda 4)
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PYLOVA ANALYZA
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Obr. 2. Pylova analyza profilu Chrast (analyzoval L. Petr)
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XYLOTOMICKE ANALYZY

Salix - dfevo

“Betula - dfevo
Picea - uhliky

 Pinus - uhliky
Betula - uhliky
BIOSTRATIGRAFICKE ZONY

“Salix - uhliky

Obr. 3. Xylotomicka analyza profilu Chrast (analyzu proved! J. Novék)
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CHEMICKE ANALYZY PROFILU CHRAST
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Obr. 1. Chemicka analyza profilu Chrast (geologicky ustav AVCR, Suchdol, analyzoval J.
Rohovec).
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CHRONOSTRATIGRAFIE

PRAVEKY SVET A JEHO POZNANI
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Obr. 9: Chronostratigraficka tabulka pozdniho glacidlu a holocénu. Podle Jacomet — Kreuz 1999 a Dreslerova 2004; sestavila D. Dreslerova.

Obr. 1. Souhrnna chronostratigraficka tabulka (pozdni glaciél - holocén)



Piiloha ¢€.5

SBIRKA SEMEN A PLODU
¢. {Druh Lokalita, datum sbéru
1 |Agrostemma githago Planta naturalis, 08
2 |Agrostis canina Trebon AVCR, 05
3 |Agrostis stolonifera Tiebon AVCR, 05
4 |Alisma gramineum Trebont AVCR, 05
5 |Alisma plantago-aquatica Trebori AVCR, 05
6 |Alisma subcordatum Trebor AVCR, 05
7 |Alnus glutinosa Tiebofisko, Svarcenberk 05
8 |Alopecurus aequalis Ttebor AVCR, 05
9 |Alopecurus geniculatus Trebon AVCR, 05
10 |Andromeda polifolia Trebon AVCR, 05
11 |Batrachium rionii Trebori AVCR, 05
12 |Batrachium trichophyllum Trebofi AVCR, 05
13 |Beckmannia eruciformis Tiebon AVCR, 05
14 (Berula erecta Trebor AVCR, 05
15 |Betonica officinalis Osek, Libicky luh, 08
16 |Betula pubescens Slavkovsky les, 08
17 |Betula pendula Slavkovsky les, 08
18 |Bidens cernua Trebor AVCR, 05
19 |Bidens radiata Trebot AVCR, 05
20 |Bidens frondosa Trebot AVCR, 05
21 |Bidens tripartita Trebori AVCR, 05
22 |Blysmus compressus Trebon AVCR, 05
23 [(Bolboschoenus maritimus Trebof AVCR, 05
24 |(Bolboschoenus yagara Trebori AVCR, 05
25 |Butomus umbellatus Trebor AVCR, 05
26 |Calamagrostis epigejos Treboit AVCR, 05
27 |Calla palustris Tiebon AVCR, 05
28 |Callitriche hermaphroditica Trebof AVCR, 05
29 |Calluna vulgaris Trebon AVCR, 05
30 |Caltha palustris Tiebon AVCR, 05
31 |Cardamine amara Tiebont AVCR, 05
32 |Cardamine pratensis Tiebon AVCR, 05
33 |Carex acuta Tiebon AVCR, 05
34 |Carex acutiformis Trebon AVCR, 05
35 [Carex bohemica Trebor AVCR, 05
36 |Carex buxbaumii Trebon AVCR, 05
37 |Carex canescens Tiebon AVCR, 05
38 [Carex capitata Trebofi AVCR, 05
39 |Carex cespitosa Kfivoklatsko, Viiznice 08
40 |Carex davalliana Tfebon AVCR, 05
41 |Carex diandra Tiebon AVCR, 05
42 |Carex distans Trebont AVCR, 05
43 |Carex disticha Trebori AVCR, 05
44 |Carex echinata Tiebon AVCR, 05

Carex elata

Trebofi AVCR, 05
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46 |Carex elongata Osek, Libicky luh, 08
47 |Carex flacca Melnicka vrutice, 08
48 |Carex flava Tiebon AVCR, 05
49 |Carex hartmanii Trebon AVCR, 05
50 |Carex hirta Trebor AVCR, 05

51 |Carex hostiana Mélnicka vrutice, 08
52 [Carex lasiocarpa Trebon AVCR, 05
53 |Carex lepidocarpa Trebon AVCR, 05
54 |Carex melanostachya Trebor AVCR, 05
55 |Carex nigra Tiebon AVCR, 05
56 |Carex otrubae Trebon AVCR, 05
57 |Carex ovalis Tiebot AVCR, 05
58 |Carex pallescens Tiebon AVCR, 05
59 |Carex panicea Tiebon AVCR, 05
60 |Carex paniculata Trebon AVCR, 05

61 {Carex paupercula Trebor AVCR, 05
62 |Carex pilulifera Ttebon AVCR, 05
63 |Carex pseudocyperus Treborisko, Veseli n. Luz. 07
64 |Carex remota Tiebon AVCR, 05
65 |Carex riparia Treborisko, Veseli n. Luz. 07
66 |Carex rostrata Slavkovsky les 08

67

Carex secalina

Trebofi AVCR, 05

68

Carex tomentosa

Trebon AVCR, 05

69

Carex tumidicarpa (Carex demissa)

Ttebon AVCR, 05

70 |Carex vesicaria Trebofsko, Veseli n. Luz. 07
71 |Carex vulpina Trebor AVCR, 05
72 |Carex x elytroides Ttebor AVCR, 05
73 |Carex x vratislaviensis Trebon AVCR, 05
74 |Catabrosa aquatica Tteborn AVCR, 05
75 |Cicuta virosa Ttebon AVCR, 05
76 |Cirsium palustre Trebori AVCR, 05
77 |Coleanthus subtilis Ttebon AVCR, 05
78 |Cyperus flavescens Trebon AVCR, 05
79 |Cyperus fuscus Trebon AVCR, 05
80 |Cyperus michelianus Trebon AVCR, 05
81 |Dactylorhiza majalis Trebort AVCR, 05
82 |Deschampsia cespitosa Trebor AVCR, 05
83 |Dianthus superbus subsp. superbus |Planta naturalis, 08
84 |Drosera rotundifolia Treboh AVCR, 05
85 |Dryopteris cristata Trebon AVCR, 05
86 |Echinochloa crus-galli Trebon AVCR, 05
87 |Eleocharis ovata Trebon AVCR, 05
88 |Eleocharis mamelata C. stredohofi, Stvolinky, 08
89 (Eleocharis quinqueflora Trebor AVCR, 05
90 |Eleocharis uniglumis Trebor AVCR, 05
91 |Elymus arenarius Trebor AVCR, 05
92 |Epilobium ciliatum Ttebori AVCR, 05
93 |Epilobium hirsutum Trebori AVCR, 05
94 |Erica tetralix Tfebori AVCR, 05
95 |Eriophorum angustifolium Trebor AVCR, 05
96 |Eriophorum gracile Treboi AVCR, 05
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97

Eriophorum latifolium

Trebon AVCR, 05

98

Eriophorum vaginatum

Trebon AVCR, 05

99

Festuca arundinacea

Tiebort AVCR, 05

100

Filipendula ulmaria

Trebon AVCR, 05

101

Gladiolus palustris

Trebont AVCR, 05

102|Glyceria fluitans Trebont AVCR, 05
103|Glyceria maxima Tiebort AVCR, 05
104|Glyceria declinata Trebon AVCR, 05
105|Gnaphalium uliginosum Treboi AVCR, 05
106|Gratiola officinalis Ttebon AVCR, 05
107|Groelandia densa Trebon AVCR, 05
108|Gypsophilla muralis Treboit AVCR, 05
109({Heleochloa schoenoides Ttebon AVCR, 05

110

Holcus lanatus

Treboh AVCR, 05

111

Hydrocotyle vulgaris

Trebon AVCR, 05

112

Hypericum humifusum

Trebon AVCR, 05

113|Hypericum tetrapterum Treboi AVCR, 05
114|lllecebrum verticillatum Tiebon AVCR, 05
115|Inula britannica Tiebon AVCR, 05
116|/ris pseudacorus Treborsko, Svarcenberk 05
117|Iris sibirica Tiebon AVCR, 05
118|lris versicolor Tfebon AVCR, 05
119|/solepis setacea Tiebon AVCR, 05
120\Juncus alpino-articulatus Tiebon AVCR, 05
121{Juncus articulatus Treboft AVCR, 05
122|Juncus atratus Tiebort AVCR, 05
123|Juncus bufonius Tiebon AVCR, 05
124|Juncus bulbosus Trebon AVCR, 05
125\Juncus capitatus Trebon AVCR, 05
126(Juncus compressus Trebont AVCR, 05
127|Juncus conglomeratus Trebont AVCR, 05
128|Juncus effusus Tiebort AVCR, 05
129|Juncus filiformis Ttebon AVCR, 05
130{Juncus gerardii Trebon AVCR, 05
131|Juncus inflexus Trebott AVCR, 05

132

Juncus tenageia

Tiebort AVCR, 05

133|Juncus tenuis Trebont AVCR, 05
134|Larix decidua C. stfedohofi, Zubrnice, 07
135|Lathyrus pratensis Treboit AVCR, 05
136|Ledum palustre Tiebort AVCR, 05
137|Leersia oryzoides Trebont AVCR, 05
138|Leucojum aestivum Trebon AVCR, 05
139|Limosella aquatica Trebont AVCR, 05
140|Lindernia procumbens Ttebofi AVCR, 05
141|Lotus uliginosus Ttebor AVCR, 05
142|Ludwigia palustris Treboft AVCR, 05
143|Luronium natans Treboft AVCR, 05

144

Lychnis flos-cuculi

Treboit AVCR, 05

145

Lycopus europaeus

Trebort AVCR, 05

146

Lycopus exaltatus

Trebori AVCR, 05

147

Lysimachia thyrsiflora

Tiebor AVCR, 05
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148

Lysimachia vulgaris

Trebofisko, Svarcenberk 05

149|Lythrum virgatum Trebont AVCR, 05
150|Mentha arvensis Trebon AVCR, 05
151\Mentha cervina Trebon AVCR, 05
152|Mimulus guttatus Tiebon AVCR, 05

153|Molinia arundinacea Tiebon AVCR, 05
154|Molinia caerulea Trebon AVCR, 05
155(Myosotis palustris Trebon AVCR, 05
156|Myosurus minimus Tiebon AVCR, 05
157|Myriophyllum spicatum Trebor AVCR, 05
158|Najas marina Trebon AVCR, 05
159|Nuphar lutea Tfebon AVCR, 05
160|Nuphar pumila Trebon AVCR, 05
161|(Nuphar x spenneriana Trebon AVCR, 05
162[Nymphaea alba Trebon AVCR, 05
163{Nymphaea candida Trebon AVCR, 05
164/Nymphoides peltata Trebor AVCR, 05
165|Oenanthe aquatica Tiebon AVCR, 05
166|Oxycoccus palustris Trebon AVCR, 05
167|Peplis portula Treboit AVCR, 05
168{Peucedanum palustre Tiebonsko, Svarcenberk 05
169|Phalaris arundinacea Treboi AVCR, 05

170

Phragmites australis

Tiebon AVCR, 05

171

Picea abies

C. stfedohoti, Sokoli hieben, 07

172

Plantago major

C. kras, Bacin,07

173{Plantago maritimum Planta naturalis, 08
174|Polygonum hydropiper Trebor AVCR, 05
175|Polygonum lapathifolium Trebori AVCR, 05
176|Polygonum minor Treboit AVCR, 05
177|Potamogeton acutifolius Tiebon AVCR, 05
178|Potamogeton alpinus vénoval Doc. K. Rybni¢ek
179|Potamogeton crispus Trebori AVCR, 05
180(Potamogeton natans Trebori AVCR, 05

181

Potamogeton obtusifolius

Ttebor AVCR, 05

182

Potamogeton pectinatus

Trebon AVCR, 05

183

Potamogeton polygonifolius

Tiebont AVCR, 05

184|Potamogeton praelongus Tiebon AVCR, 05
185|Potamogeton x variifolius Trebor AVCR, 05
186|Potentilla erecta Tiebon AVCR, 05
187|Potentilla palustris Tiebon AVCR, 05
188|Pseudolysimachion maritimum Trebor AVCR, 05
189|Puccinellia distans Trebori AVCR, 05
190|Pulicaria vulgaris Trebon AVCR, 05
191|Ranunculus acris Ttebont AVCR, 05

192

Ranunculus flammula

Ttebon AVCR, 05

193|Ranunculus lingua Trebor AVCR, 05
194|Ranunculus sceleratus Trebon AVCR, 05
195|Rhynchospora alba Trebor AVCR, 05
196|Sagina procumbens Trebon AVCR, 05
197|Sagittaria latifolia Trebon AVCR, 05
198|Sagittaria sagittifolia Trebon AVCR, 05
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199

Samolus valerandi

Tiebon AVCR, 05

200

Sanguisorba officinalis

Tiebon AVCR, 05

201

Schoenoplectus lacustris

Treboi AVCR, 05

202

Schoenoplectus tabernaemontani

Trebofi AVCR, 05

203

Schoenoplectus triqueter

Trebon AVCR, 05

204

Schoenus ferrugineus

Mélnicka vrutice, 08

205

Schoenus nigricans

IMéInicka vrutice, 08

206

Scirpoides holoschoenus

Tiebon AVCR, 05

207

Scirpus radicans

Treboi AVCR, 05

208

Scirpus sylvaticus

Trebor AVCR, 05

209

Scutellaria galericulata

Tiebor AVCR, 05

210

Sedum villosum

Ttebor AVCR, 05

211

Selinum carvifolia

Tfebor AVCR, 05

212

Senecio aquaticus

Tieboit AVCR, 05

213

Senecio sarracenicus

Tiebon AVCR, 05

214

Sonchus palustris

Tieboft AVCR, 05

215

Sparganium emersum

Tieboit AVCR, 05

216

Sparganium erectum subsp. erectum

Tiebon AVCR, 05

217

Sparganium natans

Tfebor AVCR, 05

218

Spergularia echinosperma

Tfebon AVCR, 05

219

Spergularia rubra

Tiebort AVCR, 05

220

Spergularia maritima

Tfebon AVCR, 05

221{Spiraea salicifolia Treboi AVCR, 05
222|Stachys palustris Tiebon AVCR, 05
223|Succisa pratensis Tiebon AVCR, 05
224|Thelypteris palustris Trebon AVCR, 05
225|Trapa natans Svarcenberk S4, subfosilni
226|Triglochin maritima Tiebon AVCR, 05
227|Triglochin palustre Trebor AVCR, 05

228\ Tripleurospermum inodorum Trebont AVCR, 05
229|Typha angustifolia Trebon AVCR, 05
230|Typha domingensis Trebon AVCR, 05
231|Typha latifolia Tiebort AVCR, 05
232|Typha minima Trebon AVCR, 05
233|Typha shuttleworthii Trebor AVCR, 05
234|Urtica dioica Treborisko, Svarcenberk 05
235|Vaccinium uliginosum Tiebort AVCR, 05
236|Vaccinium vitis-idaea Treborisko, Ruda 07
237|Veronica anagallis-aquatica Trebon AVCR, 05

238

Veronica beccabunga

Tiebor AVCR, 05

239

Veronica scutellata

Tfebon AVCR, 05

240

Viola canina

Planta naturalis, 08

241

Viola elatior

Tiebor AVCR, 05

242

Viola palustris

Ttebort AVCR, 05

243

Viola stagnina

Trebont AVCR, 05

244

Zannichellia palustris

Trebori AVCR, 05

Pozn.: Sebrané druhy k 30.8.2008
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FOTOGRAFIE SEMEN Z LOKALITY SVARCENBERK

(Sonda 3)
Obr.1: Nuphar pumila Obr.2: Schoenoplectus cf. taberneamontani
N TN . |
o
Obr.3: Schoenoplectus lacustris Obr.4: Sparganium emerzum

Pozn.: Zobrazené métitko Imm.
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Obr.5: Sparganium erectum Obr.6: Rubus saxatilis
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Obr.7: Viola sp. Obr.8: Urtica divica
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Obr.9: Picea abies Obr.10: Potamogeton alpinus

Obr.11: Potamogeton praelongus Obr.12: Lemna sp.
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FOTOGRAFIE SEMEN Z LOKALITY SVARCENBERK

(Sonda 4)
Obr.1: Nymphaea alba Obr.2: Ceratophyllum demersum
N R .
[ e . Lom
Obr.3: Myriophyllum spicatum Obr.4: Lycopus europaeus

Pozn.: Zobrazené métitko Imm.
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Obr.5: Mentha arvensis Obr.6: Lamium album

Obr.7: Solanum dulcamara Obr.8: Calla palustris
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Obr.9: Peucedanum sp. Obr.10: Rumex obtusifolius

Obr.11: Carex acutiformis Obr.12: Poaceae (Panicoideae)
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Obr.13: Alnus glutinosa - samd{ istice Obr.14: Betula pubescens
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Obr.15: Frangula alunus Obr.16: Rubus idaeus
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Obr.29: Rubus sp. Obr.30: Potamogton filiformis

»

Obr.31: Potamogton prefoliatus Obr.32: Potamogton pusillus
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FOTOGRAFIE SEMEN Z LOKALITY CHRAST

[

Obr.1: Sparganium emersum Obr.2: Alisma plantago-aqutica

Obr.3: Eleocharis sp. Obr.4: Filipendula ulmaria

Pozn.: Zobrazené métitko Imm.
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Obr.5: Alchemilla sp. Obr.6: Potentila etecta

Obr.7: Fragaria vesca Obr.8: Stellaria media



Piiloha €.6

Obr.9: Chenopodium album agg. Obr.10: Betula nana - nazka

Obr.11: Betula nana — p. Supina Obr.12: Pinus silvestris
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Obr.13: Brassicaceae Obr.14: Indet.
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Obr.15: Indet. Obr.16: Indet.




