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The aim of this thesis was to create a dataset about publications of Charles Uni-
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Uvod

Cilem této préce je zpracovani dat poskytovanych Univerzitou Karlovou o vy-
danych publikacich. Univerzita Karlova monitoruje veskeré publikace (s vyjim-
kou tif lékarskych fakult) v centralnim systému pro evidenci publikaéni ¢innosti
pracovnikii a studenti UK. Tato aplikace OBD UK je dostupna na webovych
strankach s prihlasovacimi tdaji z Centralni autentizacni sluzby UK pouze uzi-
vateliim, kterym je pridéleno opravnéni pro pristup. Aplikace nabizi svym uzi-
vatelim funkce pro pridavani opravnéni k pristupu dalsim uzivatelim, pridavani
novych zaznami, prohlizeni detailt publikaci v rtiznych jazycich, filtrovani publi-
kaci podle zvolenych kritérii. Podle zadanych filtrovacich kritérii mizeme vysledna

data z aplikace exportovat.

V této aplikaci je monitorovano pres 80.000 zaznami, odezva aplikace na vét-
sinu filtrovacich prikazt je v fadu desitek vtefin a export dat vsech ulozenych
zaznamu pro vyprseni casového limitu operace neni mozny. K zaznamtim jsou
pritazeny pouze predem urcené parametry, nemuzeme tedy pridavat vlastni in-

formace, které u publikace povazujeme za podstatné.

Popsané problémy budeme fesit pomoci standardt Linked Data, které popi-
suji metodu publikovani informaci jako sif vzajemné propojenych dat, coz nabizi
vice moznosti pro pouziti vhodné strukturovanych informaci, ke kterym mizeme

soucasné prirazovat dalsi tdaje z jiz existujicich dostupnych datovych sad.

V této praci se zamérime na vytvoreni datové sady o publikacich Univerzity
Karlovy pri pouziti zdkladnich principti Linked Data, predstavime si moznosti pro
publikovani vzniklé datové sady, pridavani dalsich informaci, které odkazuji na
jiné, jiz existujici, datové sady. Poukazeme také na zptsoby, jak vytvaret vlastni
filtrovaci kritéria, jak ziskavat a vizualizovat tato data a jak data publikovat,
aby byla verejné dostupna. V zavéru této prace si blize predstavime pouzivani

prilozeného programu pro aktualizaci datové sady.



1. Prvotni nahled

V prvni kapitole této prace se zamérime na kratké predstaveni technologii a
standard pouzivanych v pribéhu celé prace. Predstavime si znackovaci jazyk
XML [T] ve kterém jsme ziskavali data o publikacich. Nasledné objasnime pouziti
standardiit RDF [ se dvéma moznostmi serializace RDF /XML a Turtle. V zévéru
této kapitoly se podrobnéji zamérime na standardy Linked Data a projekt Linked
Universities, kvili kterému tato prace predevsim vznikla. Nakonec si predstavime
datovou sadu DBpedie, ktera je nedilnou soucasti Linked Data. V nésledujicich
kapitolach si podrobnéji popiseme postup této prace, stejné jako detailni navrh
datové struktury a mozné prezentovani dat uzivatelim. V zavéru této prace se
zamérime na dokumentaci pro uzivatele ohledné pouzivani prilozeného programu

a také na programatorskou dokumentaci.

1.1 Motivace a cil

V této praci jsme vytvorili soubor dat, ktery obsahuje informace o publikacich
a jejich autorech, které byly vydany v ramci Univerzity Karlovy. K dispozici mame
oficidlni internetovou aplikaci, ktera poskytuje svym uzivateliim tyto informace,

které zpracujeme do pocitacové privétivéjsiho formatu.

Motivaci pro vytvoreni této prace byla samotnd aplikace OBD UK poskytujici
dostatek informaci, ale zptisob pracovani s daty neni idealni predevsim z hlediska
vykonu a casu, proto jsme vytvorili efektivnéjsi zpusob, ktery s daty pracuje
podstatné rychleji. Vyuzili jsme standardi RDF a Linked Data. Na nasledujicich
strankach si podrobné predstavime, co tyto standardy obsahuji, jak postupoval

vyvoj této prace a jak vypada vysledna datova sada.

Touto praci se Univerzita Karlova zapoji do projektu Linked Universities, je-

IXML - eXtensible Markup Language
2RDF - Resource Description Framework



jimz cilem je spojovat univerzity, které nabizeji strukturovana data 1épe pristupna
pocitactm, se kterymi muzeme pracovat snadnéji nez klasickym pristupem do da-
tabaze. Na nésledujicich strankach nahlédneme na tento princip, predstavime si
zakladni technologie potiebné k vyvoji datové sady a nakonec také popis struk-

tury dat, kterd charakterizuji veskeré ulozené publikace Univerzity Karlovy.

V dalsich kapitolach nahlédneme na zpiisob, jak s témito daty pracovat nejen
pri pocitacovém zpracovani, ale také si popiSeme princip pro jejich zobrazeni
uzivatelim pfimo na obrazovce. PopiSeme si také zptisob, jak propojovat vice
existujicich datovych sad, abychom takto mohli ziskat vice dat nez ta, ktera jsme

ziskali prostrednictvim aplikace OBD UK.

Vytvorena datova sada bude volné vetejné pristupnd na strankach OpenDa-

ta.cz Bl a Data Hub [

1.2 Zakladni pouzité technologie

V nasledujici casti si predstavime pouzité technologie v ramci této prace.
Se znackovacim jazykem XML se béhem bakalarského studia seznamil témér kaz-
dy student, ale ne vSichni pouzivaji standardy RDF, jehoz syntaxe serializace
RDF /XML vyuziva datového modelu XML. PopiSeme si zakladni standardy, prii-

klady a nahlédneme na format exportu, ktery jsme méli pro tuto praci k dispozici.

1.2.1 Znackovaci jazyk XML

Jedna se o jeden ze zakladnich formatiu pro serializaci a nasledny prenos dat,
se kterym jsme se setkali ve fazi ziskavani informaci o publikacich. Internetova
aplikace OBD UK, kterou si blize pfedstavime v kapitole 2.1, ndm nabizi export

ulozenych dat v XML. Zakladem jsou informace o dané publikaci spolecné s auto-

3http://linked.opendata.cz
4http://datahub.io
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ry. Aplikace OBD UK nabizi také exporty ve jinych formatech pro lepsi zobrazeni
uzivatelim - Microsoft Word, Excel a ve formatu HTML P} ale pro tuto préci je

XML nejvyhodnéjsi kvili dalsimu zpracovani.

Struktura XML dokumentu

Vsechny validni XML dokumenty musi splnovat nésledujici podminky [10]:

e Kazdy XML dokument obsahuje pravé jeden korenovy element
<nazevElementu>, kterym dokument zacina, a uzaviraci element
</nazevElementu>, kterym cely dokument konc¢i. Na velikosti pismen za-

lezi, nelze tedy pouzit napr. </nazevelementu>.

e Kazdy element musi byt uréen svym nazvem a zaroven muze obsahovat atri-
buty <element atribut="hodnota atributu">. Hodnoty atributi jsou
uvedeny v uvozovkach "text”, nebo 'text’; ale musi splnovat podminku stej-

nych uvozovek na zacatku i na konci hodnoty atributu.

e Pokud je element prazdny, neobsahuje tedy zadné dalsi vnitini informace,

je znacen <element />.
e Elementy mohou mit nasledujici vnitini obsah:

— Textovy obsah
— Seznam element, které se ale nesmi krizit

— SmiSeny obsah textu a elementi

Je nutno tici, ze nad XML dokumenty existuje nékolik dotazovacich jazyki
(ku prikladu XPath, XQuery), XML dokument mizeme také testovat na validitu
(zda se nachdzeji elementy na spravném misté, zda maji spravny obsah, zda se

jednd o jediny vyskyt, ¢i celou sekvenci, apod.) vuci XML schématu nebo DTD E]

SHTML - HyperText Markup Language
SDTD - Document Type Definition



Pro tuto praci ale XML slouzi pouze k prenosu dat, proto se témito standardy
zabyvat nebudeme a pokroc¢ime k dalsi moznosti pro serializaci dat, ve které

budeme vyslednéd data reprezentovat.

1.2.2 RDF datovy model

Myslenkou pro vznik datového modelu RDF byl sémanticky web [4]. Problé-
mem webovych stranek je zejména to, ze nezridka kdy zobrazuji dilezité infor-
mace, data v nich poskytnuta nejsou prilis dobte strukturovana a jsou tim padem
htre dostupna z ostatnich stranek. Pokud se bézny uzivatel pokusi najit néjaké
informace, zcela jisté pouzije jeden z vyhledavacti. Bohuzel webové stranky dost
casto nerozlisuji dilezité informace od bézného textu, coz pro pocitacové vyhle-
davani je podstatnym problémem. Z tohoto divodu vznikl sémanticky web, ktery
ma za cil presnéji popisovat sémantiku poskytovanych dat, aby bylo zrejmé, ktera
data maji urcity vyznam a jsou v kontextu nepostradatelna. To také znamena,
ze z ruznych webovych stranek mizeme pouzit data, o kterych vime, ze rozsiruji

nami poskytované informace.

Model RDF vznikl pravé kvuli popisovani subjektt a vytvareni souborii in-

formaci o subjektech. Jedna se tedy vzdy o trojice ve tvaru

»subjekt - predikat - objekt“

Zjednodusené feceno chceme popsat danou entitu co nejvice vlastnostmi, které

se nam podafrilo zjistit. Dané trojice by nazorné mohly vypadat takto:



Ja meérim 183 cm

Ja studuji ve tretim roc¢niku
Ja umim mluvit | ¢esky
Ja umim mluvit | anglicky

Alois Hladik vzdélani vysokoskolské

Alois Hladik je otcem Ja

Tabulka 1.1: Predstava RDF trojic

V tabulce se v prvnim sloupci nachazi subjekt (entita, kterou popisujeme),
ve druhém sloupci je predikat (vlastnost, kterou chceme specifikovat) a ve tretim
sloupci je objekt (hodnota vlastnosti, kterou mize byt pouhy text, nebo opét

subjekt, ktery je uveden jako priklad na poslednim radku).

Zékladni princip RDF tedy zname, nasledné je dilezité zminit tii dilezité

body pro tvorbu RDF dokumentu [7]:

1. reprezentace subjektii a objektii, abychom mohli zaroven rozlisit, ktery ob-

jekt je pouhym textem a o kterém objektu vime vice blizsich informaci
2. pouzivani slovnik, jiz existujicich standardi, které napoméahaji zpracovani
pocitacem

3. ulozeni dat

Zakladnim stavebnim kamenem pro tvorbu RDF dokument jsou spravné
URI [} které reprezentuji subjekty. Musime tedy dbéat zvySené opatrnosti pri
tvorbé odkazli, musime zachovavat jednoznac¢nost a zaroven se snazit o to, aby
mezi odkazy byla jista logika z divodu prehlednosti, abychom mohli pfedem

odhadnout, co se za danym odkazem muize skryvat.

Druhym bodem, ktery nas bude zajimat, je pouzivani vlastnosti, které jsou

"URI - Uniform Resource Identifier



popsané takzvanymi slovniky. Mnozina vlastnosti obsazenych ve slovniku je ty-
picky vztazena k pouzivani u podobnych udélosti, napt. pouzijeme jiny slovnik
k popisu informaci o lidech a jiny slovnik pro popis publikaci, nicméné pocet
slovnikll pro pouzivani v ramci jednoho dokumentu neni nijak omezen. Slovniky
zpravidla nabizeji dva typy udaju, které mizeme pouzit - vlastnosti a tiidy. Prv-
ni vlastnosti, kterou mizeme vzdy pouzit, je oznaceni typu subjektu a pravé pro
urceni hodnoty této vlastnosti pouzijeme tiidu. Pouziti vlastnosti je poté jiz in-
tuitivni. Kazdy slovnik poskytuje na své webové strance specifikace, kde mtizeme

ziskat veskeré potirebné informace, tedy tiidy, vlastnosti a zptisob pouziti.

V nésledujicim prikladu si ndzorné ukazeme na prikladu clovéka, jak by sprav-
né mély vypadat poskytované informace. Budeme popisovat osoby, pouzijeme te-
dy slovnik FOAF - Friend Of A Friend (pfedpona foaf), ktery je specifikovin na
webovych strankach: http://xmlns.com/foaf/0.1/ [13]. VSichni popisovani lidé

budou mit nastaven typ foaf:Person.

Subjekt Predikat | Objekt
< *H/Toméé—Hladik> rdf:type | foaf:Person

<*/Tomas-Hladik> foaf:age | 722”""xsd:positivelnteger
<*/Toméas-Hladik> | foafname | "Tomdas Hladik”@cs
<*/Alois-Hladik> rdf:type | foaf:Person
<*/Alois-Hladik> foaf:title | "RNDr.”
<*/Tomés-Hladik> | foaf:knows | <*/Alois-Hladik>

Tabulka 1.2: Priklad RDF trojic

V tabulce si muzeme vSimnout pouziti typu u objekt. Pokud se jedna
o souvisly text, muzeme specifikovat jazyk textu. Pokud se jedna napt. o ¢islo,
potom muzeme pripojit typ (celociselny, kladny, ...), stejné jako to umoznuje XML

Schema [6].

8% zna¢i  nahrazeni URI - muze byt reprezentovina  napr. takto

http://www.example.com/Person


http://xmlns.com/foaf/0.1/

Poslednim pouzitym slovnikem je slovnik RDF Syntax s predponou rdf, ktery
slouzi jako zékladni slovnik pro veskeré RDF dokumenty a ostatni slovniky, které

od néj mohou odvozovat své tdaje [12].

Slovnik RDF Syntax slouzi jako zaklad i pro vétsinu ostatnich slovniki. Je
mozné si definovat vlastni tfidy a vlastnosti na zakladé jiz existujicich tak, ze

omezime, rozsitime nebo specifikujeme jiz existujici informaci.

Nakonec nam zbyva poukazat na to, jak mé byt soubor spravné ulozen. Zde
existuji dvé nejcastéji vyuzivané metody - RDF/XML a Turtle, na které se za-

meéfime v nasledujicich dvou kapitolach.

RDF /XML

Syntaxe, ktera je blizsi pocitacovému zpracovani, vychazi z klasického XML
modelu. Kofenovy element obsahuje predpony a definice pouzitych slovnikii. Kaz-
dy element bude obsahovat dané trojice, a pokud o jakékoli entité pouzivame vice

informaci, vSechny uvedeme v ramci podelementu dané entity.

V prikladu si popiseme Katedru softwarového inzenyrstvi (KSI) za pouziti
slovniki Academic Institution Internal Structure Ontology (predpona aiiso) [25] a
RDF Schema, které definuje korenovy element. Vnitini element aiiso:Department
obsahuje atribut s hodnotou URI zvolené entity a podelementy znaci vlastnosti
vztahujici se k této katedre. Smiseny vnitini obsah elementt je v této fazi znacné

nevyhovujici.

<7xml version="1.0"7>
<rdf:RDF zmlns:atiiso="http://purl.org/vocab/atiso/schema#"
zmlns:rdf="http://www.w3.0rq9/1999/02/22-rdf-syntaz-ns#" >

rdf:about="http://linked. opendata.cz/resource/

10



publications/department/cz/cuni/1294"
<aiiso:code>KSI</aiiso:code>
<aiiso:description>Katedra softwarového inZenjrstvi

</aiiso:description>

</rdf :RDF>

Turtle/N3

Druhd moznost serializace RDF dokumentu je privétivejsi k vyvojartm i uzi-
vatelim a obsahuje pravé dané trojice H, které jsou primo vidét a nejsou skryté za
zadnym XML kédem. Samotnou syntaxi jsme si jiz témér popsali v diivéjsich ta-
bulkach. Nejdrive definujeme pouzivané slovniky, nésledné sepisujeme informace
o entitach. Prevod mezi obéma druhy forméti je trividlni, proto vétsina aplikaci
pracujicich s RDF daty umi pracovat s obéma formaty stejné dobte. Pro ulozeni
souboru ve formatu Turtle/N3 pouzivame koncovku .ttl m Predchozi priklad by

spravné syntakticky vypadal nésledovné:

@prefiz aitso: <http://purl.org/vocab/aiiso/schema#> .
@prefixz rdf: <http://www.w3.orq9/1999/02/22-rdf-syntaz-ns#> .
<http://linked.opendata.cz/resource/publications/
department/cz/cuni/1294>

a 5
aiiso:code "KST" ;
aiiso:description "Katedra softwarového inzZenyrsivi"

7 prikladu je ziejmé, ze misto klasického zapisu trojic mizeme zapisovat pouze

predikat a objekt, které jsou spoleéné dané entité. Vlastnosti jsou oddélené stred-

9N3 - notace trojic
10TTL - Terse RDF Triple Language

11



nikem, celkovy souhrn ukonc¢ime teckou. Predikat ,a“ je ndhradou za predikat

Srdf:type.

1.3 Vyuziti sémantického webu

V zavéru této kapitoly si predstavime standardy Linked Data a projekt Linked

Universities, ktery byl hlavni motivaci pro vznik této prace.

1.3.1 Linked Data

Jiz na zacatku prace jsme se zminili o tom, Ze dnesni web je smérovan spise pro
bézného uzivatele, ktery dokaze webovymi strankami projit tak, ze diky své intuici
zvladne vyfiltrovat dilezité a méné podstatné informace. Umélé inteligenci ale
toto domysleni chybi. Linked Data se tedy snazi co nejvice rozsirit webové stranky
poskytujici strukturované data, informace a védomosti z URI a pfipojenych RDF
data. Velky diraz je kladen pravé na spravnou volbu URI. Rozhodné bychom se
méli snazit o co nejvyssi unikatnost, abychom minimalizovali moznost duplicitnich
URI jak v rdmci pouzivané datové sady, tak i v rdmci Internetu obecné. Jeden
priklad HTTP E URI je mozné najit v predchozi kapitole, obecné URI pro tuto

praci budou ve formatu
http://linked.opendata.cz/resource/publications/cz/cuni/ID,

kde ID je jednoznacny identifikator zvolené entity. Vsechny ulozené zdznamy maji
URI presné v tomto tvaru, ostatni modelované entity maji pozménény tvar, ku
prikladu autori a editofi zaznamt maji v URI navic uvedeny retézec ,people”

pro odliSeni zaznamu a osob.

HHTTP - HyperText Transfer Protocol
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Dal$im dulezitym principem Linked Data [5], ktery je nutno zminit, je zob-
razeni dat. Cilem pro nas je propojeni dat z riznych datovych sad, ale zptisob,
kterym se zobrazi data na obrazovce uzivateli, neni v tuto chvili tak dilezity.
aby byla viditelna i pro ostatni uzivatele, a provazat entity s datovymi sadami
poskytovanymi dalsimi uzivateli. Piiklad mtzeme uvést u publikace, o které vi-
me, ze byla publikovana v Praze. O Praze toho datova sada netikd mnoho, pouze
dokazeme zjistit, které publikace byly v Praze vytvoreny a publikovany, ale uz
nedokazeme ani zjistit, ve kterém statu se Praha nachazi. Nékteré dalsi dato-
vé sady se naopak zaméruji na sbirani informaci o méstech, které nam o Praze

mohou vypsat vice dostupnych znalosti. K samotné vizualizaci dat se dostaneme

v kapitole [4]

Kazdym rokem se tento projekt rozsifuje o nové datové sady, aktualni stav
je dostupny na oficialnich strankach projektu E LOD Cloud E vétsich datovych

sad si muzeme predstavit na obrazku [I.1]

?http://linkeddata.org
BLOD Cloud - The Linking Open Data Cloud, soubor datovych sad spliiujicich standardy

Linked Data
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Obréazek 1.1: Propojeni existujicich datovych sad

Samoziejmosti je poskytovani informaci spojenych s URI. Jiz jsme si popsali,
jak znacit entity, poslednim krokem je tedy ke kazdé entité priradit data, coz se
rovna vytvoreni validniho RDF dokumentu popsaného v kapitole kde URI

bude jednoznacné urcovat popisované subjekty.

1.3.2 Linked Universities

V nasledujici kapitole si predstavime dalsi projekt, kvili kterému tato prace
vznikla. Vyvojari vidi velky potencial v poskytovani informaci v ramci pouhych
dat, zvlasté pak na akademické ptidé. Do projektu Linked Data se zapojilo mnoho
uzivateld, ale v dobé napsani této prace se mezi propojené univerzity Linked
Universities [16] Tadilo pouze 8 univerzit. Jednd se o ¢isté evropsky projekt, do
kterého jsou zapojeny prozatim 3 anglické, 1 finskd, feckd, némecka, svédska a

francouzska univerzita, a proto bychom chtéli do tohoto projektu zapojit také
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Univerzitu Karlovu, kterd bude poskytovat takto strukturovanad data o svych
publikacich. Samoziejmosti je moznost v budoucnu tuto datovou sadu rozsirit

o dalsi (libovolné) uzitecné informace.

1.3.3 Datova sada DBpedia

Zaroven také nesmi chybét zminka o projektu DBpedia [2] E, jedna se o pro-
jekt, ktery byl predbézné spustén 23. ledna 2007, ale oficidlni verze se datuje
k 6. srpnu 2012 [26]. Za DBpedii stoji dvé univerzity z Lipska a Berlina ve spo-
lupraci se spolec¢nosti OpenLink Software E} Cil DBpedie je zirejmy, jiz jsme si
popsali, ze Linked Data poskytuji pouze dostupné informace a nijak se nestaraji
o zobrazovani. Proto vznikl projekt DBpedie jako sou¢ast projektu Wikipedie ['9]
(nejvétsi internetova encyklopedie, na jejiz tvorbé se muze podilet kazdy ¢lovek,
a pravé proto nabizi tolik dat). DBpedie si kladla za cil posbirat tato data a
vytvorit vhodné trojice pro RDF format. Wikipedie obsahuje spoustu textu, ale
zaroven také velmi casto informacni tabulku v pravé ¢asti stranky (s udaji typu
pocet obyvatel, hlavni mésto statu, rozloha, vlajka, ...), a to jsou presné ta data,
ktera jsou pro RDF uzitecna. Subjekt je urcen URI, predikat a objekt je poté
jiz. uréen tabulkou (napf. pocet obyvatel je 10.000.000), problém je tedy jen se
spravnym urc¢enim typu a vlastnosti z danych slovniki. Stejné jako Wikipedie,
tak i DBpedie existuje v rtiznych jazykovych verzich, a proto miizeme z jedné
stranky ziskat vice dat z nékolika svétovych jazykd. Pokud v nasi datové sadé
tedy mame zminku o mésté, budeme se snazit pouzit odkaz primo na DBpedii,

protoze mizeme ziskat mnohem vice informaci, které by nas mohly zajimat.

Pro srovnéni velikosti datovych sad pouzijeme pocet ulozenych trojic. Nami

vytvorena datova sada obsahuje 3.160.712 trojic, datova sada DBpedie 354.419.073

trojic [[7]

“http://dbpedia.org/About
http://www.openlinksw.com/
Yhttp://www.wikipedia.org/
174daje jsou platné k 7.5.2013
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2. Datova sada

V predchozi kapitole jsme se zamérili na to, jak obecné vytvaret propojena da-
ta, v této kapitole se dostaneme ke konkrétnimu prikladu, ktery byl namétem pro
tuto praci. Budou nés zajimat veskeré publikace publikované v ramci Univerzity

Karlovy, které jsou ulozené v centralni databazi.

2.1 Zdroj dat - aplikace OBD UK

V soucasné dobé se jiz dokoncuje zavedeni centralniho systému, ktery eviduje
veskerou publikaé¢ni ¢innost této univerzity. Tento projekt byl zahdjen v roce 2008
a pro pristup do aplikace staci prihlasovaci idaje z Centralni autentizacni sluzby
Univerzity Karlovy E], ale také prihlasovaci prava. Kazda fakulta (véetné nékolika
ustavil) Univerzity Karlovy ma svého spravce, vyjimkou jsou pouze tri 1lékatské
fakulty, které momentalné cekaji na napojeni do systému. Aplikace OBD UK je
dostupna pres webové prohlizece na webovych strankach E] V tuto chvili databaze
obsahuje vice nez 80.000 publikaci. Pti praci s aplikaci se setkdvame se dvéma
hlavnimi problémy. Prvnim je ¢asova odezva samotné aplikace. Pokud chceme
data o publikacich dale zpracovavat, pripadneé si je samostatné ukladat a vytvaret
databazi jen pro zvolenou katedru, narazime na problém, kdy exporty pracuji az
prilis pomalu a ¢asto nas pozadavek ukondi az vyprseni casového limitu pro danou
operaci. Z tohoto divodu potiebujeme najit jiny zptsob, jak s daty pracovat.
Tento zptsob jsme si nazorné popsali v minulé kapitole. Druhym problém je to,
ze Univerzita Karlova je velkou organizaci - béhem zpracovani projektu jsme se
dostali castokrat do faze, kdy jsme potrebovali mirné upravit XML vystup. Nase
prani nebyla realizovana, jelikoz firma spravujici OBD UK ma nékolik pozadavku
na opravu aplikace a ten nas nebyl az tak dutlezity. Proto jsme museli hledat

nahradni Teseni, kterd si podrobnéji popiseme v ¢asti dokumentace.

1CAS UK: https://1dapl.cuni.cz/

?http://verso.is.cuni.cz
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V nasledujicich kapitolach si nejdiive uvedeme, s jakymi daty jsme pracovali,
v jakém formatu jsme meli tato k dispozici a do jakého formatu jsme je chtéli

prevést.

2.2 Struktura XML dat

Co se tyka publikaci, aplikace OBD UK nabizi klasické prochazeni, filtrova-
ni a zobrazeni detailii jednotlivych publikaci. V této praci jsme vyuzili moznost
exportu vice zaznamu. Pro ucel této prace nam spravce aplikace pro MFF Ff] po-
skytnul vSechna ulozena data ve formatu XML do 22. listopadu 2012, coz vyrazné
zrychlilo export ulozenych dat. Dalsimi typy exportii, vedle nami pozadovaného
XML formétu, jsou forméty doc (textovy dokument pro zobrazeni v programu
Microsoft Word), x1s (tabulkovy dokument pro aplikaci Microsoft Excel) a html
(webova stranka). Velky XML export nam poskytoval data az do poloviny listo-

padu, proto stahnout a pravidelné aktualizovat data jiz neni problém.

Jelikoz potrebujeme data dale zpracovavat, je ziejmé, ze XML format je pro
nas nejlepsi variantou a struc¢né si popiseme data, kterd se ndm podafilo ziskat.
Export v XML formatu je fesen jako seznam zaznamu v jednom kofenovém ele-
mentu. O kazdém zaznamt mame k dispozici seznam autort, nazev a abstrakt
v alespon jednom jazyce, velmi casto konferenci, kde byla publikace prezentovana,
také ISSN [] ISBN [ pocet stranek a mnoho dalsich podobnych informaci. Déle
jesté o autorech dokazeme zjistit jméno, prijmeni, tituly, identifikacni UK ¢islo
a pracovisté (fakulta, katedra, ...). Musime ale dodat, Ze ne vSechny informace
jsou vyplnény korektné, nékteré podstatné informace ¢asto chybi, proto jsme se
na tyto poznatky snazili klast co nejvétsi diiraz pro odstranéni, pripadné editaci

na mistech, kde byla chyba evidentni. XML export vypada priblizné nésledovné:

3MFF - Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze
4International Standard Serial Number
SInternational Standard Book Number
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<zaznamy><zaznam <d="75854">
<autor_list>
<jmeno>Jakub</jmeno>
<prijmeni>Klimek</prijmeni>
<titul_pred>RNDr.</titul_pred>
<titul_za />
<kodautora>16667789</kodautora>
<autor_prac>
<kodprac>1294</kodprac><zkratka>KSI</zkratka>
<fakulta_zkratka>MFF</fakulta_zkratka>
<popis_prac>Katedra softwarového inZenjrstvi
</popis_prac><popis_fakulta>
Matematicko-fyzikdlni fakulta</popis_fakulta>
</autor_prac>
</autor_list>
<titul_list>
elementy <nazev>, <jazyk>, <abstrakt>, <klicova_slova>
</titul_list>
elementy <odkaz> </odkaz>, <isbn>, <issn>,
<konference_nazev>, <konani_misto>, <dat_kon_zacatek>,
<dat_kon_konec>, <vydavatel_mesto>, <vydavatel_nazev>,
<strany>, <rok>, <literarni_forma>, <stav>
a nékolik dalSich elemtd

</zaznam></zaznamy>

2.3 Navrh datové struktury

Datova strukturu byla navrzena dle existujicich slovniktu tak, aby se logika
struktury vyrazné nelisila od diivéji popsaného XML modelu, ktery nam nabizi

export aplikace, ale také jsme vytvareli z jednoho zaznamu co nejvice entit. To
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znamena, ze misto jednoho zadznamu zajistime vytvoreni co nejvice dalsich entit
vztahujicich se k danému zaznamu. Vyhodu tohoto postupu si mizeme popsat
na piikladu autorti. V aplikaci OBD UK je problém s autory a jejich tituly.
Pokud autor dosahne vyssiho vzdélani, v aplikaci OBD UK bychom museli u vSsech
zdznamu zmeénit titul tohoto autora. V pouzivané datové sadé mame pro kazdého
autora pouze jednu prirazenou entitu, staci tedy provést jednu zmeénu, ktera se

nasledné projevi u vSech ulozenych zaznamu.

Modelované entity béhem postupu prace jsou nasledujici:

Zakladni informace o zdznamu (nazev, abstrakt a klicova slova v nékolika

jazycich, ISBN, ISSN, pocet stran, id, ...)
e Autofi (jméno, prijmeni, tituly, osobni ¢islo)
e Pracovisté (katedry) autori u jednotlivych publikaci
e Konference, na které byl zaznam publikovan
e Shorniky, pripadné jina dila, ve kterych je publikace zalozena
e Fakulta, na které byl zdznam vytvoren

e Stav a format publikace, spravce aplikace OBD UK povolil pridavani pub-
likaci pouze ve stavu ,prijatém®, ale pro testovani jsme mohli vyuzit vice

stavi

e Informace o vydateli publikace

2.4 Pouzité slovniky

V posledni ¢asti této kapitoly se zaméfime na pouzivané slovniky. Existujicich
slovnikt je dostupnych velmi mnoho, proto miize byt obtizné najit tu metodu a
ttidu, kterou presné potiebujeme, casto byva vyhodnéjsi si napsat vlastni potieb-

nou metodu. Slovniky jsou tematicky fazené, proto je silné doporucovano pouzit
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existujici metodu z divodu pripadného budouciho hledani podobnych dat. V préci

jsme pouzili nasledujicich 14 slovniki (s kratkym popiskem funkcionality vyuzité

v této praci, v zavorce je uvedena pouzivana predpona, v poznamce HTTP URI

specifikace):

Academic Institution Internal Structure Ontology (aiiso) [25] [f| - popsani

oddéleni ve spolecnosti, v tomto pripadé fakult na univerzité

Bibliographic Ontology (bibo) [14] [1] - zékladni slovnik slouzici k popisu

literatury a vétsiny publikaci
DBpedia Ontology (dbpedia-owl)F|- napojen{ na datovou sadu DBpedie

Dublin Core (dcterms) [8] |- ¢asto pouzivany slovnfk k popsén{ zakladnich

udaju o entitach

Event Ontology (event) [21] IT_UI - popis udalosti, v tomto pripadé nezbytné

pro konference

FOAF - Friend of a Friend (foaf) [I3][[]- zékladni slovnik uréeny pro préci

s osobami

RDF Schema (rdfs) [IT] [ - piiddni orienta¢nich popiskii u jednotlivych

entit
RDF Syntax (rdf) [12] [F]- tvorba vlastnich metod a tifd

Simple Knowledge Organization System (skos) [I8]["]- nezbytné pro tvorbu

¢iselniki pro stavy a formaty

Shttp://purl.org/vocab/aiiso/schema#
"http://purl.org/ontology/bibo/
Shttp://dbpedia.org/ontology/
Ynttp://purl.org/dc/terms/
Ohttp://purl.org/NET/c4dm/event . owl#
Uhttp://xmlns.com/foaf/spec/
2http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#
Bhttp://www.w3.org/1999/02/22-rdf -syntax-ns#
Yhttp: //www.w3.org/2004/02/skos/core#
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e Time (time) [I5] [Y] a Timeline (timeline) [22] [¥ - pomiiZe p¥i blizsim

urceni ¢asu
e Vivo Ontology (vivo) m - slovnik pro popisovani typu publikaci

e Vocabulary of Interlinked Datasets (void) [I][]- popsan{ informaci ohledné

vytvorené datové sady

e XML Schema (xsd) [6][7]- slovnik konsorcia W3C [} ktery definuje vétsinu

pottebnych typt

Bhttp://www.w3.org/2006/time#
http://purl.org/NET/c4dm/timeline . owl#
"http://vivoweb.org/ontology/core#
8http://rdfs.org/ns/void#
Yhttp://www.w3.org/2001/XMLSchema#

20W3C - World Wide Web Consortium - http://www.w3.org
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3. Prevod dat

V této kapitole si detailné popiseme, jak vypadaji data na vstupu z XML
dokumentu (zékladni struktura dat je popsana v kapitole a jak je prevedeme
do RDF (viz . Data jsou pri zpracovani prevedena do spravného tvaru pro
validni RDF dokument, ktery serializujeme syntaxi Turtle (viz kapitola .

Pouzivame predpony slovnik popsanych v kapitole [2.4

V nasledujicich castech si vzdy predstavime tabulkou XML elementy, které
pochézeji z aplikace OBD UK. Druhy sloupec typicky znac¢i pouzity predikat,
pouzity slovnik pozname diky predponé z predchozi kapitoly. Ve tretim sloupci

se poté vzdy nachazi strucné vysvétleni pouzité vlastnosti.

Detailni postup prevadéni elementii, navrh datovych struktur a pouzivané
funkce a knihovny si detailnéji predstavime v ¢asti dokumentace urcené progra-

matortim (kapitola [6]).

3.1 Autori a editori

Tabulka znazornuje, jak prevedeme XML elementy tykajici se autora do
trojic za pouziti standardit RDF. V dalsich kapitoldch budeme postupovat stejné

jako u nasledujici tabulky.
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XML element

RDF predikat

vysvetleni

<jmeno>

<prijmeni

<kodautora>

<kodprac>

<titul_pred>

<titul_za>

Pokud je vyplnén element <kodautora>, potom pro tvorbu URI pouzije tento
osmimistny kod, v ostatnich pripadech pouzivame kombinaci jména a prijmeni,
coz nemusi byt vzdy unikétni kombinace, ale z aplikace OBD UK blizsi infor-

mace zjistit nedokazeme. URI dale urcuje fetézec ,people”, vyslednd data podle

foaf:firstName

foaf:lastName

foaf :name

dcterms:title

foaf:account

foaf:workInfoHomepage

foaf:title

foaf:title

Pouzita vlastnost se
vzdy vztahuje k uréeni
kiestniho jména osob
Vlastnost pouzivana
pro urceni prijmeni
0sob

Celé jméno clovéka
Vlastnost pro urceni
nazvu entity
Identifika¢ni ¢islo po-
uzivané pro pristup
do uc¢ta spravovanych
CAS UK
Zéklad pro URI u pra-
covisté autora

Titul cloveéka

Titul ¢lovéka

Tabulka 3.1: Prevod dat autort

tabulky jsou dostupna v prilozeném souboru ,output_autori.txt®.

3.2 Ciselnik stavi a formatu

Pro tvorbu ¢iselniki jsme pouzili zdkladni stavy a formaty. A ostatni entity

jsou odvozené z téchto stavi.
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<http://linked.opendata.cz/resource/publications/cz/cuni/status>
a skos:ConceptScheme ;
skos:prefLabel "Seznam stavi'"@cs ;
skos:altLabel "Status list"@en .
<http://linked.opendata.cz/resource/publications/cz/cuni/format>
a skos:ConceptScheme ;
skos:prefLabel "Seznam formatidi"Qcs ;

skos:altlLabel "List of formats"@en .

XML element RDF predikat vysvétleni

skos:prefLabel | Popisek entity
dcterms:title | Nazev entity

skos:definition | Definice entity
skos:inScheme | Hlavni entita (stav/

format)

Tabulka 3.2: Prevod dat stavu a formatu

Vsechny vlastnosti (s vyjimkou posledni) v tabulce [3.2] byly odvozeny z XML
elementu <stav>, resp. <literarni_forma>. K tvorbé URI byl pouzit nazev
stavu (pripadné formétu) spoleéné s Fetézci ,format®, resp. ,status“. Vysledna

data jsou dostupna v prilozeném souboru ,output_stavy.txt®.

3.3 Fakulty

XML element RDF predikat vysvétleni

<fakulta_zkratka> dcterms:title Titulek entity za po-
moci zkratky fakulty
<fakulta_popis> | dcterms:description | Detailnéjsi popis, plny

nazev fakulty

Tabulka 3.3: Prevod dat fakult
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K tvorbé URI byla pouzita zkratka fakulty spolecné s fetézcem faculty*.
Vysledna data podle tabulky jsou dostupna v prilozeném souboru
soutput_ fakulty.txt®.

3.4 Knihy

Kniha obecné znaci publikaci, ve které muze byt dany zaznam ulozen, napr.

sbornik a jiné.

XML element RDF predikat | vysvétleni

<zdroj_nazev> | dcterms:title | Nazev entity (knihy)

<rok> dcterms:date | Prifazené datum

(v tomto pripadé rok)

Tabulka 3.4: Prevod dat knih

Jelikoz je kniha, ve které muze byt dany zaznam publikovan, jednoznacné
pritazena k tomuto zaznamu, k tvorbé URI bylo pouzito ID zaznamu spolecné
s Tetézcem ,proceedings®. Vysledna data podle tabulky jsou dostupna v pfi-

lozeném souboru ,output_ knihy.txt*.
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3.5 Konference

XML element

RDF predikat

vysvétleni

<konference_nazev>

<konani misto

<dat_kon zacatek>

<dat_kon_konec>

dcterms:title

event:place
event:time
time:intervalEquals

timeline:start

timeline:end

Nézev entity, v tomto
pripadé i konference
Misto konani udélosti
Cas konan{ udalosti
Casovy interval
Zacatek intervalu
(konference)

Konec intervalu (kon-

ference)

Tabulka 3.5: Prevod dat konferenci

Jelikoz je konference primo pritazena k zdznamu, k tvorbé URI bylo pouzito

ID zadznamu spolecné s fetézcem ,conferences”. Vysledna data podle tabulky

jsou dostupna v prilozeném souboru ,,output_ konference.txt®.

3.6 Pracovisteé

XML element

RDF predikat

vysvetleni

<zkratka>

<popis_prac>

<popis_prac>

<fakulta_zkratka>

aiiso:code

aiiso:description

dcterms:title

aiiso:part_of

Identifika¢ni kéd pra-
coviste

Popis pracovisté (cely
nazev)

Urcéeni nazvu entity
Urceni fakulty, jejiz je

pracovisté soucasti

Tabulka 3.6: Prevod dat pracovist
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K tvorbé URI byla pouzita zkratka pracovisté spolecné s retézcem
,department“. Vysledna data podle tabulky jsou dostupna v prilozeném sou-

boru ,output_pracoviste.txt“

3.7 Prirazeni pracovist k autortiim publikaci

Jelikoz u kazdého zdznamu mohou byt autofi pfirazeni u jinych pracovist,
vytvorili jsme vlastni typ ,,Affiliation®, ktery k danému zaznamu a autorovi pri-

Fazuje pracovisté. Samotné prepsani elementt znazornuje tabulka [3.7]

<http://linked.opendata.cz/resource/publications/property/
affiliation> a rdf:Property;

rdfs:domain bibo:Article ;

rdfs:label "Affiliation"@Qcs ;

rdfs:label "Affiliation"@en ;

rdfs:range
<http://linked.opendata.cz/resource/publications/class/
Affiliation> .
<http://linked.opendata.cz/resource/publications/class/
Affiliation> a rdfs:Class ;

rdfs:label "Affiliation"@Qcs ;

rdfs:label "Affiliation"@en .
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XML element RDF predikat vysveétleni

<kodautora> foaf :maker Vlastnost  prirazuje
clovéka, ktery je auto-
rem dané publikace
foaf:topic Predmét entity,
v tomto pripadé se
jednd o zaznam
dcterms:title Vlastnost pro urcéeni

nazvu entity

<kodprac> | foaf:workInfoHomepage | Pracovisté autora

Tabulka 3.7: Prirazeni pracovist k autorim

U prirazeni pracovist k autoriim u danych publikaci byla v URI pouzita kom-
binace ID zdznamu a kédu autora spolecné s fetézcem affiliation*. Vysledna data

podle tabulky [3.7] jsou dostupnd v prilozeném souboru ,output_ affiliace.txt.

3.8 Vydavatelé

XML element RDF predikat vysvétleni

<vydavatel_nazev> dcterms:title Néazev entity
<vydavatel_mesto> | dbpedia-owl:hometown | Prifazené mésto u vy-

davatele

Tabulka 3.8: Prevod dat vydavateli

K tvorbeé URI jsme pouzili ndzev vydavatelstvi spolecné s fetézcem ,,publisher®.
Vysledna data podle tabulky [3.8] jsou dostupnd v prilozeném souboru

soutput_ vydavatele.txt“.
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3.9 Zaznamy

XML element

RDF predikat

vysvétleni

<kodautora>

<kodautora>

<zaznam>
<isbn>
<issn>

<strany>

<strany>

<prace_rozsah>
<url>

<literarni_forma>
<stav>
<nazev>

<abstrakt>

<klicova_slova>

<vydavatel nazev>

dcterms:creator
dcterms:editor
affiliation

dcterms:identifier
bibo:isbn

bibo:issn

bibo:pageStart
bibo:pageEknd
bibo:numPages
rdfs:seeAlso
dcterms:type

bibo:status
dcterms:title
dcterms:description
dcterms:subject
dcterms:publisher

bibo:authorList

bibo:presentedAt

bibo:reproducedIn

Autor publikace
Editor publikace
Vlastni typ pro prida-
ni pracovist
Identifikator zaznamu
ISBN zaznamu

ISSN zaznamu

Prvni stranka zazna-
mu autora v dané pu-
blikaci
Posledni

znamu autora v dané

stranka za-

publikaci

Pocet stranek
Doporuceni pro shléd-
nuti

Forma zaznamu

Stav zaznamu
Titulek zaznamu
Abstrakt (popis) za-
znamu
Dulezité
ohledné
(klicova slova)

informace

zaznamu

Vydavatel zdznamu
Seznam autord publi-
kace

Vlastnost, ktera uva-
di, kde byl ziznam
prezentovan
Vlasnost uvadéjici,

kde je zaznam zatrazen

Tabulka 3.9: Prevod dat zdznamu

K tvorbé URI jsme pouvzili identifikac¢ni ¢islo zaznamu. Vysledna data podle

tabulky [3.9] jsou dostupnd v prilozeném souboru ,output zaznamy.txt*.
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4. UlozZeni a vizualizace dat

V predchozich kapitolach jsme si popsali, jak spravné vytvaret RDF doku-
menty a uklddat data. Nyni se dostavame do ¢asti, kdy se zamétrime na problém,
jak data predstavit béznému uzivateli a jak s nimi pracovat. Predstavime si také
jeden z projekti, ktery vznikl na této fakulté a slouzi k lepsi vizualizaci ulozenych
dat. Popiseme si dotazovaci jazyk specialné urcéeny pro tento typ dat a zjistime,
jak verejné zpristupnit vysledna data. Vse si doplnime o priklady, které jsme

vytvorili v rdamci této prace.

4.1 Dotazovaci jazyk SPARQL

Pro praci s RDF dokumenty je mozné vyuzit dotazovaci jazyk SPARQL [19] E],
ktery je svoji syntaxi velmi blizky dotazovacim jazykim databéazi. Pi praci s da-
tabazemi zjistuje to, Ze i samotnou databazi si muzeme predstavit jako trojice
urcené pro RDF dokumenty. Subjektem by mohla byt vhodna kombinace na-
zvu tabulky s primarnim klicem sloupce, predikatem néazev sloupce a objektem

samotna hodnota sloupce.

4.1.1 Zakladni syntaxe

Kazdy SPARQL vyraz [20] (stejné jako RDF dokument) zacind definicemi

predpon pouzitych slovnikii nasledujicim zptisobem:
PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

Samotny vyraz musi za¢inat jednim ze ¢tyt klicovych slov SELECT, CONSTRUCT,
ASK, DESCRIBE, po kterém muze nasledovat klicové slovo WHERE, které zuzu-

ISPARQL - SPARQL Protocol and RDF Query Language
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je vypsand data splnujici vepsanou podminku. Pro SPARQL vyrazy je nezbytné
pouzivani proménnych zapisovanych ve tvaru $promenna nebo ?promenna, pri-
cemz plati, Ze $promenna i ?promenna se vzdy ztotozni se stejnymi hodnotami a
znaci i stejnou proménnou. V nasich prikladech budeme znacit proménné otazni-

kem.

Jiz jsme se zminili o existenci pétice klicovych slov, jejich vysvétleni zacne-
me od posledniho - WHERE. Klicové slovo WHERE je urc¢eno pro praci s RDF
trojicemi. Vybereme vzdy takové trojice, které spliuji WHERE c¢ast vyrazu. Za-
kladnim ptikladem muize byt ?clovek a foaf:Person., coz nam zajisti vypsani
vsech osob ze souboru, nad kterym se dotazujeme. Z prikladu je jiz zfejmé, ze
vyraz je zapisovan jako mnozina trojic, které jsme si predstavili v kapitole [1.2.2]

a v podobném stylu muzeme psat vice omezovacich podminek.

7clovek a foaf:Person;
foaf:name "Tomas";

foaf:knows ?clovek?2.

7clovek2 a foaf:Person;

foaf:name "Alois".

Timto dotazem jsme si omezili podminky na vsechny Tomase, ktefi znaji alespon
jednoho Aloise. Stejné jako u databézovych SQL [f| dotazii, tak i SPARQL dota-
zy nabizeji moznost pro vnitini prikazy, tedy lze pouzit dalsi dalsi SELECT ve

WHERE c¢asti dotazu.

Zékladni klicova slova maji nasledujici vyznam:

e SELECT (7a AS 7vyslednaPromenna) zajisti vypsani proménnych na ob-
razovku do tabulky, kde sloupce zna¢i proménné, které se nam podarilo
namatchovat v rdmci WHERE podminky, fadky poté znazornuji vsechny

mozné vysledky, které splnuji podminku.

2SQL - Structured Query Language
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e CONSTRUCT vyraz se pouziva, pokud budeme chtit vytvorit novou entitu
z podminek ve WHERE ¢asti vyrazu. Napriklad okopirovani a vytvoreni celého
souboru je mozné jednoduchym pouzitim CONSTRUCT {?a 7b ?c} WHERE
{?7a ?b 7c}, coz znamena, ze proménné se namatchuji postupné na vsechny
existujici trojice, které poté klicové slovo CONSTRUCT vlozi do vysledného
souboru. Podobné si miizeme omezit vSechny informace o osobach zménou

WHERE {?7a a foaf:Person; 7?b 7c.}.

e ASK muzeme vyuzit v pripadu, kdy chceme zjistit, zda lze namatchovat

proménné splnujici podminky, které bézné piseme do WHERE casti.

e DESCRIBE 7a pouzivame pro extrahovani informaci o dané entité. Ziskame

tedy vSechny trojice o subjektu, které se namatchuji pro danou proménnou.

4.1.2 Matematické funkce

Zakladni syntaxi jsme si popsali, musime jesté pripomenout, ze muzeme pou-
zivat zakladni matematické funkce, které nam dotazovaci jazyk priblizuji SQL pii-
kaztim. Zapis je naprosto stejny jako v SQL jazyce, tedy SELECT (COUNT (?pocet)
AS 7celkovyPocet). Dostupné matematické funkce jsou COUNT pro pocet od-
povidajicich proménnych, SUM pro soucet hodnot, AVG, MAX a MIN pro pri-

mérnou, nejvyssi a nejnizsi hodnotu pouzité proménné.

Podobné miizeme vyuzit zapisu SELECT DISTINCT 7a pro zakizani vypisu

duplicitnich hodnot.

4.1.3 Dalsi klicova slova

Stejné jako v SQL prikazech mtzeme i zde pouzit klicova slova LIMIT a ORDER
BY:
ORDER BY ?a, piip. ORDER BY DESC(?a)

LIMIT 10

32



Ve vysledku tedy obdrzime prvnich 10 sefazenych hodnot. Pokud bychom

chtéli preskocit prvnich n vyskyti, poté musime pouzit OFFSET n.

Predposlednim klicovym slovem, na které se zamérim, je GROUP BY, které slou-
71 pro rozdéleni vysledku do skupin.
SELECT ?b (count(*) as 7vysledek)
WHERE {?7a a ?7b}
GROUP BY 7b
HAVING count(x) > 9

ORDER BY DESC(?7vysledek)

Predchozi priklad ndm vrati pouzité typy v souboru, nad kterym se dotazu-
jeme, které se vyskytuji alespon desetkrat. Ve vysledné datové sadé se nejcastéji
vyskytuje vlastni typ affiliace, kterych je pres 150 tisic, nasleduje 65 tisic prezen-

taci a 48 tisic ¢lanku.

Poslednim potiebnych klicovym slovem je FILTER. Oproti klasickému SQL
prikazu nam zde chybi moznost omezit proménné. Pfesné to ndm zastupuje toto
klicové slovo, které se vyuziva v ¢asti prikazu WHERE. Opét si ndzorné ukazeme

priklad, ktery vypiSe vSechny ¢lanky delsi nez 10 stranek.

SELECT 7a
WHERE {7a a bibo:Article;
bibo:pageStart 7start;
bibo:pageEnd 7end.

FILTER(7end - 7start >= 10)}

Téchto publikaci se v datové sadé nachazi v tuto chvili pres 10.000. Nerovnost
je v prikazu pouzita, jelikoz publikace zac¢inajici na strance 20 a koncici na strance

30 obsahuje 11 stranek, ale rozdil vraci ¢islo 10.
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4.2 Grafy

RDF dokument si lze predstavit jako orientovany multigraf (mnoZina vrcholu
a hran, kde kazda hrana spojuje 2 vrcholy), vrcholy budou v tomto pripadé vzdy
subjekty a objekty zadanych trojic a hranu reprezentuje predikat, ktery propojuje
dva vrcholy, resp. objekty. Pro kazdy verejné pristupny graf musime zaroven
urcit IRI ﬂ Na nasledujicim obrazku vidime c¢ast grafu obsahujiciho 4 osoby
(typu foaf:Person), které jsou autory péti publikaci (propojeni je realizovano pies

predikét foaf:made).

http:Emlnk 0.1/Perzon

. : . http:/linked.opendata.cz'rase ions/people'cz/'cuntE Branquart
http:/linked. opendata ez'reso dhtions/peopla/ez/cuni’S Bacher
http:/linked opendata ez'reso dations'people/cz/cuni'S Brunel
hitp:/linked.op mia[a_czbhcatleﬂa czieuminsl http:/linked.opendata czires cm‘cnz people/czicuniR. -H.-A Baker

http:/linked opendata.cz t:licalicnz czicuni/170943
http:ilinked.opendata t1i -ations/cz/cuni/ 170999
http/linked opendata ez @ blicationsez/cuni/'40714

http:/linked opendata.cz

DO

pblications/cz/cuni/1 71383

Obréazek 4.1: Ukazka RDF grafu

Jiz. v pocatku této prace jsme si popsali princip propojenych tdaji pristup-
nych na Internetu, proto pojem ,graf® je velmi presny, i kdyz prozatim jsme
nahlédli pouze na graf v rdmci datové sady. Stejné tak bychom si multigraf mohli
predstavit jako sit propojenych (vzajemné na sebe odkazujicich) datovych sad. Ve
vsech grafech je implicitné zakazano zobrazeni duplicitnich trojic, coz je velkou
vyhodu, protoze nemusime kontrolovat, zda vlozena trojice nevytvori duplicitni
hodnoty. Graficky to znamend, zZe mezi dvéma vrcholy grafu nemohou existovat

dvé stejné pojmenované hrany.

31RI - Internationalized Resource Identifier
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4.3 Server Virtuoso a SPARQL endpoint

V predchozich kapitolach jsme se dopoustéli drobnych nepresnosti tim, ze
jsme mluvili o dotazovani nad souborem, ale ve skutec¢nosti probihé dotazovani
pres SPARQL endpoint nad grafy. SPARQL endpoint se nachazi na verejné do-
stupném (nebo privatnim, pokud prozatim nechceme graf publikovat) serveru a
poskytuje pristup k databazi, ve které jsou grafy ulozeny. Pro dotazovani typicky
potrebujeme znat HTTP URI SPARQL endpointu a nasledné ¢tverici paramet-
ri 7graf, 7?subjekt, ?predikat, 7objekt. Proménna ?graf znaci identifikator

grafu a jednoznac¢né urcuje trojice, které jsou ke grafu pripojené.

Jiz v prvni kapitole jsme se zminili o tom, zZe spole¢nost OpenLink Software
podporovala projekt DBpedie, a proto bylo potfebné zajistit server a webové
stranky podporujici jednoduchou praci s RDF dokuemtny. To predevsim zname-
nad nahrani dat na server, zmény a vypis dat. Pro tuto praci jsme méli pristupny
Virtuoso Universal Server [24] |7_f]se SPARQL endpointem E], resp. SPARQL en-
dpointem s rozsifenymi moznostmi pro editaci grafu [[| Klasicky SPARQL end-
point nabizi pouze moznosti pro ziskani dat, resp. zobrazeni v nékolika formatech
- klasické HTML, XML, JSON IZ], prosty text, RDF/XML, Turtle a dalsi. Tento
endpoint je dostupny vSem uzivateliim, zabezpeceny SPARQL endpoint je pti-
stupny po predchozi autentifikaci, protoze nabizi navic také moznosti pridavani

a mazani dat, coz rozhodné neprihlaseny uzivatel nemiize provadét.
Prozatim jsme si SPARQL Update dotaz [23] pro editaci dat neuvedli, pouziti

nasledujicich prikazl je opét velmi jednoduché:

e CLEAR GRAPH <graf> - smaze kompletné cely graf

e DELETE DATA FROM <graf> {trojice} - smaze zadané trojice

4Virtuoso Universal server: http://linked.opendata.cz:8890

SSPARQL endpoint: http://linked.opendata.cz:8890/sparql

SSPARQL endpoint s rozSifenymi moznostmi: http://linked.opendata.cz:8890/
sparql-auth

“JSON - JavaScript Object Notation
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e INSERT DATA INTO <graf> {trojice} - vlozi trojice do grafu

V prikazech mizeme vypsat primo trojice pro smazani nebo vlozeni, ale také
lze pouzit proménné stejné jako u klasického SPARQL dotazu, tedy ... {?a 7b

?c} WHERE {?a a foaf:Person; ?b ?c; ... I}

Pro velka data ale neni tento zptusob vkladani prakticky, proto nabizi Virtuoso
Server i Conductor, ktery je pristupny pres webové prohlizece, s nékolika zaklad-
nimi funkcemi, predevsim nahrani validniho RDF dokumentu. Déle také nabizi
moznost nahrani na server SQL prikazem, ktery na rozdil od bézného uploadu
vypisuje i chybové hlasky o mistech, kde neni dokument validni. Nevyhodou SQL
prikazu je, ze nahravany soubor mize byt pouze ve slozkéch, které maji pritazené

pravo na upload do Virtuosa, proto SQL prikaz na externim serveru nelze vyuzit.

SQL prikaz pro nahréni dat pri povolené slozce c:/temp vypada nésledovné:
DB.DBA.TTLP_MT(file_to_string output(’c:/temp/output.ttl’), ’’,

’http://localhost:8890/graph’) ;

Pro tuto praci je dostupny SPARQL endpoint Virtuoso Universal Serveru Fj,
po dokonéeni prace bude graf publikovan na strankach OpenData.cz [] se svym

SPARQL endpointem m a také na Data Hub E

4.4 Vizualizace dat v programu Payola

Nyni se dostavame do faze, kdy jsme zjistili, jak maji byt data strukturova-
na, kam je mozné data ulozit, jak je vypisovat. V této kapitole se zamérime na
projekt Payola [I7] studentti Matematicko-fyzikalni fakulty, ktery dostavé Linked
Data do nové podoby. Jiz vime, co to znamend graf, uvnitt kterého mohou byt

entity vzajemné propojené. Také vime, ze grafy mohou odkazovat na jiné grafy.

8http://linked.opendata.cz:8890/sparql

9nttp://opendata.cz
Onttp://linked.opendata.cz/sparql
"http://datahub.io

36


http://linked.opendata.cz:8890/sparql
http://opendata.cz
http://linked.opendata.cz/sparql
http://datahub.io

Jiz zminény projekt ale dodava grafu ten spravny vyznam. VSechno, co k praci
s Payolou pottebujeme, je SPARQL endpoint a IRI grafu. Payola nevyzaduje zna-
lost SPARQL jazyka, SPARQL dotaz lze nahradit pouzitim vestavénych funkci
pro vypis dat za pomoci urcenych vlastnosti, priddani vhodnych filtri a dalsich
podminek, které simuluji ekvivalentni SPARQL dotaz. Zékladnim pojmem Pay-
oly je analyza, kterda primarné zvladne presné to, co kazdy SPARQL dotaz, ale
navic poskytuje funkeci JOIN, ktera zobrazi vysledky ze dvou SPARQL endpointt
a pres zadany predikat je spoji do jednoho vysledku. Poté miizeme vyuzit i objek-
ty v datové sadé predstavujici odkaz na DBpedii a miizeme tak ziskat mnohem

vice dat.

4.4.1 Vizualizace SPARQL dotazu

V prvnim prikladu se zaméfime na vizualizaci pouhého SPARQL dotazu.

Ve vsech nésledujicich prikladech musime nastavit pro graf E] SPARQL end-

point [

Ke kazdému zaznamu miize byt ulozena nejvyse jedna konference, ke které se
zaznam vztahuje. O konferenci méame informace pouze o nazvu a dobé konani.
Cilem nésledujictho SPARQL dotazu je sjednotit konference podle nazvu tak,

abychom dokazali zjistit, které zaznamy se prezentovaly na dané konferenci.

prefix bibo: <http://purl.org/ontology/bibo/>
prefix dcterms: <http://purl.org/dc/terms/>
prefix owl: <http://www.w3.org/2002/07/owl#>
CONSTRUCT
{

?noveURI a bibo:Conference;

dcterms:title 7konference;

2http://linked.opendata.cz/resource/dataset/bibliography/cz/cuni
13http://linked.opendata.cz:8890/sparql

37


http://linked.opendata.cz/resource/dataset/bibliography/cz/cuni
http://linked.opendata.cz:8890/sparql

owl:sameAs ?uri;

<http://linked.opendata.cz/property/pocetKonferenci> 7pocet.

}
WHERE
{
{
SELECT (IRI(encode_for_ uri(7konference)) AS ?noveURI)
(count (?konference) as 7pocet) 7konference
WHERE {
7uri a bibo:Conference;
dcterms:title 7konference.
}
GROUP BY 7konference
HAVING (count(7konference) > 4)
ORDER BY 7pocet
}
7uri a bibo:Conference; dcterms:title 7konference.
}

ORDER BY desc(?7pocet)
LIMIT 500

Rozbor dotazu za¢neme od vnitiniho prikazu SELECT. Vytvorime skupiny
konferenci podle nazvu a do vypisu zaradime pouze ty, které maji alespon 5 pub-
likaci, u kterych je konference s danym nazvem pritazena. Vnitini SELECT vrati
nazev konference, pocet zaznamu a zjednoduseny identifikator vznikly pouze z na-
zvu konference. V nésledujicim vnéjsim dotazu pfipojime vSechny konference se

stejnym nazvem v ramci vytvorené skupiny. Vysledek vypada nasledovné:
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hitp:/linked opendata cz'resourge
http:/linked. opends
httpo/ilinked open

Jilinked.o T cur fions/conferences/cz/cuni’103132
http:/linksd.opendata.cz'rzsourte/ publicaonshgfasdnces'cz/cuni/ 102973

hitp:/linkad.opendata.cz'r2sou

@ 'cn3 conferences/cz/cuni/102

http:/linksd.opendata.cz'resourfepublicatons/conferences/cz/cuni/ 102500
Menginy a - g republice
difions conferences/cz/cuni

hitp: lirllie:i.cpmiala.czmzcm ¥ ¢
http:/linked opendata.cz/reg6 "‘

http:/linked.opendata cz'resour i fon c"n ferences/cz/cuni/102907
Social and Religious Developm @ tin the First Millennium BCE
http:ipurl.org t:c Conference
31. mezindrodni k @ [istorie matematiky
ations/conferances/cz/cuni/98088
Letni fkok slovansifich studii
</conferences/czicuni/ 119912

3th International Confersnce “n@ Alloys and their Applications

ons/conferencas/cz/cuni’116233

wfrences cziouni' 119910 resourfe/p conferences/cz/cuni’117732
‘conferences/czicuni/ 121001 )
hiybi linkeay. -pubhca ons/conf ferances/cz/cuni/139393
http:/linked. ..panialaczm*cm -pubhca s/coner: Wi/ 117

Obrazek 4.2: Vizualizace klasického SPARQL dotazu

Pro znézornéni v obrézku [4.2] byl dodatecné pouzit ,LIMIT 5% ve vnitin{ ¢dsti
SELECT piikazu. Uprostfed diagramu vidime typ http://purl.org/ontology/
bibo/Conference, coz je ttida znacici konference. K této entité je pritazeno 5 kon-

ferenci, které se dostaly na vystup.

e 31. mezinarodni konference Historie matematiky

8th International Conference on Magnesium Alloys and their Application

Letni skola slovanskych studii

Mensiny a pravo v Ceské republice

Social and Religious Development of Egypt in the First Millennium BCE

K vybranym konferencim jsou pritazeny dalsi konference se stejnym nazvem.

Z URI pridruzenych konferenci, které jsou ve tvaru
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http://linked.opendata.cz/resource/publications/conferences/cz/
cuni/ID, zjistime ID zdznamu, ktery byl na této konferenci prezentovan. Mirnou
modifikaci SPARQL dotazu bychom mohli také zjistit nazev publikaci a dalsi

pripojené informace.

Diagram znazornuje pouze nékolik vysledkt, tabulka predstavuje 5 konfe-

renci, na kterych bylo prezentovano nejvice publikaci Univerzity Karlovy:

Néazev konference Pocet prez. publ.
Week of doctoral students 2011 43
Week of Doctoral Students 2010 42
200 let VSeobecného obcéanského zakoniku 29
InterCorp 2009 21
Mathematical Methods in Economics 2010 15

Tabulka 4.1: Seznam konferenci a poc¢tu prezentovanych publikaci

Analyza je vefejné pristupna na strankach projektu Payola pod nazev

13
.Konference [131

4.4.2 Propojeni dat

V nésledujicim prikladu si ukazeme, jak mizeme propojit data ze dvou
SPARQL endpointii za pomoci programu Payola. Nejprve vizualizujeme jednodu-
chy dotaz, v dalsi kapitole dotaz jesté rozsitime. Zakladnim principem je propoje-
ni vyslednych entit ze dvou SPARQL endpointii na zakladé stejnych URI. Tento
postup lze nasledné opakovat a propojit tak vice datovych sad (vzdy dvojici vy-
sledkii spojime do jednoho vysledku, ktery opét muzeme spojit s dalsim). U kazdé
publikace zname vydavatele, pripadné i mésto, kde byla publikace vydana. Ale

nedokazeme urcit zemi, ve které toto mésto lezi. K tomu nam dopomiize datova

Yhttp://1live.payola.cz/analysis/032be8f7-9c1f-4e57-ba0b-149a67ea2797
(20.5.2013)
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sada DBpedie, kterda dokaze prirazovat mésta do spravnych stati. Nasledujicim
SPARQL dotazem vybereme vsechny vydavatele s mésty, ke kterym je vydavatel

pripojen:

prefix dbpedia-owl: <http://dbpedia.org/ontology/>
prefix bibo: <http://purl.org/ontology/bibo/>
prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
prefix dcterms: <http://purl.org/dc/terms/>
CONSTRUCT A

?vydavatel a foaf:0rganization;

dbpedia-owl:hometown “mesto.

X

WHERE {
?vydavatel a foaf:0rganization;
dbpedia-owl:hometown 7mesto.

X

limit 1000

Podobné ze SPARQL endpointu DBpedie [E]z daného grafu E]vybereme meésta
se staty. Toto mizeme vytesit jednoduchym SPARQL dotazem, pripadné vyuzit
funkcionalitu Payoly.

Typed: http://dbpedia.org/ontology/City (vybereme vSechna mésta)
Property Selection: http://dbpedia.org/ontology/country (priddme pre-
dikat statu, ke kterému meésto patii)

Join Property URI: http://dbpedia.org/ontology/hometown (propojime pres

objekt mésta v prvnim dotazu, ktery napojime na entitu mésta)

K nami ziskanym datim muzeme takto navic pridat informaci o statu, ve

kterém se dand mésta nachazeji. Z obrazku [4.4 mizeme vycist idaje, ze Vilnius je

5http://dbpedia.org/sparql
http://dbpedia.org
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litevské mésto a Budapest je v Madarsku. Vypis obsahuje ale vsechny informace,

které ocekavame, tedy i o Brnu, San Diegu a dalsich méstech, které na obrazku

nejsou viditelné.

a http://linked.opendata.cz/resource/publications/publisher/cz/cunif/Liga-lidskych-prav

B hitp://dbpedia.org/resource/Vilnius

B hitp:/flinked.opendata.cz/resource/publications/publisher/cz/cuni/Salk-Institute,-La-
Jolla.-San-Diego.-USA

B http:/flinked.opendata.cz/resource/publications/publisher/cz/cunifMendelova-
univerzita-Brno

B http/flinked opendata cz/resource/publications/publisher/cz/cuni/ESRI-
Environmental-Sytems-Research-Institute

B pitp //linked.opendata.cz/resource/publications/publisher/cz/cuni/Ceska-videcka-
spolecnost-pro-mykologii

B hitp://linked opendata.cz/resource/publications/publisher/cz/cuni/UBO-AV-CR
B hitp:/flinked.opendata.cz/resource/publications/publisher/cz/cunifTransport-
Research-Centre

B hitp:/flinked.opendata.cz/resource/publications/publisher/cz/cuni/Nadace-
Universitas,-CERM,-NAUMA

B hitp //linked. opendata cz-’resDurce-’publicai\Dnsfpublisher-’cz*’cuni-"Ustav—Geuniky—A\;’—
CR-—Katedra-geografie-PF-MU

B hitp:/flinked.opendata.cz/resource/publications/publisher/cz/cuni/Urban

B hitp //dbpedia org/resource/Budapest

B http:/linked.opendata.cz/resource/publications/publisher/cz/cunifTechnical-
university-Brno,-Faculty-of-architecture.

http://dbpedia.org/ontelogy/hometown

http:dfwww.w3.org/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#type

http://dbpedia.org/ontology/country

http://dbpedia.org/ontology/hometown

http://dbpedia.org/ontelogy/hometown

http-//dbpedia_org/ontology/hometawn

http://dbpedia.org/ontology/hometown

http://dbpedia.org/ontology/hometown

http://dbpedia.org/ontology/hometown

http://dbpedia.org/ontology/hometown

http://dbpedia_org/ontology’hometawn

http://dbpedia.org/ontology/hometown
http-//dbpedia_org/ontology/country

http:/fwnnw. w3.org/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#type

http://dbpedia.org/ontology’hometown

B hitp://dbpedia.org/resource/Brmo

B http://dbpedia.org/ontology/City

B hitp://dbpedia.org/resource/Lithuania

B hitp://dbpedia.orgiresource/San_Diego
B hitp://dbpedia.org/resource/Brmo
B hitp//dbpedia.orgfresource/San_Diego
B hitp://dbpedia.orgiresource/Bmo

B hitp://dbpedia.orgiresource/Brmo

B hitp://dbpedia.org/resource/Bmo
B hitp://dbpedia.orgiresource/Brmo
B hitp-//dbpedia.org/resource/Brmo

B http://dbpedia.org/resource/Bmo
B hitp://dbpedia.org/resource/Hungary

B hitp://dbpedia.org/ontology/City

B hitp://dbpedia.org/resource/Brmo

Obrazek 4.3: Strukturovany vypis vydavateli

Entita vydavatele obsahuje ve vytvorené datové sadé pouze informaci o méste,

ve kterém vydavatel publikoval alespon jeden zaznam, nyni dostavame dodatecné

informace o poloze mésta a neni problém urcit, ze Brno je ¢eské mésto. Tento

udaj pouze na zakladé informaci obsazené v nami vytvorené datové sadé zjistit

nelze.

Analyza je vefejné pristupna na strankéach projektu Payola pod nazev

,Propojeni datovych sad“ |T_7l

http://live.payola.cz/analysis/2f4001ed-4e98-42b9-afc2-ab3caa5fa58b

(20.5.2013)
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4.4.3 Propojeni SPARQL dotazu s DBpedii

V poslednim ptikladu se vratime opét k vydavatelim. Nyni se zamérime na
10 nejcastéjsich vydavatelti, u kterych si popiseme i nékolik chyb. Nejdrive vy-
davatele rozradime do skupin podle jejich identifikdtoru, nasledné zjistime pocet
zaznami, které publikovali. A nakonec vypiseme mésta, ve kterych vydali alespon
jednu publikaci. V druhém dotazu opét zopakujeme stejny postup jako u predeslé

analyzy.

prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
prefix dbpedia-owl: <http://dbpedia.org/ontology/>
prefix dcterms: <http://purl.org/dc/terms/>
CONSTRUCT
{
?vydavatel a foaf:0rganization;
<http://linked.opendata.cz/property/pocet> 7pocet;

dbpedia-owl:hometown 7mesto.

}
WHERE
{
{
SELECT ?7vydavatel (count(?vydavatel) as 7pocet)
WHERE
{
?vydavatel a foaf:0rganization.
?7zaznam dcterms:publisher 7vydavatel.
b

GROUP BY 7vydavatel
ORDER BY DESC(count(?vydavatel))

limit 10
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}

?vydavatel dbpedia-owl:hometown 7mesto

Druhy dotaz je naprosto stejny jako v predeslém pripadé, tedy
Typed: http://dbpedia.org/ontology/City
Property Selection: http://dbpedia.org/ontology/country

Join Property URI: http://dbpedia.org/ontology/hometown

Po spusténi analyzy bychom méli ziskat vysledky [¥] které znazoriiuje tabul-

ka (4.2

Vydavatel Pocet publikaci
Karolinum 1120
Matfyzpress 472
Univerzita Karlova v Praze 431
Academia 393
Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze 360
C.H.Beck 342
Springer 330
Linde 295
C. H. Beck 268
Nakladatelstvi Lidové novinky 199

Tabulka 4.2: Nejcastéjsi vydavatelé

Navic si muzeme vysledek vizualizovat a ihned vidime, u kterych statu je vétsi
pocet meést, ve kterych se nachazi alespon jeden vydavatel s minimélné jednou

publikaci z Univerzity Karlovy. Vysledky vypadaji nasledovneé:

18Vysledky ziskané ze SPARQL endpointu http://linked.opendata.cz:8890/sparql
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bpedia.orgiresourcelstanbul

& nitp:idbpedia_orgiresource/Amsterdam

a
hitp:ilinked.opendata.czires ource/publications/publisher/czicuni/Pfirodové decka-
fakulta-Univerzity-Karlovy-v-Praze

B hiip-/idbpedia orgiresource/Munich

& nitp:iflinked.opendata.cziresourcelpublications/publishericz/cunifKarolinum

& hiip-iflinked opendata cziresource/publications/publisher/cz/cuni/C H Beck

B hitp://idbpedia.orgfresource/Myoto

hitp:iidopedia.orgiontologyhometown

hitp:ifwww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#type

http:hwww.w3.org/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#type

hitp:iidopedia.orgiontologyicountry

hittp:fwww. w3.0rgi1999/02/22-rdf-
syntax-ns#iype
hitp://dbpedia.org/ontology/country

hitp:iidopedia.orgiontologyhometown

hittp:ilinked.opendata.cproperty/pocet

hittp:fwww. w3.0rgi1999/02/22-rdf-
syntax-ns#iype
hitp:ifwww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#type
hitp://dbpedia.org/ontology/country

hitp:iidopedia.orgiontologyhometown

hittp:ffwww.w3.0rgi1999/02/22-rdf-
syntax-ns#type

http:iinked.opendata.cz/property/pocet
hitp:iMinked.opendata.cz/properyipocet

hittp:fwww.w3.0rgl1999/02/22-rdf-
syntax-ns#type

hitp:iidopedia.orgiontologyhometown

hitp:#dbpedia. org/ontology/country

hittp: i w3.0rqi1999/02/22-rdf-

ppedia.org/resource/\roc%C5%82aw
ppedia.orgiresource/Prague
ppedia.orgiresource/\Warsaw
Idbpedia.orgiresource/Munich

& hitp:/xmins.comffoafi0. 1/0rganization
B hitp://dbpedia.orgfontology/City

& nhitp://dbpedia.org/resource/Turkey

& hitp:/dbpedia.orglontolagy/City

& hitp://dbpedia.orgiresource/Netherlands

& nhitp://dbpedia.orgiresource/Prague

bpedia.orgiresource/Charles_University_in_Prague
idbpedia.orgiresource/VranovskieCa%A1_Ves
& nitp:/dbpedia.orgiresource/Czech_Republic

360

& hitp:ixmins.comifoafi0. 1/0rganization
& hitp-//dbpedia orglontolagy/City

A hitp://dbpedia.orgiresource/Germany

edia.orgiresource/Charles_University_in_Prague
ppedia.orgiresource/Prague
ppedia.orgiresource/Czech_Republic

& nhitp:iixmins.comifoafi). 1/0rganization
1120
342

& nhitp:ixmins.comifoafi). 1/0rganization

B hitp:
& ntt
& http://

/dbpedia.orgiresource/Prague
ppedia.orgiresource/Munich
ppedia.orgiresource/\Warsaw
B hitp://dbpedia.orgfresourcel)apan

& hitp:dbpedia.org/ontologyiCity

Obrazek 4.4: Strukturovany vypis vydavateli

httpr/linked.opendata cz'resourge/publicafions/publisher/cz/cuni/C H Beck

http:/linked.opendata.cz/resourde

http/amins chm/foafl). )/ Organization

hit
‘cations/publish Pfirodovidecki-fakulta-Univerzity-Katlovy-v-Praze

p:/idbpedia.org'n

ce/Prague
b/United States

czBoston

http:/idbpe
hitp:/dbpedidXrET==0n
)
http://dbpeTeiiburce Barga
http://dbpadia.og istered_nurse
hitp/dbpe: Warsa®
hitpidbpe phreeTstanbul

http:/dbpa

fnovek?eC3%A1 Ves

a.org/onjology/City

http:/idbpedia ceHungary

http://dbpedi.orgresorea/ Australia

http:/dbpedialorg b= Netherlands

http:/dbpedia

o/ Turkey

Obrazek 4.5: Grafické znazornéni vydavatell
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Na obréazku je viditelny vypis tabulkou se dvéma typy entit, mésta
(http://dbpedia.org/ontology/City) a vydavatelé (http://xmlns.com/
foaf/0.1/0rganization). K vydavatelim jsou napojeny dvé vlastnosti, pocet

vydanych publikaci a mésta, ve kterych byly publikace vydany.

Obrazek [4.5] graficky znézornuje ziskané vysledky, na levé strané je zndzornéno
nekolik nakladatelstvi, ktera jsou napojena na mésta. Z DBpedie jsme poté ziskali
dalsi informace o statech, ve kterych tato mésta lezi. Pii srovnani predchozich

obrazku s tabulkou [4.2] narazime ale na nékolik lehce viditelnych problému.

e Aplikace OBD UK c¢asto posktyuje nevalidni data - méstem vydavatele je
casto oznacena jina entita, v prikladu jsou patrné

,Charles Univerzity in_Prague®, ,United States“, ,Greece® a dalsi.

e Data v aplikaci OBD UK se pro stejné tdaje ¢asto mirné lisi, viz vydavatel

,C.H.Beck“ a ,,C. H. Beck*

e Aplikace Payola nerespektuje prikaz limit 10, kdyz vratila pouze 5 vy-

sledk, které ani nejsou témi nejcastéjsimi vyskyty v dotazu

Analyza je vefejné pristupna na strankach projektu Payola pod nazev

,» Vydavatelé ve statech® m

Touto cestou si mizeme vytvaret podrobnéjsi analyzy, mizeme zjistit, jestli
zadana data, kterd nam poskytla aplikace OBD UK, jsou validni. K podobnym
ucelim vyuzijeme vnéjsi a vnitini spojeni a jednoznacné dokazeme urcit, zda

napf. zadana mésta jsou skutecné typu http://dbpedia.org/ontology/City.

Yhttp://live.payola.cz/analysis/38c8fed0-c23f-4c9d-8a70-5e2c56fbd084
(20.5.2013)
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5. Uzivatelska dokumentace

V nasledujici kapitole se zamétfime na ¢innost prilozeného programu z hledis-
ka uzivatele. Nedilnou soucasti uzivatelské dokumentace by také mélo byt, jak
s vytvorenou datovou sadou pracovat, ale tento krok jsme si detailné popsali
v predchozich kapitolach. Samotné ovladani je plné automatizované. Ocekava se
automatické spousténi aplikace tak, aby uzivatel do jeho chodu zasahovat nemu-
sel, pripadné vyjimecné zkontroloval, zda program funguje spravné a zda nedoslo
k chybam na strané externich aplikaci. Proto program pro plné fungovani potre-
buje pristup k Internetu. V této kapitole se zamérime na to, jak mize uzivatel za
pouziti prilozenych zdrojovych soubori datovou sadu kompletné vytvorit, aktu-

alizovat a nahravat na server Virtuoso.

5.1 Konfiguracni soubory

Nejdulezitejsi ¢asti pro uzivatele jsou konfiguracni soubory a soubory z expor-
tu. VSechny konfigurac¢ni soubory se nachazeji ve slozce ,,conf* hlavniho adresare.

Program podporuje nésledujicich pét konfiguracnich soubort:

e ciselnikFormatu.conf - Tento soubor definuje, jak se budou prepisovat typy
publikaci na spravné typy urcené slovniky. Napriklad format software lze
prepsat za pomoci slovniku Vivo Ontology a tiidy Software. Pokud neni
néjaky typ publikace definovan, potom se implicitné pouzije ,,bibo:Article*.
Vsechny typy, které se v datové sadé nachézeji, si mizeme projit v souboru
output_ stavy.txt, kde se kromé formati také nachézeji stavy dokument.

Toto nastaveni bude pouzito pouze na nové zpracované zaznamy.

e format.conf - Soubor popisujici, které formaty chceme do datové sady zahr-
nout. Vztahuje se pouze na nasledujici zpracovani, existujici datovou sadu

pripadna zména neovlivni. Pokud je soubor prazdny, zadné omezeni na for-
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maty neni. Na velikosti pismen v tomto pripadu zéalezi, vybirat mtzeme
z téchto formata a kazdy format, ktery chceme zahrnout, napiseme na no-
vy tadek:

— ABSTRAKT V CASOPISU

— ABSTRAKT V ELEKTRONICKE PODOBE

— ABSTRAKT V KONFERENCNIM SBORNIKU

— AKADEMICKA PRACE

— AUDIOVIZUALNI TVORBA

— CERTIFIKOVANA METODIKA

— CLANEK V CASOPISU

FSV] Diskusni text

FSV] Prague Social Science Studies

FSV] Prazské socidlné védni studie
]

[
[
[
[FSV] Working paper

— JINY VYSLEDEK

— KAPITOLA V KNIZE

— KNIHA

— Kniha pouze s editory (editor=autor)

— KONFERENCE, WORKSHOP

— LECEBNY nebo PAMATKOVY POSTUP

— Nezafrazeno

— ODRUDA, PLEMENO

— PATENT, UZITNY VZOR, PRUMYSLOVY VZOR

— POLOPROVOZ

— PROTOTYP, FUNKCNI VZOREK, OVERENA TECHNOLOGIE
— PREDNASKA NEBO POSTER

— PRISPEVEK V KONFERENCNIM SBORNIKU (abstrakty ne!)
— SOFTWARE

— SPECIALIZOVANA MAPA S ODBORNYM OBSAHEM

— STAT VE SBORNIKU PRACI

— VYSLEDKY REALIZOVANE POSKYTOVATELEM

— VYSTAVA

e osobniCisla.txt - Tento soubor existuje kvili problému, kdy byla v aplikaci
OBD UK zménéna struktura exportu, ktera nam pridala k autorim osobni
identifika¢ni ¢isla na tkor informaci ohledné pracovist autort. Proto jsme

si ulozili tato data ze starych soubort a v pripadé potieby je lze vyuzit.

e parametry.txt - V néasledujici kapitole popiseme, které tridy lze pouzit a s ja-
kymi parametry. Tento soubor nahradi pouziti parametra u hlavni tridy, a
pokud pfi spusténi program nedostane zadné parametry, pouzije parametry

nactené ze souboru. Kazdy parametr je nutné psat na novy radek.

— Prihlasovaci jméno do aplikace OBD UK

— Heslo do aplikace OBD UK

48



— Datum, od kdy chceme data stdhnout. Toto datum se dynamicky mé-
ni tak, abychom nestahovali duplicitni data. Program déle potiebuje
datum, do kdy chceme data stahnout, ale v ptipadé nacteni parametria
ze souboru se pouzije pulnoc predchoziho dne. Datum je ve formatu

den.mésic.rok bez pocatecnich nul

Odkaz na SPARQL endpoint
— Autentifika¢ni tdaje jméno

— Heslo pro zabezpeceny SPARQL endpoint

HTTP IRI grafu

e stav.conf - Zde plati stejné podminky jako u povolenych formati, rozdil je
pouze v tom, kdy nam spravce aplikace OBD UK pro MFF povolil do vy-
sledné datové sady zahrnout pouze PRIJATE publikace, pro interni pouziti

ale lze pouzit jakékoli stavy z nasledujicich:

— Rozpracovany

— K autorizaci

— Vréaceny

— Ulozeny

— Ke kontrole

— Kontrolovany

— PRIJATY

— Schvéleny pracovistém
— Schvéleny sekei

— PRIJATY (nepublikovat)

5.2 Spusténi aplikace

Pokud chceme stahnout data z aplikace OBD UK a aktualizovat s nimi graf,
muzeme primo vyuzit dvou zakladnich moznosti. Nejjednodussi moznosti je spus-
téni prilozeného souboru prace.exe E], ktery nejdiive stahne potfebna data (vzhle-
dem k parametrim nactenym z konfigura¢niho souboru), aktualizuje RDF do-
kument a nakonec aktualizuje publikovany graf. Tento spustitelny soubor musi
mit pravo na zapis do soubori output_ ..., které se nachazeji ve stejné slozce.

Konfiguracni soubory se nachazeji ve slozce ,conf*.

IPiilozené exe soubory lze spustit pouze na Windows (98/Me/NT /2K /XP/Vista/7/8)
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Druhou moznosti je spusténi JAR E] souboru z prikazového radku, kde plati
stejné poznamky jako u spustitelného souboru. 7Z prikazového radku muzeme

vyuzit P

java —-jar prace.jar

Posledni moznosti je zkompilovani dané tridy, kterou budeme potiebovat, pri-

padné vyuzit vyvojové prostiedi NetBeans [1]

Pro spravnou funkcénost aplikace je nutné myslet na kédovani konfigurac¢nich

soubort, které aplikace pouziva.

Konfigura¢ni soubory jsou pripravené tak, aby aplikace byla mozna spustit
z vyvojového prostiedi NetBeans za pomoci prilozenych zdrojovych kodii a kniho-
ven v opera¢nim systému Windows 7 P} Pro tento piipad je pouzité kédovani
UTF-8 (bez BOM) E] Pro piipad spousténi z prikazového radku Windows 7 musi
byt konfiguraéni soubory piekonvertovany do kédovani ANSI [} Zaroven je ta-
ké nutné myslet na samotné pouzivani koédovani aplikace pro spravnou praci s

diakritikou.

Na CD jsou prilozeny spustitelné soubory ,prace.exe“ (stazeni dat z aplikace
OBD UK, modifikace RDF dokumentu a publikovaného grafu) a
szpracovaniXML.exe* (pfevod souboru ,xml.xml“ do RDF dokumentu). Souc¢as-
né jsou pripojeny i soubory prace.jar a zpracovaniXML.jar, ktery s parametrem

cesty k souboru zpracuje dany soubor.

2JAR - Java Archive File
3http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
‘https://netbeans.org/
Shttp://windows.microsoft.com/cs-cz/windows7/products/home

SUTF-8 - UCS (Universal Character Set) Transformation Format 8 bit - bez BOM - Byte

Order Mark, coz je sekvence byt pro spravnou detekci kdédovani
7ANSI - American National Standards Institute
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5.3 Minimalni pozadavky aplikace

Program stahne data z aplikace OBD UK, aktualizuje data v RDF dokumentu
i veTejné pristupném grafu, je tedy nutny pristup k Internetu. Jelikoz zpracovava
pouze interni ptikazy, neposkytuje GUI Ff] a uzivatel béh programu neovlivni.
Aplikace si v prubéhu zpracovani potiebuje nacist soubory s ulozenymi daty,
proto je vyzadovana minimalni pamét 100 MB. Pokud nemtzeme tuto pamét
zajistit, je nutné tyto soubory odstranit, nebudeme si ale udrzovat kompletni RDF
dokument v jednom souboru, na vysledny publikovany graf tento krok nebude mit

zadny vliv.

5.4 Automatické aktualizace

Nésledujici ¢ast je popisovana pro operacni systém Windows 7, pokud budeme

chtit naplanovat automatické aktualizace verejného grafu.

1. Klikneme na tlacitko Start.

2. Vybereme polozku Ovladaci panely.

3. Pokracujeme tlacitkem Systém a zabezpeceni.
4. Klikneme na polozku Néstroje pro spravu.

5. Nakonec pouzijeme néastroj Planovac tloh.

Pripadné lze nastroj Planovac¢ tloh oteviit z prikazového radku prikazem
, Taskschd.msc“. Postup pro vytvoreni automatického spusténi aplikace je nasle-

dujici.

e V menu zvolime vytvoreni nové ulohy

8Graphical User Interface
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e Zvolime novou aktivacni udélost pro zacatek tlohy ,,Po prihlaseni*

e Nastavime novou akci pro ulohu ,,Spustit program® s parametrem

,prace.exe”

Nasledné se bude graf aktualizovat vzdy po prihlaseni uzivatele.

5.5 Pouzivané tridy

Program byl navrzen tak, aby mohl byt pouzivan bez lidského pristupu kvii-
li automatickym aktualizacim verejného grafu. Presto ale mohou nastat pripa-
dy, kdy c¢lovek bude chtit tuto aplikaci spravovat. Aplikace nejdrive stahne data
z aplikace OBD UK, nasledné data prevede do validniho RDF formétu a nahraje
na server Virtuoso. Toto zajisti tiida ,,Download“, ktera vyzaduje 8 parametra
(prihlasovaci jméno a heslo do aplikace OBD UK, datum od a do kdy chceme
data stahnout, URI SPARQL endpointu s autentifika¢nimi tdaji jménem a hes-
lem a HTTP IRI grafu). Pouziti téchto parametrii neni povinné. Pokud nejsou

parametry zadany, pouziji se implicitni parametry ze souboru conf/parametry.txt.

5.6 Netypické chovani aplikace

Aplikace ve vétsiné pripadi nepotiebuje lidsky zasah a funguje plné auto-
maticky, problémy mohou nastat tehdy, kdyz tato aplikace neziska validni data
z aplikace OBD UK v prvnim kroku a druhy krok ohlasi chybu. Exporty bohu-
zel neposkytuji vzdy plné validni vysledky a misto toho nam poskytuji chybovou
hlasku. Toto nas program jesté dokaze zachytit a stahne si data z méné dnt.
Pokud ale stahujeme pouze jeden den a export neni validni, nasledné ani ptiloze-
na aplikace neni schopné pokracovat. Data z OBD jsme stahovali pres 5 mésict

a tento problém se vyskytl u péti dnii, byl nahldSen pfimo autorim aplikace

52



OBD UK, bohuzel zatim nebyl opraven. Veskeré chybové hlasky jsou dostupné

v souboru ,conf/log.txt*.

Jedinym fesenim je manudlni stazeni souboru, jelikoz vime, ktery den nejde
stahnout automaticky. Z tohoto divodu je nutné data stahnout manualné a ta-
ké omezit podminky pro exportované zdznamy (v tomto piipadé zrejmé postaci
zménit stav pouze na ,PRIJATY, resp. v souladu s konfiguranimi soubory).
Nasledné je nutné spustit tridu ZpracovaniXML s parametrem znacicim relativni
(pripadné absolutni) cestu k souboru, ktery jsme stéhli a ktery chceme nésledné

zpracovat.

Poté mame pristup k vygenerovanym dattim v souboru output_ 2.ttl, coz je
soubor, ktery obsahuje predevsim nové ziskana data v datové sadé. Tento sou-
bor jesté potfebujeme nahrat do Virtuosa, coz lze provést bud manudlné pres
prohlizec, pripadné pouzit tfidu UpVirtuoso se ¢tverici parametri - URI na za-
bezpeceny SPARQL endpoint, autentifika¢ni idaje jméno a heslo a HT'TP IRI

grafu.

5.7 Kompletni vytvoreni celého grafu

V zavéru této kapitoly se zamérime na problém, jak postavit cely graf z XML
soubori, které mame k dispozici, coz je potiebné v pripadé vétsich zmén ve struk-
tufe dat. Potiebujeme tii typy soubort ] Prvnim a nejvétsim souborem je export
poskytnuty spréavcem aplikace OBD UK (Mgr. Janem Popelkou), ktery obsahu-
je export vSech zdznamu do 22.11.2012 (véetné). Nasledné potiebujeme dalsi dva
druhy souborii. Soubory, které jsme ziskali pfed zménou casti exportu, kdy expor-
ty obsahovaly informace o pracovistich. Poslednim typem souborti jsou soucasné

exporty, které tyto informace nemaji, ale obsahuji naopak identifika¢ni ¢islo oso-

9Zminéné soubory nejsou ptilozené na CD z diivodu pouzivani nevetejnych dat (zdznamii,
které nejsou publikovany). Data lze ziskat ptimo z aplikace OBD UK, pripadné od autora nebo

vedouciho prace.
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by v ramci Univerzity Karlovy. Proto potfebujeme vyuzit existujici konfiguracni
soubor s identifika¢nimi ¢isly souborti. Pokud ale tento soubor neexistuje, lze
ho vytvorit za pomoci tridy ZpracovaniStarsichSouboru, kterd ze vsech novéjsich
soubort posbira informace o ID zaznamu, jménu a prijmeni autora a identifikac-

nim ¢islu.

K vytvoreni validniho souboru vyuzijeme jiz popsanou tridu ZpracovaniXML,
kterou spustime na nejvétsi soubor s XML daty. Poté potiebujeme udélat mensi
zmeénu ve zdrojovém kodu tridy XML, kde odstranime z poznamky t¥idu KodyAu-
toru a v konstruktoru tridy XML odkomentujeme nacteni dat spoleéné s nahra-
dou osmimistného identifikaéniho ¢isla UK v ¢asti ukonéeni elementu (funkce en-
dElement -> case “kodautora“). Poté tiidu ZpracovaniXML pouzijeme u vsech
dostupnych XML souborti, kde ze starsich souboru takto ziskame navic udaje
ohledné identifikacnich ¢isel autort a jejich pracovist (za predpokladu existujicich
zaznamu ve starsich i novéjsich exportech, resp. jejich vyskytu v konfigura¢nim
souboru). Tato ¢ast je uvedena v poznamce z duvodu mozného pouziti, neni vsak

soucasti kodu z diivodu nizkého vyuziti a zpomaleni aplikace.
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6. Programatorska dokumentace

V posledni kapitole nasi prace se zamérime na to, které ¢asti jsou dulezité pro
programatora, jaké vsechny tiidy jsou pottebné pro tuto aplikaci a jaké knihovny
jsme pouzili. Popis zacneme od tridy, ktera je pouzivana pro kompletni aktuali-
zaci grafu, budeme postupovat pres tiidy, které jsou volany a ukonc¢ime tridami,
které nejsou pro aplikaci pottebné, ale béhem postupné prace na projektu jsme

je potiebovali, proto jsou zachovany i v konecné verzi.

6.1 Trida Download

Tato trida obstara vsechny tii podstatné kroky. Nejdiive se pokusi stahnout
data z internetové aplikace OBD UK, nasledné je prevede a vytvori RDF doku-
ment output.ttl a output_2.ttl obsahujici nova data, ktery v poslednim kroku

nahraje na server Virtuosa.

Tato ttida obsahuje dvé funkce:

e public static void main(String[] args) pocita s osmi parametry, které
mohou byt zadané primo na vstupu, nebo ulozené v konfigura¢nim souboru,
pfesnou podobu parametri jsme si popsali v ¢asti[5.1} Tato funkce pouze
rozdéli jednotliva data tak, aby mezi nimi byl maximélni rozdil dvou tyd-
nu, protoze pro vétsi rozdil casto aplikace OBD UK ptekroci casovy limit
pro vygenerovani exportu (ktery je 1 510 sekund) a s danymi daty zavola

nasledujici funkeci.

e private static void download(String jmeno, String heslo, Calen-
dar cl, Calendar c2, String sparql, String jmeno2, String heslo2,
String graf) pozaduje parametry piihlasovaci jméno a heslo do aplikace
OBD UK, datum od a do kdy chceme data exportovat, URI SPARQL en-

dpointu s autentifikacnimi idaji a HT'TP IRI grafu. Funkce vyuzije tiidu
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Update, které preda dvé konkrétni data pro stahnuti a ostatni parametry.
Pokud je vygenerovani exportu netispésné (v tomto pripadé stazeny soubor
neexistuje, nebo obsahuje pouze ,<zaznamy></zaznamy>*), potom interval
pro stazeni exportu rozdélime na poloviny, je-li to mozné. Nasledné preda

pozadavky tridé Update.

6.2 Trida Update

e public static void main(String args[]) pfijima naprosto stejné parame-
try jako funkce main ptredchozi tfidy, stdhne zadana data z aplikace OBD
UK a preda soubor k dalsimu zpracovani, pokud existuje a obsahuje vice
dat nez pouhé <zaznamy></zaznamy>. Ke stazeni dat pouzivame prohlizec¢
jazyk Java bez zadné podpory GUI. Java prikazy napodobuji chovani uzi-
vatele v klasickém prohlizec¢i, to znamend, zZe vybereme napt. paty odkaz
na strance, na ktery chceme kliknout. Samotna syntaxe je velmi podobna
prostiedi DOM [[] pro zpracovani XML dokumenttl. Vytvoreni kompletni-
ho kédu pro Javu je opét velmi snadné, lze vyuzit doplnék pro prohlizec¢
zeci aktivujeme, projdeme webové stranky tak, jak chceme, aby to délala
i tato funkce, a nasledné vygenerujeme vysledny kéd. Tento vysledny kod
ale jesté nemusi byt zcela funkcni, protoze si tento doplnék neumi poradit
s ramci, které aplikace OBD UK pouziva, a proto tento krok musime manu-
alné nastavit. Jinak ale nastaveni prihlasovacich idaji a filtrovacich kritérii
provadi tak, jak ocekdavame. Druhym problémem bylo samotné vygenerova-
ni vysledkt, protoze po kliknuti na tlacitko ,Hledat“ musi aplikace pockat
nékolik (vétsinou desitek) vtefin nez se data vygeneruji a zobrazi uzivateli,

na coz prohlize¢ HtmlUnit nereagoval. Tento problém jde vyfesit klasic-

'DOM - Document Object Model
?http://firefox.mozilla.cz/
3http://code.google.com/p/htmlunitscripter/
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kym uspanim aplikace na t¥i minuty, poté jsou jiz data jisté pripravena ke

stazeni.

HtmlUnit Scripter nésledné vygeneruje kod, kde bychom méli zminit pie-
devsim jeden parametr ,savePagesLocally“, ktery pti hodnoté true uklada
nahled webovych stranek do urcené slozky a miizeme zjistit, na jaké strance
a v jakém stavu se aktualné prohlize¢ nachéazi. Pokud se podarilo soubor
stahnout a obsahuje néjaka data, poté se pokracuje ve zpracovani zavolanim

hlavnich funkei tiid ZpracovaniXML a SparqlAuth.

6.3 Trida ZpracovaniXML

e public static void main(String[] args), metoda vyzaduje jeden para-
metr urcujici soubor, ktery bude zpracovavat. Pokud neni parametr zadén,
implicitné zpracuje soubor xml.xml |7_f] Néasledné zpracovani provede tiida

LXML“, kterd predstavuje rozhrani SAX E] pro zvoleny XML dokument.

6.4 Trida XML

Trida XML implementuje rozhrani SAX, coz znamena, ze je vzdy vyvola-
na udalost pri otevieni a ukonceni elementu, poc¢atku i konci dokumentu, dalsi

existujici udalosti pro zpracovani nejsou az tak dilezité.

knih, vydavatelti, povolenych stavii a formati, dale dvourozmérné seznamy fa-
kult (s klicem predstavujici zkratku fakulty), pracovist (s klicem ID pracovisté).
Ve vSech seznamech si udrzujeme veskera nactend data, kterd dostaneme bud

z predchozich zpracovani, nebo ze zpracovani aktualntho XML dokumentu.

Zakladni metody tridy XML jsou nasledujici:

4Neni soucasti CD, jedna se o XML data poskytnuté spravcem aplikace OBD UK
5SAX - Simple API for XML, API - Application Programming Interface
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e public XML(), konstruktor tridy, ve kterém se do paméti nac¢tou tudaje
o povolenych formatech a stavech. SoucCasné se nacte i Ciselnik pro pre-
vod formatu do spravné tridy pro RDF dokument. V poznamce je zaroven
moznost povoleni nacteni jiz existujicich koda autori, pokud bychom chtéli

zpracovat i starsi dokumenty.

e public void startDocument(), na zacdtku dokumentu si program nacte
jiz existujici data ze soubori zacinajicich output_ ... .txt, které obsahuji
data z diive zpracovanych XML dokumenti. Tento krok neni bezpodmi-
necné nutny, ale rozhodli jsme se, Ze i v téchto souborech se budeme snazit
vyhybat duplicitnim datim, proto je tento krok soucasti funkce. Nactena
data predstavuji informace o autorech, konferencich, fakultach, pracovistich,
knihéach, stavech, vydavatelich, zaznamech a pritazeni pracovist k osobam

u jednotlivych zaznama.

e public void endDocument(), na konci dokumentu potiebujeme veskera
nactena data opét zapsat do stejnych soubori, ze kterych jsme je nacetli.
Samotny proces prevodu dat je popsany v kapitole [3] Po ukonceni prevodu
vytvorime soubor output.ttl, ktery vznikne slouc¢enim drive vyjmenovanych
souborii. Lisi se pouze tim, Ze na zacatku doplnime prefixy slovnikt a také
nahradime nékteré znaky typu &gt; znakem > z divodu toho, zZe aplikace
OBD UK podobné znaky v XML exportu pouzivat nemuze. V TTL doku-
mentech se tyto znaky na spravnych mistech vyskytovat mohou. Tento krok
opakujeme jesté jednou a do souboru lisicich se v nazvu koncovkou , 2
zapiSeme prevazné noveé nactené entity a entity, ve kterych doslo k editaci
dat. Soubory podobné slouc¢ime do jednoho vétsiho souboru, ktery je urcen

pro nahrani na server Virtuoso.

e public void startElement(String uri, String localName, String qNa-
me, Attributes atts), metoda pro zpracovani zac¢atku elementu. Funkd-
nost je rozdélena podle ndzvu elementu a typicky probéhne napt. pri ele-
mentu <zacatku elementu autor pritazeni nového objektu do atributu autor

tridy XML, veskeré dulezité zpracovani probiha az pii ukonceni elementu.
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e public void endElement(String uri, String localName, String qNa-
me), metoda reagujici na ukonceni elementu. Opét je funkénost rozdélena
podle nazvu elementu, zdkladnim krokem je ovéreni toho, zda dany element
odpovida dattim, ktera chceme zaradit na vystup a zaroven, jestli se jed-
na o novou, ¢i jiz existujici entitu. Prikladem uvedeme ukonceni elementu
autor. Ve skutecnosti autofi jsou déleni na vice typt, at uz samotny autor,
editor, ale také vedouci prace a dalsi. V praci jsme zpracovavali pouze au-
tory a editory, ostatni typy do vypisu nezaradime. Néasledné zkontrolujeme,
jestli nac¢teny kod autora odpovida drive existujicimu autorovi, pokud ne,
pridame autora do seznamu autort, pokud ano, potom u autorti mizeme
jesté editovat titul a jeho pracovisté a podle toho se rozhodneme, jestli au-
tora preskocime, nebo ho budeme chtit editovat a nasledné ulozit na server
Virtuoso. Obecné by program fungoval takto, ale pfi nacteni autora jes-
té nevime, zda bude zaznam odpovidat spravnému stavu a formatu, proto
autory nekontrolujeme okamzité, ale az pri zjisténi dostatecného mnozstvi
udaji, podle kterych lze jednoznacné rozhodnout, zda autory budeme ve
vypisu potiebovat, nebo ne. Podobné musime zkontrolovat i ostatni ele-
menty a také element typu zaznam, zda je spravného forméatu a stavu vici

nastaveni z konfigura¢nich soubort.

e public void characters(char[| ch, int start, int length), metoda, kte-
ra ve vétsiné programii byva implementovana podobné. Problémem je, ze
veskery textovy obsah nemusi byt dorucen v ramci jednoho volani, proto po-
tfebujeme postupné nacitat obsah do globalni proménné, ze které ziskame
data az pri ukonceni elementu. Pti zacatku elementu vzdy tuto proménnou

potfebujeme vyprazdnit.

Trida XML obsahuje ¢asto seznamy dalsich tiid (autori, ...), které si nasledné
predstavime. VSechny néasledujici tidy obsahuji true/ false atribut, ktery urcuje,
zda budeme chtit entitu nahrat na server, nebo ne. Typicky je pfi nacteni ze
starsich dat nastaven na false, pri nacteni z aktualniho XML dokumentu na true

(pripadné pii editaci jiz existujici entity je zménén z false na true).
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6.4.1 Trida Autor

Seznam atributi:

e Jméno autora
e Piijmeni autora

e Typ autora, v feSeni této prace ukladame pouze autory typu ,Autor® a

Editor®

e Osobni osmimistné ¢islo CAS UK, pokud export toto ¢islo nenabizi, poté

jako identifikator pouzijeme jméno a prijmeni autora
e Seznam titul autora

e Seznam pracovist, u kterych je autor veden jako autor/editor jakékoli pub-

likace

6.4.2 Trida Konference

Seznam atributu:

e Nazev konference
e Datum zacatku konference
e Datum konce konference

e Seznam mist, na kterych se konference konala, typicky se jedna o jedno
misto, ale kviili napojeni na DBpedii mtzeme ziskat pro jedno misto vice

odkazii, napr. na mezinarodni a na ¢eskou verzi
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6.4.3 Trida Pracoviste

Seznam atributi:

Zkratka pracovisté

Zkratka fakulty, na které se pracovisté nachazi

Cely néazev pracovisteé

Cely néazev fakulty

6.4.4 Trida Kniha

Tento nazev neni naprosto vystihujici. Ke kazdému zadznamu z aplikace Verso
UK muze byt pripojen udaj, ktery znaci, zda byl dany zaznam zahrnut jako

soucast vétsich dél, napr. v knihach, sbornicich a dalsich typech publikaci.

Seznam atributt:

e ID prezentace, které odpovida ID zaznamu, ke kterému prezentace patii
e Titul prezentace

e Rok, kdy byla prezentace uskutecnéna

6.4.5 Trida Titul

Kazdy zdznam obsahuje stejné informace, které mohou byt prelozeny do né-

kolika rtiznych jazyki.

Seznam atributi:

e Nazev publikace
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e Popis (abstrakt) publikace
e Klicova slova prirazena k publikaci

e Jazyk, ve kterych jsou tato data napsana

6.4.6 Trida Vydavatel

Seznam atributi:

e ID vydavatele
e Nazev vydavatelstvi

e Seznam mést, ve kterych byly publikace tohoto vydavatele publikovany

6.4.7 Trida Zaznam

Hlavni ttida, ktera obsahuje veskeré informaci o dané publikaci.

Seznam atributt:

e Seznam autoru, ID, typ autora (zda se jednd o autora, nebo editora) a

seznam pracovist, ve kterych v dobé vydani publikace pracuje E]
e Seznam titultl v alespon jednom jazyce
e ID prezentace a konference
e ISBN, ISSN, URL publikace
e Pocatecni, koncova strana a rozsah
e Vydavatel

e Literarni forma a stav

Spracovisté nejsou poskytovana v novéjsich typech exportii
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6.5 Dalsi tridy

Posledni pouzité tiidy se vztahuji k jazyktim, méstam (které jsme museli
z XML exportu mirné upravit) a dodatecnym funkcim. Také jsme béhem imple-
mentace projektu pouzili nékolik ttid, které ve finalni verzi nejsou potiebné, ale
neni vylouceno jejich pozdéjsi pouziti, proto zlstavaji nedilnou soucasti konecné

verze projektu.

6.5.1 Trida Jazyky

Tato tiida obsahuje pouze jediny dulezity atribut jazyky, coz je ¢iselnik ur-

14

Cujici prepsani jazyku z ,cze® na ,cs“, coz je validni zkratka Ceské republiky
dle normy ISO 639-1. Tento c¢iselnik je pri vyvolani konstruktoru nacten z kon-
figuracniho souboru seznam_ jazyku.txt. Pokud by pfesto byl nac¢ten prozatim
neexistujici jazyk, bude ulozen jako neznamy a je treba pritadit zkratku. Tento

krok bohuzel nelze automatizovat, protoze data z exporti nebyla zcela validni,

mezi daty 1ze najit ku prikladu jazyk ,mul®, coz ve skutec¢nosti ale byla angli¢tina.

6.5.2 Trida Mésta

Trida Meésta predstavuje také ciselnik pro jejich prepis na existujici stranky
DBpedie. Ciselnik je opét nacten z externiho souboru seznam mest.txt, oproti
minulému c¢iselniku se 1isi hlavné tim, Ze v ¢iselniku pro jednu hodnotu muzeme
pritadit vice dat, napr. odkazy na ¢eskou a mezinarodni verzi DBpedie. Pti nacte-
ni nového mésta je tento krok plné automatizovan. Pokud program nacte mésto
,Prague®, zjisti, zda existuje stranka http://dbpedia.org/resource/Prague.
V tomto pripadé uspéje. Uspél by i v pripadu ,,Praha“, pro ktery bude stranka
presmérovana na jiz zminénou stranku. Ale u prikladu ,Prha*“ je zfejmé, o kterém

meésté se zminujeme, ale tento problém jiz musi byt opraven manualné.
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6.5.3 Trida MojeFunkce

Trida obsahujici pouze statistické funkce potirebné v pribéhu zpracovani sou-

boru

Existujici metody:

e static public boolean validniURI(String uri) zjisti, zda se jednd o va-
lidni URI. V tomto kroku byla pouzita t¥ida URI a také UrlValidator verejné
dostupné knihovny Apache [} Dva kroky byly pouzité z diivodu vétsi jistoty,
protoze URI nesmi obsahovat mezery a znaky typu ,[“, coz ale obé t¥idy
nezvladaly stoprocentné, jejich prunik jiz ale vraci dostateéné spolehlivé

vysledky.

e static public boolean tryParselnt(String value) zjisti, zda lze vstupni

fetézec konvertovat do ¢iselného typu.

e static public String zdrojovyKod(String url) funkce, ktera vrati zdro-
jovy kod zadané HTTP URI stranky.

e static public boolean existujeWebStranka(String URLName) zjis-
ti, zda existuje zadand webova stranka. V této funkci je zakdzadno presme-

rovani na jinou stranku.

e static public String existujeWebStranka2(String URLName) funk-
ce, ve které je oproti minulé naopak presmérovani povoleno a je vracena URI

stranky po pripadném presmérovani.

e static public String prevodData(String datum) funkce, kterd prevede
datum z formatu DD.MM.RRRR do formatu RRRR.MM.DD (pocateéni

nula neni vyzadovana ani na vstupu).

"http://commons .apache.org/
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6.6 Nahrani souboru na server Virtuosa

V nésledujici ¢asti si predstavime posledni tii tridy, které nam zajistuji upload
do Virtuosa. Vsechny tiidy maji jednu statickou ,main“ funkci, kterda samotny

upload zajisti, ale lis{ se ve zptsobu provedeni.

6.6.1 Trida SparqlAuth

Tato trida Tesi nahrani prostfednictvim zabezpec¢eného SPARQL endpointu.
Samotné nahrani imituje prohlize¢ pouzitim externi knihovny HtmlUnit, proto
potfebuje 4 parametry na vstupu, URI endpointu, autentifika¢ni tidaje (jméno a
heslo) a HTTP IRI grafu. Na server Virtuosa jsou nahrand pouze nové vznikla

data ze souboru output_ 2.ttl. V tuto chvili je tato tfida nepouzivana.

6.6.2 Trida UpluoadVirtuoso

Tato trida prijima stejné parametry jako predchozi, je implementovana za
pomoci externi knihovny HtmlUnit a simuluje prihldseni pfes Conductor a na-
hrani souboru output_ 2.ttl pres ,,Quad Store Upload“. Tato tiida je momentalné

nepouzivana.

6.6.3 Trida UpVirtuoso

Posledni zptisob je pouzivan v soucasné verzi programu. Vyuziva volné dostup-
nou externi knihovnu Jena EI, ktera zajisti upload primo pres SPARQL endpoint
a neimituje prohlize¢ jako predchozi ptiklady dvou tirid. Hlavni metoda prijima
opét 4 stejné atributy popsané v prvnim ptipadé. Pro upload se vyuzije soubor

output_ 2.ttl, ktery obsahuje pouze data urcena pro upload.

8http://jena.apache.org/
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6.7 MozZnosti rozsireni

Jelikoz funkénost aplikace silné zavisi na aplikaci OBD UK, je velmi prav-
dépodobné, ze nékolikrat dojde ke zméné exportu vypisovanych dat, proto bude
nutné provést drobné zasahy do zdrojového kodu pro stazeni dat. V dobé do-
koncovani prace také cekdme na realizaci nékolika pozadavki v aplikaci OBD
UK, v exportu napriklad chybi informace o pracovistich autora, které zde byvaly,
proto bude nésledné nutné stahnout vsechna data znovu a cely graf aktualizovat

s témito informacemi.

Touto praci jsme vytvorili datovou sadu, kterd je zamérend pouze na publi-
kace, proto by bylo mozné rozsitit datovou sadu o dalsi informace vztahujici se
k Univerzité Karlové - organizacni strukturu univerzity, rozvrhy, zaméstnance,

studenty a ostatni podobné informace.

Také nebylo cilem této prace navrhnout aplikaci nejefektivnéjsim zptisobem,
snazili jsme se o co nejvétsi prehlednost v ulozenych datech, proto predevsim
nacitani jiz ulozenych dat by bylo mozné (z hlediska Casu) vylepsit. Pokud ale
potrebujeme ziskana data pouze udrzovat v grafu, je mozné nacitané soubory

odstranit a tim vyrazné urychlit fungovani programu.

Datova sada byla navrzena jako alternativni moznost pro zobrazovani infor-
maci o zdznamech vzhledem k oficidlni aplikaci OBD UK. Datova sada je volné
pristupna na strankach projekti OpenData.cz a Data Hub, dale by bylo moz-
né praci rozsitit do podoby webového projektu s podobnymi filtrovacimi kritérii,

které nabizi OBD UK.
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7. Obsah CD

Na prilozeném CD jsou dostupné

Zdrojové kody (NetBeans 7.2.1 project)

Pouzité externi knihovny

Elektronicka podoba této préace

Aplikace pro prevod dat

Vysledna datova sada
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Z.aver

V této praci jsme si predstavili zakladni principy pro naprosto odlisny zptisob
prace s daty oproti klasickym HTML strankam, seznamili jsme se se zakladnimi
principy pro tvorbu RDF dokumentii s pouzitim principt Linked Data. Zamérili
jsme se na vytvoreni vlastni datové sady o vydanych publikacich a jeji publikovani
pro neomezeny pristup, predstavili jsme si moznosti pro dotazovani nad vzniklou
datovou sadou i s moznosti propojeni s existujicimi datovymi sadami, predevsim

DBPedii.

Soucasné predpokladame, ze exporty aplikace OBD UK se mohou v budoucnu
meénit, proto bude potfebné provést mensi zmény i do prilozené aplikace. Pred-
pokladame, ze aplikace bude spusténa kazdy den pro aktualizaci publikované
datové sady a pripadné vzniklé problémy budou odstranény, protoze fungovani

prilozeného programu silné zavisi na externich aplikacich.

Touto praci jsme zapojili Univerzitu Karlovu do projektu Linked Universities,
ktera sdruzuje evropské univerzity poskytujici data ve formé propojenych doku-
menti. Publikovana datova sada je pristupna na strankach projektit OpenData.cz

a Data Hub.

Zéaroven jsme si popsali, jak pracovat s datovou sadou mnohem efektivnéji
a rychleji nez v oficidlni aplikaci OBD UK. Filtrovaci kritéria, ktera v aplikaci
OBD UK vyzaduji nékolik minut ¢ekani, dokdzeme z nasi datové sady ziskat
mnohem rychleji a nejsme omezeni nadefinovanymi funkcemi, mizeme vytvaret

vlastni kritéria a s pomoci aplikace Payola také vlastni grafické analyzy.
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Seznam pouzitych zkratek

ANSI - American National Standards Institute, narodni kédovani, napt. CP-

1250 pro cesky jazyk
BOM - Byte Order Mark, sekvence bytii pro spravnou detekci kédovani
CAS UK - Centréalni autentizacni sluzba Univerzity Karlovy
DOM - Document Object Model, objektové orientovana reprezentace XML
DTD - Document Type Definition, jazyk pro popis XML dokumentu
FOAF - Friend Of A Friend, slovnik urc¢eny pro popis osob

GUI - Graphical User Interface, grafické uzivatelské rozhrani umoznujici ovla-

dat aplikaci

HTML - HyperText Markup Language, znackovaci jazyk pro publikaci doku-

mentl na Internetu

HTTP - HyperText Transfer Protocol, internetovy protokol pro vyménu hy-

pertextovych dokumenti ve formatu HTML
ID - IDentifika¢ni ¢islo

IRI - Internationalized Resource Identifier, mezinarodni identifikdtor v ramci

Internetu v kédovani UCS

ISSN - International Standard Serial Number, mezinarodni standardni cislo

sériové publikace

ISBN - International Standard Book Number, mezinarodni standardni ¢islo

knihy
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JAR - Java ARchive, archivni soubor pro sjednoceni vice tiid programovaciho

jazyka Java

JSON - JavaScript Object Notation, JavaScriptovy objektovy zapis urceny

pro prenos dat

KSI - Katedra Softwarového inzenyrstvi

LOD - Linking Open Data, komunita zabyvajici se publikovinim datovych

sad

MFF - Matematicko - fyzikalni fakulta

N3 - Notace trojic pro RDF format

OBD UK - Evidence a zpracovani publika¢ni ¢innosti pracovnikti a studentii

Univerzity Karlovy

RDF - Resource Description Framework, standardy sémantického webu

SAX - Simple API for XML (Application Programming Interface), zpracovani
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SPARQL - Sparql Protocol And RDF Query Language, dotazovaci jazyk pro
RDF dokumenty

SQL - Structured Query Language, dotazovaci jazyk pro relacni databaze

TTL - Terse RDF Triple Language, format zapisu RDF dat

UCS - Universal Character Set, standardni mnozina znakt

UK - Univerzita Karlova

URI - Uniform Resource Identifier, fetézec znaku pro identifikaci zdroje infor-

maci
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UTF-8 - UCS Transformation Format 8 bit, zptsob kédovani znaki s pro-

ménnou délkou znaku

W3C - World Wide Web Consortium, mezinarodni konsorcium spravujici

webové standardy

XML - eXtensible Markup Language, znackovaci jazyk ur¢eny pro prenos dat
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