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1. Uvod

1.1. Vymezeni problematiky

Bakal&ska prace je za¥ena na vytvieni souboru uloh tykajicich se mechaniky
tekutin a graviténiho pole. Soubor Uloh ma elektronickou podobu. déafiloha
obsahuje podrobné komentovareSeni a strukturované nagdy, které uzivateli
ukazuji, kudy se méa vydatigeseni ulohy.

Tuto bakal&skou praci jsem si zvolila, protoZze Elektronickdairku feSenych
tloh z fyziky povazuji za velmi uzitey projekt. Sbirku jsem vyuzZivalaipmém
vysokoSkolském studiu. Napé&dy a podrob& zpracovanareSeni mi pomohly
porozungt fact Uloh. Chéla jsem vytvdit praci, ktera gjakym zpisobem bude moci
pomahat i dalSim lidem.

1.2. Cil prace
Cile mé prace byly:

1. Seznamit se sc¢ebnimi texty a zejména sbirkami Uloh z vybrané sibla
mechaniky v elektronické i klasické podoa internetw&i v jinych zdrojich.
Seznamit se s technickyfeSenim sbirky uloh na serveru KDF a zadavanim
Uloh do databéaze této sbirky.

2. Vytipovat z dostupné literatury vhodné ulohy.

3. K vybranym uloham vytviit podrobné strukturovan@&seni ¢etné obrazku
a vhodnych napad tak, aby vytvéené udlohy mohly byt vyuzivany pro
samostudium &tende vedly k aktivnimu femysleni.

4. ReSeni Gloh ¥etrg vhodnych obrazk vypracovat v takové elektronické

podolz, ktera umozni okamzitou publikaci vyiemé sbirky na serveru KDF.



1.3. Struktura prace

Prace je rozdena na pt kapitol.

V uvodu vymezuiji problematiku, nebo-licem prace je a ptgsem si ji vybrala.
Dale zde nalezneme cile mé prace a jeji strukturu.

Druha kapitola se zabyvdehledem tiva, které se z daného tématu probira na
zakladni, geedni a vysoké Skole.

Treti kapitola se &nuje rekterym sbirkam uloh z dané oblasti, jak kniznink ta
elektronickym.

Ctvrta kapitola obsahuje stmiou celkovou charakteristiku elektronické sbirky
feSenych uloh. MZeme se zde dale daziét, jak se ulohy technicky zpracovavaji.
Pojednava i o meé vlastni tvarly této sbirce a je k nifipojena piloha s ukazkou
péti vytvorenych uloh.

V z&¢ru prace shrnuji jeji vysledky.

K praci je pilozené CD, které obsahuje vSechny vyaré ulohy a text

bakal&ské prace.



2. Prehled Wwiva mechaniky tekutin a gravitaéniho pole

V tétocasti se zabyvamiphledem uiva, které se z daného tématu probird na
z&kladni, gedni a vysoké Skole. Vychazinmtitom z Ramcového vzthvaciho
programu a vysokoSkolského sylabu pro Gvodni kuezhaniky na MFF UK. Déle
se ¥nuji vybranym @ebnicim pro jednotlivé stugnskol. Pro zakladni Skoly je to
pét fad webnic, u stednich Skol debnice nakladatelstvi Prométheus pro gymnazia
a pro stedni Skoly. Z vysokoSkolskych¢ebnic je to palkkada @ebnic Hallidaye,
Resnicka a Walkera, Kvasnicova Mechanika a Havréamkélasicka mechanika I.

a ll., dopor@ované v sylabech. Ve sbirce uloh jsou kapitoly ,Neuka tekutin®

a ,Gravitani pole” roze&leny na rkolik podkapitol. U jednotlivych &ebnic uvadim

tabulku, ve které zpracovavam, jak by se k jedwathi podkapitolam sbirky daly
prifadit kapitoly a podkapitoly dan&ebnice.

2.1. WKebnice fyziky pro zakladni Skolu
Dle RVP pro zékladni vzthvani [50] by se wnechanice tekutin mélo probirat
ucivo:
» Pascaliv zakon— hydraulicka zézeni a jejich vyuziti v praxi
* hydrostaticky a atmosféricky tlak — souvislost mezi hydrostatickym tlakem,
hloubkou a hustotou kapaliny; souvislost atmoskéto tlaku s ékterymi
procesy v atmosfé
* Archimediv zakon — vztlakova sila; pota&pi, vznaSeni se a plovardes
v klidnych tekutinach
Dle RVP pro zakladni vzdavani [50] by se v tématgravita¢ni pole m¢lo probirat
ucivo:
e gravitaéni pole a gravitatni sila -pfima ungérnost mezi graviténi silou

a hmotnostidesa



Rada webnic nakladatelstvi Fraus

Rauner K., Havel V., ProkSova J., Randa M.: Fyzike, u¢ebnice pro zakladni
Skoly a viceletd gymnazia, nakladatelstvi Fraus, B, 2004 [1]
Rauner K., Havel V., ProkSova J., Randa M.: Fyzika/, u¢ebnice pro zakladni
Skoly a viceletd gymnazia, nakladatelstvi Fraus, B, 2005 [2]
Rauner K., Havel V., ProkSova J., Randa M.: Fyziked, u¢ebnice pro zakladni
Skoly a viceletd gymnazia, nakladatelstvi Fraus, B, 2007 [3]

Na mechaniku tekutin se zé&mje predevsSim [2] a okrajav[1l]. Gravita&nimu
poli se ¥nuje [1], [2], [3]. [3] je jedina ze sledovanychki@doSkolskych &ebnic,
kterd se zabyva Keplerovymi zékony. Jednotlivé tkdypia podkapitoly &hto
ucebnic z&inaji motiv&nimi otazkami (nap ,Jaky tvar maji kapky vodyipdesti
a jaky v beztizném stavu?“§j motivatnim vypra¥nim. Vyklad wiva je oziven
obrazky, symboly, souvislostmi, zajimavostmi, dofmaaikoly, nangty k zamysleni
a k pokuém. V za¥ru kazdé podkapitoly se nachazi shrnuti a pm masleduji
otazky a ukoly.

Tabulka¢. 1: Piirazeni kapitol wtebnic [1] a [2] kapitolam sbirky
Shirka feSenych uloh z

fyziky [1] (2]
(Mechanika tekutin)

KAPALINY

* Hydrostaticky tlak

* Spojené nadoby

Tlak v tekutindch * Pascaltv zdkon

PLYNY

* Atmosfeéricky tlak a jeho méreni
* Pretlak, podtlak, vakuum

KAPALINY
* Archimeddv zdkon
Archimeduv zakon * Plavdni téles
PLYNY
* Archimeduv zdkon pro plyny
v . 7 PLYNY
Proudéni tekutin /| * Proudéni vzduchu
ObteKan! téles
v tekutinach 7

TELESO A LATKA KAPALINY

Neni vytvofena * Skupenstvi latek * Vlastnosti kapalin, povrchové napéti
podkapitola, ale VELICINY A JEJICH MERENI | PLYNY

souvisi s kapitolou * Objem a jeho méreni * Vlastnosti plynt

Mechanika tekutin * Atmosféra Zemé

* Zdklady meteorologie




Tabulka¢. 2: Piirazeni kapitol webnic [1], [2] a [3] kapitolam sbirky

fyziky [1]
VELICINY A JEJICH SILY A JEJICH

(Gravitacni pole)
Newton(v gravitacni
zakon, intenzita,
potencial

Gravitacni a tihova S
la tih MERENI VLASTNOSTI
stla, tiha * Sila a jeji méreni * Tihovad sila a teZisté

el
5//////%

Rada webnic nakladatelstvi Prometheus - Mach&ek

ASTRONOMIE
* Keplerovy
)| zdkony

Machécek M.: Fyzika 6, pro zakladni Skoly a viceleta gymazia, nakladatelstvi
Prometheus, Praha, 2000 [4]
Machadek M.: Fyzika 7, pro zakladni Skoly a viceleta gymazia, nakladatelstvi
Prometheus, Praha, 2001 [5]
Machécek M.: Fyzika 8, pro zakladni Skoly a viceleta gymazia, nakladatelstvi
Prometheus, Praha, 2001 [6]

Mechaniku tekutin popisuje [5] a [6]. Gra¢him polem se zabyva [4] a [5]. Na
zatatku kapitol se objevuji moti¢ai otazky, pipadre motivatni vyprawni.
Nasleduje opakovani a stné shrnuti toho, co se Zaci dawyklad wiva dophuji
obrazky a nejzakladsi informace byvaji zvyrazmé v modrém obdélniku. V kazdé
kapitole se vyskytuje cveni, které zaky vede k zamysleni se namhymi problémy.
K nékterym kapitolam jsou ifdany podkapitoly se zajimavostmi, ném na
laboratorni préacig¢i podkapitoly shrnujici nova slova a nova jménar&tsouvisi

s danou kapitolou.



Tabulka¢. 3: Piirazeni kapitol wtebnic [5] a [6] kapitolam sbirky

Shirka feSenych tloh
z fyziky
(Mechanika tekutin)

[5]

[6]

Tlak v tekutinach

8. TLAK

* Deformace, * Tlak, * Jednotky tlaku, Priklady,
* Jak vypocitame tlakovou silu?, * Kdy chceme
tlak zvetsit a kdy zmensit, * Jak stil ,,pozna"
jakou silou ma tlacit?

15. HYDROSTATICKY TLAK

* Kterym smérem tlaci kapaliny a plyny, * Tlak,
ktery zplsobuje gravitacni sila, * Jak zdvisi
hydrostaticky tlak na hloubce, * Proc vznikaji
krecové Zily, * Jak pracuje potdpécsky pristroj,
* Jak velky je hydrostaticky tlak

16. SPOJENE NADOBY

* Spojené nadoby, * Kde se setkame se
spojenymi nddobami, * Jak pracuji voddrny

17. ATMOSFERICKY TLAK

* Kolik vzduchu unesete?, * Pokusy s
atmosférickym tlakem, * Podtlak a pretlak,

* Kde vyuZivame atmosfeéricky tlak, * Jak velky
je atmosféricky tlak, * Jak mérime atmosféricky
tlak, * Proc je na hordch ,fidsi vzduch”, * Jak
mérime pretlak, * Proc a jak se méri krevni tlak
19. PASCALUV ZAKON

* Pascaldv zdkon, * Hydraulickd a pneumatickad
zarizeni, * Hydraulicky lis

20. CO JSME SE NAUCILI O KAPALINACH A
PLYNECH

* Proc jsou pri rymé zalehlé usi, * Libely, které
ukazuji Spatné, * Voda tece pod zemi, * Ve vodé
neni Zivot tak tézky, * Co nadlehcuje rybu,
ponorku, velrybu a batyskaf

13. FYZIKA ZEMSKE
ATMOSFERY

* Tlakova vyse

* Tlakovd niZe

* Jak proudi vzduch
okolo tlakové vyse a
tlakové nize

* Proc je v Kongu
prales a na Sahare
poust

* Meteorologické
mapy

* Co jesté pozname z
meteorologické

mapy
* Hurikany

Archimeduv zdkon

18. ARCHIMEDUV ZAKON

* Vztlakova sila, * Jak velka je vztlakova sila,

* Archimeduv zdkon, * Co plave a co klesne ke
dnu, * Hustomér, * Jak zachranit tonouciho,

* Také vzduch nds nadlehcuje

Proudéni tekutin

20. CO JSME SE NAUCILI O KAPALINACH A
PLYNECH
* Jak se ohrivd voda v hrnci

13. FYZIKA ZEMSKE
ATMOSFERY

* Studend a tepld
fronta

* Pasdty a monzuny
* Meteorologické
mapy

* Co jesté pozname
Z meteorologické

Obtékani téles
v tekutinach

mapy, * Hurikdny

2

Neni vytvorena
podkapitola, ale
souvisi s kapitolou
Mechanika tekutin

)

.

13. FYZIKA ZEMSKE
ATMOSFERY

* Jak vznikd rosa a
jinovatka




Tabulka¢. 4: Piirazeni kapitol wtebnic [4] a [5] kapitolam sbirky

Shirka feSenych tloh
z fyziky
(Gravitacni pole)

[4]

Newton(v gravitacni
zakon, intenzita,
potencial

Gravitaéni a tihova
sila, tiha

7. GRAVITACNI SILA

* Svisly smér

* Kam mifi svisly smér
*Vodorovny smér

* Jak pozndme vodorovny smér

* Plsobi gravitacni silou jen Zemé?
* VSechna télesa se navzdjem
pritahuji

* Gravitacni pole

* Jak Mésic pritahuje morskou vodu
* Jak Zemé pritahuje Mésic

5. GRAVITACNI SILA

* VSechna télesa se navzdjem
pritahuji

* Jaké vlastnosti ma
gravitacni sila

* Jak velkou silou pritahuje
Zemé

* Nékolik prikladi

* Gravitacni sila neni vsude
stejnd

8. TLAK

* Jak Cavendish meril
gravitacni silu

12. TEZISTE A STABILITA

15. HYDROSTATICKY TLAK
* Tlak, ktery zplsobuje
gravitacni sila

Pohyb téles v
homogennim tihovém
poli Zemé

Pohyb téles v
centrdinim
gravitacnim poli

7. GRAVITACNI SILA

* Plsobi gravitacni silou jen Zemé?
* Vsechna télesa se navzdjem
pritahuji

* Jak Zemé pritahuje Mésic

Keplerovy zakony

5. GRAVITACNI SILA

* VSechna télesa se navzdjem
pritahuji

* Jaké vlastnosti ma
gravitacni sila

* Gravitacni sila neni vSude
stejnd




Rada webnic nakladatelstvi Prométheus - Kol&ova

Kolarova R., Bohurek J.: Fyzika pro 6. roénik zékladni Skoly, nakladatelstvi
Prometheus, Praha, 2002 [7]
KolaiFova R., Bohurgék J.: Fyzika pro 7. roénik zakladni sSkoly, nakladatelstvi
Prometheus, Praha, 2003 [8]
Kolarova R., Bohurgk J.: Fyzika pro 8. roénik zékladni Skoly, nakladatelstvi
Prometheus, Praha, 1999 [9]
KolaiFova R., Bohurgék J.: Fyzika pro 9. roénik zakladni Skoly, nakladatelstvi
Prometheus, Praha, 2000 [10]

Mechaniku tekutin probirdgvazri [8] a ¢ast&ne [7], [9], [10]. Gravit&nimu
poli je vinovana pozornost v [7] a [8]. V Uvodu podkapitoléasto objevuje nast
k pokusu, na kterém se naslédvyswtluje dana latka. V textu se vyskytuji dalSi
nameéty k pokusim, péiklady, informace o vyznamnych fyzicich, obrazky.
Nejdilezit¢jSi poznatky a symboly jsou zvyraaé ve Zlutém obdélniku.

Podkapitoly kosi otazkami a tlohami.



Tabulka¢. 5: Piirazeni kapitol wtebnic [7], [8], [9] a [10] kapitolam sbirky

Shirka fesenych
uloh z fyziky
(Mechanika

tekutin)

[7]

[8]

[9]

Tlak v tekutinach

1. POHYB A SiLA

DEFORMACNI UCINKY
SiLY

* Tlakovd sila. Tlak.

* Tlak v praxi

2. MECHANICKE
VLASTNOSTI KAPALIN
A PLYNU
MECHANICKE
VLASTNOSTI KAPALIN
* Jak se prendsi tlak v
kapaline?

* Hydraulickd zarizeni
* Ucinky gravitacni
sily Zemé na kapalinu
* Hydrostaticky tlak

* Vztlakovd sila
plsobici na téleso v
kapaliné

/) MECHANICKE VL

| ASTOSTI PLYNU
] * Atmosféra Zemé.
| Atmosféricky tlak.
1 * Méfeni

atmosférického tlaku
* Zmény
atmosférického tlaku
* Tlak plynu v
uzavfené nddobé.
Manometr.

[10]

10. CEMU JSTE
SE VE FYZICE

NAUCILI

* Mechanické
vlastnosti
kapalin a plyni

Archimedav zdkon

2. MECHANICKE

10. CEMU JSTE

VLASTNOSTI KAPALIN SE VE FYZICE

A PLYNU NAUCILI
MECHANICKE * Mechanické
VLASTNOSTI KAPALIN vlastnosti

* Archimed(v zdkon kapalin a plyni

* Potdpéni, plovani a
vzndseni se

stejnorodého télesav |

kapaliné

* Plovani
nestejnorodych téles
MECHANICKE
VLASTNOSTI PLYNU
* Vztlakova sila
plsobici na téleso v
atmosfére Zemé




Proudéni tekutin |77/ /// ///

Obtékani téles | / /
v tekutinach v
1. VLASTNOSTI 2 MECHANICKE 4. POCASI POCASI
LATEK A TELES VLASTNOSTI KAPALIN | KOLEM NAS
STAVBA LATEK A PLYNU PLYNU * Atmosféra
* Vlastnosti MECHANICKE Zemé a jeji
pevnych, VLASTNOSTI KAPALIN | sloZeni
kapalnych a *Co uZvime o
plynnych latek kapalindch?
Neni vytvofena | 2. MERENI MECHANICKE -
podkapitola, ale | FYZIKALNICH VLASTOSTI PLYNU _
souvisi s kapitolou | VELICIN * Co uZ vime o o <
Mechanika tekutin | MERENI OBJEMU | plynech?
* Jednotky
objemu. Méreni
objemu kapalin
HUSTOTA
* Hustota latky
* Vypocet
hustoty latky

Tabulka¢. 6: Piirazeni kapitol wtebnic [7] a [8] kapitolam sbirky

Sbirka FeSenych tloh z
fyziky [7] [8]

(Gravitacni pole)
NewtondQv gravitaéni W% ////////////////////////%
zakon, intenzita,  — Z 99. =o._~@. ~<‘° 2 9

potencidl 55

1. VLASTNOSTI LATEK | 1. POHYB A SiLA

A TELES SiLA. SKLADANT SIL.

STAVBA LATEK * Gravitacni sila a hmotnost

* Gravitaéni sila. télesa

.. . . |Gravitacni pole. * TéZisté télesa

Gravitacni a tihova 2. MECHANICKE VLASTNOSTI
sila, tiha KAPALIN A PLYNU

MECHANICKE VLASTNOSTI

KAPALIN

* Ucinky gravitacni sily Zemé

na kapalinu

Pohyb téles v
homogennim tihovém
poli Zemé

o

Av
1. VLASTNOSTI LATEK
Pohyb téles v A TELES
centralnim STAVBA LATEK

gra\”taénl’m poll * Gravitacni sila.
Gravitacni pole.

7 %
Keplerovy zakony %%////////////////////////////;

10




Rada webnic nakladatelstvi SPN

Tesda* J., Jachim F.: Fyzika pro 6. r@&nik zakladni Skoly, SPN-pedagogické
nakladatelstvi, Praha, 1999 [11]
Tesa J., Jachim F.: Fyzika pro 7. r@&nik zakladni Skoly, SPN-pedagogicke
nakladatelstvi, Praha, 1999 [12]

O mechanice tekutin se zmje [11] a vice se dozvidame ve [12]. Gratiifigpole
popisuje [11]. Webnice obsahuji obrazky, symboly, ndynk pokusim, otazky,
piiklady a zajimavosti. Nejzakladsi poznatky jsou zvyrazny pod nadpisem
K ZAPAMATOVANI". [12] je jedind ze sledovanych ¢abnic, ktera ve
zkoumanych kapitolach obsahujéknolik grafi. (Poznamka: ve [2] se vyskytuje
jeden graf.) Konkréth to jsou ,Zavislost hydrostatického tlaku na hloehc
,,Porovnani hydrostatického tlaku ve ¥od v lihu“, ,Zavislost hustoty vody na

teplo&“ a ,,Zavislost hustoty vzduchu na nadfské vySce".

11



Tabulka¢. 7: Piirazeni kapitol webnic [11] a [12] kapitolam sbirky

Sbirka FeSenych tloh z
fyziky
(Mechanika tekutin)

[11]

[12]

Tlak v tekutinach

/) V. O KAPALINACH A PLYNECH

Archimedav zadkon

1. TLAK

* Tlakova sila a tlak

* Prendseni tlaku v pevnych
latkdch

2. TLAK V KAPALINACH

* Hydrostaticky tlak

* Vypocet hydrostatického
tlaku

* Spojené ndadoby

* Pusobeni vnéjsi tlakové sily na
kapalinu

* Vztlakovd sila

4. TLAKV PLYNECH

* Cim je vyvoldn tlak vzduchu

* Méreni tlaku vzduchu

* Tlak plynu v uzavrené nddobé

| * Podtlak a pretlak

V. O KAPALINACH A PLYNECH

2. TLAK V KAPALINACH

* Vztlakovd sila

* Vypocet vztlakové sily

* Kdy téleso plave a kdy se
potdpi

* Jak pracuje hustomér

Proudéni tekutin

Obtékani téles
v tekutinach

Neni vytvorena
podkapitola, ale
souvisi s kapitolou
Mechanika tekutin.

1. Z CEHO JSOU PREDMETY

IV. VLASTNOSTI LATEK

KOLEM NAS

1. LATKA A TELESO

* Latky

3. MERENI OBJEMU

* Méreni objemu odmérnym
vdlcem

* Jednotky objemu

* Urcovani objemu riznych
téles

4. URCOVANI HUSTOTY
LATEK

* Hustota

* Vypocet hustoty

3. VLASTNOSTI LATEK
KAPALNYCH

* Pro¢ kapaliny tecou

* Nékteré vlastnosti kapalnych
latek

* Jaké vlastnosti mad hladina
kapaliny

* Molekuly v kapaliné se
pohybuji
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Tabulkac. 8: Piirazeni kapitol wtebnice [11] kapitolam sbirky

Sbirka FeSenych tloh z
fyziky [11]
(Gravitacni pole)

Newton(v gravitacni
zakon, intenzita,
potencial

IV. POZNAVAME SiLU A JEJI
UCINKY

1. Gravitace

* Jak se gravitace projevuje
* Smér svisly a vodorovny

* Zndzornéni a méreni sily
* Gravitacni sila ve vesmiru

Gravitacni a tihova
sila, tiha

Pohyb téles v
homogennim tihovém
poli Zemé

Pohyb téles v
centralnim
gravitac¢nim poli

Keplerovy zakony

Rada webnic nakladatelstvi Fortuna

Lustigova Z.: Fyzika pro 6. a 7. r@&nik z&kladnich Skol a niZsi r@niky viceletych
gymnazii, nakladatelstvi Fortuna, Praha, 1999 [13]
Lustigova Z.: Fyzika pro 8. a 9. r@&nik zakladnich Skol a nizsi r@&niky viceletych
gymnazii, nakladatelstvi Fortuna, Praha, 1999 [14]

Mechanikou tekutin se zabyva [13]. Na gravifgpole se zastuje [13] a [14].
[14] se na rozdil od ostatnich sledovanych zaklkolsEych webnic zabyva
Newtonovym graviténim zakonem. Kapitoly jsou ozZiveny obrazky, motivian
vyprawnim, nangty k pokusim, giklady, zajimavostmi (které&asto propojuji fyziku
s biologii). Ke konci kapitoly byva sekce ,Zopalauji:“, kde si Zaci fipomenou
dulezité poznatky, které se v dané kapitole ¢oii.
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Tabulkac. 9: Piirazeni kapitol wtebnice [13] kapitolam sbirky

Sbirka FeSenych tloh z
fyziky
(Mechanika tekutin)

[13]

Tlak v tekutinach

MECHANICKE VLASTNOST!I
KAPALIN A PLYNU KAPALINY
* Tlak v kapaliné

* Pascaluv zakon

* Spojené nadoby

PLYNY

* Atmosfeéricky tlak

* Barometry

Archimeduv zakon

MECHANICKE VLASTNOSTI
KAPALIN A PLYNU
KAPALINY

* Vztlak

* Archimediv zdkon
PLYNY

* Vztlak

Proudéni tekutin

Obtékani téles
v tekutinach

.

Neni vytvorena
podkapitola, ale
souvisi s kapitolou
Mechanika tekutin.

MECHANICKE VLASTNOSTI
KAPALIN A PLYNU
PLYNY

* Atmosféra-vzdusny obal
Zemé
* Hustota plynt

Tabulka¢. 10:PFirazeni kapitol webnic [13] a [14] kapitolam sbirky

Shirka feSenych uloh z

zakon, intenzita,
potencial

(2000000220007

Gravitacni a tihova
sila, tiha

fyziky [13] [14]
(Gravitacni pole)
Newton(v gravitacni ~ ) POHLEDDO
VESMIRU

7 * Newtoniv
74 gravitacni zakon

POHYBY A VZAJEMNE

PUSOBENI TELES

* Gravitace a padadni

* Gravitace na jinych planetdch

* VaZeni a vdaha

* Hmotnost

* T/hova sila

Pohyb téles v
homogennim tihovém
poli Zemé

POHYBY A VZAJEMNE

PUSOBENI TELES
* Gravitace a padadni

Pohyb téles v
centralnim
gravitacnim poli

POHYBY A VZAJEMNE

PUSOBENI TELES
* Gravitace na jinych planetdch

Keplerovy zakony

7
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2.2. Kebnice fyziky pro st#edni Skolu
Dle RVP pro gymnazia [51] by semrechanice tekutinmélo probirat @ivo:
» tlakova sila
o tlak
Dle RVP pro gymnazia [51] by se v témaavitaéni pole m¢lo probirat @ivo:
e gravitani a tihova sila
e gravitani pole
Dle RVP pro obory sedniho vzdlavani [52] by se wnechanice tekutin m¢lo

probirat @ivo:
23-69-H/01 Puskea 36-67-H/02 Kamria

» tlakové sily a tlak v tekutinach

23-45-L/02 Letecky mechanik, 23-69-L/01 TechnikdaiS
a 78-42-M/03 Pedagogické lyceum

Varianta A:
* mechanika tekutin

Varianta B:
» tlakové sily a tlak v tekutinach
* prouckni tekutin

Varianta C:
» tlakové sily a tlak v tekutinach

21-43-L/51 Hutnik operator a 23-43-L/51 Provozrihtgika, 23-44-L/51 Mechanik
stroji a z&izeni, 23-45-L/51 Mechanik 8eovad, 23-62-L/51 Optik, 23-69-L/51
Technik - puSkfi 26-41-L/51 Mechanik elektrotechnik, 26-41-L/52 ofRvzni
elektrotechnika, 26-45-L/51 Telekomunikace, 28-431L Chemik operator, 28-45-
L/51 Skl&sky a keramicky gmysl, 29-41-L/51 Technologie potravin, 31-43-L/51
Odkvnictvi, 33-42-L/51 Nabytk&ka a devaska vyroba, 34-41-L/51 Polygraficky
pramysl, 34-56-L/51 Fotograf, 36-44-L/51 Stavebni moy 36-45-L/52 Technik
plynovych zaizeni a tepelnych soustav, 37-42-L/51 Logistick@ancni sluzby, 39-
41-1/51 Autotronik, 41-43-L/51 Rylidtvi, 41-44-1/51 Zahradnictvi, 41-45-L/51
Mechanizace ze#&délstvi a lesniho hospotktvi, 53-41-L/51 Zdravotnicky asistent,
65-41-L/51 Gastronomie, 66-41-L/51 Obchodnik, 66L421 Propagace, 68-42-L/51
Bezpe&nostni sluzby, 69-41-L/51 Masér sportovni a rekémid

» tlakové sily a tlak v tekutinach

* prouckni tekutin

82-46-P/01 Tanec
» tlakova sila a tlak — vztah mezi tlakovou siloak#m a obsahem plochy, na
niz sila msobi
» Pascalv zakon — hydraulicka &eni
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* hydrostaticky a atmosféricky tlak — souvislost meydrostatickym tlakem,
hloubkou a hustotou kapaliny; souvislost atmoskéto tlaku s ékterymi
procesy v atmosfé

* Archimediv zakon — vztlakova sila; potam, vznaseni se a plovaniles
v klidnych tekutinach

Dle RVP pro obory gedniho vzdlavani [52] by se v témagravitaéni pole mélo
probirat @ivo:
23-69-H/01 Puskea 36-67-H/02 Kamria

e gravitace

23-45-L/02 Letecky mechanik, 23-69-L/01 TechnikdaiS
a 78-42-M/03 Pedagogické lyceum

Varianta A:
e gravitani pole
* Newtonv gravitani zakon
e gravitani a tihova sila
e pohyby v graviténim poli

Varianta B:

e gravitani pole
Varianta C:

e gravitace

21-43-L/51 Hutnik operator, 23-43-L/51 Provoznineika, 23-44-L/51 Mechanik
stroji a z&izeni, 23-45-L/51 Mechanik 8eova, 23-62-L/51 Optik, 23-69-L/51
Technik — pusSka 26-41-L/51 Mechanik elektrotechnik, 26-41-L/52 ofwzni
elektrotechnika, 26-45-L/51 Telekomunikace, 28-431L Chemik operator, 28-45-
L/51 Skl&sky a keramicky gmysl, 29-41-L/51 Technologie potravin, 31-43-L/51
Odkvnictvi, 33-42-L/51 Nabytk&ka a devaska vyroba, 34-41-L/51 Polygraficky
pramysl, 34-56-L/51 Fotograf, 36-44-L/51 Stavebni moy 36-45-L/52 Technik
plynovych zaizeni a tepelnych soustav, 37-42-L/51 Logistick@ancni sluzby, 39-
41-1/51 Autotronik, 41-43-L/51 Rylidtvi, 41-44-1/51 Zahradnictvi, 41-45-L/51
Mechanizace ze#&délstvi a lesniho hospotktvi, 53-41-L/51 Zdravotnicky asistent,
65-41-L/51 Gastronomie, 66-41-L/51 Obchodnik, 66L421 Propagace, 68-42-L/51
Bezpe&nostni sluzby, 69-41-L/51 Masér sportovni a rekémid

e gravitani pole

82-46-P/01 Tanec
e gravitani pole a graviténi sila — pima ungrnost mezi graviténi silou
a hmotnostidesa
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Poznamka: U RVP pro oborytsetiniho vzdlavani jsem se zabyvala ramcovymi

vzaélavacimi programy, které byly vydany v dubnu 2010.

Rada webnic nakladatelstvi Prométheus - pro gymnazia

Bednatik M., Siroka M: Fyzika pro gymnéazia, Mechanika, nakladatelstvi
Prometheus, Praha, 2000 [15]

Mechanice tekutin sesnuje sedma kapitola a gravitdmu poli pata kapitola.
Vyklad je dopln obrazky, piklady a modrymi obdélniky, které @@ziuji nékteré
informace. V za¥ru kazdé podkapitoly jedkolik Uloh, diky kterym si Z&ci mohou
procviit nové wivo. Jednotlivé kapitoly kati zawrecnym shrnutim svého obsahu.

Tabulka¢. 11: Prifrazeni kapitol utebnice [15] kapitolam sbirky
Sbirka FeSenych tloh z
fyziky [15]
(Mechanika tekutin)

7. MECHANIKA KAPALIN A PLYNU

* Tlak v kapalindch a plynech

Tlak v tekutinach *Tlak v kapalindch vyvolany vnéjsi silou
* Tlak v kapalindch vyvolany tihovou silou
* Tlak vzduchu vyvolany tihovou silou

] 7. MECHANIKA KAPALIN A PLYNU
Archimeduv zakon * Vztlakovd sila v kapalindch a plynech

7. MECHANIKA KAPALIN A PLYNU
* Proudeéni kapalin a plyna

* Bernoulliho rovnice

* Proudeéni redlné kapaliny
Obtékani téles 7. MECHANIKA KAPALIN A PLYNU
* Obtékani teles redlnou tekutinou

Proudéni tekutin

v tekutinach

7. MECHANIKA KAPALIN A PLYNU

Neni vytvofena !
* Vlastnosti kapalin a plyni

podkapitola, ale
souvisi s kapitolou
Mechanika tekutin
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Tabulka¢. 12: Prirazeni kapitol utebnice [15] kapitolam sbirky
Sbirka FeSenych tloh z
fyziky [15]
(Gravitacni pole)
Newtondv gravitaéni | 5. GRAVITACNI POLE
zékon, intenzita, * Newtonuv gravitacni zdkon

potencial

5. GRAVITACN{ POLE
Gravitaéni a tihovd | * Gravitacni zrychleni

sila, tiha * Tihové zrychleni pri povrchu Zemé
* Tihova sila a tiha télesa
Pohyb téles v 5. GRAVITACNI POLE
homogennim tihovém * Pohyby téles v homogennim tihovém poli
poli Zemé Zemeé
Pohyb téles v 5. GRAVITACNI POLE
centralnim * Pohyby téles v centrdlnim gravitacnim
gravitacnim poli poli Zeme

5. GRAVITACNI POLE
Keplerovy zakony * Pohyby téles v centrdlnim gravitacnim
poli Slunce

Rada webnic nakladatelstvi Prométheus — gedni $koly

Lepil O., Bednaik M., Hyblova R.: Fyzika pro stfedni Skoly |, nakladatelstvi
Prometheus, Praha, 2012 [16]

| v této webnici se stejn jako v [15] na mechaniku tekutin z&fmje sedma
kapitola a gravitenimu poli je ¥novana pata kapitola.ddbnice [15] a [16] se séb
velmi podobaji graficky i obsah®vU [16] se navic v z&vu podkapitol a kapitol
vyskytuji otazky k zopakovani probranéhiva.

Tabulka¢. 13: Prifrazeni kapitol utebnice [16] kapitolam sbirky
Shirka feSenych tloh z
fyziky [16]
(Mechanika tekutin)

7. MECHANIKA TEKUTIN

* Tlak v kapaliné vyvolany vnéjsi silou
* Tlak v kapaliné vyvolany jeji tihou

* Tlak vyvolany tihou vzduchu

7. MECHANIKA TEKUTIN

* Vztlakovd sila v kapalindch a plynech
7. MECHANIKA TEKUTIN

Tlak v tekutinach

Archimeduv zakon

Proudéni tekutin * Proudéni tekutin
* VyuZiti energie proudici tekutiny
Obtékani téles 7. MECHANIKA TEKUTIN
v tekutinach * Obtékani téles redlnou tekutinou
Neni vytvorena 7. MECHANIKA TEKUTIN

podkapitola, ale souvisi s | * Vlastnosti kapalin a plynd
kapitolou Mechanika
tekutin.
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Tabulka¢. 14: Prifazeni kapitol utebnice [16] kapitolam sbirky
Shirka feSenych tloh z
fyziky [16]
(Gravitacni pole)
Newtondv gravitaéni | 5. GRAVITACNI POLE
zékon, intenzita, * Newtonuv gravitacni zdkon
potencial

5. GRAVITACNI POLE

Gravitacni a tihova sila g -
" | * Gravitaéni a tihové zrychleni pfi

tiha povrchu Zemé
Pohyb téles v 5. GRAVITACNI POLE
homogennim tihovém | * Pohyby téles v blizkosti povrchu Zemé
poli Zemé

5. GRAVITACNI POLE
* Pohyby téles ve vétsich vzddlenostech
od Zemé

Pohyb téles v centralnim
gravitacnim poli

5. GRAVITACN{ POLE

Keplerovy zakony * Gravitacni pole Slunce

Neni vytvoFena 5. GRAVITACNI POLE
podkapitola, ale souvisi s | * Slunecni soustava
kapitolou Gravitac¢ni pole
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2.3. VysokoSkolsky sylabus

V nasledujicich tabulkachtipazuji k jednotlivym podkapitolam elektronické
sbirky uloh témata z vysokoSkolského sylabu. Koimgrée budu ¥novat avodnim
kurzim mechaniky v 1. @niku na Matematicko-fyzikalni fakult

Tabulka¢. 15: Prirazeni VS sylali (NOFY021 a NUFY080) kapitolam sbirky

Sbirka FeSenych tloh z
fzik NOFYO021 — Fyzika | NUFY080-Fyzika |
ey (mechanika a molekulova fyzika) (mechanika)
(Mechanika tekutin) (46] [47]
* Rovnovdha tekutin * Tlak
Tlak v tekutinach : gydrosfatic:ky tlak * Rovni,ce hydrostatické
ascalliv zakon rovnovdhy
* Pascaliv zdkon
Archimedtv zakon * Archimed(yv zdkon * Archimed(v zdkon
* Proudeéni idedini tekutiny * Lagrangelyv a Euler(v
* Rovnice kontinuity popis pohybu tekutiny
* Bernoulliova rovnice * Rovnice kontinuity
* Proudeéni viskozni kapaliny * Eulerova
Proudéni tekutin * Newtonuv viskézni zdkon hydrodynamickd rovnice
* poiseuilldv vztah * Bernoulliova rovnice
* Lamindrni a turbulentni proudéni | * Vazké tekutiny
* Lamindrni a turbulentni
proudéni
| * Analytickd reseni
Obtékani téles pohybu Eastice v silovych
v tekutinach polich a v odporujicim
7/ prostfedi

Tabulka¢. 16: Prirazeni VS sylali (NOFY021 a NUFY080) kapitolam sbirky

Sbirka Feéechh uloh z NOFY021 —Fyzika | NUFY080Fyzika |
(Grav:’z:é:‘! pole) (mechanika a molekulové fyzika (mechanika)
[46] [47]
Newtondv gravitaéni | * Gravitacni zdkon * Efektivni potencidl

zakon, intenzita,
potencial

* Beztizny stav
* Ekvivalence setrvacnych

Gravitacni a tihova sila,

tiha 7/ a gravitacnich sil
Pohyb téles v * Vrhy * Pohyb v silovych polich
homogennim tihovém (vrhy)
poli Zemé
Pohyb téles v centralnim * Pohyb v gravitacnim poli *,Pohyb v poli centrdlni
gravitac¢nim poli illl)?/ohyb rakety
* Keplerovy zdkony * Keplerovy zdkony

Keplerovy zakony
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2.4. ebnice fyziky pro vysokou Skolu

Rada webnic nakladatelstvi VUTIUM, nakladatelstvi Promethreus

Halliday D., Resnick R., Walker J.: Fyzika, vysokoKolsk& u¢ebnice obecné
fyziky - Cast 1. Mechanika, nakladatelstvi VUTIUM, nakladatestvi
Prometheus, Brno, Praha, 2000 [17]
Halliday D., Resnick R., Walker J.: Fyzika, vysokoKolska u¢ebnice obecné
fyziky - Cast 2. Mechanika, nakladatelstvi VUTIUM, nakladatestvi
Prometheus, Brno, Praha, 2000 [18]

Jedna se o¢pdilnou webnici, kterd je vhodna pro &daajici vysokoskolskéi
nadané sedoskolské studenty. Je psana srozumitelnym aypgutapisobem.
Na z&atku kazdé kapitoly nalezneme Uvodni matiigoroblém s obrazkem. Aufo
propojuji teorii s piklady z praxe. Text je obohacen 6zmé tabulky aieSené
piiklady. Graficka strankadebnice je velmi dale propracovana. Obrazky, které se
v ni nachazeji, doplji a ozivuji vyklad. Tabulky byvajervert vyzna&ené,ieSené
piiklady se nachazi v modrych ratoech, dilezité vzorce se obvykle vyskytuji
v Zlutych obdélnicich a podstatné informace jsou ve Zlutém obdénkkery je
gervere zvyrazmén. Na konci kapitol jesast nazvana ,REHLED & SHRNUTIY,
kterd strdné popisuje, co jsme se v kapitole dodsli a casti ,OTAZKY*,
,CVICENI & ULOHY*" slouZi k procviteni daného diva.
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Tabulka¢. 17: Prirazeni kapitol utebnic [17] a [18] kapitolam sbirky
Sbirka feSenych uloh z fyziky
(Mechanika tekutin)

[17] [18]

KAPITOLA 15: TEKUTINY
* Hustota a tlak
* Tekutiny v klidu-statika
* Meéreni tlaku
* Pascalav zdkon
KAPITOLA 15: TEKUTINY
* Archimed(yv zdkon
KAPITOLA 15: TEKUTINY
* Tekutiny v pohybu-
dynamika
* Proudnice a rovnice
kontinuity
* Bernoulliova rovnice
KAPITOLA 6: SILA A {7 /
RYCHLOST Z 7
* Odporovd sila a
mezni rychlost Z
/7777774 KAPITOLA 15: TEKUTINY

soul:j/i?isif;i?:jgj Iﬁ)ﬂoedciaar::;cl?a:at’ealjjtin. %//////////% * Tekutiny a svét kolem nds

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, * Co je tekutina?

Tlak v tekutinach

Archimedav zdkon

Proudéni tekutin

Obtékani téles v tekutinach

Tabulka¢. 18: Prirazeni kapitol utebnice [18] kapitolam sbirky
Shirka feSenych uloh z fyziky
(Gravitacni pole)

[17] [18]

KAPITOLA 14: GRAVITACE
* Newtonuv gravitacni zdkon
* Gravitacni potencidlni

Newton(v gravitacni zakon,
intenzita, potencial

éééé%%%%%%%%%%%23 energie
KAPITOLA 14: GRAVITACE

* Svét a gravitacni sila

* Gravitace a princip
superpozice

* Gravitace v blizkosti
povrchu Zemé

* Gravitacni pole uvniti Zemé
* Einstein a gravitace

Gravitacni a tihova sila, tiha

KAPITOLA 2: 7

PRIMOCARY POHYB

* Svisly vrh

KAPITOLA 4:
DVOJROZMERNY A
TROJROZMERNY POHYB
* Sikmy vrh

* Sikmy vrh:
matematicky popis

Pohyb téles v homogennim
tihovém poli Zemé

KAPITOLA 14: GRAVITACE
| * DruZice: Ob&Zné dréhy a
| energie

KAPITOLA 14: GRAVITACE
* Planety a druZice:
Keplerovy zdkony

Pohyb téles v centralnim
gravitacnim poli

Keplerovy zakony
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Uéebnice nakladatelstvi Academia

Kvasnica J., Havranek A., Luk& P., Sprusil B.: Mechanika, nakladatelstvi
Academia, Praha, 2004 [32]

Mechanice tekutin senuje desata kapitola a grawitamu poli étvrta kapitola.
VétSina vzord je pro grehlednost a lepSi orientaci ¥abnici @&islovana. Na konci
kapitol nalezneméeSené ulohy. V deséaté kapitole nalezneme Sestallabctvrié
kapitolectyti ulohy.

Tabulkac¢. 19: Prirazeni kapitol webnice [32] kapitolam sbirky

Sbirka fesenych uloh z fyziky 32
(Mechanika tekutin) [32]
Kapitola 10
Tlak v tekutinach EAEChan.lka tekutin
Kapalina a plyn
* Rovnovdha tekutin
Kapitola 10
Archimeduv zdkon Mechanika tekutin
* Rovnovdha tekutin
Kapitola 10
. . Mechanika tekutin
Proudeéni tekutin * Proudéni idedlni tekutiny
* Proudéni viskozni tekutiny
Obtékani téles v tekutinach

Tabulkac. 20: Prirazeni kapitol webnice [32] kapitolam sbirky

Sbirka feSenych uloh z fyziky

(Gravitacni pole) [32]

Kapitola 4

Pohyb v centrdlnim silovém poli

NewtonUv gravitacni zdkon, | * Obecné viastnosti pohybu v centrdinim
intenzita, potencial poli

* Gravitacni a tihové pole

Kapitola 4
Pohyb v centralnim silovém poli

Gravitacni a tihova sila, tiha o
’ * Gravitaéni a tihové pole

Kapitola 4
Pohyb téles v homogennim | Pohyb v centralnim silovém poli
tihovém poli Zemé * Gravitacni a tihové pole
Kapitola 4

Pohyb v centralnim silovém poli
* Obecné vlastnosti pohybu v centrdlnim
poli

Pohyb téles v centralnim
gravitacnim poli

Kapitola 4
Keplerovy zakony Pohyb v centralnim silovém poli
* Keplerova uloha
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Rada uebnic nakladatelstvi Karolinum
Havranek A.: KLASICKA MECHANIKA |. HMOTNY BODATUH E
TELESO, nakladatelstvi Karolinum, Praha 2002 [33]
Havranek A.: KLASICKA MECHANIKA Il. KONTINUUM, nakl  adatelstvi
Karolinum, Praha, 2003 [34]

Na Mechaniku tekutin se zafoje ¢tvrta kapitola [34] a gravitanim polem se

zabyva ctvrta kapitola [33]. Vzorce jsou v cabnici z @tSi c¢asti @islované.
Nejdilezit¢jSi vztahy a definice nalezneme v obdélnikovém e V ramci

vykladu latky se objevuji obrazky.

Tabulkac. 21:Prirazeni kapitol webnice [33] kapitolam sbirky
Sbirka FeSenych uloh z fyziky
(Gravitacni pole)

[33]

4. Pohyby hmotného bodu v nékterych vyznacnych
silovych polich
4.1 Gravitacni pole
4. Pohyby hmotného bodu v nékterych vyznacnych
Gravitacni a tihova sila, ttha | silovych polich
4.2 Gravitacni pole v blizkém okoli Zemé — tihové pole
4. Pohyby hmotného bodu v nékterych vyznacnych
silovych polich
4.2 Gravitacni pole v blizkém okoli Zemé — tihové pole
4. Pohyby hmotného bodu v nékterych vyznacnych
Pohyb téles v centralnim silovych polich

gravitacnim poli 4.3 Pohyb v gravitaénim poli — Keplerova Uloha
* Pohyb v centrdlnim silovém poli, 2. Keplertv zdkon
4. Pohyby hmotného bodu v nékterych vyznacnych
silovych polich
4.3 Pohyb v gravitac¢nim poli — Keplerova uloha
* Pohyb v centrdlnim silovém poli, 2. Keplertv zdkon
* 1. Keplertiv zdkon
* 3. Keplertv zdkon

NewtonUv gravitacni zakon,
intenzita, potencial

Pohyb téles v homogennim
tihovém poli Zemé

Keplerovy zakony
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Tabulka¢. 22: Prirazeni kapitol utebnice [34] kapitolam sbirky

Sbirka feSenych uloh z fyziky
(Mechanika tekutin)

[34]

Tlak v tekutinach

4. Mechanika tekutin
4.2 Rovnovaha tekutin
* Hydrostaticky tlak, barometrickd rovnice

Archimeduv zakon

4. Mechanika tekutin

4.2 Rovnovaha tekutin

* Archimed(v zdkon

* Rovnovdha kapaliny v rotujici nddobé
* Plovani télesa

Proudéni tekutin

4. Mechanika tekutin

4.3 Proudéni idealni tekutiny

* Potencidlové a virivé proudéni

* Rovnice kontinuity proudéni

* Pohybovd rovnice tekutiny

* Bernoulliova rovnice

4.4 Proudéni viskézni tekutiny

* Poiseuilliv zdkon

4.5 Laminarni a turbulentni proudéni

* Reynoldsovo Cislo

* Fyzikdlni podobnost proudéni

4.7 Jak se zkouma proudéni realnych tekutin
v sloZitéjsich ptripadech

* Vitivé proudeéni

* Rovinné proudeéni, konformni zobrazeni
* Hydraulika

* Proudéni tekutiny potrubim

* Hybnost proudici tekutiny

* Vytok tekutiny otvorem

Obtékani téles v tekutinach

4. Mechanika tekutin

4.6 Odpor prostredi

* Stokes(v zdkon

* Newtondv odporovy vzorec

* Obtékani, mezni vrstvy a uplav

* Odpor kolmy ke sméru vzdjemné rychlosti
télesa a prostredi

* Magnusuv jev

*Fyzika letu

Neni vytvotfena podkapitola, ale
souvisi s kapitolou Mechanika tekutin.

4. Mechanika tekutin
4.1 Kapalina a plyn
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3. Shirky uloh

V tétocéasti se ¥nuji nekterym shirkdm uloh a dalSim publikacim obsahujicim
tlohy z oblasti mechaniky tekutin a gravitého pole, které jsem prochazela
v pribéhu tvorby bakalgské prace. U kazdé w#&té publikace uvadim tabulku, ve
které zpracovavam, kolik uloh by se k jednotlivyodgapitolam elektronické sbirky
dalo giradit.

3.1. Shirky uloh pro zakladni Skolu

Rada shirek nakladatelstvi Prométheus - Bohuik

Bohunék J.: Sbirka uloh z fyziky pro zaky zakladnich Skoll. dil, nakladatelstvi
Prometheus, Praha, 1994 [19]
Bohunék J.: Sbirka uloh z fyziky pro Zaky zakladnich Skol2. dil, nakladatelstvi
Prometheus, Praha, 1994 [20]

Dohromady vdchto sbirkach nalezneme 399 uloh z mechaniky tekat25 Gloh
tykajicich se gravitmiho pole. Problémové Uulohy jsou o#eay otaznikem,
obtizrejSi ctverekem, experimentalni Sipkou, velmi obtizné ulohyézdickou.
Jednodussi ulohy nemaji Zadnou ¢&ma Na konci sbirky se nachazi kapitola
,UMIS ODPOVEDET - TESTY*, ve které si zaci mohou prit své znalosti
probranych témat. V tabulce neuvadim podkapitadktebnické sbirky, u kterych by
pocet tloh byl nulovy.

Tabulka¢. 23: Pocet uloh ve sbirkach [19] a [20]

Shirka fesenych celkovy potet potet kvant”i‘t’:;tnich pocet potet
uloh z fyziky pocet kvalitativnich | experimentdinich (potetnich) grafickych | Fe3enych
(Mechanika tekutin) uloh [20] uloh [20] uloh [20] tloh [20] uloh [20] uloh [20]
Tlak v tekutinach 203 93 40 69 1 2
Archimed(v zékon 105 47 22 36 0 6
Proudéni tekutin 56 32 17 0 1
Obtékani téles
v tekutinach 5 2 3 0 0
Neni vytvorena
podkapitola, ale
souvisi s kapitolou 30 19 6 5 0 0
Mechanika tekutin
*)
Shirka fesenych celkovy potet potet kvantpi(t)acfif/nich pocet potet
uloh z fyziky pocet kvalitativnich | experimentéinich (potetnich) grafickych | Fe3enych
(GravitaEnl’ pole) uloh [19] uloh [19] uloh [19] Ft’]loh [19] uloh [19] uloh [19]
Gravitacni a tihovd
sila, tiha 25 6 7 12 0 0
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Poznamka k (*) :

Jednd se oifklady, které se tykaji mechanickych vlastnostidtegpa plyr.

Jachim F., Tesa& T.: Shirka uloh z fyziky, SPN-pedagogické naklada&istvi,

Praha, 2004 [21]

Ve shirce je 146 Uloh zabyvajicich se mechanikkutin a Zadna uloha, ktera by
se zabyvala gravitaim polem. Kapitoly jsou rozteny na rkolik ¢asti a na zZstku
kazdé tét@asti je utita ikona.

Ikony symbolizuji:

e zakladni pojmy

e pocetni tlohy

» aplikace a problémove ulohy

e pokusy

* pouzijte PC, zpracujte pomoci PC

» pro talentované zZaky

» kontrolni testy ve dvou variantach obtiznosttedeni vSech uloh {etns

tesfti)

V tabulce neuvadim podkapitoly elektronické sbirlykterych by pdet dloh byl

nulovy.

Tabulkac. 24:Pocet tloh ve sbirkach [21]

Sbirka feSenych celkovy polet potet k i).c;éte.t ich pocet
uloh z fyziky pocet Gloh | kvalitativnich | experimentdlnich V(?)r;éeir:;/c:)c grafickych dloh
(Mechanika tekutin) [21] dloh [21] Uloh [21] dloh [21] [21]
Tlak v tekutinach 81 56 17
Archimeddv zakon 65 51 2 11
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3.2. Sbirky uloh pro s¥#edni Skolu

Zak V.: Fyzikalni ulohy pro st¥edni $koly, nakladatelstvi Prometheus, Praha,
2011 [22

V této sbirce je mechanice tekutiénavano 18 uloh a gravitaimu poli 11 dloh.

Shirka obsahujéeSené ulohy a fmeSené ulohy na proaeni. Jedna sergvazri
o Ulohy kvantitativniho typu. D ulohy, které se tykaji Archimedova zakona, jsou

kvalitativniho typu.

Tabulkac. 25: Poget tloh ve sbirce [22]

Sb,lrka reseflych CEIk?Vy pocet Sbirka fesenych uloh z celkvovy pocet
uloh z fyziky pocet | ., , | . pocet | ., |
. , feSenych fyziky , feSenych
(Mechanika dloh 1 hioh [22] (Gravitaéni pole) dloh | 1oh [22]
tekutin) [22] P [22]
., Newtondv gravitacni zakon,
Tlak v tekutinach 7 4 intenzita, potencial 5 3
Archimed{v 7 3 Gravitadni a tihova sila, tiha 0 0
zakon !
. . Pohyb téles v homogennim
Proudéni tekutin 4 2 tihovém poli Zems 2 1
Obtékani téles 0 0 Pohyb téles v centralnim 3 1
v tekutinach gravitaénim poli
7
% % Keplerovy zakony 1 1

BartuSka K.: Sbirka feSenych tloh z fyziky pro stedni Skoly, nakladatelstvi
Prometheus, Praha, 1997 [23]

VSechny ulohy jsoieSené a kvantitativniho typu. Mechanikou tekutirzaleyva

27 Uloh a gravittnim polem 17 uloh. (Pozndmka: Jedna z Uuloh soualsi
s Newtonovym gravitamim zakonem, tak s gravitai a tihovou silou, proto je
uvedena v tabulce dvakrat a celkovyEg@buloh neni 18, ale 17.) Kazda kapitola

zaina strégnou charakteristikou daného tématu ategn dilezitych vzora.
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Tabulkac. 26: Poget tloh ve sbirce [23]

Sbhirka fesenych tloh pocet Shirka fesenych uloh z pocet
z fyziky reSenych fyziky reSenych
(Mechanika tekutin) | uloh [23] (Gravitacni pole) uloh [23]
Tlak v tekutinach 9 NeV\{tonGv.gravita(‘Snl’.z,é kon, 4
intenzita, potencial
Archimedv zdkon 10 Gravitaéni a tihova sila, tiha 1
- . Pohyb téles v homogennim
Proudéni tekutin 7 tihovém poli Zems 9
Obtékani téles v 1 Pohyb téles v centralnim 2
tekutinach gravitacnim poli

1%
% Keplerovy zdkony 2
|7

Lepil O.: Fyzika - Sbirka uloh pro stifedni Skoly, nakladatelstvi Prometheus,
Praha, 1995 [24]

Shirka obsahuje 59 Gloh z mechaniky teku® aloh z gravitaniho pole. Ulohy
jsou z nej¥tSi ¢asti kvantitativniho typu, ale nalezneme zde i wlkbalitativni (Tlak
v tekutinach: 4, Archimad/ z4kon: 1, Prouthi tekutin: 3, Newtofiv gravitani
zakon, intenzita, potencial: 1, Gravité a tihova sila, tiha: 5, Keplerovy zakony: 1)

a jednu experimentalni tlohu (Tlak v tekutinach).

Tabulkac. 27:Poet tloh ve sbirce [24]

Sb,l rka resepych celkvo vy pocet Shirka fesenych uloh z celkf) Y pocet
uloh z fyziky pocet | ., , | . pocet | ., , |
. . feSenych fyziky . feSenych
(Mechanika dloh | 1oh [24] (Gravitagni pole) dloh | 1oh [24]
tekutin) [24] P [24]
. NewtonQv gravitacni zakon,
Tlak v tekutinach 23 1 intenzita, potenciadl 15 1
Archimedv 19 2 Gravitaéni a tihova sila, tiha 5 0
zékon !
. . Pohyb téles v homogennim
Proudéni tekutin 17 1 tihovém poli Zemd 15 2
Obtékani téles v Pohyb téles v centralnim
tekutindch 0 0 gravitaénim poli 11 1
Z
| Keplerovy zdkony 4 0
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Nahodil J.: Shirka uloh z fyziky kolem nas pro skedni Skoly, nakladatelstvi
Prometheus, Praha, 2011 [25]

Ve sbhirce najdeme 60 uloh z graditdno pole a 86 uloh z mechaniky tekutin.

Ulohy nejsoureSené a jsou z velkésti kvantitativniho typu. Kvalitativnich tloh se
ve sbirce objevuje 8 (Archiméd zakon: 3, Newtoitv gravitaini zakon, intenzita,
potencial: 1, Gravitani a tihova sila, tiha: 3, Pohyllets v centralnim gravitaim
poli: 1). Ulohy jsou formulovany tak, aby jejich kkadem byly realné situace ze

viv s

piidana napo&daci navod.

Tabulka¢. 28: Pocet uloh ve sbirce [25]

Sb’|rka reseflych celkvovy Shirka fesenych uloh z celkf)vy
uloh z fyziky pocet fyziky pocet
(Mechanika uloh (Gravitaéni pole) uloh

tekutin) [25] [25]
_ NewtonQv gravitacni zakon,
Tlak v tekutinach 23 intenzita, potenciadl 13
Archimedv 27 Gravitaéni a tihova sila, tiha 7
zékon !

Proudéni tekutin 23 Pohyb téles v homogennim 24

tihovém poli Zemé

Obtékani téles v Pohyb téles v centralnim
tekutindch 13 gravitaénim poli 5

Keplerovy zdkony 11

Kruzik M.: Sbirka uloh z fyziky pro Zaky stiednich Skol, Statni pedagogické
nakladatelstvi, Praha, 1969 [26]
Nachéazi se zde 71 uloh z mechaniky tekutinBau®h z gravitéaniho pole.

(Poznamka: D¥ z uloh souvisi jak s Newtonovym grawvitem zakonem, tak
s gravit&ni a tihovou silou, proto jsou v tabulce dvakratetkovy pd@et uloh neni
70, ale 68.) Mimo kvantitativnich Uloh se ve sbiatgevuji Ulohy kvalitativniho
typu (Tlak v tekutinach: 4, Archimést zakon: 3, Prouthi tekutin: 4, Newtotiv
gravitatni zakon, intenzita, potencial: 1, Gra¥ia a tihova sila, tiha: 2, Pohylds
v _homogennim tihovém poli Zem 1), experimentalni (Archiméd zakon: 2,
Proudni tekutin: 2, Pohybétes v homogennim tihovém poli Zéml) a grafické
Ulohy (Obtékéani des v tekutinach : 1, Pohyklés v homogennim tihovém poli

Zenx: 2). Na zd&atku jednotlivych kapitol si Zaci mohou zopakovabretické
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znalosti potebné k vypétam. ObtizrigjSi Ulohy jsou ozn&eny jednim¢i dvéma

puntiky.

~rsr s

Tabulka¢. 29: Pocet uloh ve sbirce [26]

Shirka fesenych | celkovy | ) & o Shirka Fesenych dlohz | =Y | pocet
uloh z fyziky pocet oy . pocet L,
. . feSenych fyziky . feSenych
(Mechanika dloh 1 ioh [26] (Gravitaéni pole) dloh 1 ioh [26]
tekutin) [26] P [26]
. NewtonQv gravitacni zakon,
Tlak v tekutinach 23 1 intenzita, potencial 11 0
Archimed(lv e
Jakon 17 1 Gravita¢ni a tihova sila, tiha 5 0
- . Pohyb téles v homogennim
Proudéni tekutin 24 2 tihovém poli Zem 38 1
Obtékani téles v Pohyb téles v centralnim
tekutinach 7 0 gravitacnim poli 10 0
7
% //A Keplerovy zdkony 6 0

Peskova E., Krop&kova H.: Piehled sf¥edoskolské fyziky — Fyzika,

nakladatelstvi ALBRA, 1997 [27]
Mechaniky tekutin se tyka 16 uloh a grakitido pole 23 dloh. Jedna se

o publikaci, kterd je w@ena zejména kifpraw na maturitni zkouSku z fyziky.
Strkné a prehledré vyklada wivo. Obsahuje & kvalitativnich uloh (Proughi
tekutin: 1, Gravitani a tihova sila, tiha: 1, Pohylles v homogennim tihovém poli
Zems: 3) a ticet ¢tyti kvantitativnich Gloh. Ulohy jsou roztené do ti kategorii:

ieSené fklady, ulohy k procvieni a ulohy, které skryva autotest.

Tabulka¢. 30:Pocet uloh v [27]

Sb,l rka reserlych celkvo VY pocet Shirka fesenych uloh z celkvo v pocet
uloh z fyziky pocet | ., . . pocet | ., .
. . feSenych fyziky . feSenych
(Mechanika dloh 1 o [27] (Gravitaéni pole) dloh 1 o [27]
tekutin) [27] P [27]
L, Newtondv gravitacni zakon,
Tlak v tekutinach 6 2 intenzita, potencial 5 2
Archimed{v 4 1 Gravitadni a tihova sila, tiha 2 0
zékon !
. . Pohyb téles v homogennim
Proudéni tekutin 6 1 tihovém poli Zemé 11 3
Obtékani téles v Pohyb téles v centralnim
. 0 0 e : 3 1
tekutinach gravitacnim poli
Keplerovy zdkony 2 1
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Vondra M.: Cvi éeni k fyzice v kostce pro stedni Skoly, nakladatelstvi
FRAGMENT, Havli ¢&kav Brod, 2000 [28]

Kniha ¥nuje 30 uloh mechanice tekutin a stejnygtouloh gravitanimu poli.

Kapitoly jsou uvedeny ighledem zakladnich pojma vztali. MiZzeme zde nalézt
hlavné kvantitativni Glohy,¢tyii kvalitativni Ulohy (Tlak v tekutindch: 1, Newtown
gravitaini zakon, intenzita, potencial: 2, Gravité a tihova sila, tiha:1) a jednu
grafickou ulohu (Newtoitv gravita&ni zakon, intenzita, potencial). Khkterym

tloham je pidana napogda.

Tabulka¢. 31:Poget tloh v [28]

Sb,lrka reseflych celkvovy pocet Shirka fesenych uloh z celkf)vy pocet
uloh z fyziky pocet | ., | . pocet | ., |
. . feSenych fyziky . feSenych
(Mechanika dloh | 1oh 28] (Gravitagni pole) dloh | 1oh 28]
tekutin) [28] P (28]
_ NewtonQv gravitacni zakon,
Tlak v tekutinach 16 3 intenzita, potenciadl 9 2
Archimedv 5 1 Gravitaéni a tihova sila, tiha 2 1
zékon ’
. . Pohyb téles v homogennim
Proudéni tekutin 7 2 tihovém poli Zemé 14 1
Obtékani téles v ) 0 Pohyb téles v centralnim 3 1
tekutindch gravitaénim poli
%
/ i Keplerovy zdkony 2 0
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Rada webnic nakladatelstvi VUTIUM, nakladatelstvi Prometheus

Halliday D., Resnick R., Walker J.: Fyzika, vysokoKolsk& u¢ebnice obecné
fyziky - Cast 1. Mechanika, nakladatelstvi VUTIUM, nakladatestvi
Prometheus, Brno, Praha, 2000 [17]

Halliday D., Resnick R., Walker J.: Fyzika, vysokoKolska u¢ebnice obecné
fyziky - Cast 2. Mechanika, nakladatelstvi VUTIUM, nakladatestvi
Prometheus, Brno, Praha, 2000 [18]

V ramci vykladu tiva se v textu objevuji v modrych ratuéch feSené fiklady.
Pribézre se v textu vyskytuji tzv. ,KONTROLY", jedn& se @m®Sené ulohy, které
ovéfuji pochopeni &iva. Kapitoly kori ¢astmi ,OTAZKY*,

,CVICENI & ULOHY*. V ¢asti ,O0TAZKY* jsou spiSe Glohy kvalitativniho typu
a veasti ,CVICENI & ULOHY* pievazuje kvantitativni typ tloh. Objevuji se zde
také grafické ulohy (Tlak v tekutinach: 1, Pohyles v homogennim tihovém poli
Zene: 3) a ulohy pro péitac (Pohyb &les v centralnim gravitmim poli: 1,
Keplerovy zakony: 1).

Tabulkac¢. 32:Poget tloh v [17] a [18]

sbirka fezenych | Y | celkovy o celkowy 1 ikovy
, . pocet N Shirka fesenych tloh z pocet Y
uloh z fyziky dloh pocet fyzik dloh pocet
(Mechanika uloh [17], - y uloh [17],
tekutin) [17], [18] (Gravitacni pole) [17], (18]
(18] [18]
. NewtonQv gravitacni zakon,
Tlak v tekutinach 37 4 intenzita, potencial 35 2
Archimedv 33 2 Gravita¢ni a tihova sila, tiha 39 3
zékon !
- . Pohyb téles v homogennim
Proudéni tekutin 34 4 tihovém poli Zem 97 7
Obtékani téles v Pohyb téles v centralnim
tekutinach 6 2 gravitacnim poli 18 2
E Keplerovy zdkony 27 3
7!
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3.3. Elektronické sbirky uloh
Vagak V.: ReSené piklady z fyziky
http://www.vascak.cz/?p=12739]

Shirka je rozflena do Sedesati kapitol. Ulohy tykajici se medkariekutin
a gravit&niho pole se nachazi v Sesti kapitolach:
»3. Vrhy* (21 dloh), ,13. Hydrostatika® (26 uloh),
»,14. Dynamika kapalin® (11 dloh), ,15. Gravitai zakon“ (12 uloh),
»16. Keplerovy zakony* (7 uloh), ,59. Slutiei soustava“ (48 uloh).

Kazda uloha sbirky jgeSena.ReSeni skterych Gloh je dopkno obrazkyg¢i
hezky zpracovanymi aplety. ZadieSeni neobsahuje nagady, slovni koment4 ani

popis pouzitych vedin.

Koudelkova H.: Sbirka prikladi z mechaniky
http://kdf.mff.cuni.cz/vyuka/materialy/mechanikairkb/ [40]

Hiklady se dli podle typu Skoly na zakladni,istini a vysokou. Uifkladi je
uvedeno, zda se jednd o kvantitativni (Wgtai zngeny V) ¢i o kvalitativni
(vahovy zné&eny U) giklad.

Ve shirce se nachazeji typové a ragii priklady. Typovy piklad je ozn&en
vykticnikem a obsahuje zadani, napady, vysledek a slownkomentovan&eseni.
RozStujici priklad se zn& plusem aeSi se podolinjako typovy piklad, proto u gj
nenajdemereSeni. Pokud je k vgSeni pikladu poteba vyuZzit gjaky neobvykly
piistup, pak se udpvyskytuje sngjici se smajlik.

Mechanice tekutin se sbirka #ruje. Riklady na graviténi pole nalezneme
v ¢asti pro zakladni Skoly (4iklady) a stedni Skoly (12 fikladu).

Fyzikalni webové stranky - webFyzika
http://webfyzika.fsv.cvut.cz/2mech.htj#l]

Mezi osmi kapitolami jsou kapitoly ,Gravitiai pole” (obsahuje 3ieSené
a 6 neéeSenych uloh) a ,Mechanika tekutin“ (obsahujéeZenych a 17 meSenych
dloh). Ulohy jsou v PDF formatuReSené ulohy obsahuji slovni komegta

a obrazky.
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4. Elektronicka sbirka reSenych uloh

4.1. Celkovéa charakteristika elektronické sbirky

Shirka existuje v sdasné dob ve tech jazykovych verzich, §eském, polském
a anglickém jazyce.

Ceska verze elektronické sbirky tloh obsahuje senatickych okruf:
.Mechanika“, ,Elektina a magnetismus", ,Termodynamika a molekulovakiyz
»Teoretickd mechanika“, ,Fyzika mikro&ta“, ,Matematické metody"”

a ,Matematicka analyza“.

Okruh ,Mechanika“ obsahuje sedm kapitol: ,Kim&tika hmotnych bad,
.Dynamika hmotnych bad, ,Inercidlni a neinercialni vztazné soustavy
.Hybnost, prace, energie a vykon", ,Mechanitehého &lesa“,

.Mechanika tekutin“ a ,Graviténi pole*.
Kapitola ,Mechanika tekutin“ obsahufgyii podkapitoly. V kapitole

.Gravitaéni pole" se nachazi¢p podkapitol. V zavorkach uvadim, kolik tloh nyni

podkapitoly obsahuiji.
Mechanika tekutin Gravitatni pole
Tlak v tekutinach (11) Newtoniv gravita&ni zékon, intenzita,
Archimediv zakon (14) potencial (6)
Proudni tekutin (6) Gravitani a tihova sila, tiha (2)
Obtékani &les v tekutinach (1) Pohyb &les v homogennim tihovém
poli Zeme (12)
Pohyb &les v centrainim gravitaim
poli (4)
Keplerovy zakony (2)

Ulohy jsou podle obtiznostazeny do nasledujicich kategorii:
zéklado3kolska GlohZY, stedoskolska tloh(S8), obtizrsjsi stedoskolska dloh

a vysokoSkolska ﬂloh@.
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4.2. Technické zpracovani uloh

Webové rozhrani sbirky naprogramovala RNDr.eikd Koupilova, PhD.
v PHP4. Ulohy jsou ukladany do databaze MySQLjiahjeext se pise v XHTML.
Pro psani vzofc je pouzivan format LaTEX. Obrazky jsem i@
v programech CorelDRAW X3 a CorelDRAW 12. Pro zdersi obrazk ve sbirce

jsem je muselaipvést do formatu gif.

4.3. Vlastni shirka

4.3.1 Struktura

Dohromady jsem vyt¥tda 15 Uloh a z&adila jsem je do odpovidajicich
podkapitol. V zavorkach uvadim, kolik mych uloh gagditoly obsahuiji.

Mechanika tekutin Gravitatni pole

Tlak v tekutinach (2) Newtoniv gravita&ni zékon, intenzita,

Archimediv zakon (4) potencial (5)

Proudni tekutin (1) Gravitani a tihova sila, tiha (0)

Obtékani &les v tekutinach (0) Pohyb &les v homogennim tihovém
poli Zeme (1)

Pohyb €les v centralnim gravitaim
poli (0)

Keplerovy zékony (3)
Poznamka: Jedna z uloh se nachazi ve dvou kapgitolac
Kazd& Uloha obsahuje tytgsti: Nazev Glohy, Zadani ulohy, Nagdy, Redeni

napowd, Celkové&eSeni, Odposd..

Nekteré ulohy obsahuji navé@sti: Zapis, Rozbor, Poznamka.
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Tlak v tekutinach

Neuwiitelng silny vysavé

Zakladoskolska uloha obsahuijici zapis. Zadkotiy bylo gevzato ze sbirky [42].

Cilem ulohy je zjistit, jaky podtlak musi vysé vyvinout, aby udrzel krabici
s koulemi a naslea@nurcit, kolik je to procent z normalniho atmosférickétiaku.
Resitel si musi rozmyslet, co se rozumi po pojmak,thormalini atmosféricky tlak,
podtlak a tlakova sila.

K vyfeSeni ulohy je potba v tabulkach dohledat tihové zrychleni a norialn

atmosfeéricky tlak.

Kapilara s rtuti
Stedoskolska uloha obsahujici zapis a rozbor. Jeglngieklad ulohy z [31].

Cilem je wtit, jaky je tlak vzduchu v kapité obsahujici vzduch a rtukdyZ je
v horizontalni poloze. PréeSeni této Ulohy jedba uédomit si, jak se zini tlak
vzduchu, kdyz je kapilara horizontdlna vertikalg. Vzduch je vtéto uloze
povazovan za idedlni plyn agupoklada se, Ze se jeho teplotdhdm obraceni
kapilary nendni. Je zde vyuzit Boyler - Mariottiv zakon.

K vyteSeni tlohy je pétba v tabulkach dohledat tihové zrychleni a hustotu

Archimediv zakon

Kuli¢ka plovouci ve rtuti

Stedoskolska uloha. Zadani bylo inspirovano ulohounédvedouci prace RNDr.
Dany Mandikové, CSc..

Cilem ulohy je zjistit, jakéast objemu kuliky bude pontena ve rtuti poté, co na
rtut’ nalijeme voduReSitel ma nejprve Gvahou dit; zda bude poriena Wtsi i
mensicast objemu, a poté ulohu vyfitat. Musi si rozmyslet, jaké silyapobily na
kulicku pied tim, nez na rtubyla nalita voda, a poté. #by si uwdomit, Ze kuléka
je v obou pipadech v rovnovaze a co to znamen@dmMene si vztahy pro vyget
velikosti tihové a vztlakove sily.

K vyfeSeni dlohy je pétba v tabulkach dohledat hustotu vody a hustotu rtu
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Zelva

Stedoskolska Uloha, ktera jeSena jen obe&n Ulohu jsem pevzala od své
vedouci prace RNDr. Dany Mandikove, CSc. a naslgm ji upravila.

Cilem je wit, jak se zmni vySka hladiny v akvariu poté, co Zelva opusti
ostrivek, ktery plave volé na hladig, a potopi seResitel si zopakuje, co znamena
,bYt v rovnovaze" a vztahy pro vypet velikosti tihové a vztlakoveé sily.

Experiment na zji8hi hustoty vodni Zelvy vedl RNDr. Stanislav Gotteal

V poznamce se skryva navod na jednoduché exeetalni o¥ieni vysledku.

Z&hadny kov
Stedoskolska uloha. Zadani ulohy jseifeyzala od své vedouci prace RNDr.

Dany Mandikove, CSc. a nasleédeem ho upravila.

Cilem je pomoci Archimedova zakon&iyro jaky kov se jednd, kdyZz vime,
jakou hodnotu nam ukazal silém s Ulomkem kovu visicim ve vzduchu
a pondgenym ve vod. Resitel si musi usdomit, Ze odposd’ nalezne poté, co &ir
hustotu latky. Ml by si rozmyslet, jaké silygsobi na tUlomek z&geny na siloréru
ve vzduchu a ve va@da co pro 8 plati.

K vyfeSeni ulohy je péeba v tabulkach dohledat hustotu vzduchu, vodydepo

zjisténé hustoty dohledatislusny kov.

Hustota krve

Stedoskolska Uloha obsahujici zapis a rozbor. Jeglmaksalitativni Ulohu, ktera
byla prevzata a feloZzena ze sbirky [31].

Cilem ulohy je uit hustotu krve, vime-li, Ze jeji kapky se vznasejisngsi dvou
kapalin pra¥ pti uréitém pongru obou slozek. Jeitezité rozmyslet si, co znamena,

Ze kapky krve jsou v rovnhovaze agomenout si, jak se definuje hustota latky.

Proudéni tekutin, Pohyb téles v homogennim tihovém poli Ze#h

Voda stikajici z nddoby

ObtizrjSi stedoSkolska Uloha obsahujici zapis a rozbor. Zadéotly bylo
inspirovano ulohou z [28].
Cilem je wtit, v jaké vySce musi byt hladina vody v nadoaby voda stkala ze

dvou otvofi v rizné vysce do stejné vzdalenostieSeni Glohy vyuziva jednak
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poznatky z hydromechaniky a také poznatky o vodogéav vrhu. B vypoctu je
zanedbavan odpor vzduchu a je zdggimia znalost Bernoulliho rovnice.

Newtoniv gravita¢ni zakon, intenzita, potencial

Ptati rekordman

Stedoskolska tloha obsahujici zapis. Ulohu jseavzala z [23] a poté jsem ji
upravila. Informace o tom, Ze sup RuppeV roce 1973 vyleét do vysky 11 277 m
pochazi z [45].

Cilem je wutit, do jaké vySky by musel sup vydetaby se graviimi sila, ktera na
n¢j pusobi, kdyZ je na Zemi, dvakrat zmensila a koliknattak musel fekonat svj
rekord.ReSitel musi urt Newtoriv gravitasni zakon aesit kvadratické rovnice.

Newtoriiv gravitaini zakon byl zapséan dle [29].

K vyteSeni dlohy je pétba v tabulkach dohledat polénzene.

SkrysS pro ¢iSek

VysokosSkolska uloha. Jedna se o spojeni avagiauloh, dv pochazi ze sbirky
[30] a jedna z &ebnice [18].

Cilem je wtit, jaky pohyb bude konati$ek, kdyZz ho veverka pusti do tunelu
prochazejiciho gédem Zem. Dale je feba napsat jeho pohybovou rovnicigitr
jakou rychlosti proleti i6Sek stedem Zemy a rozhodnout, zda sefigek vrati
k veverce a pokud ano, jak dlouho mu to bude trvat.
Pri reSeni se ffedpoklada, Ze v tunelu je vzduchoprazdno, Ze &mrhomogenni
koule, zanedbéava se rotace Zemvyuziva se Newtdiv gravitani zakon.
Je poteba ungt fesit diferencialni rovnice.

K vyfeSeni ulohy je pétba v tabulkdch dohledat poldmzZeme, gravit&ni

konstantu a hmotnost Zém

P&t castic

Obtizrjsi Stedoskolska uloha obsahujici zapis. Uloha byla esgina tlohou
z [18].

Cilem je utit vyslednou graviténi silu, kterou psobictyii ¢astice na dalSi patou
castici. Je patba formulovat Newtaiv gravitani zakon.

Zreéni Newtonova gravitmiho zakona bylo zapsano dle [29].

K vyteSeni tlohy je pétba v tabulkach dohledat gravité konstantu.
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Intenzita gravitdniho pole Zem

VysokoSkolska uloha, kterafeSena obeen Zadani ulohy pochazi z [30].

Cilem je utit velikost intenzity graviténiho pole Zerd v nékolika mistech uvnit
a vre Zent a na zagr narysovat graf zavislosti velikosti intenzity gitacniho pole
Zen¥ na vzdalenosti od jejihoistlu. Zend je zde povazovana za homogenni kouli.
Je teba si pipomenout definici intenzity gravitaiho pole a Newtaiv gravitani

zakon.

Motyl, kvétina a Slunce

Stedoskolsk& uloha obsahujici zapis. Jedna séimop aplikaci Newtonova
gravitatniho zéakona. Informace, Ze otakarek fenyklovy matmwost giblizné 0,3 g
pochazi z [44]. Hmotnost sedmikraskyiggeji jejiho kvétu) byla utena
experimentals.

Cilem ulohy je uiit, jak velkou gravitani silou gitahuje sedmikraska a Slunce
otakarka fenyklového. Otakarek a sedmikraska jsalané situaci povazovany za
hmotné body.

Newtoriiv gravitatni zakon byl zapsén dle [29].

K vyteSeni tlohy je pétba v tabulkach dohledat gravité konstantu.

Keplerovy zakony

Hohmannova trajektorie

ObtizrjSi stedoSkolska uloha obsahujici zapis. Zadani Glohy lnyspirovano
tlohou ze sbirky [48] a z [49]. Historicka poznaniikda napsana dle [43].

Cilem je wit polomer trajektorie Marsu a velikost jeho rychlosti, délkelké
poloosy Hohmannovy trajektorie, dobu letu kosmid&di ze Zend¢ na Mars po
Hohmanno¥¥ trajektorii a zakreslit polohu Marsu v okamzikarsti kosmické lodi

a polohu Zera v okamziku jejiho fistani. Vyuziva se zdeeti Kepletiv zakon.

Mars v opozici se Sluncem

Stedoskolsk& uloha obsahujici zapis a rozbor. Zaaléhiy bylo gevzato z [25].
Cilem je ufit, jakou vzdalenost Ze&nod Slunce vypgitali astronomové v roce
1672 s vyuzitim znamé vzdalenosti ZemMarsu a jak moc se tato hodnota liSi od

té dnes znamé. Trajektorie planet jsou v této UfmmeaZzovany za kruznice, jgeba

znéat teti Kepletiv zakon.
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Zreni tretiho Keplerova zakona bylo zapsano dle [29].

Pad Zend

VysokosSkolska uloha obsahujici zapis a rozHadani ulohy bylo inspirovano
tlohou z [25].

Cilem ulohy je uiit, jak dlouho by trval pad Ze#rke Slunci, kdyby Zegnahle
ztratila svou obznou rychlost.

Uloha je vyeSena vysoko3kolsky arstloSkolsky. U vysokoskolskéheSeni je
pouzit zakon zachovani energie. UesibskolskéhaeSeni je uZitieti Kepletv
zakon, jehoz zini je zapsano dle [29].

K vysokosSkolskeému wgSeni ulohy je poeba v tabulkach dohledat gravita
konstantu, polor Zemng, polomer Slunce, vzdalenost Zenod Slunce, hmotnost
Slunce a k sedoSkolskému wgSeni tlohy je pseba v tabulkdch dohledat &mou
dobu Zerg.

4.3.2 Fiklady

V @ilozeé. 1 uvadim na ukazkuép uloh:
.Hohmannova trajektorie”, ,SkryS profidek”, ,Pad Zemns", ,Kuli ¢ka plovouci ve
rtuti“ a ,Zelva®“. VSechny vytveené ulohy jsou naifioZzeném CD (filoha¢. 2) a na

http://fyzikalniulohy.cz/
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5. Zawer

i tvorb¢ bakaldské prace jsem se seznamilaiadou webnic, ramcovym
vzaklavacim programem, s vysokoSkolskymi sylaby a &kimii a elektronickymi
sbirkami uloh. Na zakladoho jsem vypracovalaighled @iva a sbirek. Prohloubila
a zopakovala jsem si sv&domosti tykajici se mechaniky tekutin a gragsitiso
pole. Nauila jsem se zadavat Ulohy do databaze elektronstkéky a vytvéet
obrazky v programech CoreIDRAW X3 a CorelDRAW 18spgirovala jsem se
nékterymi priklady z dostupné literatury a ty jsem poslézéadda do sbirky.
K tloham jsem vytviila podrobna strukturovan@seni ¢etné obrazkKi a napowd.
Celkem jsem vytviila patnéct uloh, které jsou k dispozici na webdvgtrankach:
http://fyzikalniulohy.cz/ Ziskany pehled o debnicich a sbirkdch spolu se snahou

o vyswtleni postupureSeni Uloh povazuji za cenné zkuSenosti do méhoumiigo

ucitelského povolani.
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Prilohy
Prilohac. 1
Na nasledujicich strdnkadch uvadim na ukaziu Gjoh.
e ,Hohmannova trajektorie”
o, Skrys pro @isSek"
o Pad Zem"
« Kuli ¢ka plovouci ve rtuti®

e  Zelva"

Prilohag. 2
Na pilozeném CD se nachazi vSechny vywmé Ulohy a text bakakké prace.

48



