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Abstrakt: PredloZzena bakalarska prace se zabyva proudénim terciarni cirkulace. Tu
délime na mistni cirkula¢ni systémy a mistni vétry, podle miry vlivu lokdlnich
podminek. Mistni cirkula¢ni systémy vznikaji diky rozdilnému radia¢nimu oteplovani i
ochlazovani sousedicich oblasti a fadi se mezi né brizové cirkulace, horské cirkulace,
méstsky, ledovcovy a lesni vitr. Mistni vétry vznikaji lokalnim ovlivnénim proudéni
sekundarni cirkulace. Do této kategorie zarazujeme fénové proudéni, proudéni bory,
poustni vitr a vitr dyzového efektu. V daldi ¢asti prace se zabyvame konkrétnimi
projevy jednotlivych vétri a jejich nazvy. Nazvy vétrl jsou casto odvozeny od ndzvu
oblasti nebo svétové strany, ze které vanou, od mista vyskytu, nebo jméno ziskaly diky
konkrétnim projevim vétru. Zorientovat se v ndzvech mistnich vétrQ je slozité. V jizni
Africe napfriklad nazyvaji fén jako ,Berg Wind” tedy horsky vitr, protoze vane z hor.
Nakonec jsme z velkého souboru udalosti vybrali vyznamné pripady vyskytu mistniho
vétru a zpracovali je jako ptipadové studie. Provedli jsme tedy pripadovou studii F6hnu
ve Svycarském meésté Altdorf (duben, 2012), Bury v chorvatském mésté Senj (listopad,
2004), brizové cirkulace ve Spanélském Vigu (Cervenec, 2012) a horské cirkulace u
italského jezera Lago di Garda (kvéten, 2013).

Klicova slova: mistni vitr, fén, bdra, brizova cirkulace, horsky vitr, poustni vitr,
ledovcovy vitr

Abstract: The presented thesis deals with the flowing of air in the tertiary circulation.
We divide tertiary circulation into two categories: local winds and local wind systems.
Local wind systems arise from different absorbation of solar radiation of two different
surfaces which border together and the phenomena classified in this category are
breeze circulation, mountain-valley circulation, country breeze, glacier wind and
forrest wind. Local winds arise from local impacts on secondary circulation. Flowing of
foehn, flowing of bora, desert wind and mountain gap wind are classified in this
category. Then we deal with specific manifestation of winds and with their names. The
names of the winds are frequently derivatives of the names of the localities or cardinal
points from which the wind is blowing, of the winds’ localities or manifestation of the
wind. It is difficult to understand the names. For example, in south Africa they call the
foehn ,Berg Wind“, which means mountain wind, because it is blowing from the
direction where the mountain range is situated. Then we have chosen some eminent
cases of occurence of the local winds. We have worked out case studies of Féhn in
Altdorf, Switzerland (April, 2012), of Bura in the city of Senj, Croatia (November, 2004),
of breeze circulation in Vigo, Spain (July, 2012) and of moutain-valley circulation in
Torbole near Garda Lake, Italy (May, 2013).

Key words: local wind, foehn, bora, breeze circulation, mountain-valley circulation,
desert wind, glacier wind



OBSAH

S€ZNAM OBFAZKU....ccceviereireiieesenensnnsresessssassassnssnsse e sssnssnssssssssssssnssnssassassssnssnsnassassassons 8
L. UVO.cuiirrciiernensssenese e ssssesssssse s ssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssasssss sssssassssssssnsasens 9
2. Clendni terciarni CIrKUIACE. ......c.oeuveureeeereeeeseesesessesne e ssesssessessessssssssssssssssssssssnes 10
2.1 Mistni cirkulagni SYStEMY .....cc.cceeecee ettt 10
2.1.1 BiZOVA CIrKUIQCE....v ettt ettt sttt e e 11
2.1.2 Horské, udolni @ svahoveé VELIY.......ccceviceiieiieiie e 12
2.1.3 MIBSESKY VItI ettt vt e e s sreete e e 15
2.1.4 LEAOVCOVY VItlueuiiiieeieeieiierietirteerest st ese e ee e sie e sre st st st st st seesessaesee e s 16
2,15 LESNT VIt ittt st st st e st e s nes 16
2.2 IVHISENT VItT ettt sttt s et e sttt b s en e 17
0 2 R = o VO T USUSUSRRPR 17
DA - o - T RSOOSR 18
2.2.3 POUSENT VItlucuieuiiiie ettt st sbe s s ass e enes 20
2.2.4 Vétry dyzového efektu.......ccccueieicieiicieceece e e 21
3. Mistni oznaceni jednotlivych typli proud@ni..........ceeeveeveereeveenrseeceenseeneneeseeenne 22
3.1 Mistni oznaceni brizovych CirkUlacCi......ceoeevveeieieveseceece e 22
3.2 Mistni oznacdeni horskych a ddolnich Vetrl.......c.ccooooeieeecececece s 23
3.3 Mistni oznaceni fENovYch Proudéni..........cceeeveeveereeceeiecie e e 25
3.3.1 Fény v evropskych AIPACh......cccoe it 25
3.3.2 Fény v jinych evropskych pohofich.......ccccooeviiiiieieieceeeee e 26
3.3.3 FENY V KOIdil@racCh.. .ottt 26
3.3.4 Fény na ostrovech jihovychodni ASi€.........cccoveeveiinceie e, 27
3.3.5 Fény v ostatnich Castech sV&ta.......ccovvieiecceee e, 28
3.4 Mistni oznaceni proudéni typu bOry......cco e, 29
3.4.1 Bory v oblasti evropskych Alp.......ovecveueeienece et e 29
3.4.2 Bory v pohotich Francie @ Span@lska............ccvoeeeveeeeeeeeeeeeeeeseeeseseeseens 30
3.4.3 BOIY V RUSKU.....ecveceeeirtiet ettt e e et ste e et es e e e stesne s eesaenes 31
344 BOIY V AIMEIICE..cvicteceeieeervetteieentesre e eeeereetses e s seesbestesnsaesaesaesse e sresnesnsenes 31
3.4.5 Bory v ostatnich CAstech SVETa.......cccceieeve e e 32
3.5 Mistni oznaceni pousStnich VELr{.......ccccooo oo 33
3.5.1 SKUPINa VELI{l SCIFOCCO....c.uiuietiitietietiet ettt et ettt st st st s 33
3.5.2 Poustni vétry v oblasti Arabského poloostrova.........c.ceceveerveveceennenn. 35
3.5.3 Poustni vétry v centralni ASii.......ccoeeieieieeceene ettt 36
3.5.4 DalSi pouStni VELrY V AFIICE...ci i s 36
3.5.5 Poustni vitr v Australii @ jeho ,partak”........cccoevvieeeeceeeeieece e 37
3.6 Mistni oznaceni proudéni sekundarni cirkulace.........cccoeeveeeeveeeveveeccneennene. 38
3.6.1 LoKAINI NAZVY DOUFI.....oeeieeeeeee ettt et e e 38

3.6.2 Lokalni pojmenovani monsunového proudeéni..........cceeevevveeceeeenvennenn. 39



3.6.3 Lokalni pojmenovani vétri dyzového efektu........ccccceeevevevevireerinnenes 39

3.6.4 Lokalni oznaceni vétri v Evropé a Sttedomofi......cccceeeeeeeecececcececnee. 40

3.6.5 LOKAINT VEEIY V AMEIICE. .. coieeeieetetest sttt st e st s 41

3.6.6 Lokalni ndzvy odvozené od svétovych stran..........ccceeveevververeccnennnne 41

4. PHPAdOVE StUIE.....ccceeecceririetnne st s s ssnesessassenasssessnssssssnnsssnssnssssassasssnssassnnnsns 43
4.1 Pripadova studie fénoveé udalosti.........cccceeeeveeveeeieececee e 43

4.2 PHPAdova STUAIE BUIY....coceiueee et e e 47

4.3 Ptipadova studie brizové Cirkulace..........ccooeeeeeeeeeceeveeeiee ettt e 51

4.4 Ptipadova studie horské cirkulace.........oveeeeeceeceee e 53

5. Shrnuti @ diSKUZE.......cccviiiniiiniiiininineinnn s sns s ssssssssssasssssssssssnssassssssssnses 56
L - 1 V- TR 58
SEZNAM ZATOJU..ueerereerrerrernerensessesseeseeseessessessasssesssssssessseseessesssssesasssssnsssssasssassassases 59

(o] o T TS 64



Seznam obrazku a pfiloh

Obrazky:

Obr. 2.1: Schéma mistniho cirkula¢niho systému s vyznacenymi izobarickymi plochami
Obr. 2.2: Satelitni snimek jizni ¢asti Michiganského jezera

Obr. 2.3: Schéma proudéni svahovych, horskych a udolnich vétrd v pribéhu 24 hodin
Obr. 2.4: Vlevo povrchova teplota mésta Vancouver. Vpravo satelitni snimek mésta
Vancouver

Obr. 2.5: Fénova zed'

Obr. 2.6: Satelitni snimek severni ¢asti Jaderského more

Obr. 2.7: Pfichod pise¢né boure

Obr. 3.1: Vétrné RlZice, Perth

Obr. 3.2: Objem toku vzduchu v udoli Dreisamtal

Obr. 3.3: RozloZeni tlaku vzduchu pfihodné pro rozvoj jizniho fénu

Obr. 3.4: Namraza zpUsobena vétrem Bise

Obr. 3.5: Satelitni snimek zachycuijici pise¢ny oblak ze Sahary

Obr. 3.6: Znazornéni oblasti nizkého tlaku ve tvaru obraceného pismena V

Obr. 4.1: Synopticka situace nad Evropou

Obr. 4.2: Prabéh hodnot tlaku vzduchu na stanicich Lugano a Zurich

Obr. 4.3: Pribéh teplot vzduchu na stanicich Altdorf a Lugano

Obr. 4.4: Klimadiagram mésta Altdorf

Obr. 4.5: Rychlost vétru a jeho ndrazy na stanici Altdorf

Obr. 4.6: Synopticka situace nad Evorpou

Obr. 4.7: Prabéh hodnot tlaku vzduchu prepocteného na hladinu more na stanici Senj a
Ogulin

Obr. 4.8: Prabéh prlimérné rychlosti vétru, hodnoty narazt vétru a smér vétru na
stanici Senj

Obr. 4.9: Charakteristiky vétru na stanici Krk Bridge

Obr. 4.10: Pribéh teploty vzduchu na stanici Senj

Obr. 4.11: Vertikalni fez vedouci pfes Dinarské hory

Obr. 4.12: Rychlost vétru a smér vétru, Vigo

Obr. 4.13: Vétrna rlzice mésta Vigo za rok 2012

Obr. 4.14: Rychlost vétru a teplota vzduchu, Vigo

Obr. 4.15: Satelitni snimek zobrazujici polohu Gardského jezera

Obr. 4.16: Rychlost vétru a jeho smér, Torbole

Obr. 4.17: Rychlost vétru a teplota vzduchu, Torbole

Obr. 4.18: Satelitni snimek oblaénosti ve viditelném spektru, Italie

Priloha:

Tab. 1: Tabulka znazornujici rozmisténi mistnich vétr( dle kontinent(



1. Uvod

MUj dédecek byl jednim ze zakladatel( Yacht Clubu Neratovice, za ktery v soucasnosti
zavodi muj otec, ja i ma sestra. Jachting ovlada nasi rodinu, je to nejen zplsob, jak
travime volny cCas, ale i celkovy Zivotni styl. A k jachtingu patfi kromé vody také vitr.
Pokud odhlédneme od profesionalnich zavod( kolem svéta, pfi plachténi nas nejvice
ovliviiuje vitr terciarni cirkulace. Mnoho jachtarskych lokalit je vyhleddvano z divodu
existence prihodnych podminek pro brizové proudéni, které se vyvine ve dnech, kdy
frontalni vitr nevane a jachtati by tak zlstali sedét na brehu. Velmi vyhledavanou
lokalitou vSech nad$encl vodnich sportl je jezero Garda v Italii. Od jara do podzimu
jsou zde prakticky vSechny dny velmi vétrné diky horskym a ddolnim vétrim. Ne kazdy
vitr je vSak pro jachtare vhodny. Mnohokrat se jiZz zruSily zdvodni dny namornich
plachetnic v Chorvatsku, z divodu plsobeni béry, pfi které mlze byt plavba velmi
nebezpecna. Tyto mistni vétry mé jako jachtarku velmi ovliviuji a proto jsem si je
vybrala jako téma své bakalarské prace.

Cirkulace atmosféry se déli do tfi ¢asti dle méfitka. Tyto Casti se samoziejmé navzajem
velmi ovliviuji a jedna bez druhé by nemohly existovat. Pro geografa je vSak asi
nejzajimavéjsi tercidrni cirkulace, ktera je lokalné bud podminéna, nebo ovlivnéna, a
proto lze zkoumat z hlediska prostorového rozmisténi. ProtoZe tento vznik nebo
ovlivnéni clovék pocituje na vlastni k(zi, maji lokdlni vétry sva jména. Ta se vSak
v rlznych ¢astech svéta lisi, i kdyz se fyzikalné jedna o stejny typ vétru. Nékdy vitr ziskal
své jméno diky svym charakteristickym vlastnostem (napf. Fén), podle sméru ze
kterého vane (napf. Canterbury Northwester) nebo podle jeho projev( (napt. Snow
Eater).

Predkladana bakalarska prace si klade za cil zpracovat problematiku lokalné
podminéné atmosférické cirkulace. V prvni ¢asti se prace snazi vytvorit dalsi déleni
terciadrni cirkulace na zakladé zpUsobu vzniku a fyzikalnich vlastnosti jednotlivych typu
proudéni. Ve druhé ¢asti se do vytvorenych podkapitol rozfazuji jednotlivé vétry svéta.
Ty jsou dale charakterizovany z hlediska prostorového rozdéleni, sezonality a
podminek vzniku. Prvni dvé d&asti jsou literarni reSerSi. V posledni casti prace
zpracovava konkrétni pripady vyskytu urcitého vyznamného proudéni z hlediska
synoptickych podminek a projeva v poli proudéni. Pfipadové studie byly vytvoreny na
zakladé dostupnych datovych zdroju.



2. Clenéni terciarni cirkulace

Pohyby vzduSnych mas v atmosféfe Zemé rozdélil Hurd Curtis Willet (1944) podle
méritka na primarni, sekundarni a terciarni. Primarni cirkulaci oznacuje zakladni slozky
vSeobecné cirkulace atmosféry, tedy slozky planetdrni cirkulace. Sekundarni cirkulaci
potom atmosférické cirkulace v méfitku cyklon. Pojmem terciarni cirkulace oznacuje
systémy nejmensiho méfitka, mistni cirkulace. Je to vzduchové proudéni v pfizemni
vrstvé, ovlivnéné lokalnimi klimatickymi faktory a razem aktivniho povrchu (Sobisek et
al., 1993). Toto proudéni ma bud podobu uzavieného cirkula¢niho systému a oznacuje
se pojmem mistni cirkulaéni systém (viz kap. 2.1) nebo je to jednosmérné proudéni,
které oznacujeme jako mistni vitr (viz kap. 2.2).

2.1 Mistni cirkulaéni systémy

Mistni cirkula¢ni systémy vznikaji v mistech, kde spolu sousedi aktivni povrchy
rozdilnych fyzikalnich vlastnosti, z nichz nejdllezitéjsi je energeticka bilance. MUzZe to
byt vodni plocha a pevnina, mésto nebo les a jejich okoli, pop¥. svah a dno tdoli. Cast
vzduchu nad teplejSim povrchem se ohfiva vice nez sousedici oblast a rozpina se, ¢imz
dochazi ke vzdalovani izobarickych ploch, k plsobeni sily horizontalniho tlakového
gradientu a ke vzniku vétru ve vysce orientovaného smérem do oblasti chladnéjsiho
vzduchu (obr. 2.1). Zde vzduch klesa a v pfizemni vrstvé proudi opaénym smérem a
dopliiuje tak odtékajici vzduch zteplejsi oblasti. Vznikd tak cirkulace, kdy je jeden
proud vzduchu kompenzovan proudénim opacného sméru. Je tedy zfejmé, Ze mistni
cirkulace jsou zavislé na pfijmu slunecniho zareni a ktomu, aby se projevily, je
zapotiebi jasné pocasi. Mistni cirkulace jsou vlastné pfimo vyvolany lokalnimi
podminkami (Chromov, 1968). Je pro né typickd denni perioda, kdy proudy vzduchu
méni v noci svlij smér, v dasledku opacné energetické bilance sousedicich povrchi
(Netopil, 1984).
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Obr. 2.1: Schéma mistniho cirkulacniho systému s vyznalenymi izobarickymi plochami.
Zdroj: www.physicalgeography.net



Mezi mistni cirkula¢ni systémy fadi Chromov (1968) brizovou cirkulaci a udolni, horské
a svahové vétry. Netopil (1984) pridava i ledovcovy vitr a cirkulaci vzduchu nad mésty.
Sobisek et al. (1993) uvadi také lesni vitr.

2.1.1 Brizova cirkulace

Brizova cirkulace se vytvati na pobrezi more nebo velké vodni plochy, nejéastéji jezera
(Vysoudil, 2004). V pfipadé jasného pocasi jsou ve dne voda i pfilehld pevnina
vystaveny stejné mite slunecniho zareni, aviak pevnina se ohfiva rychleji. Od relativné
teplé pevniny se ohfiva i nad ni leZici vzduch a tim padem klesa jeho hustota, takze
vzduch stoupa a vzdaluji se izobarické plochy. Mezi oblasti vody a pevniny tak zacina
pusobit sila horizontalniho tlakového gradientu, kterd sméfuje ve vySce smérem nad
more a v pfizemni vrstvé smérem na pevninu. Z more nebo jezera se tedy na pevninu
dostavd chladnéjsi vzduch a ve vysce teply vzduch odtéka nad more. S vystupnymi
proudy nad pevninou a sestupnymi nad morfem se celd cirkulace uzavie (Moran,
Morgan, 1986). VIhky vzduch, ktery pfichazi béhem dne z more, se pfi pfichodu nad
pevninu ohfivd a stoupa, takZze dochazi ke kondenzaci a tvorbé kupovité oblacnosti
(Havlicek, 1986). Tento vzduch sniZuje teplotu a zvySuje relativni vlhkost na pevniné
(Chromov, 1968). Tuto denni fazi nazyvdame moriskd nebo jezerni briza, dfive se
pouzivalo i pojmu motsky nebo jezerni vanek (Kobzova, 1998).

Po zdpadu Slunce se pevnina radiacné ochlazuje a tim se ochlazuje i vzduch, ktery nad
ni lezi. Tato oblast se stava relativné chladnéjsi nez oblast vody. Vytvafi se horizontdlni
tlakovy gradient, ktery je orientovan opac¢né nez béhem dne a vzduchové proudy
vanou opacné, tj. v pfizemni vrstvé z pevniny na mofe a ve vyssi vrstvé z mofe na
pevninu. Nad vodou vzduch stoupd a nad pevninou klesa (Moran, Morgan, 1986). Tato
faze se nazyva pevninska briza, dfive pevninsky vanek (Kobzova, 1998).

V nizkych zemépisnych Sitkach se brizova cirkulace vyskytuje celoro¢né, ve stfednich
zemépisnych Sirkach pak jen v teplém obdobi (Allaby, 2007). Pobiezni vanky se vyvijeji
hlavné pfi dlouhodobém plisobeni anticykldny, kdy neprechazeji atmosférické fronty.
Silngji se potom vyviji na pobfezi omyvaném studenym proudem (Kobzovd, 1998).
Vitasek (1956) uvadi, Zze v tropickych oblastech zacdind vat morsky vanek jiz okolo
desaté hodiny rano, zatimco v subtropickych oblastech az okolo poledne a prestava
foukat okolo Sesté hodiny vecer. Poté v dusledku rovnovahy vzdusnych proud( nastava
bezvétri, které je dale vystfidano pevninskym vankem.

Horizontalni i vertikalni mocnost brizové cirkulaéni bunky zavisi na velikosti rozdilu
teplot vody a pevniny, takZze v noci je burika celkové mensi a slabsi. Morska briza
zasahuje asi 30 — 40 km do vnitrozemi, zatimco ta pobfezni jen asi 10 km (Yan, 2005).
Vertikalni mocnost moiské brizy se pohybuje okolo 1000 m a nejvyssich rychlosti
dosahuje v odpolednich hodinach, kdy je rozdil teplot vody a pevniny nejvétsi. Tehdy
vane rychlosti okolo 6 m/s (Allaby, 2007).
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Jezerni vanek byva slabsi nez morsky. Sila a mohutnost jezerniho vanku je zavisla na
velikosti a hloubce jezera, protoze mélké jezero se prohieje podobné jako pevnina.
Jezerni vanek Ize pozorovat na LadoZském a OnéZském jezeru, na jezeru Sevan nebo na
Velkych kanadskych jezerech (Kobzova, 1998).

V souvislosti s vytvorenim brizové cirkulace mUze dojit i k vytvoreni tzv. brizové fronty
(obr. 2.2). Ta vznika na styku studeného a vlhkého vzduchu pfichazejiciho z more nebo
jezera a suchého a teplého vzduchu nad pevninou (Yan, 2005). V této oblasti se vyvine
kupovita oblac¢nost a nasledné srazky nebo i bourky (Allaby, 2007). Yan (2005) uvadi, ze
na obou stranach poloostrova Florida se vytvafri tyto brizové fronty, které se setkavaji

v 7

nad centralni Casti Floridy. Zde potom zpUsobuji silné boufe svelkym mnoZstvim

Obr. 2.2: Satelitni snimek jizni ¢dsti Michiganského jezera. Snimek zachycuje brizovou
frontu 29. kvétna 2010. Podle vyskytu brizové fronty lze usuzovat, jak daleko do
vnitrozemi brizové proudéni zasahuje. Zdroj: www.alg.umbc.edu

2.1.2 Horské, udolni a svahové vétry

Jak uvadi Egger (2003), pojmenovani téchto vétrli neni mezi jednotlivymi autory
jednotné. Ani u Ceskych autorl nepanuje jednota pfi oznacovani jednotlivych vétr.
Naptiklad Netopil (1984), nebo Vysoudil (2004) viibec nepojmenovavaji svahové vétry,
rozfazuji je mezi vitr horsky a udolni. V této praci je svahovy vitr vyélenén zvlast, jako
to napft. uvadi Chromov (1968).

Tato skupina vétr md stejnou pfi¢inu vzniku jako brizova cirkulace. Jde o
nerovnomeérné ohfivani sousedicich povrchd slune¢nim zarenim. Proto se také i tato
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proudéni objevuji pfi plsobeni anticyklony (Vysoudil, 2004). Tyto vétry dohromady
vytvari slozity cirkulaéni systém, ktery se skldda z pficné a podélné slozky, které se
navzajem ovliviuji (Netopil, 1984).

Pficnou slozku vytvafi svahové vétry, které vznikaji diky intenzivnimu ohfivani svahu.
Ptilehly vzduch se prohtivd od svahll a stava se tak teplejsi nez vzduch, ktery lezi od
svahu dale. Ve dne tedy vane svahovy vitr vzhlru podél svahl nahoru. Pravé kvili
tomu, Ze vane smérem vzhliru, miZeme tento proud nazyvat anabatickou slozkou
svahovych vétrd. V noci, kdy dochazi k radiacnimu ochlazovani svah(i a ochlazovani
pfilehlého vzduchu, tento vzduch stékd po svahu doll. Je to tedy slozka katabaticka.
Pfi stékani studeného vzduchu doll dochdzi casto k vytvoreni teplotni inverze.
Zminéné vétry dosahuji rychlosti maximalné 6 m/s, s tim, Ze na severnich svazich je to
méné (Oliver, 2005). Vystupny i sestupny proud je vidy kompenzovan opacné
smérujicim proudénim nad osou udoli (Netopil, 1984). Svahova cirkulace se mlze
vyvinout i u samostatné stojicich vrcholl. Za dne vystupuje vzduch nahoru ze vsech
stran vrcholu a v noci po ném stéka doll (Hanzlik, 1947).

Podélnou slozku cirkulaéniho systému vytvari horsky a udolni vitr. Toto proudéni se
odehrava na vétSim Uzemi. Dochazi totiz k vyméné vzduchu mezi udolim a pfilehlou
rovinou, do které dané udoli Usti. Vzduch v udoli je ohfivan od svahl a v odpovidajici
hladiné je vzduch v udoli teplejsi nez vzduch nad rovinou. Tim dochdzi ke vzniku
horizontalniho tlakového gradientu a zrodu proudéni. V pfizemni vrstvé vitr vane
z roviny do udoli a je kompenzovan nad nim vanoucim proudem opac¢ného sméru. Tuto
fazi nazyvame udolnim vétrem. V noci se naopak vzduch v udoli od svahi ochlazuje a
pfizemni proud vane z Udoli ven, zatimco ve vySce vane dovnitf. Tato faze se oznacuje
jako horsky vitr. Vertikdlni mohutnost téchto vétr(i je nékolik kilometra. Vétry vypliuji
celé udoli az k vrcholdim. Rychlosti vétru se pohybuji do 10 m/s (Chromov, 1968).

Pti plisobeni podélné i pricné slozky Oliver (2005) vymezuje 8 etap, které se odehrdvaji
béhem 24 hodin (obr. 2.3).

1) V obdobi vychodu Slunce zacind vat svahovy vitr smérem vzh(ru a neustdva horsky
vitr, ktery zacal vat v prabéhu noci, protoze udoli je stale jesté chladnéjsi nez prilehla
rovina.

2) Okolo devaté hodiny dopoledne vane jiz silny anabaticky svahovy vitr a horsky vitr
uticha, protoze se vyrovnaly teploty mezi udolim a rovinou.

3) V brzkém odpoledni zacina slabnout anabaticky svahovy vitr a jiz je plné rozvinut
udolni vitr, protoze vzduch v udoli je teplejsi nez vzduch nad rovinou.

4) Pozdé odpoledne svahovy vitr vanouci smérem nahoru pomalu uticha a udolni vitr
neprestava vat.
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5) Kveceru zacind vat svahovy vitr smérem dolG a udolni vitr sldbne, protoze se
pomalu zadinaji vyrovnavat teploty vzduchu.

6) V obdobi od zdpadu Slunce do pdlnoci jiz vane silny katabaticky svahovy vitr. Udoli
se zaCina ochlazovat a udolni vitr pfestava vat.

7) V obdobi pllnoci stale vane katabaticky svahovy vitr a horsky vitr jiz vane v plné sile.

8) Brzy k ranu se katabaticky svahovy vitr zpomaluje a neprestava vat horsky vitr.

e ——

(A} SUNRISE (EARLY MORNING) (B) FORENOON

(C) EARLY AFTERNOON (D) LATE AFTERNOON
(E) EVENING (AFTER SUNSET) (F) EARLY NIGHT
(G) MIDDLE OF NIGHT (H) LATE NIGHT

Obr. 2.3: Schéma proudéni svahovych, horskych a tudolnich vétri v priibéhu 24 hodin. A)
Brzy rano — vychod Slunce, B) Dopoledne, C) Brzy odpoledne, D) Pozdé odpoledne, E)
Vecer — po zdpadu Slunce, F) Casné v noci, G) Pidlnoc, H) Pozdni noc. Zdroj:
www.autonopedia.org

Jak ale pfipomina Okolowicz (1976), tato situace nastane jen v idealnim udoli, které je
rovnomérné ohfivano cely den ve vSech ¢astech. VSechna udoli jsou ale béhem dne
ohfivdna nerovnomérné, v zavislosti na orientaci ke svétovym stranam. TakZe se
systém muZe vyvinout pouze v poloviné udoli nebo v nékterych ¢astech v danych
dennich dobdach nebude fungovat tak, jak je popsano vyse.



2.1.3 Méstsky vitr

Méstsky vitr vznikd jako dusledek plsobeni tzv. méstského tepelného ostrova. Kazdé
vétsi mésto vytvari v krajiné ostrov tepla, protoze priimérné teploty ve mésté jsou
vy$si nez v prilehlém okoli (obr. 2.4). Prllmérnd rocni teplota mésta svice nez 1
milionem obyvatel se pohybuje o 1 az 3 °C vySe neZ primérnd rocni teplota okoli
(www.epa.gov, 2013). Hlavni pfi¢inou rozdilu teplot mezi méstem a okolim je rozdil
povrchi téchto dvou oblasti. Zatimco v okoli mésta povrch tvofi nezpevnéné povrchy,
ve mésté jsou to stavebni materidly. Rostliny a ptida pohlcuji vlhkost a vstfebané teplo
je potom vyuZito pfi evapotranspiraci. Pfi vzniku vodni pary dochazi k ochlazovani
vzduchu. Avsak stavebni materialy jsou ¢asto vodéodolné a neodrazi dopadajici zareni.
To je z velké ¢asti pohlcovano a déle uvolfiovdno v podobé tepla. Povrch mésta se tedy
ohftiva vice nez povrch okoli (Arrau, Pefia, 2013). Sekundarni pti¢inou vzniku méstského
tepelného ostrova je potom antropogenni ¢innost, kam spada prlimyslova vyroba,
dopravni prostfedky nebo vytdpéni budov. Vliv na vznik, tvar a rozméry méstského
tepelného ostrova ma i geografickd poloha, pocasi a usporadani mésta (Wong, 2013).
Vzduch nad méstem se tedy zahtivd a dochdzi kvystupnym proudidm. Tento
odchazejici vzduch je kompenzovan nasdvanim okolniho vzduchu ze vsech stran
v pfizemnich vrstvach (Ball, 2011). Mésto z(stava teplejsi i béhem noci (Ball, 2011), a
tak proudéni neméni sv(j smér. Hodnota rozdilu teplot mezi stfedem mésta a okraji a
tedy i rychlost vzniklého proudéni, je zavisla na velikosti mésta a na poctu obyvatel.

Rychlost vétru se pohybuje ve stejnych hodnotdch jako u cirkulace brizové nebo horské
(Netopil, 1984).

‘ : A:,at:’; "E; 1 N _“: : =
Obr. 2.4: Vlevo povrchovd teplota mésta Vancouver, 17.7.2004. Modré a zelené odstiny
znaci teploty (°C) do 24,01; Zluta barva do 29,01; oranZovd barva do 30,01; Cervend
barva do 31,01; fialova barva pres 31,01. Hodnota 24,01 je priimérnd teplota mésta, za
meéstsky tepelny ostrov jsou povaZovdny oblasti, které maji povrchovou teplotu alespori
o 5 °C vyssi. Zdroj: Arrau, Pefia, 2013. Vpravo satelitni snimek mésta Vancouver, na
kterém je patrné rozloZzeni méstské zdstavby a krajiny. Zdroj: www.maps.google.cz
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1.4 Ledovcovy vitr

Zarazeni ledovcového vétru je komplikované. Je to dano tim, Zze pojmem ledovcovy vitr
oznacujeme vlastné dva typy vétrd. Prvnim z nich je vitr vyskytujici se nad povrchem
mensich ledovcl napfiklad v Alpach. Toto proudéni vznikd v dlsledku ochlazovani
vzduchu, ktery pfiléha k ledovci. Vzduch tézkne a stéka po ledovci dolU. JelikoZ ledovec
nebo firnové pole ochlazuji vzduch neustale, ve dne i v noci, nema tento vitr denni
periodicitu, kdy by se smér proudéni béhem 24 hodin ménil (Vysoudil, 2004). Toto
proudéni je jakousi obdobou nocni katabatické slozky svahového vétru (viz. kap. 2.1.2)
a dosahuje rychlosti okolo 7 m/s (Chromov, 1968).

Mezi ledovcové vétry se vsak pocitaji i katabatické vétry v Antarktidé (Sobisek et al.,
1993), které jsou druhym typem ledovcového vétru. Vnitrozemi Antarktidy je tvoreno
nahorni ploSinou, nad kterou se vzduch velmi prochlazuje a vznikd zde bazén
studeného vzduchu (Turner, 2003). Ten potom stéka, Ci spiSe pada, do niZe poloZenych
oblasti podél pobrezi. Vitr se vtomto pfipadé jesté potkavd s proudénim vseobecné
cirkulace a dosahuje tak velmi vysokych rychlosti, které mohou dosahnout az 50 m/s
(AMS, 2013). Proces vzniku téchto vétra je velmi podobny vzniku béry (viz. kap. 2.2.2).
Podobna situace jako v Antarktidé se odehrdva i v Gréonsku. Diky geografické poloze a
tudiz malému pfijmu slunecniho zéareni a stalé snéhové pokryvce se vzduch nad
centralnim Grénskem silné prochlazuje a poté se roztékd a pada na pobfrezi (Parish,
2003). Tyto katabatické vétry v Antarktidé a Gronsku jiz dosahuji takového méfitka,
aby na né pUsobila Coriolisova sila (AMS, 2013).

Ledovcovy vitr mensiho méfitka by se tedy fadil k mistnim cirkulacnim systémam,
zatimco ledovcovy vitr v Antarktidé a Grénsku by se spiSe fadil k mistnim vétram.
Protoze je ale jeho vznik na rozdil od béry, podminén lokalnimi faktory a neni jimi jen
ovlivnén, v praci jsem ho zaradila mezi mistni cirkulace.

1.5 Lesni vitr

Mezi mistnimi cirkulaénimi systémy se nékdy uvadi i lesni vitr (Sobisek et al., 1993). Je
to jen velmi malo vyrazné proudéni a jeho pficinou bude nerovnomérné ohrivani lesa a
jeho okoli. ProtoZe se bezlesé okoli zahfiva vice, pfi povrchu zemé vane lesni vitr
smérem od lesa a je kompenzovdn opacnym proudem ve vysSich hladinach. Rychlost
proudéni vsak neni vétsi nez nékolik desetin m/s, ale i tyto velmi malé hodnoty musi
byt brany v potaz pfi leteckych aplikacich jemnych latek s vyrazné selektivnim ucinkem.
ProtoZe je toto proudéni malo vyrazné, neni podrobné zkoumano a tak se o ném
z literatury nedozvime mnoho.
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2.2 Mistni vitr

Pojmem mistni vitr znacime proudéni, které je lokalnimi podminkami pouze ovlivnéno.
Jeho vznik je dan vSeobecnou cirkulaci atmosféry a mistni vitr je jeji poruchou.
Z faktord, které maji urcujici vliv, je to predevsim topografie. Vzduch muze byt
urychlovan, ohtivan nebo ochlazovan, nad rliznymi povrchy muze vlhkost ztracet nebo
naopak nabirat. Vidy se ale jednd pouze o mistni ovlivnéni charakteristiky jiz
existujictho proudéni. Toto proudéni je jednosmérné, nevytvafi cirkulaéni systém
s jinym vzduchovym proudem. Pojmem mistni vitr se mohou oznacovat také vétry,
které jsou vlastnim nezménénym proudénim vSeobecné cirkulace a pouze jim lidé dali
urcité jméno v dané oblasti (viz. kap. 3.6). Je to tedy jen lokalni nazev pro c¢ast
atmosférického proudéni (Chromov, 1968).

2.2.1Fén

Fén je jednim z nejzndaméjSich mistnich vétrl v Evropé. Poprvé ho popsal rakousky
meteorolog Julius von Hann v roce 1866 (Kr$ka, Samaj, 2001). Je to silny, teply, suchy a
narazovity vitr (Vysoudil, 2004). Toto proudéni vznika pfi pfekonavani prekazky vihkym
vzduchem. Vzduch musi byt dostate¢né vlhky a prekazka dostatecné vysoka tak, aby
doslo ke kondenzaci vodni pary, jesté nez vzduch dosahne vrcholu pohofi a prekona jej
(Chromov, 1976).

Kdyz vzduch na pohofi narazi, za¢ne stoupat po ndvétrném svahu. Pti tom se ochlazuje
podle suchoadiabatického gradientu az do okamziku, kdy dosahne vystupné
kondenzacni hladiny a za¢ne se ochlazovat podle nasycené adiabatického gradientu.
Kondenzaci se vytvareji oblaky, z kterych vypadavaji srazky na ndvétrné strané, a
vzduch se stdvd suchym, takZe pfi klesani na zavétrné strané se otepluje jiz
suchoadiabaticky. KdyZz potom dosdhne udoli, je teplejsi, nez byl pfed zapocetim
vystupu, a ma mensi relativni vlhkost (Vysoudil, 2004).

Mira otepleni zavisi na vlhkostnich pomérech vystupujiciho vzduchu a na vySce pohofi
(Kobzova, 1998). Zvlast intenzivni otepleni nastava, pokud je prichazejici vzduch jiz
v pocatku teplejsi nez vzduch, ktery se zde nachazi (Chromov, 1976). Prikladem mize
byt jizni fén v Alpach, kdy vzduch ptichazi z oblasti Sttedomofi (Seifert, 2004).

Hrana oblakd vytvorend vyparovanim oblakd v suchém vzduchu, se nazyva fénova zed
(obr. 2.5). Z udoli je tento jev pozorovan jako obla¢nd bariéra, ktera je pevné pripojena
k pohofi. Na navétrné strané sice vznikaji nové oblaky, ale na zavétrné se ty plvodni
v suchém vzduchu vypafuji (Chromov, 1968). Tyto oblaky byvaji predzvésti
prichazejiciho fénu (Okolowicz, 1976).
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Obr. 2.5: Fénovd zed, zdpadni Alpy. Zdroj: Ingemi, 2012

Nardsty teplot a poklesy relativni vlhkosti jsou znacéné a casto se odehraji ve
velmi kratké dobé. Fén zplsobuje v zimé rychlé tani nebo sublimaci snéhové pokryvky,
v ¢asném jaru potom rozkveteni strom(, které ale zahy mohou umrznout. Vitr dale
vytvari podminky pro vznik pozarQ velkym vysousenim dreva. Rychlé roztani snéhu
vlivem fénu pak muze byt pric¢inou povodni (Kobzova, 1998).

Pti prabéhu fénu mlze také dochazet k prudkym vykyvim teplot. V udolich se totiz
Casto vyskytuji teplotni inverze, které pocinajici fén neprorazi. Jak se ale fén vyviji a sili,
pronikne inverzi a zplUsobi okamZzité otepleni. Fén je ale vitr velmi ndrazovity, takze
kdyZ ndraz odezni, na Uzemi se opét vrati studeny vzduch inverze, kterou fén neni
schopen rozpustit. Poté ale prijde dalsi naraz a dalSi ohrati. Teplota tak muze
poklesnout a vystoupit nékolikrat béhem dne v rozpéti az 30 °C (Okolowicz, 1976).

VysSe popsané vysvétleni vzniku fénu lze nazvat klasickou nebo ucebnicovou teorii,
ktera vsak nedostacuje pro vysvétleni vSech typa fénu (Crhova, 2009). Vitr vznikajici
timto zpUsobem, nazyvame fénem cyklonalnim (orografickym).

Pojem fén se ale dnes nékdy uzivd i pro adiabatické zahtivani vzduchu pfi jeho
sestupnych pohybech napfiklad v anticykldnach. Je to tzv. volny nebo anticyklonalni
fén. Je pozorovan na vSech strandch pohofi, i na vrcholu a nedochazi pfi ném k tvorbé
oblaki a vypadavani srdzek. Oznaceni fén ziskal pouze pro podobnost s
klasickym fénem jakozto teplym, padavym vzduchem (Sobisek et al., 1993).

2.2.2 Béra

PFi vzniku béry dochazi k pretékani vzduchové hmoty pres pohofi. Vzduch je chladny,
hlavné v porovnani s oblasti, kam po prekroceni horského masivu pada (Chromov,
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1968). Oblast vyskytu boéry je vétsSinou vazdna na mista, kde se blizko pobrezi nachazi
horsky masiv. Nad morem se totiz udrzuje teplejsi vzduch, takze efekt bdry jako vpadu
studeného vétru se muize naplno projevit (Netopil, 1984).

Pfechdzejici studeny vzduch z vnitrozemi se tedy za pohofim nejdfive zarazi a kumuluje
(obr. 2.6). Vzduch se zde navic jeSté vice ochlazuje, pokud je pohofi, pres které
prechdazi, zasnéiené (Seifert, 2004). Pfi dosazeni urovné prasmyk(, c¢ast vzduchu
odtéka na druhou stranu a jeho rychlost je zGZzenim v prlsmycich zvySovana (Netopil,
1984). V okamziku, kdy vzduch dosahne urovné pohofi a prekroci ho, padd na druhé
strané vlivem pusobeni gravitace. Pfi bore je pridmérnad rychlost okolo 20 m/s,
v prlsmycich mGze dosahovat az 60 m/s (Chromov, 1968). S pfichodem béry také
razantné klesa teplota vzduchu (Netopil, 1984).

Tento studeny vitr, ktery je velmi silny a ndrazovity, miZe zpUsobovat namrzani
rozpraSované vody a tim posSkozovat budovy a lodé (Chromov, 1968). Je také
nebezpecny pro letadla, protoZe zasahuje do vysky zhruba 1 km a dosahuje rychlosti az
k 75 m/s (Bedard, 2003). Béra vane v chladnych obdobich roku a muze trvat i vice nez
tyden (Kobzova, 1998).

Ackoliv to neni moc obvyklé, jsou zndmy i pfipady, kdy se bdra vyskytla na pobreZich
jezer. Konkrétné to bylo na jezerech Bajkal a Balaton (Okolowicz, 1976).

Nazev bora se dnes nékdy pouziva pro jakykoliv chladny, padavy vitr, i kdyz nemusi mit
s fyzikdlnim vznikem klasické béry mnoho spole¢ného (AMS, 2013). U vétrq, které se
oznacuji jako bédra, ¢asto chybi proces prochlazeni naakumulovaného vzduchu.

Obr. 2.6: Satelitni snimek severni cdsti Jaderského more. Na snimku je patrnd
naakumulovand oblacnost v navétri Dindrskych hor, z 24. ledna 2006, kdy zde pisobila
bora. Zdroj: Alpers et al., 2008
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2.2.3 Poustni vitr

Je to oznaceni pro vitr, ktery vane na pousti nebo v pfilehlych oblastech. Byva velmi
suchy a prasny. V |été je horky a v zimé chladnéjsi. Vyznacuje se také velkou denni
teplotni amplitudou (Sobisek et al., 1993). Za urcitych podminek (napf. ve Stfredomofi)
mohou tyto vétry pfekonavat more, kde naberou vihkost a pfichazi jako teplé a vlhké
vétry (Moran, Morgan, 1986).

ProtoZe jsou poustni vétry charakterizovany jen tim, Ze vanou na pousti nebo
v pfilehlych oblastech, miZeme rozeznavat nékolik typl poustnich vétra v zavislosti na
méritku. Pokud se budeme pohybovat v méfitku cyklon, poustni vitr v pousti
nevznikne, pouze zde ziskd charakteristické vlastnosti, jako napfiklad suchost a
vysokou teplotu (viz. kap. 3.5.1). Pfi postupu gustfronty pres aridni oblasti mlze
vzniknout prachova Ci pise¢nd boure. Pfi téchto boufich jsou ze zemé zvedany Castice
prachu, pisku nebo hliny, které mohou byt pfendseny na velké vzdalenosti (AMS,
2013). Vzdusny proud, ktery unasi material, byva vysoky nékolik kilometra a Siroky az
nékolik stovek kilometrd. Diky materidlu unasenému vzduchem se v oblasti znacné
snizuje viditelnost (SobiSek et al., 1993). Pozorovateli, ktery se nachazi pfi povrchu
zemé, se prichdazejici boure jevi jako pise¢nd zed' (obr. 2.7).

Obr. 2.7: Prichod pisecné boure. Mésto Lubbock ve staté Texas, 17.10.2011. Zdroj:
www.srh.noaa.gov

Poustni vétry mensiho méfitka vétSinou v pousti primo vznikaji. Vznik téchto vétrd je
dan velkym pfijmem slunec¢niho zareni v poustni oblasti. VétSina absorbovaného
slune¢niho zareni je pouZita na ohfivani jejiho povrchu, protoZze jen malo mlzZe byt
vyuZito pfi evaporaci vody. V pfilehlé vrstvé vzduchu nad horkym povrchem pak
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dochazi k velkému poklesu teploty vzduchu s vyskou. Tim dochazi k velké nestabilité
vzduchu, silnym prouddm uvniti vzduchové masy a narazovitému vétru. Sila poustniho
vétru a jeho ndrazovitost zalezi na mife prohrati povrchu. Nejvétsi rychlosti jsou tedy
dosahovany odpoledne, zvlasté pak v teplych mésicich (Moran, Morgan, 1986).

V zavislosti na rozdilnych charakteristikach povrchu pousté mlze dochdzet k vétSimu
zahtivani jednoho mista v porovnani s okolim. Nad timto mistem dochdzi k vystupnym
proudlim, které jsou nahrazovany horizontdlné vanoucimi proudy pfi zemi. Tyto
proudy z okoli, které vanou ze vSech smér(i do jednoho mista se zacnou otacet okolo
vertikalni osy a vznikd tak mensi vir. Vir mGze zvedat prach do vzduchu a tim se stava
viditelnym. Tyto viry mivaji rlizna oznaceni, jejich primér nepresahuje 10 m, nejsou
vyssi nez 2000 m a trvaji jen par minut (Moran, Morgan, 1986).

2.2.4 Vétry dyzového efektu

V ramci tercidrni cirkulace vyClenuji néktefi zahrani¢ni autofi do samostatné skupiny
vétry ovlivnéné dyzovym efektem (Allaby, 2007; Cerveny, 1996). V anglictiné se tyto
vétry nazyvaji mountain-gap wind, jet-effect wind, gorge wind nebo canyon wind
(Allaby, 2007). V Cestiné pro tento typ vétrd nemame oznaceni, takze o ném mlzeme
hovofit jako o vétru ovlivnéném dyzovym efektem nebo napf. jako o prismykovém
vétru. Tento typ vétru je ovlivnén mistni topografii, kde dochazi k jeho zintenzivnéni
(Cerveny, 1996). V mistech s uzsim profilem se proudnice zhustuji a vitr zesiluje. Mira
zesileni zavisi kromé usporadani zemského povrchu i na povétrnostni situaci. Pokud
tlakovy gradient sméfuje rovnobézné s osou prlsmyku, vytvati se pfiznivé podminky
pro urychleni vétru. Dyzovy efekt se muizZe vyskytnout i v méstské zastavbé mezi
vysokymi budovami (Sobisek et al., 1993).
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3. Mistni oznaceni jednotlivych typl proudéni
3.1 Mistni oznaceni brizovych cirkulaci

Ve vétsiné svétovych oblasti se morska i pevninska briza, oznaduji jednoduse pojmem
briza, ktery z angli¢tiny preSel do mnoha jazyku. Existuji ale vyjimky, kde mofskd nebo
pevninskd briza dostaly svoje jméno. Jednou z nich je oblast ptistavu Lobito v Angole,
kde se morskd briza nazyvd Cacimbo. BEhem cervence a srpna vane denné, zhruba od
10 hodin rano (Oliver, 2005). DalSim pfikladem je mofska briza na pobfezi Portugalska,
kterd se nazyvd Vento de Baixo. Na jihu Kalifornského poloostrova dostala svlij nazev
pro zménu briza pevninska. Rika se ji Coromell a vane od listopadu do kvétna (Oliver,
2005).

Na zapadnim pobrezi Chile a Peru maji oznaceni pro mofskou i pevninskou brizu. Denni
proudéni z more se nazyva Virazon a ma zdapadni aZ jihozapadni smér (Okolowicz,
1976). Spanélské slovo ,virazén“ oznacuje nahlou zménu vétru nebo proménlivy vitr.
Nazev tak nardzi na zménu sméru proudéni pfi nastupu moftské brizy. Virazon se zvedd
okolo 10. hodiny rano a nejvétsi sily dosahuje okolo 15. hodiny. Nékdy byva tak silna,
Ze lodé nejsou schopny vyplout z ptistavu (Allaby, 2007). Velmi silné se projevuje
v okoli mésta Valparaiso, kde v ulicich napf. zvedd kaminky ze zemé (AMS, 2013).
Zapadni morské brize ve Spanélsku a Portugalsku se nékdy také Fika Virazon (Allaby,
2007). Pevninska briza na pobrezi Chile, kterd v noci stfida Virazon se zde nazyva Terral
Levante (Oliver, 2005). Terral by se dalo prelozit jako zemsky nebo pevninsky a Levante
znamena vychodni vitr.

Na pobrezi statd lezicich v tropickych oblastech se pro oznaceni morské brizy ¢asto
uziva nazev Doctor. Tento vitr pfindsi z more ulevu od horka, a proto nese toto jméno
(Oliver, 2005). Ve mésté Perth v Australii, se morskd briza nazyvd Fremantle Doctor,
protoze pfichazi ze sméru, ve kterém se nalézd mésto Fremantle
(www.fremantlewesternaustralia.com.au, 2013). Celé jihozdpadni pobrezi Austrdlie je
jednou ze svétovych oblasti, kde se rozviji silnd brizova cirkulace. V letnich mésicich
dosahuje morska briza na pobreZi rychlosti az okolo 10 m/s. Zvlastnosti této morské
brizy je, Ze nepfichazi kolmo na pobteZi ze zapadu, ale z jihozapadu. Davodem je vliv
geostrofického vétru a Coriolisovy sily, ktera muiZe proudéni uklonit az o 20°
(Masselink, Pattiaratchi, 2001).

Jak je patrné z vétrnych rizic (obr. 3.1), briza je hlavnim proudénim v oblasti mésta
Perth. Z vice nez 60-ti letého méreni vyplyva, Ze vice nez 20% dni v roce zde vane v9
hodin rdno vychodni vitr, v |été je to dokonce vice nez 40% dni. Ve 3 hodiny odpoledne
vane zhruba 23% dni vroce zapadni vitr a 27% dni jihozapadni vitr. V Iété potom
jihozapadni vitr vane vice nez 40% dni a zapadni asi 25% dni.
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Obr. 3.1: Vétrné riZice, Perth. Vlevo nahore prumérné hodnoty za rok v 9 hodin rdno,
vpravo nahore v 15 hodin odpoledne. Vlevo dole primérné hodnoty v lété v 9 hodin
rdno, vpravo dole v 15 hodin odpoledne. Velikost stfedu znaci pocet dni bezvétri (%):
Vlevo nahore 15%, vpravo nahore 5%, vlevo dole 7%, vpravo dole 2%. Délka barevného
pruhu znaci pocet dni (%), kdy se vyskytuje proudéni z dané svétové strany. Svétle
rtiZovd barva znaci rychlost vétru do 10 km/h, riiZovd barva do 20 km/h, svétle hnéda
do 30 km/h, tmavé hnédd vice neZ 30 km/h. Zdroj: www.bom.gov.au

3.2 Mistni oznaceni horskych a udolnich vétr(

JelikoZ nejsou hory tak husté osidleny, jen mdlo horskych a udolnich vétrd ma svij
nazev. V oblasti jezer v severni Italii se vSak ndzvy téchto vétr(i pouzivaji. U jezera
Como, se udolni vitr nazyva Breva (Oliver, 2005). M4 jihozdpadni smér a dosahuje
rychlosti okolo 10 m/s (www.contender.it, 2013). Horsky vitr se zde nazyva Tivano. Je
to nocni slozka mistni horské cirkulace a vane ze severozdpadu (AMS, 2013). V oblasti
se takto nazyva i frontalni vitr, ktery pfindsi oblaéné pocasi ztohoto sméru
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(www.contender.it, 2013). V oblasti jezera Garda se udolni vitr nazyva Ora (AMS,
2013). Jeho ndzev pochazi z latinského slova aura. Je to jizni proudéni, které zasahuje
jen stfedni a severni (¢ast jezera. Vane do pozdniho odpoledne
(www.lakegardasee.com, 2013). Rychlost se pohybuje okolo 8 m/s
(www.windriders.eu, 2013). Nocni slozka cirkulace, horsky vitr se zde oznacuje jako
Sover (nékdy také Sopero) nebo Peler (AMS, 2013). Vane ze severu, od pocatku noci do
poledne. Nejsilnéjsi je po vychodu Slunce (www.lakegardasee.com, 2013). Okolowicz
(1976) uvadi tento vitr pod ndzvem Paesano.

V oblasti Alp se také vyskytuji mistni ndzvy slozek horské cirkulace. Je to napfiklad
Oberwind, horsky vitr, ktery vane v oblasti Salzkammergut v Rakousku (Allaby, 2007)
nebo Bornan, Udolni vitr vanouci pies Zenevské jezero z Gdoli feky Dranse (Oliver,
2005). V némeckém mésté Freiburg, nazyvaji horsky i udolni vitr jednim nazvem -
Hollentaler. Némecké slovo ,tal” znamena udoli. Tyto vétry se zde vyvijeji pfi jasném
pocasi diky udoli Dreisamtal (obr. 3.2). BEéhem dne vane vitr do udoli a po zdpadu
Slunce z udoli nad meésto. V60% nocnich hodin je zde tento vitr zachytitelny.
V zavislosti na povétrnostni situaci se méni intenzita a dosah tohoto proudéni. Nékdy
mUzZe Hollentaler zasahnout az k letiSti ve Freiburgu, které neleZi pfimo ve sméru Usti
udoli (Windsysteme, 2013).

Volumenstrom in m*sm [ NN .

0 100 200 300 400 500

Obr. 3.2: Objem toku vzduchu (m>/sm) v udoli Dreisamtal. Noéni odtok studeného
vzduchu, 5 hodin po ndstupu horského vétru. Zdroj: www.dwd.de

Jak uvadi Allaby (2007), no¢ni katabaticka slozka svahovych vétr( se v Ekvadoru nazyva
Nevados (Spanélsky zasnéZeny). Allaby (2007) ale dale fikd, Ze v oblasti mésta
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Guayaquil v Ekvadoru se studeny, klesajici vitr nazyva Chardui (Chandui). Tento vitr
vane v obdobi sucha od ¢ervence do listopadu.

3.3 Mistni oznaceni fénovych proudéni

Féhn je nazev mistniho vétru, ktery dal jméno celé skupiné teplych, vysusnych vétra.
Tento plvodni vitr vane na zavétrnych svazich evropskych Alp (Wind of the world,
2013). Zavétrnymi svahy mGzou byt severni i jizni svahy, v zavislosti na sméru proudéni
vzduchu pFes pohofi. Jizni Féhn piinasi do udoli Némecka, Rakouska a Svycarska vétsi
teplotni skok, protoZze vzduch je jiz od pocatku relativné teply. Teplota vzduchu muze
vyrlst béhem nékolika minut i o 10°C (AMS, 2013). Severni F6hn nepfinasi tak prudky
narlst teploty vzduchu. Jizni Fohn vznika, kdyz se nad vychodnim Stfedomotim nachazi
tlakovéd vyse a nad Brtiskymi ostrovy tlakova nize (obr. 3.3). Ve Svycarskych udolich
zaznamenavaji okolo 60 dni, kdy vane tento vitr. Nejvice dni pod plisobenim Fohnu se
nachdzi v obdobi od bfezna do kvétna, ale toto proudéni se zde m{zZe objevit kdykoliv
bé&hem roku (Richner, Hachler, 2013).

Synoptic pressure field
producing Alpine Foehn

Obr. 3.3: RozloZeni tlaku vzduchu piihodné pro rozvoj jizniho fénu. (Richner, Hachler,
2013)

3.3.1 Fény v evropskych Alpach

ProtoZe se v evropskych Alpach pouzivd oznaceni Fohn, nezaznamename mnoho
mistnich nazvl fénového proudéni v této oblasti. Mezi vyjimky patfi napriklad Favogn,
co? je oznaleni fénu ve Svycarskych Alpdach, v oblastech, kde se hovofi rétoromansky
(Richner, Hachler, 2013). V oblasti Maloja Pass ve Svycarsku, se fén nazyvd Maloja
Wind (Oliver, 2005) a v oblasti Zenevského jezera Vauderon (Allaby, 2007).
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3.3.2 Fény v jinych evropskych pohofich

Nazvem Aspre nazyvaji fénové proudéni v oblasti feky Garonne ve Francii (AMS, 2013).
Fén zde vane na zdpadnich svazich Francouzského stfedohofi z vychodu (Richner,
Hachler, 2013).

V jizni €asti Francie se fén nazyva Autan. Je to vitr, ktery je soucasti jihovychodniho
proudéni a je pokradovanim Marinu (viz.kap. 3.5.1), avSak poté, co toto proudéni
projde prismykem Lauragais nedaleko Carcassone, je nazyvdno Autan (Allaby, 2007).
Jihovychodni proudéni vznikda pfi pohybu tlakové vyse z Azor severovychodnim
smérem (Wind of the world, 2013). Ze Stfredozemniho more tedy pfichazi Marin jako
teply a vlhky vzduch (Allaby, 2007). Poté se ale dostane do oblasti region Languedoc-
Roussillon a Midi-Pyrénées. Autan zasahuje oblast vymezenou mésty Perpignan, Auch
a Cahors (www.midi-france.info, 2013). Pfi prlichodu touto oblasti na néj pUsobi
mnoho vlivl. Je urychlovan pfi prichodu mezi Pyrenejemi a Montagne Noire a pfi
prekonavani téchto pasem ziskdva charakter fénu (Wind of the world, 2013).

Autan je tedy oznaceni pro vitr fénového proudéni v této oblasti, ale nejen pro néj.
Nazev Autan se pouZziva pro proudéni tohoto sméru na vétSim Uzemi, takZe v nékterych
oblastech mit fénové charakteristiky nemusi. Rozliujeme tzv. Bily a Cerny Autan. Bily
autan je c¢astéjsi, prinasi jasné pocasi, které je chladné v zimé a teplé v [été (www.midi-
france.info, 2013). Tento vzduch se rodi nad pevninou (Wind of the world, 2013).
Cerny Autan putuju pies Stfedozemni more, kde nabira vihkost a pfinasi tak oblaénost
a srazky (www.midi-france.info, 2013).

V oblasti Francie je znam jesté dalsi fén, a to Touriello. Tento fén jizniho sméru vane
z Pyreneji do udoli Ariege v jihozapadni Francii. Velky vliv ma hlavné v Unoru a bfeznu,
kdy tdnim snéhu dochazi k povodnim a lavindm (Allaby, 2007).

V Evropé se vyskytuje fénové proudéni i mimo oblast Alp. Halny je mistni vitr fénového
charakteru, ktery se vyskytuje na polské strané pdsem Sudet a Zapadnich Karpat.
Vyskytuje se pti prechodu teplé vzduchové hmoty od jihu (Sobisek et al.,, 1993)
v chladném obdobi (Okolowicz, 1976). Jako Ljuka se potom oznacuje fén v byvalé
severozapadni Jugoslavii (SobiSek et al., 1993). Toto oznaceni se vsak pouZiva i
v rakouské oblasti Carinthia (Richner, Hachler, 2013).

3.3.3 Fény v Kordilerach

Nazev Chinook se pro fénové proudéni pouziva v oblasti Skalnatych hor v USA a
Kanadé. Chinook je zdpadni az jihozdpadni a jeho prichod zpUsobuje velké a rychlé
narUsty teplot. Na priklad ve mésté Havre, statu Montana, USA zaznamenali narlst
teploty z -12 °C na +5 °C béhem 3 minut. Vétsinou teplota vzroste o 10 °-20 °C béhem
15minut (AMS, 2013). Chinook pfindsi vzduch, ktery je velmi suchy, a tak snih
sublimuje a mizi. Za den se muZe odparit az 15 cm. V této oblasti je proto vitr také
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nazyvan Snow Eater — poZira¢ snéhu (Allaby, 2007). V kanadské provincii Alberta se
Casto vytvofi tzv. chinook arch, coZ je oblak vyvolany proudénim Chinooku (AMS,
2013). Nazev Chinook pry pochazi z nazvu indidnského kmene, ktery Zil na dolnim toku
feky Columbia (Hidore et al., 2010).

Dalsim fénem v oblasti Kordiler je Santa Ana v jizni Kalifornii. Tento mistni vitr dostal
své jméno po prlsmyku a udoli, kterym prochazi — Santa Ana Canyon (Allaby, 2007).
Vzduch pfichazi z oblasti pousti Arizony a Nevady (Allaby, 2007), takie nese velké
mnoZstvi prachovych &astic (Oliver, 2005). Severovychodni az vychodni Santa Ana klesa
z pohoti Sierra Nevada jako velmi suchy a velmi horky vitr (AMS, 2013). Teplota se
pohybuje okolo 30 °C a rychlost vétru je pfiblizné 16 m/s s narazy az okolo 30 m/s
(Allaby, 2007). Toto fénové proudéni se rodi v chladném obdobi roku, obvykle od Fijna
do bfezna a na jare zpusobuje Skodu na ovocnych stromech (AMS, 2013). Déle také
vysousi vegetaci, rozdmychava a Siti ohen (Allaby, 2007). Obdobi velkého nebezpeci
vzniku pozaru trva zhruba od poloviny srpna do zacatku prosince, kdy ptichazi prvni
zimni boute. Tento vitr je voblasti nékdy také oznafovdn Mono, Diablo nebo
Sundowner (Wind of the world, 2013).

Pokud se budeme pohybovat Kordilerami az k jejich jiznimu cipu, setkame se u fénu
s oznatenim Zonda. Toto proudéni je obdobou Chinooku, jde o zapadni proudéni,
které jako fén pocituji obyvatelé Argentiny. Bézné se nazev Zonda pouziva pro fénové
proudéni sestupujici z vychodnich svahl And v centralni ¢asti Argentiny (AMS, 2013),
mezi mésty Jujuy a Neuquén (SMN-a, 2013). Zonda se mUlZe vyskytnout kdykoliv
béhem roku, ale nejcastéji je to od kvétna do listopadu (SMN-a, 2013). Pfi suchém
pocasi mlze pfindset mnoho prachu (Allaby, 2007). Pokud se zpocatku zonda nem(ze
dostat pod vrstvu chladného vzduchu v zavétfi hor, nazyvame ji Zonda de altura.
Jakmile se ale dostane k povrchu zemé, nazyvdme ji Zonda de superficie nebo jen
Zonda (Wind of the world, 2013). Toto proudéni vétsSinou trva 2-3 dny (SMN-a, 2013).
V Argentiné se ale ndzvem Zonda nebo nékdy také Sondo oznacuje jesté jiné proudéni.
Je to horky, vlhky, severni vitr vanouci v Pampé. Tento vitr ¢asto predchazi jinému
mistnimu vétru — Pamperu (viz. kap. 3.6.1)(Wind of the world, 2013).

Pokud se ale v této oblasti vyskytne vychodni proudéni, fén pocituji obyvatelé Chile a
nazyvaji ho Puelche. Toto proudéni na zapadni strané And (Allaby, 2007), vznika pfi
prechodu vzduchové hmoty z Argentiny do Chile a jako fén se projevuje pouze na jihu
Chile. Vychodni vétry vanouci severnéji maji totiz nedostatek vlhkosti (Wind of the
world, 2013).

3.3.4 Fény na ostrovech jihovychodni Asie

Pojmem Bohorok se oznacuje fénové proudéni na ostrové Sumatra v Indonésii
(Okolowicz, 1976), které se vyskytuje hlavné v obdobi od kvétna do zafi (Oliver, 2005).
V souvislosti s letnim monsunem (Allaby, 2007) pfichdzi nad Sumatru vlhky vzduch
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z Indického ocednu, kterému stoji v cesté pohofi Barison mountains (Oliver, 2005). Na
zavétrné strané pohofi ma toto proudéni jiz charakter fénu (Oliver, 2005), ktery
zasahuje oblasti Deli a Langkat a ma nepftiznivy vliv na zdejsi tabdkové plantaze (AMS,
2013). Obdobou Bohoroku je fén na ostrové Java, kde se nazyvd Gending nebo
Koembang. Tento fén se také rodi vletnim, jiznim aZ jihovychodnim proudéni
monsunu (Allaby, 2007). Pfed sestoupenim z Pambarisan mountains do oblasti Tegal
na severni strané ostrova byva urychlen pfi prlichodu priismyky (AMS, 2013).

Na ostrové Celebes vznika fén pfi vychodnim monsunovém proudéni v jihozapadni
Casti ostrova a nazyva se Broeboe (AMS, 2013). Vyskytuje se hlavné v obdobi od ¢ervna
do fijna (Oliver, 2005).

Béhem letniho jihozapadniho monzunu vznika fén i na ostrové Cejlon, kde se nazyva
Kachchan. Tento vitr se vyskytuje v ¢ervnu a Cervenci, kdy se projevi jako fén po
prekonani hor centrdlni Sri Lanky. V oblasti Batticaloa na vychodnim pobreZi je velmi
silny. Dokaze prekonat i odpoledni brizu a ptindsi teplotu okolo 38 °C (Allaby, 2007). Na
ostrové Nova Guinea vzniknd fén, kdyz letni monsun pfekonava pohofi Orange a
Nassau. V zavétfi téchto hor se fén nazyvda Warm Braw (Oliver, 2005).

Ve vychodni Asii, konkrétné v Japonsku, se pro fénové proudéni pouzivd nazev Yamo
Oroshi (Oliver, 2005).

3.3.5 Fény v ostatnich ¢astech svéta

V oblasti jizni Afriky se pro fén pouZivd nazev Berg Wind. Nazev pochazi
pravdépodobné od holandskych kolonizator(, ktefi si fén pojmenovali jako horsky vitr,
protoze prichdzel z hor. S mistnim cirkulaénim systémem v horach, vSak nema tento
fén nic spole¢ného. Berg Wind se Castéji vyskytuje v zimé, kdy se nad nahorni ploSinou
udrzuje silnd anticykléna, kterd zplsobuje odtok vzduchu pres pobrezni ¢asti (AMS,
2013). Vjihozapadni Africe tedy vane z vychodu, na jiznim pobfeZi ze severu a na
jihovychodnim ze severozdpadu (Allaby, 2007). Vliv tohoto fénového proudéni je
pocitovan hlavné na zdpadnim pobfezi, které je chladné. Dochazi zde k nardstim
teplot az o 20°C a poklesu relativni vlhkosti na 30%. AvsSak ve dnech kdy se vyvine
briza, mUZe teplota okolo poledne opét poklesnout az o 15 °C (AMS, 2013). Pokud je
briza dostatecné silnd, mdze v odpolednich hodinach Berg wind zcela utisit (Allaby,
2007). Tento mistni vitr vane obvykle 2-3 dny. Ve mésté Port Nolloth zaznamenavaji
pramérné 48 dni v roce, kdy vane Berg wind. V ¢ervnu a cervenci je to okolo 9 dni za
mésic, zatimco v teplém obdobi je to dohromady pouze 6 dni za pll roku (AMS, 2013).

Fénové proudéni se vyskytuje také na Jiznim ostrové Nového Zélandu, kde se nazyva
Canterbury Northwester. Tropicky vzduch, ktery sem prichazi ze severozapadu od
Austrdlie, se jesté vice otepluje pfi pfechodu pres Canterburské hory (Allaby, 2007).
Teplotni maximum Nového Zélandu, 42,4 °C, naméfili 7.2.1973 ve mésté Rangiora,
pravé kdyz byla tato oblast pod vlivem fénového proudéni (AMS, 2013). Canterbury

28



Northwester se mlze objevit kdykoliv béhem roku, ale nejcastéji se objevuje na jare. Je
velmi vysusny a tak zde vytvafi nutnost zavlazovani (AMS, 2013).

3.4 Mistni oznaceni proudéni typu bory

Bura je vitr, ktery dal nazev celé skupiné vétrd. PGvodné se takto oznacoval vitr na
vychodnim pobreZi Jaderského mote (Wind of the world, 2013). Zde vitr vane
z Dinarskych hor a mlze zasdhnout pobrezi od Terstu az po Albanii (Oliver, 2005). Bura
vane ze severovychodu a muzZe se vyskytnout kdykoliv v roce. Nej¢astéji se ale objevuje
béhem chladného obdobi, od listopadu do bfezna (Alpers et al., 2008). Anticyklonalni
bura se zde objevi, pokud je tlakova vyse nad stfedni Evropou a oblast nizkého tlaku
nad Stfedozemnim mofem, zatimco pfi cyklonalni bufe se tlakova vySe nachazi nad
zapadnim Stfedomoiim a tlakova niZe nad vychodnim Stfedomofim a nad Cernym
morem (Wind of the world, 2013). Primérna rychlost se pohybuje okolo 11 m/s, ale
vzimé byva daleko silnéjsi. Jméno pochazi z fecké mytologie, kde Boreas byl buh
severniho vétru (Allaby, 2007).

3.4.1 Bory v oblasti evropskych Alp

Prvni ze skupiny boér vanoucich v oblasti Alp se nazyva Bise. Tento vitr vane v oblasti
hranic Svycarska a Francie. Je severni aZ severovychodni a vyskytuje se hlavné v zimé a
na jare (Okolowicz, 1976). Vznikd, pokud se na severu nebo severozdpadé od Alp
vyskytuje tlakova vyse, ktera vhani vzduch do zuzeniny mezi Alpami a pohofim Jura
(AMS, 2013). Tento silny vitr zveda vodu ze Zenevského jezera a rozprasuje ji po bfehu.
V dasledku nizkych teplot tak dochazi k namraze (obr. 3.4), napf. i na rostlinach (Wind
of the world, 2013). V zimé pfinasi velkou obla¢nost a snih nebo dést a proto se nékdy
nazyva black bise. Tento typ se vyskytne, pokud systém tlakovych nizi ve Stfredomofi,
pfinese do této oblasti vlhky vzduch z oblasti Balkdnu (AMS, 2013).

Obr. 3.4: Ndmraza
~ zpusobend vétrem Bise.
Bise pfindsi nizké teploty a
rozprasuje vodu ze
Zenevského jezera, unor
2012. Zdroj: Peyraud, 2012
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Velmi zndamym vétrem typu boéry je Mistral. Je to severni, velmi silny a studeny vitr,
ktery vane hlavné v zimé a na jare (Oliver, 2005). Vyvine se, pokud se oblast nizkého
tlaku nachazi nad Tyrhénskym mofem a Janovskym zalivem a oblast tlakové vyse se
pohybuje z Azor nad centralni Francii (AMS, 2013). Chladny vzduch je tak vtahovan do
udoli Rhony, kde se projevuje jako bdéra. Mistral vane ve spodni ¢asti tohoto udoli a ve
Lvim zélivu (Allaby, 2007). Podle Olivera (2005) se ale muze rozsifit az k Barceloné
v jednom sméru a k Janovu ve druhém sméru. V nékterych pripadech zasahl i pobrezi
Afriky. Nejvice postihovanou oblasti je Marseilles a okoli, kde mistral vane primérné
100 dni vroce (Oliver, 2005). Tento vitr dosahuje velkych rychlosti, hlavné v udoli
Rhony, kde je urychlovan zuZovanim udoli. Zde dosahuje rychlosti az k 40 m/s (AMS,
2013). Mistral je velmi nicivy, a tak mnoho domu v postizené oblasti nema na severni
strané dvere ani okna (Allaby, 2007). Vertikalni mohutnost tohoto proudéni je 2-3 km a
nad morem vitr sldbne (AMS, 2013).

PokraCovanim Mistralu je Ponente. Je to zdpadni vitr, ktery byva pocitovdn na
jihovychodnim pobfezZi Francie a a na ostrové Korsika (AMS, 2013), podle Olivera
(2005) i na zapadnim pobrezi Italie. Je to jiz oslabeny mistral v oblasti Cote d'Azur a
nad Ligurskym morem, ale v oblasti Lviho zdlivu tak oznacuji pobfezni brizu (Wind of
the world, 2013). Nad Lvim zalivem se pokracovani Mistralu nékdy také oznacuje jako
Orsure (Sobisek, 1993).

Dalsim vétrem typu bodry, ktery se vyskytuje v oblasti Alp, je Tramontana. Je to
studeny, severni az severovychodni vitr vanouci v oblastech Ligurského mote, severni
Korsiky a Balearskych ostrovl (SobiSek et al., 1993). Souvisi s postupem anticyklény od
zapadu pres Stfedozemni more. Vzduch ze severu a severovychodu tak prekracuje Alpy
a severni Apeniny (Wind of the world, 2013). Do oblasti pfindsi jasné pocasi, jen obcas
s prehankami (AMS, 2013). V Itdlii se tento vitr nazyvd nékdy také Garigliano. Zde vitr
dosahuje nejvyssich rychlosti béhem noci a rana, kdy je posilovan pevninskou brizou.
Vane rychlosti okolo 20 m/s. Naopak béhem odpoledne se jeho rychlost zmensuje asi
na 10 m/s (Wind of the world, 2013). Slovo ,tramontana“ bude sloZeninou dvou slov,
které spolecné znamenaji ,,pfes hory”.

3.4.2 Béry v pohotich Francie a Spanélska

Nazvem Cers oznacuji béru v jizni Francii, v oblasti Narbonne a také v Katalansku, v
severovychodnim Spanélsku (AMS, 2013). Obzvlasté silny je v udoli feky Aude, kde
dosahuje rychlosti pres 20 m/s a vyskytuje se zde az 200 dni v roce (Wind of the world,
2013). Vitr vznika pfi prechodu vihkého vzduchu z Atlantiku nad oblasti Toulouse. Tato
masa vzduchu se urychluje v pridsmyky Lauragais a posléze vtrhne do oblasti
Narbonne. V zimé muzZe trvat déle neZ tyden a vane ze severu aZz severozapadu (Wind
of the world, 2013). V chladném obdobi byva studeny, v |été horky, vidy je suchy
(AMS, 2013). Severovychodné od Narbonne lezi méstecko Cers, a proto se nejspise
kazdému severovychodnimu vétru rika Cers, i kdyz v |été se nejedna o vitr typu bory.
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Bdra, ktera se vyskytuje v Gdoli Feky Ebro ve Spanélsku a vane ze severozapadu, se
nazyva Cierzo (Okolowicz, 1976). Objevuje se na podzim a brzy vzimé (AMS, 2013).
Podle Okolowicze (1976) mUZe vat i na jare.

3.4.3 Béry v Rusku

Béra vane v Rusku jak na pobteii Cerného more, tak na pobre?i jezera Bajkal. Béra
vanouci na pobie?i Cerného mote se nazyvd Novorosijska béra. Vyskytuje se mezi
mésty Anapa a Tuapse, ale nejsilnéjsi je v okoli mésta Novorossiysk a proto se nazyva
Novorosijska bdra. Toto proudéni se zde vyskytuje 30 — 40 dni vroce a 74 % téchto
udalosti se vyskytne v obdobi od zafi do brezna. Ve vétsiné pripadl je jeji trvani mezi
jednim az tfemi dny. Bora je vétSinou zplsobena studenou frontou prechdzejici pres
vychodni ¢ast Cerného more, takie se zde vyskytne severovychodni proudéni, které
tla¢i vzduch pres Varada Ridge a jeho prismyky. Nejvyznamnéjsim prasmykem je
Markhotskyi, kde byla namérena nejvyssi rychlost proudéni bory v této oblasti — 50
m/s. Proudéni jinak dosahuje rychlosti mezi 30 a 40 m/s (Alpers et al., 2008).

Bdra vanouci na pobreZi jezera Bajkal se nazyva Sarma. Toto proudéni se vyskytuje pfi
usti feky Sarmy, ktera se do jezera vléva. Nastane, pokud se zdpadné od jezera Bajkal
nachazi tlakova vyse, po jejimz vychodnim okraji proudi do oblasti chladny vzduch ze
severu (Sobisek et al., 1993). Tento vzduch prekondva pohoti Primorskii a na povrchu
jezera ma jiz charakter bory s rychlosti pfes 15 m/s a s narazy az 40 m/s. Sarma vane ze
severozapadu od fijna do prosince (Wind of the world, 2013).

3.4.4 Béry v Americe

Pfi pohybu arktického vzduchu jiznim smérem, nardzi tento vzduch na rizna pohofi,
kde se mlze projevit jako bdra. Plvod vzduchu se nachazi v severni ¢asti USA nebo
v Kanadé (Oliver, 2005). Odtud se studeny vzduch rozsiti az k Mexickému zalivu v tylu
brazdy (Allaby, 2007). Prvni oblasti vyskytu bdry je Texas a Kalifornie, kde se tento
severni vitr nazyvd Norther (Okolowicz, 1976). Nejvice se tento vitr vyskytuje od
listopadu do dubna a zplsobuje velmi rychly pokles teploty (AMS, 2013). Allaby (2007)
uvadi, Ze v Houstonu se teplota o plinoci pohybovala okolo 24 °C. Potom ale pfisel
norther a teplota poklesla na -5 °C. Norther vane 1 nebo vice dni a pfinasi chladné, ale
vétsinou jasné pocasi (Allaby, 2007). Nazev Norther mliZze oznacovat také severni vitr
v Portugalsku, Chile nebo Austrdlii (AMS, 2013). Tento nazev se pouziva v Kalifornii
také pro velmi teply a suchy vitr, ktery vane ze severu od jara do brzkého podzimu.
Tento vitr ma spiSe charakter fénu, protoze jeho suchost je zplsobena adiabatickym
oteplovanim pfi sestupu z hor v udoli California nebo v pohofi West Coast (AMS, 2013).

Pokracovanim chladného Northeru je Norte v Mexiku (Okolowicz, 1976). Zasahuje
oblast Mexického zdlivu. Je studeny, severni a vyskytuje se v chladném obdobi roku.
V této subtropické oblasti sniZzuje teploty pod bod mrazu (Allaby, 2007).
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Nasledné se vzduch posouvd do oblasti Stfedni Ameriky, kde je nazyvan Papagayo
(Spanélsky papousek nebo papirovy drak). Je pokracovanim vétrd Norther a Norte na
Tichomorském pobreZi Nicaragui a Guatemaly. Studeny proud vzduchu prekracuje
pohofi stfedni Ameriky, padd na pobreZi a pfindsi jasné pocasi. Nej¢astéji se objevuje
v lednu a unoru (AMS, 2013). Podle Olivera (2005) a Okolowicze (1976) se objevuje i na
pobrezi Kostariky.

NejjiznéjsSim prodlouzenim Northeru je Tehuantepecer, ktery je velmi silny a vane
predevsim v zimé. Norte vanouci k jihu dosdhne zdliv Campeche a poté vstupuje do
prasmyk(l pohoti Central American Cordillera v oblasti Tehuantepecké Sije.
V prasmycich je vitr velmi urychlovdan a do Tehuantepeckého zalivu vstupuje silou
vichfice. Zde je postrachem vsech namornikl, protoZe vpadu Tehuantepeceru
nepredchdzi zadna varovna znameni (Oliver, 2005). Tento silny vitr ma vliv jeSté 160
km od pobrezi na volném mofi (Wind of the world, 2013).

3.4.5 Boéry v ostatnich ¢astech svéta

V Evropé se bdra vyskytuje i v Anglii nebo Rumunsku. Crievetz nebo nékdy také crivet
(Okolowicz, 1976), krivu nebo crivat (AMS, 2013) je rumunsky nazev pro bdéru, vanouci
z ruského vnitrozemi ze severu az severovychodu nad nizinami Dunaje (Oliver, 2005).
Objevuje se v chladném obdobi roku, kdy mlze prinaset snih (Allaby, 2007). Mistni
oznaceni béry v severni Anglii je Helm Wind. Je to ndzev pro silny vitr vanouci ze
severovychodu pres Peniny, voblasti Cumbria (Oliver, 2005). Vitr je zplsoben
prevladajicim severovychodnim proudénim, které sméruje kolmo na pohoti Cross Fell.
Jakmile vzduch dosdhne Sestisetmetrového strmého srazu vedouciho do udoli reky
Eden, jeho rychlost se velmi zvysi. Helm Wind vane nékolik dni, nez dojde ke zméné
v proudéni. Nejvice je pocitovan v okoli mésta Milburn. Podobné jako u fénu se zde
vytvari tzv. helm cloud nad vrcholky pohofi. Nékdy se objevi i tzv. helm bar. To je oblak
rotorového proudéni, ktery se vytvori 8 az 10 km od pohofi ve sméru vétru. Tento
oblak rotuje kolem své osy, ktera je paralelni s pohotim. V Useku do vzdélenosti zhruba
8 km od pohofi vzduch klesa. Pod helm bar se vzduch pohybuje turbulentné v zavislosti
na konvekénich proudech, které se zde vyskytuji. Vzduch zde nejprve stoupd, nésledné
se ochladi a klesa nazpét. Za timto oblakem jiz Helm Wind nevane (Wind of the world,
2013).

Dalsi oblasti vyskytu béry je Irdnské pobrezi Perského zalivu, kde se toto proudéni
nazyva N"aschi (Allaby, 2007) Vyskytuje se hlavné v zimé a ma severovychodni smér,
takze pfinasi studeny vzduch z centrdlni Asie. Proudici vzduch je soudasti
monsunového systému. N aschi byva slabsi bérou (AMS, 2013).

Dalsi bérou je vitr zvany Willy-waw nebo také Williwaw. Tento nazev se pouzivad pro
nahly, studeny, padavy, narazovity vitr, ktery klesa z pfibfeznich pohoti na more ve
vysokych zemépisnych Sitkach. Nazyva se tak proto vitr, ktery vane na Aleutskych
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ostrovech i vitr v Magalhdesové prilivu (Wind of the world, 2013). V oblasti Aljasky ma
jihozdpadni smér a vane rychlosti az 50 m/s (Oliver, 2005).

3.5 Mistni oznaceni poustnich vétr(

Poustni vétry oznacuji skupinu vétr(, které vanou z pousté. Nékteré v pousti vznikaji,
jiné zde pouze ziskavaji své charakteristické vlastnosti.

3.5.1 Skupina vétr( Scirocco

V rdmci poustnich vétru Ize vymezit skupinu vétr, které se souhrnné nazyvaji Scirocco.
Tyto vétry maji stejny plvod, avsak jejich vlastnosti a jména se v rlznych oblastech lisi
(Wind of the world, 2013).

Scirocco (italsky jihovychod) je teply vitr vanouci ze Sahary a dalSich pousti severni
Afriky na sever (Oliver, 2005). Tento vitr se rodi pfi pohybu cyklony smérem na vychod
pres Stfedomofi. Cykléna vznika bud nad severni Afrikou, nebo v oblasti Janovského
zalivu (Wind of the world, 2013). Vzduch tedy do oblasti tlakové nize sméruje z oblasti
pousté, takze nad Afrikou je to vitr horky a suchy. Poté ale prechdazi nad Stfredozemni
more, Castecné se ochlazuje a nabira vlhkost, takZe v jizni Evropé je pocitovan jako vitr
teply a vlhky (Allaby, 2007). Pfi postupu jesté vice na sever zpUsobuje mlhy a pfinasi
srazky. Prach neseny Sciroccem zasahuje ve vyjimeénych pfipadech i Britské ostrovy
nebo severni Evropu. Tento vitr se mlze objevit po cely rok, ale nejsilnéjsi je na jare
(Wind of the world, 2013).

Vitr ze skupiny Scirroco se v Tunisku nazyva Chili (Okolowicz, 1976). Je to jizni proudéni
vanouci z pousti severni Afriky, takZe pfindsi mnoho prachu a pisku (Oliver, 2005).
V oblasti jizniho AlZirska se nazyva Chichili (AMS, 2013). Jako Ghibli (Gibli, Chibli, Gebli,
Kibli) se toto proudéni oznacuje v Libyi, zvlasté v oblasti Tripolisu (Allaby, 2007). Je jizni
az jihovychodni, suchy, horky a prasny (Okolowicz, 1976). Dalsi vitr ze skupiny Scirocco,
ktery vane v oblasti severni Afriky, Rudého mofe a Arabského poloostrova béhem
konce zimy a pocatku léta se nazyva Khamsin (Kamsin, Chamsin, Khamasseen,
Khemsin). Vane obvykle 50 dni a diky tomu ziskal své jméno. V oblasti Egypta je to jizni
vitr ze Sahary, v oblasti Saudské Ardbie je spiSe vychodni (Wind of the world, 2013).
Khamsin je velmi horky a prasny a sniZuje viditelnost tak, Ze i pfes den musi lidé
rozsvécet svétla (Allaby, 2007). Pokud je poustni vitr v Africe a na Arabském
poloostrové spiSe zdpadniho sméru, nazyva se Simoom (Simoon, Samum, Hakim).
Teploty se pfi tomto horkém, suchém a prasném vétru mohou vysplhat az na 55 °C a
relativni vlhkost vzduchu klesa pod 10 %. Jméno znamena jedovaty vitr, protoze pfri
jeho plisobeni mlze dojit i k prehrati organismu a smrti (AMS, 2013).
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Jakmile Scirocco opusti Afriku, vydd se bud pres Stfedozemni more ke statlim jizni
Evropy, nebo nad Atlantsky ocean, kde pfi své cesté zasahne Kanarské ostrovy a
Madeiru. Pokud se vyda nad Stfedozemni more a zasdhne oblast jihovychodniho
Spanélska, dostane se mu ndzvu Leveche. Nejcastéji se tento vitr vyskytuje mezi
Valencii a Malagou (Sobisek et al., 1993) a vane zde z jihozapadu az jihovychodu (AMS,
2013). Do vnitrozemi zasahuje jen par kilometr( a do oblasti ptindsi horky a suchy
vzduch plny prachu a pisku (Sobisek et al., 1993). Pokud se toto proudéni vyskytuje
vice na jihozdpad, v oblasti Gibraltarského prilivu, nazyva se Solano (Oliver, 2005).
Podle délky cesty nad mofem Solano muUZe byt bud suché a prasné, nebo horké a vihké
(Sobisek et al., 1993). V oblasti Pyrenejského poloostrova se jizni proudéni Scirocca
také nékdy nazyvd Xaloc v oblasti Katalanska a Baledrskych ostrovi, Xaloque nebo
Jaloque na zbylém tUzemi Spanélska a Xaroco v Portugalsku (Windsysteme, 2013).

Jakmile Scirocco zasahne oblast jizni Francie, nazyva se Marin, protozZe prichdzi z more.
Tento vitr vane v oblasti Languedoc a Lauragais, nejcastéji od podzimu do jara (Wind of
the world, 2013). Marin pfinasi teply a vihky vzduch. Ten na pobrezi zpisobuje vihké
pocasi s velkou obla¢nosti a ¢asto i s mlhami. Pfi postupu dale do vnitrozemi narazi
teply vzduch na pohofi Cevennes a Montagnes Noire, kde se nachazi relativné chladny
vzduch. V horskych oblastech za¢ne z Marinu vypadavat vlhkost v podobé vydatnych
srazek, které zde Casto zpUsobuji nicivé povodné. BEhem 24 hodin zde mize spadnout
nékolik stovek litr(i vody. Pfi styku teplého a studeného vzduchu dochazi i k vytvoreni
bourkovych supercel. Jakmile Marin projde Lauragais Gap, nazyva se Autan (Wind of
the world, 2013). V lété se jihovychodni proudéni v této oblasti nazyva bily Marin,
protoze oblaky se vétSinou vypari (www.midi-france.info, 2013).

Dale na vychod se Scirocco nazyva Siffanto. Je to teply, jizni vitr, ktery vane z
»,podpatku” Itdlie (Oliver, 2005). V oblasti Jaderského, ale i Egejského more se poustni
vitr z Afriky nazyva Gharbi (Oliver, 2005). Je teply a vlhky, takZze pfindsi silné desté,
hlavné na hornatém pobrezi a zplsobuje mlhu. Dést byva nékdy ¢erveny od prachu,
ktery vzduch nese ze Sahary (Allaby, 2007). Obyvatelé ostrova Zakynthos maji potom
pro toto proudéni sv(j vlastni ndzev — Lampaditsa (AMS, 2013).

Pokud se ale vzduch vyda z Afriky zapadnim smérem a dorazi nad Kanarské ostrovy a
Madeiru (obr. 3.5), ziska nazev Leste (Spanélsky este — vychod, del este — z vychodu). Je
to vychodni azZ jihovychodni vitr a z africkych pousti pfindsi suchy, horky a prasny
vzduch (AMS, 2013).
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Obr. 3.5: Satelitni snimek zachycujici pisecny oblak ze Sahary. Pisecny oblak putuje pres
Kandrské ostrovy ddle nad  Atlantsky ocedn, 26.2.2000. Zdroj:
www.disc.sci.gsfc.nasa.gov

3.5.2 Poustni vétry v oblasti Arabského poloostrova

Z vnitrozemi Saudské Ardbie vane poustni vitr zvany Belot (Oliver, 2005). Tento silny
vitr vane v zimé a brzy na jare (AMS, 2013) a pisek pfinaseny z vnitrozemi zapfticinuje
Spatnou viditelnost (Allaby, 2007). Na pobrezi Somalska a v jizni ¢asti Adenského zalivu
vane Kharif (AMS, 2013). Tento vitr je soucasti jihozapadniho monsunu, je horky a nese
velké mnozstvi prachu (Allaby, 2007).

Ve statech leZicich pti Perském zalivu vane nékolik poustnich vétr(. Seistan neboli Bad-
I-Sad-O-Bistroz je vitr, ktery vane v oblasti Seistan na hranicich Irdnu a Afghanistanu.
Nékdy se tento vitr také nazyva vitr stodvaceti dnli, protoZe vane prakticky nepretrzité
od konce kvétna do konce zafi (SobisSek et al., 1993). Je to horky a suchy poustni vitr,
ktery nese velké mnoistvi prachu a soli a mGze dosahovat rychlosti az k 35 m/s (Allaby,
2007). Seistan vane na okraji letni cyklony, ktera ma stfed nad oblasti severniho
Pakistanu a Indie (Sobisek et al., 1993). Vitr Shamal je stejné jako Seistan spojen
s tlakovou nizi nad SZ Indii. Je to severozapadni vitr vanouci v udolich fek Eufrat a Tigris
a nad Perskym zalivem (AMS, 2013). Je horky a suchy, jeho rychlosti nepfresahuji 50
km/h, ale pfinasi prachové boure (Allaby, 2007). Trva 1-5 dni, ale vane pouze pres den,
v noci utichd (AMS, 2013). V oblasti Irdku a Perského zalivu vane i Kaus (Quas,
Cowshee), ktery se vyskytuje obvykle od prosince do dubna, kdy se stéhuje oblast
nizkého tlaku vzduchu smérem na vychod ze Stfedozemi pres Stredni Vychod. Kaus je

35



jihovychodni vitr, ktery nad Perskym zalivem nabira vihkost (Wind of the world, 2013)
a proto je doprovazen zamracenym a sychravym pocasim se srazkami i bourkami (AMS,
2013). Dale ve vnitrozemi, kde je jiz suchy a prasny, je tento vitr nazyvan Sharki (Wind
of the world, 2013).

3.5.3 Poustni vétry v centralni Asii

V poustich centralni Asie se také rodi poustni vétry. Prvnim z nich je Karaburan, ktery
je nékdy také nazyvan black buran, neboli ¢erna boure. Je velmi silny a vane ze
severovychodu. Je to obdoba Buranu (viz. kap. 3.6.1), avSak tento vitr nese misto
snéhu prach a pisek (AMS, 2013). Vane v centralni Asii, v oblasti pousté Gobi, kde
nabird pisek (Oliver, 2005). Erozni schopnosti tohoto vétru jsou opravdu velké, jeho
vlivem se méni tvary koryt fek (Okolowicz, 1976). Vane na jafe a v Iété, avSak pouze
pres den, v noci uticha (Oliver, 2005). DalSim poustnim vétrem, ktery se rodi ve stepich
a poustich okolo Kaspického mofre, je Suchovej (Sukovei, Sukhovei). Je to vychodni vitr,
ktery vane v oblasti Kaspického more (Okolowicz, 1976) a v jizni casti evropského
Ruska (Allaby, 2007). PFindsi teploty okolo 40 °C a relativni vlhkost se pohybuje okolo
10%, s tim, Ze ani v noci nevystoupd nad 50%. Vane hlavné v 1été, kdy zplsobuje sSkody
na urodé (Allaby, 2007). Pokud vane v oblasti bez vegetace, dostavd se do vzduchu
prach a pisek (Sobisek et al., 1993).

3.5.4 Dalsi poustni vétry v Africe

Kromé vétrd typu Scirocco vanou nad uzemim Afriky i dalSi poustni vétry. Jednim
z vétr(i, které se nerodi v pousti, ale pouze nad ni ziskavaji své charakteristické
vlastnosti, je Harmattan (Harmetan, Hermitan). Je to severovychodni pasat, ktery se
prichodem nad pousti ohfiva a vysusuje, takZe do oblasti Guinejského zalivu prichazi
s vlastnostmi poustniho vétru. Je prasny a vysusny a v noci se vzdy uklidni (Allaby,
2007). Vane v suchém obdobi roku, od listopadu do bfezna (Sobisek et al., 1993).
V tropickych oblastech je nékdy nazyvan Doctor, protoze pfinasi ulevu od velké vihkosti
(AMS, 2013). Vice na sever se projevuje Chergui (Shargqi). Je to vychodni, velmi suchy
vitr, ktery vane v oblasti Maroka (Allaby, 2007). V lété byva horky a v zimé studeny
(AMS, 2013). Je vyznamny v oblasti severniho Maroka na vychod od pohofi Atlas, kam
prinasi teploty okolo 40 °C (Wind of the world, 2013). Je velmi vytrvaly, v ¢ervenci a
srpnu vane témér nepretrzité (AMS, 2013). Tento poustni vitr nepatii do skupiny
Scirocco, protoze jeho vznik je jiny. Chergui se rodi, kdyZz se nad Stfedozemnim morem
nachazi tlakova vyse a jizné od ni se rozprostirda mélka tlakova nize. Toto postaveni
vyvola severovychodni proudéni, které narazi na pohoti Atlas. Jeho vlivem se staci na
vychodni nebo jihovychodni proudéni, a pokud nese néjakou vlhkost, pfi prechodu
pohofi ji ztraci a tim se jesté vice otepluje (Wind of the world, 2013). Chergui se tak za
urcitych okolnosti mlize stat i fénem.
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V Africe, ale i jinde ve svété, mohou poustni vétry zplsobit poustni boure. V oblasti
Sudanu se pro oznaceni pise¢né nebo prachové boure pouzivd nazev Haboob (Habub,
Hubbob, Habbub, Hubbub). Arabské slovo habb totiz znamena vitr (AMS, 2013).
Haboob trva primérné tfi hodiny a nejcastéji se vyskytuje v dubnu a kvétnu (Wind of
the world, 2013). Obvykle se vytvofi v odpolednich a vecernich hodinach. Mésto
Chartum zaznamendva pramérné 24 boufi za rok (Sobisek et al., 1993). V zimé fouka
vitr vétSinou ze severu, protoze vzduch z anticykléony nad Saharou se michd s vihkym
vzduchem ze Stfredomofi, zatimco v |été se saharsky vzduch micha s vlhkym vzduchem
z Guinejského zalivu a boure tak pfichazeji z jihu az vychodu (Wind of the world, 2013).
Pti pisecné nebo prachové boufi dochazi k transportu velkého mnozstvi pise¢nych a
prachovych ¢astic. Tyto Castice vytvari sténu, kterd maze byt vysoka az 3 km (Sobisek
et al., 1993).

Poustni boufi malého méritka mize bat i piseCny vir. Jako Dust Devil se oznacuje
rychle rotujici sloup vzduchu mensiho méfitka, ktery zveda prach a pisek nebo listi
(Oliver, 2005). Primérna vyska je 200 m, ale byly pozorovdany viry vysoké az 1 km. Viry
se mohou roztocit obéma sméry a vznikaji pfi prehfati povrchu v horkém a jasném
odpoledni, kdy dojde k velkému poklesu teploty s vySkou v pfizemni vrstvé vzduchu
(AMS, 2013). Rychlost rotace se muizZe pohybovat az okolo 85 m/s a tak mohou
zplsobit $kody v pasu, kterym projdou. Cesky se tento vir nazyva Rarasek (Sobisek et
al., 1993), v Indii potom naptiklad Bhoot (Oliver, 2005). Ve svété se pojmenovava
mimo jiné i Dust Whirl, Desert Devil nebo Dancing Devil (Oliver, 2005).

3.5.5 Poustni vitr v Australii a jeho ,partak”

Neoddélitelnou dvojici vétr(, které jsou vSak svymi projevy naprosto protikladné, tvori
v Austrdlii Brickfielder (anglicky cihlové nalezisté), coz je poustni vitr a Southerly
Buster (anglicky jizni nicitel), ktery naopak prindsi studeny vzduch. Brickfielder dostal
svlj nazev délniky ze Sydney. V Sydney val vitr z jihu, ktery pfindsel prach z jilovych
nalezist, a proto ho nazvali Brickfielder. KdyzZ byli tito délnici najati do zlatych dold ve
Victorii, pojmenovali mistni vitr stejné, protoze také prinasel prach, i kdyz z pousté a
z opacného sméru (Allaby, 2007). Brickfielder je horky, suchy a prasny vitr vanouci
z vnitrozemskych pousti Austrdlie do oblasti statu jihovychodni ¢asti tohoto kontinentu
(Oliver, 2005). Plvod tohoto vétru je spojen s pfechodem atmosférické fronty. Vitr
prinasi oblaka prachu a teploty aZz k 40 °C. Narust teplot byva rychly, k otepleni o 15 °C
muze dojit béhem nékolika hodin (Wind of the world, 2013).

Brazda nizkého tlaku, ve které se obvykle atmosféricka fronta nachazi, ma tvar
obraceného pismene V, které je vklinéno mezi dvéma tlakovymi vySemi (obr. 3.6).
Takze jakmile pomysInd svisld osa tohoto pismene V prejde pres danou oblast, vitr
rychle méni svlij smér, vtomto pripadé ze severovychodniho na jihovychodni. Toto
jihovychodni proudéni se zde nazyvad Southerly Buster a pfindsi do oblasti naopak
studeny vzduch z poldrnich oblasti najihu (Allaby, 2007). Teplota tak po rychlém
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vzristu zacne rychle klesat. Na pfiklad 14. ledna 2001 dosahla teplota v Sydney 34 °C
pfi severovychodnim proudénim. Nasledujici den klesla na 23 °C, kdyzZ se vitr stocil na
jihovychodni (Wind of the world, 2013). V Sydney zaznamenavaji primérné 32 vyskytu
tohoto jevu béhem léta, kdy se vyviji nejcastéji (AMS, 2013).

Obr. 3.6: Zndzornéni oblasti nizkého tlaku ve tvaru obrdceného pismena V. Béhem
jejiho pohybu dojde k rychlé zméné sméru vétru, z nichZ jeden pfindsi do oblasti horky
vzduch a druhy naopak studeny. Zdroj: Mares, 1908

3.6 Mistni oznaceni proudéni sekundarni cirkulace
3.6.1 Lokalni nazvy boufi

Velmi casto si lidé pojmenovali studené vichfice nebo boure. Velmi znamou vichfici,
kterd mize undset snih je v Kanadé a USA Blizzard (Oliver, 2005). Pfichazi ze severniho
aZz severozdpadniho sméru v chladném obdobi roku (Okolowicz, 1976). Blizzard vane
rychlosti okolo 14 m/s, teploty se pohybuji okolo -10 °C a dochazi ke vzniku bilé tmy.
Vzduch totiz nese velké mnoistvi snéhu nebo ho zvedd ze zemé a sniZuje tak
viditelnost (AMS, 2013). Podobné projevy jako Blizzard, ma Buran, snéhova boure v
Rusku. Vitr je velmi silny a vane ze severovychodu (Okolowicz, 1976). Stejné jako
Blizzard je tato boure nebezpecna z dlvodu sniZeni viditelnosti pfi prenaseni snéhu
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vzduchem (Oliver, 2005). V lété se tyto boufe nazyvaji Karaburan (viz. kap. 3.5.3) a
vzduchem je nesen pisek (AMS, 2013). V oblasti tundry na Sibifi se tato boure nazyva
Purga (AMS, 2013).

Prudka boute v jizni Americe, kterd misto snéhu ale pfinasi dést, se nazyvd Pampero
(Spanélsky pampovy, z pampy). Je to jihozapadni, studeny a silny vitr (Okolowicz,
1976). Pampero je spojeno s pfechodem studené fronty tlakové nize, kterd postupuje
od jihozdpadu na severovychod pres Uzemi Argentiny. Pfi pfechodu jizni ¢asti And
ztraci svou vlhkost, takZze se z néj stava relativné suchy vzduch (Wind of the world,
2013), ktery je studeny, diky svému plvodu v polarnich oblastech (Oliver, 2005). Tento
vzduch se potkdva s teplym a vlhkym vzduchem, ktery se nachdazi nad severni ¢asti
Argentiny a Uruguayi. Na styku téchto dvou vzduchovych mas dochazi ke vzniku boufi.
Tato prvni, bourkovd faze se nazyvd Pampero Humedo — vlhké Pampero. Jakmile
prejde pas boufi, nad Uzemim vane ndrazovity, suchy a studeny vitr, kterd se nazyva
Pampero Seco — suché Pampero. Nad suchymi oblastmi se mizZe proménit v Pampero
Sucio — Spinavé Pampero, které zveda ze zemé prach a pisek a mlze se zménit | v
prachovou bouti (SMN-b, 2013). Nejcastéji se vyskytuje od fijna do ledna a jeho
pfechod je spojen s velkym poklesem teploty (Wind of the world, 2013).

Lidé vSak nepojmenovavaji jen studené boure, ale i ty s relativné teplym vzduchem.
Prvnim prikladem je Bayamo. Tento vitr vane na jiznim pobrezi Kuby (Okolowicz,
1976). Je spojen s boufemi, které se tvofi na navétrné strané pohofi Sierra Maestra a
pokracuje s nimi z vnitrozemi na jih (Oliver, 2005). Ve stfedni Americe dostaly svij
nazev i zenitové desté. Pojmem Chubasco (Spanélsky slejvdk) se oznacuji boufe na
zapadnim pobrezi tropické stfedni Ameriky, které pfichazi z vychodu (Okolowicz,
1976). Nejcastéji se vyskytuji v kvétnu a druhy vrchol potom pfichazi v fijnu. Kratce po
poledni tézké, tmavé oblaky z oblasti hor za¢nou sestupovat a boure trvd zhruba od
¢tvrté hodiny odpoledni do osmé hodiny vecer (AMS, 2013). Na Havajskych ostrovech
rovnéz pojmenovavaji silny vitr spojeny s boufemi. Je to Kona, ktera vane zjihu az
jihozapadu. (Okolowicz, 1976). Ptindsi bourky a silné srazky, které vypadavaji na
jihozdpadni strané pohofi, ktera byva po vétSinu roku zavétrna vzhledem k vychodnim
pasatiim (Allaby, 2007).

3.6.2 Lokalni pojmenovani monsunového proudéni

Velmi silny a bouflivy vitr na severnim pobreZi ostrova Celebes se nazyva Barat. Vane
od prosince do Unora, v dobé plisobeni severniho monzunu. (Allaby, 2007). Lokalnim
oznatenim monsunu muZe byt i Elephanta. Timto nazvem se oznacuje jizni aZ
jihovychodni proudéni v oblasti Malabarského pobrezi v jihozapadni Indii. Vane v zafi a
fijnu a oznacuje konec monzunovych destd a poc¢atek obdobi sucha (Oliver, 2005).

3.6.3 Lokalni pojmenovani vétrd dyzového efektu
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Pojmenovani se dostalo i vétriim, jejichz hlavni charakteristikou je velkd rychlost
zplUsobend dyzovym efektem. Takovym vétrem je napriklad Wasatch. Tento silny,
vychodni vitr vane na planindch Utahu, kam usti kariony pohofi Wasatch ve kterych je
tento vitr urychlovdn. Obdobnym vétrem je Surazos vanouci pres pohofi a nahorni
ploSiny Peru. Je silny, studeny a pfinasi nizké teploty a jasnou oblohu. (Allaby, 2007).

3.6.4 Lokalni oznaceni vétrl v Evropé a Stfedomofri

V Evropé si obyvatelé Svycarska pojmenovali studeny, severozapadni vitr, ktery vane
v oblasti pohofi Jura a proto se nazyvd Juran (Joran). Casto pfinasi snih a nékdy byva
bourlivy (Allaby, 2007). V Rumunsku zase dali ndzev Austru zapadnimu vétru (Oliver,
2005), ktery vane pres niziny Dunaje (AMS, 2013). Vane v zimé a pfinasi chladné, suché
a jasné pocasi (Oliver, 2005)

Velké mnoistvi mistnich nazvd se pouziva v oblasti Sttedomofi. V severnim Spanélsku
pojmenovavaji dva vétry. Je to Criador - zapadni vitr, ktery pfindsi srazky do severniho
Spanélska (Oliver, 2005) a Gallego. Ten vane ze severu a pres Spanélsko i Portugalsko a
je studeny (Allaby, 2007).

Stejné jako Shamal nebo Seistan (viz. kap. 3.5.2) jsou i Etésiové vétry spojené
s hlubokou tlakovou niZzi, ktera se v 1été vyskytuje nad severozdpadni Indii (AMS, 2013).
Vanou ze severu a# severozapadu v oblasti Recka, Turecka a vychodniho Stfedomof¥i
(Wind of the world, 2013). Vyskytuji se béhem léta a pfinasi do oblasti chladny, suchy
vzduch a dCistou oblohu a tak pfinasi ulevu od horkého pocasi (AMS, 2013). Jejich
rychlost je stfedni, ale nad mofem muze dosahnout vétsi sily. Nazev tohoto proudéni
pochazi z feckého slova ,etesios”, které znamena ,rocni” a vyjadfuje tak skuteénost, ze
Etésiové vétry pfichdzi kazdy rok (Wind of the world, 2013). V Turecku se toto
proudéni nazyva Meltémi a v oblasti Italie, Jaderského more a zapadniho pobrezi
Korsiky a Sardinie potom Maestro (AMS, 2013). V Turecku pojmenovavaiji i dalsi vitr —
Diisenwind. Ten vane ze severovychodu v oblasti pralivu Dardanely (Allaby, 2007).
V Recku zase oznacuji studeny, severozapadni vitr, ktery vane z hor do udoli Feky
Vardar (Allaby, 2007) a proto nese jméno Vardar (Vardarac). V hordch je urychlovan
dyzovym efektem a do oblasti severovychodniho Recka pfindsi studené pocasi (Wind
of the world, 2013). Vane v zimé, zhruba 2 az 3 dny a primérna rychlost se pohybuje
mezi 5 a 7 m/s, s narazy okolo 16 m/s (AMS, 2013).

Své pojmenovani ziskaly i vétry vanouci v oblasti Gibraltarského pralivu. Prvnim z nich
je Levante. Je to vychodni az severovychodni vitr vanouci mezi jizni Francii a
Gibraltarskym prulivem (AMS, 2013). Vyskytuje se, kdyz se nad stfedni Evropou nachazi
oblast vysokého tlaku vzduchu a nad jihozdpadnim Stfedomofim oblast nizkého tlaku
vzduchu (Sobisek et al., 1993). Pfinasi vihké pocasi, mlhavo a trva nékolik dni. Pokud je
velmi silny a bourlivy, nazyva se Llevantades. Nejcastéji se vyskytuje od uUnora do
kvétna a od fijna do prosince (Allaby, 2007). KdyZz dosahne Alboranského more a
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Gibraltarského pralivu, staci se na cisté vychodni proudéni a dosahuje vysokych
rychlosti diky zuZeni profilu. V této oblasti se nazyva Levanter (Wind of the world,
2013). Levante je casto stfidano vétrem Poniente. Je to zdpadni vitr vanouci v
Gibraltarském pralivu. (Okolowicz, 1976). Casto pfinasi horké, jasné a suché pocasi.
Viditelnost je Casto tak velkd, Ze z Gibraltaru Ize spatfit bfehy Afriky (Wind of the
world, 2013). Jakymsi opakem Levante je i vitr Vendaval (Vendavales). Tento vane v
Gibraltarském pralivu a na jiznim pobfeZi Spanélska z jihozapadu. Pfindsi silné srazky a
bourky a vyskytuje se nejcastéji od listopadu do dubna (Wind of the world, 2013).

Nasledujici dva vétry se vyskytuji v centralnim Stfredomoti. Je to Libeccio - jihozdpadni
proudéni v oblasti Korsiky a Italie, které se objevuje ¢asto, hlavné v zimé, kdy pfinasi
boure (Allaby, 2007). Dalsim je Gregale - silny severovychodni vitr nad centrdlnim
Stfedomotim a pfilehlymi pevninami. Vyskytuje se, kdyZz se oblast vysokého tlaku
nachazi nad stfedni Evropou nebo Balkdnem a nizky tlak nad Libyi (AMS, 2013). Je
velmi studeny a vane hlavné na jafe a na podzim (Oliver, 2005). Gregale pfinasi
proménlivé pocasi, nékdy sjasnou oblohou a nékdy svelkymi srdzkami. V oblasti,
kterou gregale zasahuje, se nachazi i Malta, kde tento vitr zplsobuje Skody na lodich
v pfistavech, kam vhani vodu (Allaby, 2007).

3.6.5 Lokalni vétry v Americe

Na uzemi Aljasky pojmenovavaji dva vétry. Je to Burga a Knik. Prvni z nich je bouflivy
vitr pfichazejici ze severovychodu, ktery pfinasi dést nebo mrznouci srazky americky).
Knik potom oznacuje silny, jihovychodni vitr vanouci v oblasti mésta Palmer (Oliver,
2005). Objevuje se hlavné v zimé (Allaby, 2007).

V oblasti stfedni Ameriky oznacuji dva vétry. V oblasti Kalifornského poloostrova
pojmenovavaji Collado vitr stfedni sily, ktery vane ze severu pres Kalifornsky zaliv
(Allaby, 2007). Na tichomorském pobreZi stfedni Ameriky nazyvaji Temporale silny,
jihozapadni az zapadni vitr, ktery pfinasi horky a vlhky vzduch a je zplsoben odchylkou
pasatl (Allaby, 2007).

3.6.6 Lokalni ndzvy odvozené od svétovych stran

SvUj nazev ziskdvaji vétry i diky sméru z kterého pfrichdzeji do dané oblasti.
Jihovychodni vitr, ktery zasahuje oblast Rio de La Plata (SMN-c, 2013) se nazyva
Sudestado nebo Sudestada (SMN-c, 2013). Je doprovazen silnymi srazkami, mlhou a
rozbourenym morem (Allaby, 2007). Vznika, kdyZ se nad Patagonii nachazi tlakova vyse
a nad severovychodnim vybézkem Argentiny tlakova nize. Sudestada vane v obdobi od
dubna do prosince, s nejvétsim vyskytem od Cervence do tijna (SMN-c, 2013). Rychlosti
vétru se pohybuji okolo 10 m/s, s narazy az 18 m/s (Pittaluga, 2012). Neustale
proudéni takto silného vétru zabranuje rekam v delté La Plata odvodrovat se. Jejich
hladiny stoupaji a spolu s vydatnymi desti jsou pti¢inou zdplav v nékterych ctvrtich
Buenos Aires (Sudrez, 1994). Dalsim prikladem lokdlniho oznaceni vétru dle svétové
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strany je Northeaster (Nor'easter). Obecné se tento nazev pouzivd v mnoha oblastech
svéta pro jakykoliv severovychodni vitr (AMS, 2013). V oblasti vychodniho pobrezi
severni Ameriky se nékdy pouZiva i ndzev Northeaster storm. Tento bouflivy vitr ma
svlj pavod v hluboké tlakové nizi, ktera se vyviji v okoli 35° s.8. Tato niZe putuje na
sever, poté se staci na severovychod a nejvétsi intenzity dosahuje u pobrezi Nové
Anglie (AMS, 2013). Nize vtahuje studeny vzduch do jiznéjsich oblasti a prinasi teploty
okolo bodu mrazu a pfivaly snéhu. Vyskytuje se od zafi do dubna (Allaby, 2007).
Northeaster se také nazyva vichfice v jihovychodni ¢asti Austrdlie nebo na Severnim
ostrové Nového Zélandu. Do téchto oblasti pfindsi vydatné desté (AMS, 2013).
Podobnym ptikladem je Northwester. Kromé Canterbury Northwester (viz. kap. 3.3.5),
Northwester (Nor'wester) oznacuje i vitr v jizni Africe. Je to severozapadni proudéni,
vyvolané frontou mezi morskym tropickym a morskym arktickym vzduchem, které
prinasi do provincie Cape v jizni Africe dést a bourky (Allaby, 2007). Nepfimo odvozené
jméno od svétové strany ma vitr Solaire. Je to vychodni vitr ve stfedni a jizni Francii,
jehoZ oznaceni je odvozeno od Slunce (AMS, 2013).
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4. Pripadové studie

4.1 Pfipadova studie fénové udalosti

Mezi dny 26. a 29. dubna 2012 se vyskytla jizni fénova udalost, ktera zasahla velkou
¢ast Alp. Nejsiln&ji se projevila v oblasti prlismyku Gotthard ve Svycarsku, ale patrna
byla i v oblasti Brennerského prlismyku v Rakousku. Obzvlasté 29. dubna se fén projevil
velkou silou. Oblast Gotthardského prismyku, na ktery se zaméfuje tato studie, je
jedinym severojiznim profilem, ktery ma pouze jeden hfbet. Na jih od tohoto hrbetu
lezi mésto Lugano (273 m.n.m.) a na sever Altdorf (449 m.n.m.). Tato mésta od sebe
lezi vzdusnou ¢arou pfiblizné 100 km (Richner, Hachler, 2013).

Povétrnostni situaci v Evropé ovliviiovala 25. dubna hluboka tlakova nize nad Britskymi
ostrovy, ktera svou rotaci pohanéla vzduch pres Alpy z jihu na sever. V ndsledujicich
dnech se tlakova niZe posouvala na severovychod a sldbla. Pfi tomto pohybu vsak
stahovala studeny vzduch hluboko na jih, zhruba aZ na troven jizniho Spanélska. Nad
severni a zdpadni ¢asti Evropy se tak stdle udrzovala oblast nizkého tlaku se studenym
vzduchem, zatimco nad zbytkem Evropy se prosazoval vyssi tlak a teply vzduch. Na
tomto rozhrani se vytvofila nova cykléna, ktera se zacala silnéji projevovat nad Francii
28. dubna. V prabéhu 29. dubna se pak posouvala nad Britské ostrovy a dale se
prohlubovala (obr. 4.1).
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Obr. 4.1: Synoptickad situace nad Evropou, 29. dubna 2012 v 06 UTC. Bilé linie zndzorriuji
izobary (hPa), tmavé linie vysku hladiny 500 hPa (gpdam), barevné plochy zndzorriuji
tloustku vrstvy mezi hladinami 500 a 1000 hPa (gpdam) a odpovidaji priimérné teploté
této vrstvy. Zdroj dat: www.wetter3.de



Svycarska spole¢nost Meteomedia na svych internetovych strankdch uvefejfiuje
celoro¢né predpovéd vyskytu fénové situace. Tuto pfedpovéd zaklada na rozdilu tlaku
vzduchu prepocteného na hladinu mofe mezi mésty Lugano a Zurich, z ¢ehoZ lze
predpovidat F6hn severni i jizni. Dale uvadi, Ze na zdkladé dosavadnich zkusenosti, pfi
rozdilu tlaku vétSim neZ 4 hPa se vyskytuje Fohn pouze v alpskych udolich, zatimco pfi
rozdilu tlakl vzduchu alespori 8 hPa, Fohn zasdhne i pfilehlé niZiny
(www.meteocentrale.ch, 2013). Rozdily tlaku vzduchu mezi Luganem a Zurichem
v poslednim dubnovém tydnu v roce 2012 uvadi nasledujici graf (obr. 4.2), na kterém
jsou patrné rozdily tlaku vzduchu az 12 hPa. Vzdalenost mezi mésty €ini asi 150 km.
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Obr. 4.2: Prubéh hodnot tlaku vzduchu na stanicich Lugano (Zlutd) a Zurich (oranZovad).
Zdroj dat: www.ogimet.com

Velmi rychly narust teploty vzduchu spolu s poklesem relativni vihkosti (obr. 4.3)
v zavétfi hrebenu je pfiznaénym jevem pro fénové proudéni. V prlibéhu 4 hodin
vzrostla teplota v Altdorfu 0 13 °C a ve stejném obdobi poklesla relativni vIhkost 0 62%.
Teplota se vySplhala pres 26 °C, pficemz prlimérné teploty koncem dubna se v Altdorfu
pohybuji okolo 10 °C (obr. 4.4). Relativni vlhkost poklesla béhem této fénové udalosti
az k 22%. Graf pribéhu teplot ve stanicich Altdorf a Lugano (obr. 4.3) ukazuje otepleni
vzduchu nékdy skoro az o 10 °C na 100 km, které vzduch urazil mezi témito dvéma
mésty. Na pribéhu teplot v Luganu je viditelny denni chod, zatimco teploty ve mésté
Altdorf pod vlivem fénového proudéni zUstavaly vysoké i béhem noci. Dle dat
ogimet.com se v Luganu vyskytovaly silné srazky 23. a 24. dubna.
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Obr. 4.3: Prubéh teplot vzduchu na stanicich Altdorf (modrd) a Lugano (Cervend),

teplota rosného bodu na stanici Altdorf (zelend). Zdroj dat: www.ogimet.com
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Obr. 4.4: Klimadiagram mésta Altdorf. Cervend linie zobrazuje primérnou teplotu,

modré sloupce primérné mnoZstvi sraZek v jednotlivych mésicich roku v daném misté.

Zdroj dat: www.klimadiagramme.de
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Dalsi typickou vlastnosti fénového proudéni je jeho silné proudéni a ndrazovitost. Jak
je vidét zgrafu (obr. 4.5), svyjimkou jednoho dne se primérna rychlost vétru
v prlibéhu péti dni pohybovala mezi 10 a 15 m/s. Narazy pak presahly 30 m/s.
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Obr. 4.5: Rychlost vétru (rtiZovd) a jeho ndrazy (fialova) na stanici Altdorf. Zdroj dat:
www.ogimet.com

Z grafi prlbéhu teplot a rychlosti proudéni vzduchu (obr. 4.3 a 4.5) je patrné, Ze
fénové proudéni ustdva v nékolika fazich. Jak fénové proudéni sldbne, studeny vzduch
se rozprostte v udoli, ale vzapéti je vytlacen jednim z poslednich poryv(. Nez fénové
proudéni zesldbne Uplné, tyto faze se nékolikrat vysttidaji (Richner, Hachler, 2013).

Policie ve Valais zaznamenala mezi polednem 28. a rdnem 29. dubna 80 telefonatl
spojenych s fénovym proudénim. Nejcastéji lidé volali kvlli popadanym stromim. Ty
zapficCinily také dva pozary, kdyZz spadly na draty elektrického vedeni. Jeden pozar
v oblasti Mieville zasahl plochu asi 1000 m?* a druhy v oblasti Gietroz a Finhaud zasahl
plochu 5000 mZ. Se silnym vétrem se museli poprat také ucastnici cyklistického zavodu
Tour de Romandie, jejichz etapa 29. dubna vedla v oblasti Mollens. Pfi této fénové

udalosti nedoslo k Zzadnym zranénim ani k Umrti (www.genevalunch.com, 2013).
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4.2 Pfipadova studie Bury

V severni ¢asti Jaderského more se 14. a 15. listopadu 2004 vyskytla Bura, jejiz projevy
byly nejsilnéjsi v severni ¢asti pobrezi Chorvatska. Tento pfipad Bury mél velké dopady
na lidské ¢innosti.

V dobé vyskytu Bury ovliviiovala situaci v Chorvatsku tlakova nize nad jizni c&asti
Apeninského poloostrova a tlakova vyse, kterda zasahovala nad Britské ostrovy
(obr.4.6). Anticykléna byla velmi staciondrni, v oblasti se nachazela jiz asi 10 dni.
Cykldna se zrodila v severni Africe nékolik dni pred udalosti béry a zacala smérovat na
severovychod. Tento jeji pohyb spolu s rozsifovanim tlakové vySe na vychod, zapficinily
vznik velkého tlakového gradientu v oblasti Dinarskych hor. V disledku vychodniho
proudéni se potom vytvofil i orograficky tlakovy gradient s ndvétrnym hiebenem
(patrny na obr. 4.6) a zavétrnou brazdou. Jak je patrno z grafu (obr. 4.7), rozdil tlaku
vzduchu prepocteného na hladinu mofe mezi mésty Senj a Ogulin dosahoval hodnot i
pres 10 hPa. Mésta jsou pfitom od sebe vzdalena vzdusnou ¢arou asi 50 km. Postaveni

vzduchovych hmot navic umoznilo studenému vzduchu ze Skandinavie proniknout az

do oblasti severni Italie, Slovinska a severniho Chorvatska.
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Obr. 4.6: Synoptickd situace nad Evropou, 14. listopadu 2004 v 06 UTC. Bilé linie
zndzornuji izobary (hPa), tmavé linie vysku hladiny 500 hPa (gpdm), barevné plochy
zndzornuji tloustku vrstvy mezi hladinami 500 a 1000 hPa (gpdm). Zdroj dat:
www.wetter3.de
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Obr. 4.7: Pribéh hodnot tlaku vzduchu prepocteného na hladinu more na stanici Senj

(oranZovd) a Ogulin (Zlutd). Zdroj dat: www.ogimet.com

Jak je vidét z grafu (obr. 4.8), silnéjsi vychoseverovychodni vitr val ve mésté Senj jiz
béhem 13. listopadu 2004. V priibéhu 14. listopadu 2004 se pak staval silnéjsim.
Priimérné rychlosti se pohybovaly okolo 10 m/s a narazy okolo 30 m/s. Daleko silné;jsi

vSak byla Bura v oblasti ostrova Krk (obr. 4.9). Zde se primérné rychlosti v pribéhu 14.

listopadu 2004 pohybovaly okolo 30 m/s a narazy dosahovaly az 55 m/s.
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Obr. 4.8: Priibéh priimérné rychlosti vétru (modrd), hodnoty ndrazi vétru (Cervend) a

smér vétru (zelend) na stanici Senj. Zdroj dat: www.ogimet.com

48




BRIDGE KRK

Obr. 4.9: Charakteristiky vétru na stanici Krk Bridge, 14. — 15. listopadu 2004. Cervend
linie zndzorfiuje ndrazy vétru (m/s), modra linie primérnou rychlost vétru (m/s), zelené

body znaci smér proudéni. Zdroj: www.klima.hr, 2013

Z grafu prabéhu teploty vzduchu (obr. 4.10) vidime ochlazeni, které proudéni bory také
zpUsobuje. Zatimco 13. listopadu jesté teplota vysplhala nad 15 °C, dalsi den se
pohybovala okolo 5 °C, stejné jako 15. listopadu. Nasledujici den opét vzrastala a 17.

listopadu se prehoupla pres 15 °C.
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Obr. 4.10: Prubéh teploty vzduchu na stanici Senj. Zdroj dat: ogimet.com
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O teplotnim zvrstveni a sile vétru hovofi i nasledujici graf (obr. 4.11). Z obrazku je
patrné, Ze se v navétfi vyskytuje naakumulovany prochlazeny vzduch, protoze nulova
izoterma se nachazi v mensi nadmorské vysSce neZ je tomu v zavétfi pohofi v Casti
nezasazené proudénim bory. Obrdzek dale také ukazuje prudké ochlazeni v oblasti
pUsobeni bory a velmi vysoké rychlosti vétru po prekonani pohoti. Z obrazku je také
patrnd vertikalni mocnost proudéni bory.
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Obr. 4.11: Vertikdlni rez vedouci pres Dindrské hory. Bilé linie jsou izotermy (°C), tmavé
izotachy (m/s), barevnd pole také vyznacuji rychlost vétru (m/s), Sipky zndzorriuji smér
horizontdlniho vétru. Zdroj: www.klima.hr, 2013

Tato bdra méla velké dopady na obyvatelstvo dané oblasti. Zplsobila Skody na
energetickych sitich a kompletné prerusila silnicni, leteckou, Zelezni¢ni i ndmorni
dopravu. Bora také poskodila domy a pfistavy. Vice nez 50 osob bylo zranéno a 2 osoby
zemrely. Mnoho olivovnikd bylo vyvraceno a farmy na ostrovech v Jaderském mofi
utrpély skody, kv(li soli, ktera se usadila na rostlinach (www.klima.hr, 2013).
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4.3 Pfipadova studie brizové cirkulace

Mésto Vigo se nachazi na Spanélském pobrezi Atlantského ocednu. V Iété se pevnina
velmi zahtiva, ale Atlanticky ocean zlstdva relativné chladny. Vznikaji tak prihodné
podminky pro rozvoj brizové cirkulace. Tato pfipadova studie popisuje brizovou
cirkulace mezi dny 18 a 20. Cervence 2012. Data jsou z letisté Peinador, které se
nachdzi asi 5 km ve vnitrozemi.

Jak je patrné z grafu (obr. 4.12), morska briza zde vane ze zdpadu a naskakuje mezi 13.
a 15. hodinou. Pevninskd briza nastupuje po nékolika hodindch bezvétfi a vane ze
severoseverovychodu az severovychodu. Tato odchylka mlzZe byt dana reliéfem,
protoze letisté je z vychodu stinéno horskym hrbetem. Jak je patrné z vétrné rizice
(obr. 4.13) vychodni vitr zde prakticky nevane. Pfevaha jizniho proudéni na vétrné
razici je také vysledkem polohy letisté vici hrbetim. Vétry z druhého a tretiho
kvadrantu jsou hibety ukldnény na jizni proudéni, které prichazi k letisti ddolim feky
Louro (Ezpeleta et al., 1998).
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Obr. 4.12: Rychlost vétru (modrd) a smér vétru (fialovad), Vigo. Zdroj dat:
www.ogimet.cz
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Obr. 4.13: Vétrnd riZice mésta Vigo za rok 2012. Zdroj: www.enviroware.com

Mofska briza pfinasi z more chladnéjsi vzduch. Tento jev je patrny na ndsledujicim
grafu (obr. 4.14), kdy s nastupem brizy, teplota vzduchu vidy mirné poklesa.
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Obr. 4.14: Rychlost vétru (modrd) a teplota vzduchu (Cervend), Vigo. Zdroj dat:
www.ogimet.com
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4.4 Pfipadova studie horskeé cirkulace

Lago di Garda, které se nachazi v severni Italii ma ledovcovy plvod a je okolo 50 km
dlouhé. Jeho severni Cast je seviena pohofimi v podhUfi Alp, zatimco jizni ¢ast se jiz
rozprostira v niziné rfeky Pad (obr. 4.15). Jezero lezi v nadmorské vySce 65 m a pohori
tycCici se na jeho vychodnim brfehu dosahuje vysek pfes 2000m. Jezero je velmi
hluboké. Severni ¢ast je hlubsi neZ jizni a nejvétsi hloubka jezera je 346 m (Busing,
1998). Diky své velké hloubce, zUstava jezero relativné chladné i v Iété, zatimco svahy
pfilehlych pohofi se pres den velmi ohfivaji. Vznikaji zde tak pfihodné podminky pro
vznik horské cirkulace.

Obr. 4.15: Satelitni snimek zobrazujici polohu Gardského jezera. Zdroj:
www.earth.jsc.nasa.gov

Tato pripadova studie analyzuje horskou cirkulaci ve dnech 3. — 5.5.2013. V patek a
v sobotu bylo nad Gardskym jezerem jasné pocasi a nastaly zde tak vhodné podminky
pro rozvoj horské cirkulace. V nedéli béhem dne se vSak nad tuto oblast nasouvala
oblacnost, a jak uvidime, horska cirkulace se proto nerozvinula.

V této pripadové studia jsou pouzita data z meteorologické stanice v mésté Torbole,
které se nachdzi v severovychodnim rohu jezera. V této oblasti se horsky vitr nazyva
Sover a udolni Ora. Tyto vétry vanou pouze ve stfedni a severni Casti jezera. Svahové
vétry nejsou zachyceny.
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Jak je patrné zgrafu (obr. 4.16) horsky vitr zde vane ze severozdpadu az
severoseverozapadu a udolni z jihojihozapadu. Sover v tomto obdobi zacina vat okolo
21 hodiny a Ora ho potom stfida okolo 11 hodiny. Sover byva slabsi, dosahuje rychlosti

okolo 6 m/s, které dosahuje v dobé po vychodu Slunce. Ora dosahuje rychlosti az k 10

m/s a vane do vecernich hodin. V mezidobi nastdva bezvétti. S pfichodem Ory je patrny
pokles teploty vzduchu, protoze proudéni prinese chladnéjsi vzduch, ktery se vyskytuje
nad vodou (obr. 4.17).
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Obr. 4.16: Rychlost vétru (modrd) a jeho smér (zelend), Torbole. Zdroj dat:

www.meteogarda.it
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Obr. 4.17: Rychlost vétru (modrd) a teplota vzduchu (Cervend), Torbole. Zdroj dat:

www.meteogarda.it

V nedéli 5.5. se do této oblasti nasouvala oblacénost (obr. 4.18), ktera znemoznila rozvoj

horské cirkulace, jak je patrno z graf(i (obr. 4.16, obr. 4.17).
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Obr. 4.18: Satelitni snimek oblacnosti ve viditelném spektru, Itdlie, 5.5.2013, 13 UTC.
Zdroj: www.weatheronline.co.uk

Pfi jasném pocasi se v této oblasti horska cirkulace rozvine kazdy den a proto je toto
misto hojné navsStévovano vyznavaci rdznych vodnich sport(. Oblast ma tak diky
horské cirkulaci vétsi miru cestovniho ruchu.
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5. Diskuze

Lokalnimi cirkulacemi obecné se zabyvaji spiSe autofi rliznych pfehledovych publikaci,
encyklopedii nebo uéebnic. Ostatni se spiSe zabyvaji konkrétnimi vétry v oblastech, kde
Ziji. Zarazovani do jednotlivych kategorii neni moc vdééna prace v jakékoliv oblasti,
protoze vidy se najde jev, ktery se do zadné kategorie nehodi. A tak se ani mnoho
autor( ¢lenénim nezabyva. Autofi encyklopedii vétSinou uvadéji vétry jako jednotlivé
pojmy dle abecedniho poradi. Naptiklad u ledovcového vétru sice vysvétli jeho pfFicinu
a projevy, ale jiz se nezminuji o tom, zda ledovcovy vitr zaradit spiSe do mistnich
cirkulac¢nich systémU nebo k mistnim vétrim.

Délenim do kategorii se zabyvaji hlavné autofi ucebnic. Okolowicz (1976) vyclenuje dvé
kategorie. Prvni jsou vétry podminéné teplotnimi rozdily, kam fadi brizovou cirkulaci,
cirkulaci v horach a ledovcovy vitr. Druhou kategorii tvofi vétry podminéné interakci
dynamickych faktori. Sem zarazuje fén, béru, snéhové a prachové boure a vétry
dyzového efektu. Déleni Chromova (1968) je prakticky totozné, s tim, Ze netikd, kam
patfi ledovcovy vitr a nezminuje se o vétrech dyzového efektu. Chromov dale vyclenuje
jesté treti kategorii, kam patfi vétry proudéni vSeobecné cirkulace, které si lidé
pojmenovali. Netopil (1984) ¢leni vétry stejné jako Okolowicz, ale k mistnim cirkulacim
pridava také méstsky vitr.

V této praci je rozrazovani vétri podobné déleni Okolowicze (1976). Avsak v ramci
mistnich vétrd jsem vyclenila i kategorii lokalnich nazv(i proudéni vSseobecné cirkulace,
kterou vycleriuje Chromov (1968) jako treti kategorii.

Z divodu malého méritka zkoumanych jev(, nebyl u nékterych vétri dostupny
dostatek informaci. Vétry sjednoradkovou informaci tak nejsou v praci vibec
zarazeny. Kromeé toho jisté existuje mnoho dalSich mistnich oznaceni, které se pouzivaji
na tak malém Uzemi, Ze o nich véda vibec nevi.

S lokdlnimi podminkami souvisi i nazvy jednotlivych vétrG. Velmi casto si lidé
pojmenovali vitr podle sméru, ze kterého pfichazi. Je to napftiklad Sudestado, Norther,
Norte, Poniente, Levante, Scirocco a dalsi. Nékdy je ndzev také odvozen podle oblasti
vyskytu vétru. Takto ziskal svlj ndzev Seistan, Maloja Wind nebo Novorosijska béra.
Vitr mohl dostat své oznaceni i diky svym projeviim. Z tohoto dlivodu dostal své jméno
napriklad Fohn, Snow Eater nebo Suchovej. Vitr pfinasejici tlevu od horka nebo vysoké
vlhkosti se nazyva Doctor. Vitr zplsobujici prehrati organismu nebo i smrt se nazyva
Simoom — jedovaty vitr. Virazon znamena nahla zména vétru a oznacuje ¢ast brizové
cirkulace.

Vitr mUze dostat jméno také podle oblasti, ze které prichazi. Francouzska bdéra se tak
nazyva Cers, boure v Argentiné se nazyva Pampero a poustni vitr prichazejici do
Francie se oznacuje Marin — morsky. Zde si jiz mizeme vSimnout malého rozporu
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vychdzejiciho z toho, Ze obyvatelé dané lokality ¢asto nic nevi o plivodu vétru. Proto se
poustni vitr miZe jmenovat Marin nebo se fén v jizni Africe mize oznacovat Berg
Wind, tedy horsky vitr. Clovék, ktery se nezajima o meteorologii, nevi, 7e existuje
horsky vitr jako soucast horské cirkulace, ktery nema nic spole¢ného s fénem a Ze by
tedy mohlo byt matouci takto ho oznadit. Navic vétSina vétr( byla pojmenovana
v dobé, kdy cirkulace jesté nebyly prozkoumany. Holandsky kolonizator Zijici v jizni
Africe vidél, Ze vitr pfichdzel z hor a proto mu dal takovy ndzev. Oznaceni vétru podle
mista, ze kterého prichdzi, byvd pro meteorology matouci. Napriklad obyvatelé
Narbonne davaji jméno Cers jakémukoliv vétru, ktery pfijde ze sméru, kde lezi mésto
Cers. Jakmile se tedy v této oblasti vyskytne proudéni béry, dostane se mu nazvu Cers.
To vsak neznamena, Ze vitr oznacovany jako Cers je vzdy borou. Tato situace muze byt
pro meteorologa matouci, a proto je dobré védét, pro¢ ma vitr dané jméno.

DavodU, kvali kterym ziskal vitr své jméno, muize byt vice. Fremantle Doctor pfinasi
tlevu od odpoledniho horka a zdroven prichazi z mist, kde lezi mésto Fremantle.
Canterbury Nortwester prichdzi ze severozapadu a vyskytuje se v okoli mésta
Canterbury.

Kromé pojmenovavani se prace potykala i sjinymi problémy. Vzhledem k velké
zavislosti na lokdlnich podminkach by se celé téma |épe zpracovdvalo pfi cestovani po
svété, sbirdnim poznatk(l pfimo v misté pUsobeni danych vétrll. Prace se k tomuto
zpUsobu sbirani dat trochu priklonila napfiklad pouzitim neodbornych, zato vsak
mistnich pramenu. Jsou to napfiklad internetové stranky daného regionu (www.midi-
france.info), kde se da predpokladat, Ze obyvatelé védi, co nazyvaji tak, jak to nazyvaji.
Nebo jsou to stranky jachtarl, ktefi do danych lokalit pravidelné jezdi a vi, jak se
konkrétni vitr projevuje (www.contender.it).
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6. Zaver

Tato prace se snazi zpracovat problematiku tercidrni cirkulace. Nejdfive vétry popisuje
z fyzikdIniho hlediska, tedy z pohledu vzniku a projevl. Nasledné zarazuje jednotlivé
vétry svéta do vytvorenych podkategorii, popisuje jejich konkrétni projevy, mistni a
casovy vyskyt a dle dostupnosti podava také informaci o plvodu jména. V posledni
Casti zpracovava konkrétni ptipady vyskytu urcitého proudéni terciarni cirkulace.

Ackoliv se tato prace snazi lokalni vétry zarazovat do jednotlivych kategorii, je jasné, ze
kazdy vitr je jedinecny. Nékteré vétry by se daly zafadit do vice kategorii, jiné naopak
v kategorii trochu vy¢nivaji a zaslouZily by si svou vlastni kategorii, v které by vSak byly
samy. | ty vétry, které se daji celkem bez problémi zaradit, se pak v rdmci kategorie
odliSuji. I kdyzZ je jejich fyzikalni vznik stejny, mohou byt pak dale ovliviiovany topografii
nebo pravidelnym proudénim dané oblasti.

Z tohoto pohledu je ziejmé, Ze by si kazdy vitr zaslouzil své detailni zkoumani. Jednim
z moznych objektd budouciho zkoumani by mohly byt podminky vzniku jednotlivych
vétrd. Jak a proc se lisi napfiklad Puelche a Zonda, pfestoZe prekovavaji stejné pohofi.
Jak se lisi fén v evropskych Alpach od fénu na ostrovech v Indonésii, kdy se vzduch lisi
jiz v pocatecni fazi, protoze poprvé se jedna o vzduch v mirném pasu, zatimco podruhé
o vzduch vtropickém pasu. Ztoho prameni nutnost porovnat jednotlivé vétry
vzhledem k proudéni vSeobecné cirkulace.

Dale by bylo zajimavé porovnani horskych vétr( v zavislosti na orientaci pohoti ke
svétovym stranam. DalSim objektem zdjmu by mohla byt i sezénni podminénost. Proc
se nékteré vétry objevuji pouze v urcité ¢asti roku.

Kromé porovndvani mistnich vétri mezi sebou by také bylo mozné zamérit se na vliv
mistniho vétru na klima dané oblasti. Jednalo by se o porovnani mista, které je
pravidelné pod vlivem néjakého mistniho vétru s blizkym mistem, které timto vétrem
neni zasazeno. V pfipadé proudéni béry by se dalo zaméfit napriklad na klimatické
praméry rychlosti vétru na dvou stanicich. U fénu by zase bylo zajimavé porovnavat
variabilitu hodnot, zejména u zimnich teplot vzduchu, kde by se vliv fénu mél plné
projevit v rozkolisanosti minimalnich a maximalnich hodnot.

Pivodu jmen jednotlivych vétr(i se tato prace vénuje jen okrajové. Neni to sice
meteorologické téma, ale rozpracovat tuto problematiku hloubéji, by mohlo pomoci i
pfi meteorologickém vyzkumu.

Terciarni cirkulace neni az na vyjimky podrobné prozkoumana, prestoze hledisek, ze
kterych by se dalo na téma pohliZet, je mnoho.
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PRILOHA

Tab. 1: Tabulka znazornujici rozmisténi mistnich vétr( dle kontinent(
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Amerika
c
4}
3 Coromell,
2 | Ventode Virazon, . Fremantle
a ) Cacimbo
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S
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©
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2 Nevados,
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«© )
> Y Chandui
g Oberwind, ( )
< Bornan,
Hollentaler
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. Bohorok
= | Maloja G° odr‘o ’
g | Wind, onane
. oembang),
g_ Vauderon, Chinook, Zonda, Broeboeg Bere Wind Canterbury
) Aspre Santa Ana Puelche ! g Northwester
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S Mistral
N is
3 ! Norte,
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Q- .
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Helm Wind
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stfedni a

severni v . . .
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% | Vendaval, g ! Collado, P
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