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Slovni vyjadfeni, komentare a pfipominky vedoucthe/oponenta:

Temné hmota je tématem, které by stézi §lo ucelené podat v jediné monografii, natoZ pak v bakalaiské praci.
Pan Vrastil se s tématem popasoval se cti, ¢emuz nasvédcuje i 64-strankovy rozsah a 103 poloZek v seznamu
literatury. Ptes tuto $ifi se vSak autor Casto ve vykladu nezdrzuje vysvétlenim kKonkrétni fyzikalni podstaty
uvadénych tvrzeni (napt. v 2.2.4: ,,Nékteti mozni kandidati, jako jsou neutrina ... byli rychle vyfazeni.”).

Clenéni prace je trochu neitastné. Pozorovani a teorie temné hmoty jsou natolik propojené, Ze jejich
oddéleni je zcela netstrojné. Mimo jiné je pak text plny odkazu typu ,,viz dale”, coz snizuje jeho ¢itelnost.
Rozdéleni observacnich dat na tfi historické etapy je nejasné — pro¢ pravé takto?

Text obsahuje nékteré terminologické chyby, napt.: latka (temna latka apod.) — hmota; tézka neutrina —
hmotna neutrina; rovinnost vesmiru -> plochost vesmiru; deionizace — rekombinace; fluktuace reliktniho
zareni — anizotropie r. z.; Einsteintiv prstynek — Einsteinlv prstenec.

U analyzy srézejicich se podkup Bullet clusteru (str. 19) je chybné tvrzeni, Ze se temn& hmota shlukuje
kolem galaxii — jde pouze o efekt toho, Ze pti vzajemném prichodu podkup spolu ¢astice temné hmoty
neinteragovaly (stejné jako neinteragovaly galaxie). Z analyzy tohoto systému byla naméfena horni mez
ucinného prufezu vzajemné interakce castic temné hmoty, kterda nékteré modely temné hmoty vyloucila
(Randall et al. 2008, ApJ 679, 1173). V textu také chybi vysvétleni mapovani rozlozeni temné hmoty slabym
cockovanim, které stoji nejen za touto analyzou.

Tvrzeni, ze druzice Planck potvrdila inflaci je také zavadéjici — druzice nékteré jednoduché modely inflace
naopak vyloucila. Co je pro tuto praci podstatnéjsi, druzice poprvé poskytla hrubou mapu rozlozeni temné
hmoty pftes celou oblohu z analyzy ¢ockovani anizotropii.

U diskuse reliktniho zafeni jsou chybnd tvrzeni o zménach po rekombinaci: ,,tyto atomy jiz nemohly
absorbovat okolni zafeni” — v dobé po rekombinaci zafeni absorbovat mohly, ale $lo o proces podstatné¢ méné
ale rozptylovaly se na volnych elektronech.

V textu chybi podstatny zavér mikrocockovych projektad, Ze Z&dné MACHOs nebyly nalezeny (Tisserand et
al. 2007, A&A 469, 387) — cocky pochézeji ze zndmych stelarnich populaci.

Prdce neuvadi podstatné problémy alternativnich teorii: napf. MOND a TeVeS nemohou vysvétlit
interagujici podkupy Bullet clusteru; TeVeS namisto temné hmoty zavadi zcela neznama hypoteticka vektorova
a skalarni pole — ¢imz vytlouka klin dvéma kliny. Supersymetrické ¢astice maji problém s vysledky LHC, které
Jiz nékteré jednoduché modely supersymetrie vyloudily.

Oproti zavéru je obecna relativita potvrzena nejen ve slun. soustavé, ale i v bindrnich pulzarech, aktivnich
galaktickych jadrech, gravita¢nim cockovani, nebo v celkovém kosmologickém vyvoji.

Vétsina uvedenych vyhrad souvisi se $ifi zadaného tématu a s mnozstvim pokrocilych informaci z obort pro
autora jisté novych. S pfihlédnutim k tomu, Ze jde o bakalatrskou praci, nevidim dtivod ke sniZzeni hodnoceni.

Piipadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Mizete vysvétlit minimum kiivky podilu pozitront z projektu AMS na Obr. 2.13?
Na str. 31 uvadite, Ze infraervené zareni by interagovalo s y-zafenim z blazart — jak?
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uznat jako diplemeved/bakalarskou.
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