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Abstrakt (Cesky):

Cilem bakalafské prace je podat uceleny piehled procesu digitalizace televizniho a
rozhlasového vysilani v Ceské republice. V tivodu jsou vysvétleny zakladni pojmy. V druhé
kapitole je pojednano o televizi jako novém médiu a o funkci médii ve spolecnosti. Treti
kapitola je vénovana standardim a specifikacim digitdlnich zafizeni. Jsou zde popsdny
televizni normy, rozdil mezi HDTV a SDTV. Jsou také popsdny moznosti piijmu vysilani v
HD kvalité a interaktivni sluzby. Ctvrta kapitola je vénovéna institucionalnimu zabezpe&eni
digitalizace - konkrétné Ceskému telekomunikaénimu ufadu, Radé pro rozhlasové a televizni
vysilani a Nérodni koordinac¢ni skupiné. V paté kapitole je vysvétlen samotny priabeh
digitalizace televizniho a rozhlasového vysilani [ Autorsky abstrakt].

Abstract (in English):

The object of this bachelor thesis is to demonstrate compact overview of the process of
digitizing of radio and video broadcasting in the Czech republic. Some core terms are
explained at the beginning of this thesis. The thesis is trying to explain the function of media
in society and describe television as a "new media" in the second chapter. The third chapter is
dedicated to standards and technical specifications of digital devices. There are described
television standards and the difference between SDTV and HDTV. Methods of receiving
digital HD-quality signal and interactive sevices are described as well. The fourth chapter is
dedicated to state institutions and organizations which were essential for the process of
digitizing, such as Cesky telekomunikaéni ufad, Rada pro rozhlasové a televizni vysilani and
Nérodni koordina¢ni skupina. The last chapter explains the process of the digitizing of radio
and television broadcasting itself from historical perspective [Author's abstract].



Obsah

PTedmIUVA .....ooooiiee e e 7
1 UVOQoiiiiiciie sttt 9
1.1 Z&kladni pOjmYy @ LEIMINY ......cevuiiitiiiiiiiiieiieeite ettt ettt ettt e e e bee s ens 9

2 Funkce médii a televize jako nové médium...........ccccceeevevvvreennnn. 12
2.1 FUNKCE MEAIT ..ot e 12
2.2 Digitélni televize v rdmci novych médii.........ocoeivviiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeee e 13

3 Standardy, specifikace, SD a DH TV ......ccccccovniiiiiiiiniiiieeee 16
3.1  Televizni normy (analogového Vysilant) ..........cccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiceecee 16
3.2 Televizni a rozhlasové normy digitdlniho vysilani..........c.cccooiiiiniiiiniiiniiiiniee 17
3.3 SDTV @HDTV .ottt ettt et 21
3.3.1  HDTV fOIMALY coeeiiiiiiiicieeeeee ettt 22
332 HD REAAY c..cioiiiiiieeee et 23

3.4 PHIEM HDTV ottt ettt ettt et 24
341  HDTV PIES SAElIL...ceiuiiieiiiiiiiieiiee ettt st e e s 24
342 HDTYV pres kabelovou teleVIZi.......ccvuieiriiiiiiiieiieeiie et 25
343  HDTV PIES IPTV ettt 26
3.4.4  Interaktivni STUZDY IPTV ...oooiiiiiiie e 28
345 HDBDTV ettt ettt 31

4 Instituconalni zabezpeceni digitalizace........c.cccceevveeriienniiennnnenns 39
4.1  Cesky telekomunikadni Gad (CTU)......ooovieiveeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 39



4.2  Rada pro rozhlasové a televizni vysilani (RRTV)....ccccocovvivviiiniiiiiieeieeeeeeeeee 40

4.3  Narodni koordinacni skupina (NKS) ......c.ceeriiieiiiieiiieeiieeeeeeeee e 40
4.4  Informacni kampai NKS........ccooiiiiiiieieee ettt 42
4.5  Zavéretna vyzkumna zprava pro CTU .......o.ooimioieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 43

5 Stru¢na historie pribéhu digitalizace vysilani v Ceské republice 46

5.1  Technicky plan prechOdU........cc.eeiiiiiiiiiiieiiece et 46
5.2 Digitalizace televizniho vysilani v Ceské republice............cocovevevrreevereeveereeeenen. 47
5.3  Digitalizace rozhlasového vysilani v Ceské republice a dalsich zemich................... 52
Y\ <) U 54
| 1S 21001 : DO PRSPPI 55
Seznam obrazovych priloh .........ccccvvieiiiiiiiiii e 62



Predmluva

Nésledujici bakalafska prace je veénovana digitalizaci televiznitho a rozhlasového
vysilani v Ceské republice. K volbé tohoto tématu mne ptivedlo hned nékolik véci - jiz od
utlého veéku jsem fanouskem veskerych technickych novinek, ¢tenafem odborné a popularné-
naucné literatury a amatérskym programdtorem. Mozna si pravé fikate, co ma programovani
spolecného s digitalizaci a touto bakalarskou praci. Uzivatel miize pracovat s programem bez
toho, aby znal zdrojovy kod ¢i programovaci jazyk, v némz byl dany program napsan. Pokud
vSak chce prohloubit své znalosti a zjistit, co ten program vlastné uvnitf pocitace dela a
pochopit algoritmy jednotlivych funkci ¢i modul aplikace, musi se podivat "dovniti" - do
zdrojového kédu. A chceme-li pochopit smysl a pfinosy digitalizace v celé jeji krdse, musime
se podivat i do "technickych stfev" této problematiky. Dal§im z diivodii vybéru zrovna tohoto
tématu byla skuteCnost, Ze sam vlastnim pouze "obycejny" set-top-box, ktery zvladd pouze
ptijem DVB-T signall a neposkytuje prakticky zadné interaktivni sluzby. Chtél jsem tak vice
zjistit o moznostech, které digitdlni vysilani nabizi, protoze jak pozd&ji zjistime, téch
moznosti a sluzeb je opravdu neptfeberné mnozstvi.

Televize a rozhlas patfi k neodmyslitelné soucasti zivota kazdého moderniho ¢loveka
a kazdy byt’ jen maly kricek v rozvoji médii a komunikace ma velmi vyznamny vliv na chod
a rozvoj celé spolecnosti.

V dobé vybéru tématu mé budouci bakalaiské prace (rok 2010) probihala velmi
znatelna medialni kampail ve jménu osvéty a popularizace digitalniho vysilani. Nevahal jsem
tedy ani minutu a toto téma si zarezervoval.

Z hlediska zdrojii je toto téma dosti dobfe pokryto, a to jak z hlediska tisténych
dokumentd, tak z hlediska elektronickych zdroji - zejména internetu. Velmi vyznamnou
ulohu ve vybéru a hledani zdroja sehral predmét Bibliografické reSer$ni sluzby, kde jsem v
ramci jedné z podminek atestace musel odevzdat bibliograficky soupis, jejimZ tématem byla
prave digitalizace vysilani. Nalezl jsem mnoho uzitecnych zdrojii monografické, serialoveé i
elektronické povahy, které vytvotily hutny zéklad pro resersi dalSich zdrojt.

Digitalizace vysilani je nesmirné obséhlé téma, které zasahuje do mnoha obort lidské
¢innosti a je mu i dnes vénovana velkd pozornost. Mym cilem je dostatecnym zplsobem
obsahnout zakladni sméry, které se digitalizace dotykaji, avSak tato prace rozhodné neni

ur¢ena k naprosto vycerpavajicimu vyliceni a pojmuti vSech relevantnich oblasti.
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Tato bakalarska prace ma celkem pét kapitol. Prvni kapitola je vénovana obecnému
celou praci.

Druhé kapitola je spiSe stru¢nym pohledem na televizni vysilani jako na nové médium
a snazi se nastinit funkce médii ve spolecnosti. Je zde vénovana vétsi pozornost zabavni
funkci televize a radia.

Tteti kapitola je nejobsahlejsi ze vSech a zamétuje se na stru¢né sezndmeni Ctenare s
a HD TV, co znamend pojem "HD Ready", a také se hloubé&ji podivame na vyhody HDTV
a moznosti jeho ptijmu. Jsou zde také vysvétleny interaktivni sluzby, které znamenaji velky
posun ve svéte digitalnich médii.

Ctvrta kapitola je vénovéna institucim &i organizacim, které se vyznamnym zptisobem
podilely na ¥izeni digitalizace, a to jmenovité Ceskému telekomunika¢nimu ufadu, Radé pro
rozhlasové a televizni vysilani a Narodni koordina¢ni skuping.

Posledni kapitola se snazi strucné Ctenate provést digitalizaci televizniho vysilani od
jeho pocatkl az po jeho konec. Hned na zacatku kapitoly je popsan Technicky plan pfechodu,

coz je jeden z ustfednich pravnich dokument digitalizace.

Celkovy rozsah prace je 67 stran. Obsah ma z divodu zachovani dobré piehlednosti
pouze tfi stupné ¢lenéni nadpisti. Pfiloha je tvofena obrazovymi materialy, které jsem z Cisté
pragmatickych diivodli nechtél vkladat pfimo do textu. Soupis literatury je v souladu s

normou ISO 690:2010 a je pouzivan harvardsky styl citovani.

Na zavér bych rad pod€koval PhDr. Han€ Slamové, PhD. za konzultace a rady, které
mi byly poskytnuty. Byl jsem také rad za vydatnou porci tviréi svobody. Podékovani patti
také tém, ktefi mi poskytovali informaéni podporu a zahrnovali mé svymi navrhy a

pfipominkami.



1 Uvod

Digitalizace televizniho a rozhlasového vysilani je natolik slozit¢ a komplexni téma,
které zasahuje do mnoha technickych a technologickych obort, stejné tak do oborti socialni a
medidlni komunikace. Proto je vhodné si nejprve vysvétlit a definovat nékolik zakladnich

termind, které nas budou provazet celou bakalaiskou praci.
1.1 Zakladni pojmy a terminy

Analogovy signal je dan spojitou (nebo po ¢astech spojitou) funkci spojitého ¢asu.
Tim se 1i8i od signalu diskrétniho, ktery je dan funkci definovanou pouze v diskrétnich
casovych okamzicich (a tvofi tak posloupnosti funkénich hodnot). Analogové signaly
muzeme rozdélovat podle média, kterym jsou prenaSeny. Mluvime tak naptiklad o
akustickych signalech, elektrickych signalech, optickych signalech apod. [ANALOGOVY
SIGNAL, 2013]. V akustice tomu rozumime jako akustické chvéni pfenesené membranou
mikrofonu na elektricky signal, ktery je mozné reproduktorem opét prevést na akusticky tlak.

Teoreticky ma také nekoneény frekvenéni a dynamicky rozsah [ZAHRADNICEK, 2002].

Digitalni signal je signdl, ktery je tvofen posloupnosti vzorku (¢asovych useki), které
mohou nabyvat pouze omezeného poctu hodnot, takZe jej lze reprezentovat posloupnosti
celych cisel (1 a 0). Pocet téchto vzorkli za sekundu pak vyjadiuje pojem vzorkovaci

frekvence [DISKRETNI SIGNAL, 2013].

Digitalizace analogového signalu je proces pievodu analogového signalu do

digitdlniho signdlu. Lze jej rozdélit do 3 zakladnich operaci:

vzorkovani signalu - ze spojitého analogového signdlu, ktery reprezentuje
zaznamenany zvuk nebo obraz, vybereme omezeny podet vzorki. Cim vice hodnot
z analogového zdznamu vybereme, tim kvalitné€j$i bude vysledny digitalni zdznam.
Zvukovy analogovy zdznam je pofizovan kontinualné¢ (bez prodlev) a hodnot
intenzity zvuku je tak teoreticky nekone¢né¢ mnoho, proto musime pfistoupit k
vybéru jen nékterych usekli v zavislosti na vzorkovaci frekvenci.

kvantovani signalu - jednd se o Urovilovou diskretizaci (zaokrouhleni



skute¢né hodnoty na pfedem vybrané hodnoty). Vysledkem této operace je konecny
pocet vzorkll s konecnym poctem hodnot intenzity zvuku, které jsou vyjadieny
ur¢itym binarnim kédem.
kédovani signalu - ziskany jednoduchy binarni k6d nahradime kédem, ktery je
vhodnéjsi pro dalsi zpracovani. Operace kvantovani a kodovani jsou i po technické
strdnce uzce svazané. a proto se obvykle uskuteCnuji ve spolecném zafizeni
nazvaném kodér nebo piesnéji analogovo-digitalni pfevodnik (A/D ptevodnik).
Kodovani je mozno provadét vice zpisoby, ale nejcastéji se pouzivd kédovani po
bitech [VSETICKA, 2013].
Digitalizaci televizniho a rozhlasového vysilani se rozumi pifechod z pienosu

analogového televizniho nebo rozhlasového vysilani na digitalni.

MPEG-2 je ztritovy komprimacni datovy format, ktery slouzi ke sniZeni datového
toku a tim i velikosti vysledného souboru u digitadln¢ zpracovavanych videozaznamu pii co
nejmensim viditelném zhorSeni kvality po dekomprimaci. MPEG-2 je standardnim formatem
uzivanym pro ukladani a pfenos videa na DVD, nebo pfi distribuci digitalniho televizniho
signdlu DVB-T [MPEG-2, 2013].

MPEG-4 AVC (oznafovany také jako MPEG-4 part 10 ¢i H.264) je standard pro
ztratovou kompresi videa, ktery vznikl v roce 2003. Je to nastupce standardu MPEG-2 a ve
srovnani s nim ma vyrazné lep§i kompresni pomér. V dneSni dobé je to jeden z
nejpouzivanéjSich formath pro vysilani v HD kvalité. Pouziva se téZ jako kodek na blue-ray

discich [H.264/MPEG-4 AVC, 2013].

Nisledujici definice vychazeji z nafizeni vlady ¢. 161/2008 Sb. [CESKO, 2008].

Digitalnim multiplexem rozumime dle nafizeni vlady souhrnny tok obsahujici dilci
datové toky nalezici jednotlivym televiznim (rozhlasovym) programiim a sluzbam, které jsou
upraveny pro spolecny prenos a ndsledné sireni prostrednictvim vysilaci site. V soucasné
dobé (ervenec 2013) existuji v CR multiplexy 1, 2, 3, 4 a také multiplex 1a, ktery vznikl 1.
kvétna 2013 pfi prilezitosti 60. vyrodi televizniho vysilani. Ceska televize z multiplexu la
vysila programy v HD kvalité. Dale existuje celkem 13 regiondlnich siti [MULTIPLEX,
2013].
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Rozhlasové a televizni vysilani je dle natizeni vlady poskytovani poradii a dalsich
casti vysilani usporadanych v rdamci programu, vcetné sluzeb primo souvisejicich s
programem, provozovatelem vysilani verejnosti prostrednictvim siti elektronickych
komunikaci) v podobé chranéné nebo nechranéné podminénym pristupem za ucelem
simultanniho sledovani poradii a dal$ich casti vysilani.

CeloploSnym vysilanim se dle nafizeni vlady rozumi takové televizni vysilani, které
miize byt ve vymezeném tizemnim rozsahu piijimano alespor 70% obyvatel CR a v piipadé
rozhlasového vysilani alespoii 80% obyvatel CR pocitanych podle udajii vypbyvajicich z
posledniho scitani lidu.

Regionalni vysilani je dle natizeni vlady vysilani, které miize ve vymezeném tizemnim
rozsahu prijimat v pripadeé rozhlasového vysilani vice nez 1 % a méné nez 80 % a v pripadeé
televizniho vysilani vice nez 1 % a méné nez 70 % obyvatel Ceské republiky pocitanych podle
udaju vyplyvajicich z posledniho scitani lidu.

SoubéZnym vysilanim se dle nafizeni vlady rozumi soucasné vysilani analogového a
digitalniho vysilani téhoz televizniho programu v izemni oblasti a zakladnim soubéZnym
vysilanim se rozumi soubézné vysilani nejméné v Gizemnim rozsahu vysilani analogového
vysilace.

Teletextem se dle natizeni vlady rozumi sluzba primo souvisejici s programem, kterda
spociva ve vysilani textovych nebo grafickych informaci soubézné s vysilanim televizniho
programu, pricemz tyto informace lze vyvolat jen na obrazovce televizniho prijimace, ktery je
vybaven prislusnym dekodovacim zarizenim.

Vysilaéem velkého vykonu se dle natfizeni vlady rozumi takovy analogovy vysilac,
ktery ma maximalni efektivni vyzareni (ERP,qy) rovny nebo veétsi 30 dBW. Vysila¢em malého
vykonu se pak rozumi vysilac s maximdlnim efektivnim vyzarenim (ERP,,) nizsim nez 30

dBW [CESKO, 2001].
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2 Funkce médii a televize jako nové
médium
2.1 Funkce médii

Od vzniku televize a rozhlasu uplynulo jiz mnoho desitek let. Ceska televize zadala
vysilat 1. kvétna 1953 a Cesky rozhlas za¢inal vysilat v kvétnu 1923 ze stanu na leti§ti ve
Kbelich. Za tu dobu si média - mezi néz televize i radio rozhodné patii - rozhodné vydobyla

velmi silné postaveni v zivoté takika kazdého obyvatele nasi vlasti.

A co to vlastn¢ ta média jsou? Pojem "médium" pochazi z latinského slova "medium",
coz znamena "stfedni, prostfedni”, a miizeme ho tedy chapat jako slovo "zprostredkovatel".
Existuji 1 komplexnéjsi definice, dle nichz média potiebuji ke své existenci obsah a zaroven
recipienty, ktetfi budou pfenaSené obsahy vnimat. V bézné feci jsou média vnimana predevsim
jako informaéni a komunikaéni prosttedky [POUPEROVA, 2010].

Je mnoho pfistupt, které se snazi vylozit existenci a posldni médii. Jednim z nich je
funkcionalisticky piistup, ktery se snazi vylozit posldni médii z hlediska potieb spolecnosti i
jednotlivet. Tento pristup chape spolecnost jako vyvijejici se systém tvoreny subsystémy,
mezi n€z patfi 1 média. Kazdy ze subsystému piispiva svym dilem ke kontinuité a fadu. Podle
tohoto ptistupu maji média pét funkci:

1. informovani - média maji poskytovat informace o udélostech a podminkach ve

spole¢nosti, naznacovat mocenské vztahy a podporovat inovaci a pokrok

2. korelace/socializace - média maji vyklddat a komentovat vyznamy udélosti
a informaci, poskytovat podporu autoritim a normam, vytvafet konsenzus
a nastolovat posloupnost priorit

3. kontinuita - media maji také vyjadfovat dominujici kulturu a objevovat noveé
subkultury a trendy v kulturnim vyvoji

4. zédbava - média jsou mimo jiné urcena 1 k poskytovani zdbavy a rozptyleni,
stejné tak maji oslabovat socidlni napéti ve spolecnosti

5. ziskavani - média maji agitovat pro spoleCensky vyznamné cile napt. ve sfére

politiky, valky, ekologie, ekonomického vyvoje atd. [MCQUAIL, 2009]
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V dnes$ni dobé si lidé spojuji televizi a radio se zdbavni funkci vice nez kdykoliv
predtim a zejména televize je v tomto sméru velice uspésna. Jednim z divodi je ekonomicky
pfinos. Divadlo mulze ptedstaveni zreprodukovat nékolika stovkam lidi, zatimco televize
muze takovéto "piedstaveni" zreprodokovat o nékolik tadt vysSimu poctu lidi, pficemz
naklady na vyrobu jednotlivych potfadii nejsou nijak zavratné rozdilné (stejné tak zisky z
téchto "pfedstaveni" predstavuji rozdil nékolika tada). Televizni zdbava se stdle vice
diferencuje na specializované kandly a digitalizace televizniho vysilani tento trend jeste vice
posiluje. Mezi nejcastéjsi formy specializovanych kanali patii sportovni, hudebni a filmové
kandly, stejn¢ tak kanaly tématické a teleshopingové. Nejmarkantnéjs$i inovaci v televizni
tvorbé byl vznik seriali, které maji ¢asto nekolik set az tisict dild. Tyto seridly nelic¢i zadné
hluboké problémy a divak neni nucen pfili§ premyslet. U takovychto serialt jde ptedevsim o
to, aby se néco d¢lo, ale zaroven se také nic zdsadniho nestalo. NejstarSim typem seridlu je
sitcom ("situa¢ni komedie"), charakterizovany klipovitym dé&jem, lacinou vypravou a
jednoduchym humorem. Televizni zédbava vSak bude v blizké budoucnosti stat pfed jednim
problémem - nedostatkem potadd. Nejvétsi programova knihovna na svété - Kirchova
knihovna v Unterfohringu - obsahuje 15 000 filmt a 50 000 hodin televizniho programu.
Pokud by vsak vSechny televizni kanaly mély vysilat rozdilné typy potfadl z tohoto velkého
knihovniho baliku, ty tfikrat reprizovat a maximalné vyuzit reklamni prostor, tak by vysilani
trvalo jen pfiblizné 10 dni.

Zabava je vSak z hlediska casového zabéru vice zastoupena v radiu. Jednim divodem
je skute¢nost, Ze radio velmi ¢asto doprovazi recipienta pfi ¢innostech, pii kterych recipienta
nerus$i a neomezuje (jde o zvukovou kulisu). Druhym divodem je skutecnost, ze radio je
schopno nabidnout zabavu rliznym vékovym a zdjmovym skupinam diky velké rozmanitosti
popularni hudby. V CR se rozhlasové stanice profiluji pfedevsim podle typu vysilané hudby,
piicemzZ se vétSina stanic specializuje na jeden nebo vyrazné prevladajici typ a klasifikace

hudby je spise americka, nezli evropska [MUSIL, 2010].

2.2 Digitalni televize v ramci novych médii

V dneS$ni dob¢ se o novych médiich Casto mluvi ¢i piSe, a v této podkapitole se

podivdame na to, co vlastné nova média jsou a pro¢ mezi né¢ mizeme digitalni televizi zaradit.
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Pojem "nova média" se pouziva jiz od 60. let 20. stoleti a postupem casu zahrnuje stale
vice komunikacnich technologii. Dle mnohych je pouhé vymezeni pojmu velmi slozité.
Muzeme se vSak pokusit definovat nova média pomoci spojeni informac¢ni a komunikacni
technologie (ICT) s jejich spolecenskym kontextem a propojenim 3 ruznych prvki -
technologickych artefakt a ptistrojl; ¢innosti, postupil a uziti; spolecenského uspofadani a
organizace, které¢ se formuji kolem téchto postupt a pfistrojii. Nejvyraznéj$imi rysy novych
médii jsou jejich vzajemné propojeni, ptistupnost pro individudlni uzivatele, interaktivita,
vSudypfitomnost a rozmanité zpusoby pouziti. Hlavnim hnacim motorem vyvoje médii je
satelitni komunikace a vyuziti pocitac¢ii. Nesmirnd moc pocitact jako komunika¢niho néstroje
vychazi z procesu digitalizace, ktery umoziuje ucinny a efektivni pfenos informaci vseho
druhu v riznych formatech [MCQUAIL, 2009].

Dle "klasika" novych médii Lva Manoviche Ize nova média definovat i jinak, nez na
zéklad¢ zdanlivé jasnych charakteristik, jakou je napf. interaktivita. Manovich stanovil 5
principt, které nova média charakterizuji:

1. ciselna reprezentace
2. modularita
3. automatizace
4. proménlivost
5. ptrekodovani

Prvni dva jsou povazovany za zéasadni a zbylé tfi jsou disledkem prvnich dvou.
Vsechna nova média pracuji s digitdlnim zdznamem, ktery je vnitiné vyjadren Ciselné. To s
sebou pifindsi dvé dilezit¢é vyhody. Obsah novych médii mlZe byt vyjadien formalné
(matematicky) a diky tomu mizeme na nova média uplatnit algoritmus. V praxi tak mizeme
napt. odfiltrovat nezddouci prvky z digitdlniho zaznamu (Sum, pfiliSny kontrast a podobng).
V duchu modularity (skladebnosti) se medidlni obsah sklddd z medidlnich elementii (obrazy,
zvuky, grafické prvky apod.), které jsou pii bliz§im rozboru tvofeny kone¢nym souborem
znakd, pixel, skriptd atd. Novd média jsou tedy jakousi stavebnici, kde se jednotlivé
elementy mohou (v ramci urCitych pravidel) preskupovat a ménit tak vzhled celé stavby.
Ciselna reprezentace a modularita umoZiiuji pfi tvorb&, manipulaci a p¥istupu fadu operaci
Uplné zautomatizovat a obejit tak moznost kreativniho lidského zasahu. Jako piiklad mizeme
uvést automaticky generovany obsah webovych stranek dle pfedvolenych kritérii napiiklad

pies systém WordPress ¢i automatickou indexaci obsahu webovych stranek indexacnim
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robotem. Princip proménlivosti mizeme vidét v prakticky nekonecném mnozstvi rtiznych
variat obsahti. Nova média (jejich obsahy) jsou neustale pfetvarena, coz si mizeme ukazat
napiiklad na situaci, kdy jeden ¢loveék piSe néjaky text na pocitaci a druhy na psacim stroji.
Tvorba v textovém editoru ddva autorovi mnohem vétsi svobodu a mozZnosti, jak text
pireformatovat ¢i prepsat, stejné¢ tak se méni zpisob autorova vlastniho mysleni. Princip
transkodovani tika, Ze pod transkdédovanim bychom si neméli predstavit pouze pievod
uréitétho obsahu do jiného formatu, ale ze media méni samotnou podstatu obsahu natolik,
ze se meéni 1 ndhled samotnych uzivatell na danou véc. Muzeme si to ukdzat na piikladu
digitdlni fotografie. U tradi¢ni fotografie nas zajima pfedev§im obsah, ale u té digitdlni nds
dale zajima 1 rozliSeni, pouzita metoda komprese atd., coz nas mize oddalovat od pochopeni
smyslu a obsahu fotografie. S transkdédovanim je potiz také v tom, Ze ne vSichni recipienti
maji dostatecné softwarové ¢i hardwarové vybaveni k prehrani urcitého multimedidlniho
obsahu [PAVLICEK, 2007].

Nyni jiz vime, Ze proces digitalizace je dosti vyznamnym krokem v inovaci a vyvoji
novych médii véetné televize i rozhlasu. V nasledujicim textu se pokusime vyloZzit vyznam a

prabéh digitalizace rozhlasového a televizniho vysilani a jeji pfinosy (nejen) pro recipienty.
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3 Standardy, specifikace, SD a DH TV

souvisejici s digitalizaci a digitdlnim vysilanim.

Zacnéme vysvétlenim pojmu televizni pfijimac. Televizni pFijimaé je zafizeni pro
pfijem a zpracovini vysokofrekvenéniho televizniho obrazového a zvukového signdlu.
Vysokofrekvencni signal se privadi zpravidla koaxidlnim kabelem z ladéné smérové antény

nebo ze satelitniho piijimace [PRINCIP TELEVIZE, 2013].

Kazd4 obrazovka televizniho pfijimace je rozdélena na velmi malé svitici body
zpravidla c¢tvercového tvaru, kterym se ftikd pixely. Na obrazovce je kazdy bod
identifikovatelny podle svych soufadnic. RozliSeni televizni obrazovky (stejné tak i napf.
rozliSeni monitoru pocitace) se zpravidla udavd ve formatu XxY, kde X oznacuje pocet
sloupcti a Y oznacuje pocet fadkil. Tedy napt. rozliSeni 1920x1080 ndm tikd, Ze na obrazovce
je ptitomno 2 073 600 pixelt. Cim vyssi rozliseni obrazovka ma, tim pokrogilejsich formata
muze vyuzivat a tim kvalitnéj$i vysledny obraz bude. Pokrocilejsi zplisob zapisu je uveden v

kapitole 3.3.

3.1 Televizni normy (analogového vysilani)

Televizni normy se vyvijely v jednotlivych geografickych oblastech samostatné a
dodnes zustava televizni svét rozdélen na nékolik samostatnych oblasti. Nyni si ukazeme ty

nejpouzivanéjsi analogové normy:

PAL

Norma barevné televize PAL (Phase Alternating Line) vznikla v roce 1967 v Némecku
(firma Telefunken). RozliSeni obrazu je 720x576 pixelt s frekvenci SOHz [VRBA, 2008].
Tato norma ma mnoho modifikaci jako napt. PAL B, PAL G, PAL H, PAL D/K atd.
V soucasnosti je vyuzivana piiblizné ve 120 zemich svéta. Jsou to staty zejména z oblasti
Afriky, Blizkého Vychodu a Oceéanie. Tohoto formétu vyuzivd v soucasnosti i nékolik
evropskych zemi (napt. Island, Bulharsko a Mad’arsko), avsak mnoho z téchto zemi piejde v

blizké budoucnosti na digitalni vysilani DVB-T [PAL, 2013].
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SECAM

Norma SECAM (Sequentiel Coleur a Mémoire) je norma barevné televize vyvinutd v
roce 1956 ve Francii tymem odbornikli pod vedenim Henriho de France ze spolecnosti CSF.
Pocet tadkli v obraze je 625, obrazovd frekvence je 50 Hz. Tuto normu (ovSem
nekompatibilni s ptivodni francouzskou) pouzivaly vSechny staty byvalého sovétského bloku.
Komunistick¢ vlddy dotéenych zemi tak UCinn€ zabranily obyvatelim ve sledovani
zahrani¢niho (zapadniho) vysilani [VRBA, 2008]. Tuto normu vyuzivaji v soucasnosti
zejména africké a asijské staty. Mezi tyto staty patii i Rusko, kde bude fungovat simultanné s

DVB-T az do roku 2015 [SECAM, 2013].

NTSC

Norma NTSC (National Television System Comittee) se pouziva zejména v Severni a
Stfedni Americe, casti Jizni Ameriky a Japonsku. Prvni verze vznikla v roce 1941 jako
standard pro Cernobilou televizi. V roce 1953 vznikla NTSC norma pro barevné televizory. V
Evropé se standardné pouziva frekvence 250brazkl za sekundu a 625 fadkti. Norma NTSC v
Severni Americe vyuziva frekvence 30 obrazki za sekundu a 525 tadkd, coz se podstatnym
zpusobem li§i od evropskych norem. Vzijemné transkodovani signali je pak velmi
technologicky naro¢né. Mize tedy Cinit obtize pfehravani analogové videokazety z Evropy

(norma PAL) na zatizeni v USA (norma NTSC) [VRBA, 2008].

3.2 Televizni a rozhlasové normy digitalniho vysilani

Naprostd vétSina zemi Evropy jiZz pieSla (nebo v blizké budoucnosti piejde) na

vvvvvv

kterych jiz v podstatné mife vyuziva i Ceska republika, a DVB konsorcium.

DVB

DVB (Digital Video Broadcasting) je sada mezinarodné akceptovanych otevienych
standardi pro digitalni vysilani, a to pro v§echny typy digitalniho vysildni (pozemndi, satelitni,
kabelové, IPTV) i pro viechny zptisoby vysildni (SDTV a HDTV) [LISKA, 2009]. Tyto
standardy jsou vyvijeny a udrzovany konsorciem DVB Project, které vzniklo v roce 1993,
a jsou publikovany organizacemi Joint Technical Committee (JTC) of FEuropean
Telecommunications Standards Institute (ETSI), European Committee for Electrotechnical

Standardization (CENELEC) and European Broadcasting Union (EBU). Toto mezinarodni
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konsorcium ma dnes vice nez 270 Clent z tfad televiznich spoleCnosti, vyrobcl zafizeni,
vyvojait programil a regulacnich instituci ve vice nez 35 zemich svéta [DIGITAL VIDEO

BROADCASTING, 2013].

DVB-T

DVB-T (Didital Video Broadcasting - Terrestrial) je standard pro pozemni digitdln{
vysilani (ETS 300 774), ktery poprvé vysel v bifeznu 1997. Vyuzitim tohoto standardu jsou
programy pievadény do datového toku a spole¢né komprimovany. Nejéastéji se v soucasnosti
uzivd kompresni format MPEG-2 nebo MPEG-4 AVC. MPEG-2 byl vybran piedev§im pro
svou flexibilitu, skalabilitu (Ize volit rizné kvalitativni urovné vysledného obrazu),
nesymetricnost (komplikovany je pouze kodér na strané vysilatele, dekodér na strané
uzivatele je naopak jednoduchy a levny) a otevienost. Zakladnim principem komprese obrazu
dle MPEG 2 je redukce irelevantnich a redundantnich informaci v obrazovém signalu. Pfi
redukci irelevance se vyuziva znalosti fyziologickych vlastnosti lidského zraku, ktery je
malokdy schopen rozeznat drobné detaily v obraze, zvlasté pti rychlém pohybu, a proto je
mozno je vynechat. Pii redukci redundance se vyuziva skutecnosti, Ze po sob¢ nasledujici
snimky obrazového signalu se vétSinou 1isi jen malo, a proto staci pfenaset jenom diference
mezi nimi. Komprese programil v praxi znamend, ze lze mnohem lépe vyuzit frekvenéniho
spektra pro pfenos signdlil a tedy misto jedné stanice vysild tzv. multiplex. Digitadlni multiplex
pfenasi pres datovy kandl komprimovany televizni obraz a zvukovy doprovod spolu s
piidruzenymi datovymi sluzbami (Teletext, VPS, WSS) a dal§imi doplitkovymi sluzbami
(EPG, MHP atd.) [TECHNICKE ZAKLADY DVB-T, 2013].

DVB-T2

DVB-T2 (DVB - Second Generation Terrestrial) je rozSifenim standardu DVB-T
standardizovanym ETSI (schvaleno 9. zati 2009, aktudlni verze je ETSI EN 302 755 v.1.3.1.).
Toto roz$ifeni pfinasi vyssi prenosovou rychlost (bit-rate) a je tedy vhodnéjSim kandidatem
pro pifenos HDTV signéla (viz. kapitola 3.3) nez DVB-T. Stejné tak by mél tento standard
Iépe vyuzivat kapacity frekvencniho spektra. DVB konsorcium piedpoklada zvySeni
efektivity o 30-50%. Tento standard je v soucasnosti vyuzivan ve Velké Britanii (od r. 2009),
Italii, Finsku, Svédsku, Dansku, na Ukrajiné a v nékolika dalsich statech [LISKA, 2009].
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DVB-H

DVB-H (Digital Video Broadcasting - Handheld) je jednim z televiznich standarda
pro mobilni zafizeni (napf. smartphone - tzv. "chytry telefon") vydany organizaci ETSI jako
norma EN 302 304 v listopadu 2004 [DVB-H, 2013]. Od biezna 2008 je tato norma

preferovana Evropskou unii pro pouzivani na mobilnich zatizenich [EUROPA, 2008].

DVB-H vsak narazi na mnoho uskali, ktera ji brani v dal§im vyvoji a vétSim rozsiteni.
V dnesni dob¢ je DVB-H stale jesté pti zivoté, ale postupné je nahrazovana modernéjSimi
standardy (napf. DVB-SH a DVB-NGH). Jednim z hlavnich uskali je nevelkd podpora u
samotnych pienosnych zafizeni. Jedinou spolecnosti, ktera u svych zafizeni davala vétsi
podporu standardu DVB-H, byla spolecnost Nokia. V soucasnosti evropské staty postupné
opoustéji pouzivani tohoto standardu. V Némecké spolkové republice tvofila velmi silnou
konkurenci placené DVB-H pienosnd zafizeni podporujici volné dostupny a bezplatny
standard DVB-T, ktera vSak méla vysokou spotiebu zdrojii (baterie), a tedy DVB-T zatizeni
neméla moZnost piehravat del$i programy. SniZeni zatéZe baterie bylo jednim z hlavnich

vyhod, které DVB-H piineslo [LISKA, 2009].

V Ceské republice DVB-H ztroskotalo na nezajmu zakazniki i operatori. Nejvétsim
zdjemcem na Ceském trhu byla v letech 2008 - 2009 spole¢nost T-Mobile, kterd dokonce
uvazovala o spoluprici s ostatnimi operatory za Ucelem vytvotfeni spolecné firmy, ktera by
provozovala vysilani ptes DVB-H. Bylo dokonce mozné provozovat DVB-H a DVB-T ze
stejného multiplexu, jelikoz se po technické strance tyto dva standardy vzdjemné dobie
snaseji. Ze vSech plant vSak nakonec seSlo i pro nezdjem konkurencnich operatori o tento
standard. DVB-H vysilani mélo v CR (stejné jako v Némecku) poskytovat zejména placené

televizni sluzby [MACICH, 2012].

DVB-SH

DVB-SH (Digital Video Broadcasting - Satellite services to Handhelds) ptedstavuje
vylepSeny DVB-H standard, na kterém zacalo konsorcium DVB pracovat v roce 2006. Tento
standard mé poskytovat efektivni cestu pfenosu multimedialnich sluzeb ptes hybridni satelity
a pozemni sit¢ na frekvencich pod 3 GHz (zpravidla kolem 2,2 GHz). Pozemni sité vysilact
maji pokryt zejména mista, kde je pfijem signalt ze satelitu z geografického hlediska omezen
[KELLEY, 2007]. V soucasné¢ dob¢ provadi mnoho stati (mest) testy tohoto nového
standardu, které zatim piinasi lepsi vysledky nez DVB-H. Mezi mésta testujici DVB-SH v
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soucasné dob¢ patii napt. Helsinky, Berlin, Cambridge, Madrid, Sidney, Bern a mnoho

dalSich. Ve Spojenych statech zacaly testy jiz roku 2007 [DVB-SH, 2013].

DVB-NGH

Findlni verze ndvrhu standardu DVB-NGH (DVB-Next Generation broadcasting
system to Handheld) byla konsorciem DVB dokonc¢ena a schvalena v fijnu 2012 a nésledné
odeslana ETSI, ¢imz se rozbéhl proces formalni standardizace. Tato norma je zalozena na
standardu DVB-T2. DVB konsorcium vidi v tomto novém standardu velkou budoucnost.
DVB-H zvladalo ptfijem TV a radia, avsak DVB-NGH by navic mélo zvladat praci s dalSimi
doplinkovymi programy a sluzbami, jakymi jsou napf. prace s obrazky a dal§im audio-
vizualnim obsahem, textové zpravy a stahovani aplikaci do paméti pfijimace. Pfichod prvnich
mobilnich zafizeni s podporou standardu DVB-NGH se ocekava v prabéhu roku 2014

[NASTIC, 2012].

DVB-C

DVB-C (DVB-Cable) je standard pro ptenos digitadlnich signali pies kabelové
rozvody. Standard byl poprvé publikovan v roce 1994 a postupem casu se stal
nejpouzivanéjSim standardem pro pienos kabelové televize v Evropé€. V roce 2009 vyuzivalo

tento standard vice nez 50 miliont set-top-boxt na celém svété [LISKA, 2009].

DVB-C2

V tnoru 2008 byl konsorciem DVB ozndmen vyvoj standardu DVB-C2 a v dubnu
2009 byla specifikace dokoncena a schvalena. Tento standard by mél pfinést az o 60% lepsi
vyuziti kapacity vysilactho kandlu a az o 30% lepsi efektivitu ve vyuZiti elektromagnetického

spektra [DVB-C, 2013].

DAB

Digital Audio Broadcasting je standard pro plosné digitalni vysilani rddiovych stanic
uzivané zejména v evropskych statech. Byl vyvijen jiz v 80. letech 20. stoleti, ale svého
prvniho nasazeni se dockal az v cervnu 1995 norskou radiovou stanici NRK Klassisk. V zafi

1995 zacaly uzitim tohoto standardu vysilat také stanice BBC (Velkd Britdnie) a Sveriges

Radio (Svédsko) [NRK KLASSISK, 2013].
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Kvalita piehravaného zvukového zaznamu se 1i$i v zavislosti na pfenosové rychlosti
(bit-rate). VétSina radiovych stanic pouziva bit-rate 128kbit/s a méné a pouziva audio kodek

MP?2 (tedy ptedchiidce dnesnich MP3).

V roce 2007 byl uvolnén standard DAB+. Ten je zpétné kompatibilni s DAB, avSak
DAB neni doptedné kompatibilni s DAB+. To v praxi znamena, ze poslucha¢ nema moznost
zachytit na svém DAB pfijimaci rozhlasovou stanici vysilajici pfes DAB+. Rozhlasové
stanice na$tésti Casto vysilaji v obou formatech najednou, takze posluchaci jen stézi
postiehnou postupny piechod stanice z DAB na DAB+. DAB + je pfiblizné¢ dvojnasobné
efektivngj$i nez DAB diky pouZivani audio kodeku AAC+, a rddiové stanice jsou schopny
poskytovat vysokou zvukovou kvalitu 1 pfi nizké pienosové rychlosti (napt. 64kbit/s)

[DIGITAL AUDIO, 2013].

V Ceské republice vysilaji v systémech DAB/DAB+ 3 spole¢nosti, které v roce 2011
vydrazily kmitoéty v L pasmu (1452 - 1479,5 MHz) od Ceského telekomunika¢niho tiadu.
Jde konkrétn& o spoleénosti Teleko, RTIcz a Ceské radiokomunikace. Dle informaci Ceského
rozhlasu v sou¢asnosti naladi digitdlni rddio az 5,3 milionu obyvatel Ceské republiky. Mapu
pokryti DAB/DAB+ signdlem miizeme vidét na obr. €. 1. Je na ném vykresleno pokryti od
spole¢nosti Teleko a RTIcz. Ceské radiokomunikace se zaméfuji pouze na Prahu [POTUCEK,

2013].

3.3 SDTV a HDTV

Nejprve si vysvétlime dva pojmy, které se v nasledujicim textu objevuji - prokladany

Hi"

(angl. interlaced, zna¢i se pismenem "i") a neprokladany (angl. progressive, znaci se
pismenem "p") obraz. K tomu, aby lidské oko vnimalo plynuly pohyb na obrazovce a
zéaroven obraz neblikal, je tfeba obnovovaci frekvence obrazovky alespoit 48 Hz (obraz se
musi piekreslit minimalné 48krat za sekundu). Ve 20. stoleti vSak bylo vykresleni tolika
obrazli za sekundu technicky nerealizovatelné (z divodu velké potiebné Sitky frekvencniho
pasma). Tento problém byl vyfeSen pienosem 50 pullsnimkl, coZ znamend, ze obraz se
piekresli 50krat za sekundu, ale bude pfeneseno pouze 25 celych snimkl. Mizeme si to

piedstavit tak, ze v jednom okamziku je obraz vykreslen pouze na lichych tadcich a pii dalSim

piekresleni se zobrazi obraz pouze na sudych fadcich. Analogové vysilani bylo vzdy
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prezentovano pies prokladany obraz. U neprokladaného zobrazeni je v kazdém okamziku

ptekreslen cely obraz.

Za format SDTV (Standard-definition Television) se povazuji vSechny televizni
systémy, které nejsou HDTV nebo EDTV (Enhanced-definition TV). Dva bézné formaty
SDTYV jsou evropsky 5761 (rozliseni o 576 prokladanych tadcich) zalozeny na standardech
PAL a SECAM a 480i (rozliSeni o 480 prokladanych fadcich) zalozeny na americkém NTSC.
SDTYV pracuje zpravidla s formatem obrazu 4:3. Filmy byly v minulosti nataéeny ve formatu
4:3, ale postupem casu presly na Sirokouhly format. Televize vsSak desitky let stagnovala a
protoze nedokazala Sirokouhlé formaty filmu dobfe zobrazit (ve formatu 4:3), muselo
dochézet k riznym upravam. NejCastéji se to fesilo ofezdnim okrajl filmu, aby se dany film

na obrazovku vesel.

Ve jménu potirdni téchto =ztrdt dochdzi k rozSifovani obrazovek. Dnes je
nejrozsirenéjSim formatem obrazovek rozliSeni v poméru 16:9. V soucasné dob¢ jsou na trhu
uz jen Sirokouhlé obrazovky. Dalsi vyhodou Sirokouhlého obrazu vychézi z fyziologickych
vlastnosti lidského oka. To 1épe reaguje na jevy ve vertikdlni roviné, nezli v roviné

horizontalni [KNEJFL, 2009].

3.3.1 HDTYV formaty

HDTV (High-definition Television) oznacuje format obrazu ve vysokém rozliSeni v
pomeru stran obrazovky 16:9. Pro oznaceni formati HDTV jsou potieba 3 udaje - pocet
radki, informace o (ne)prokladanosti obrazu a pocet snimku za sekundu. To miizeme vidét i v

nasledujicim popisu HDTV formati.

Ve formatu 720p50 je obraz rozdélen na 720 vertikalnich fadka (rozliSeni 1280x720).
Obraz je neprokladany, tedy se jeden snimek skldda z 0,92 milionu boda (pixeld). Kvalita
obrazu je dosti blizka 1080i25 a kvalita je vyrazné lepsi neZ u standardi PAL, NTSC ¢i
SECAM).

Ve formatu 1080i25 je rozliseni obrazu 1920x1080. Obraz je prokladany, tedy na

obrazovce je jeden snimek vykreslen pomoci 1,04 milionu pixeld.

Format 1080p50 je nejkvalitngjsi zobrazovaci méd v ramci HDTV. RozliSeni obrazu

je 1920x1080 neprokladanych bodi. Nékdy je tento format oznacovan jako "plné" HDTV
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rozlisSeni (Full HD). Kazdy snimek je tedy ptekreslen 50krat za sekundu. Kazdy takovy
snimek je slozen z 2,07 milionu bodt. Kvalita obrazu by tak méla byt vyssi, nez je tomu u
formatu 1080i25, ale diky nedokonalosti lidského oka divdk rozdil jen tézko postiehne.
Rozdil 1ze posttehnout snad jen v piipad¢ rychlych akénich scén, kdy je progresivni obraz
méné nachylny k nestabilit¢ (nekompaktnosti) obrazu. Format 1080i25 je také preferovan
vétSinou televiznich spolecnosti predevsim kvili lepSimu poméru mezi kvalitou obrazu a

naro¢nosti na prenosovou kapacitu [KNEJFL, 2009].

Az pétindsobny nartst v poctu bodl pti vykreslovani jednoho snimku pomoci HDTV
piinasi vyrazné zvysSeni kvality televizniho obrazu (oproti SDTV). Obraz tak miize byt
ostrej$i, jasngj$i a vzhled barev je mnohem vérohodnéjsi. S tim vSak souvisi 1 vy$si naklady
na vyrobu poradii a filmd. Veskeré kostymy, liceni, kulisy atd. musi byt provedeny naprosto
precizné tak, aby divak nepoznal rozdil napt. mezi scénou provedenou v pfirod¢ a tou samou

scénou provedenou v uzavieném studiu s kulisami.

Porady a filmy, které se od kamery, pfes stfiznu az po nosi¢e zpracovavaji v HD
rozliSeni, se oznacuji jako nativni HD (native HD). Tak je zachovdna maximalni mozna
kvalita obrazu [CO JE TO HD, 2013]. Casto se divak muZe setkat i se star$imi audio-
vizualnimi dily na HD televizi. V takovém ptipadé je uméle pocitacové navysen pocet bodi
na snimku a takové snimky zdaleka nedosahuji HD kvality. Obraz je pak mén¢ jasny a ostry.

Rozdily mezi SD a HD TV formaty miZzeme nazorné vidét na obrazku €. 2.

3.3.2 HD Ready

HD Ready je certifikacni program fungujici od roku 2005. Byl navrZen a provadén
asociaci EICTA (European Information, Communications and Consumer Electronics
Technology Industry Associations), kterd vznikla v roce 1999 a pozdé¢ji zménila nazev na
DigitalEurope. Digital Europe v dnesni dobé& sdruzuje asociace a velké spolec¢nosti zaméfené
na digitalni primysl v Evropég. V Cervenci 2013 méla tato organizace 35 ¢lent z fad asociaci a

55 ¢lent z tad velkych spole¢nosti [DIGITALEUROPE, 2013].

Certifikaty produkované DigitalEurope slouzi piedev§im jako pomicka pii orientaci
zdkaznikli na poli televiznich obrazovek. Zakaznikim je prostfednictvim certifikat
garantovano, ze televizory s HD Ready certifikdtem jsou skute¢n¢ schopné zobrazit digitalni
Sirokouhly obraz v HD kvalité. Oznaceni Full HD je pouze marketingové oznaceni, které
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zékaznikovi nenabizi zadné zaruky. Jsou poskytovany nasledujici certifikaty: HD Ready, HD

TV, HD Ready 1080p a HD TV 1080p. HD Ready zatizeni musi spliiovat n¢kolik parametrii:

Obrazovka musi mit nativni rozliSeni minimalné 720 fadka v Sirokothlém zobrazeni.

Video rozhrani musi byt schopné pfijimat HD signal pies analogovy YPbPr nebo
digitdlni DVI (Digital vido interface)/HDMI (High-Definition Multimedia Interface). Vstupy
musi podporovat zobrazeni v ndsledujicich formdtech: 1280x720 progresivni (progressive)
zobrazeni (“720p”) pti obnovovaci frekvenci 50 a 60 Hz a 1920x1080 proklddané (interlaced)
zobrazeni (“10801”) pifi obnovovaci frekvenci 50 a 60 Hz. DVI a HDMI vstupy museji také
podporovat ochranu proti kopirovani HDCP (High-bandwidth Digital Content Protection)
[HD READY, 2013].

3.4 Prijem HDTV

Pro pfijem HDTV je nutny nejen kvalitni Sirokouhly televizor nebo projektor, ale
Casto 1 specidlni set-top-box, ktery zvladne pravé vyssi bitovy tok a kompresni standard

MPEG-4 (pozemni cestou v CR vysild digitaln{ televize vétSinou ve standardu MPEG-2).

V Ceské republice lze piijimat HDTV pies satelit, kabelovou televizi, IPTV, pozemni
vysilace DVB-T a ptes internet. V nasledujicim textu si jednotlivé moznosti piijmu HDTV

popiSeme.

3.4.1 HDTYV pfres satelit

Pro vyuzivani HDTV pfes satelit musi mit uzivatel k dispozici tzv. HD Ready
televizor (viz. kap. 3.3.2), satelitni set-top-box schopny pfijimat HD vysildni a satelitni
parabolu namifenou na pozici, odkud chce pfijimat satelitni signal. Velkou vyhodou tohoto
zpusobu je, ze se divak dostane k nejvétsimu poctu televiznich stanic ve vysokém rozliSeni
obrazu. Na druhou stranu je vysilani ptes satelit nachylné na pocasi a existuje n¢kolik druzic
na riznych pozicich, tedy pokud chce uzivatel vyuzivat sluzeb z vice téchto druZic, musi
uzivatel neustale hybat s parabolou antény. V dne$ni dobé¢ vSak jiz existuji antény s motorem,

ktery je schopen anténu automaticky presmérovat.

Televizni programy ve vysokém rozliSeni nabizeji v Ceské republice napiiklad
satelitni platformy CS Link a Skylink. Od 1. ledna 2013 vlastni obé tyto platformy

lucemburksa spolecnost M7 Group S. A., kterd prosazuje zejména sluzby Skylinku a postupné
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od roku 2012 utlumuje placenou programovou nabidku CS Linku. Nové satelitni karty a
placené sluzby zakaznici ziskaji uz jen pfes Skylink. V budoucnu by mohla platforma CS
Link uplné zaniknout [POTUCEK, 2013x]. Dalsimi platformou vysilajici pres satelit v HD
kvalité v CR je napt. freeSAT (UPC Direct).

3.4.2 HDTYV pres kabelovou televizi

Kvalita HD programt pies kabelovou televizi byva jedna z nejlepsSich, jde vSak vzdy
pouze o placenou sluzbu. Diky digitalizaci se pfes kabel dostane k divakovi mnohem vice
programi nez pies analogovou kabelovou televizi. Televizni spole¢nosti nabizeji mnoZzstvi
programovych balickt, ze kterych si zdkaznik vybere jen ty, které ho zajimaji (napf. pouze
sportovni ¢i dokumentérni stanice). Mezi hlavni vyhody patii pomérné velkd nezdvislost na
pocasi, jelikoz kabely jsou zpravidla vedeny pod zemi. Nelze vSak vyloucit preruseni kabelu a
nasledny vypadek napf. pti vykopovych ¢i stavebnich pracich. Nevyhodou je naopak omezena
dostupnost (zejména v odlehlych venkovskych oblastech), protoze vétSina kabelovych

spole¢nosti se zaméfuje predevsim na velka mésta, kde samoziejmé maji nejvice zdkaznikd.

Pro piijem HDTV pies kabelovou televizi je nutny HD Ready televizor spolu se set-
top-boxem a dekddovaci kartou. Set-top-box pro kabelové digitdlni vysilani je s takovou
kartou '"sparovan" (tzn., Ze uZivatel nemulze pouzit vlastni set-top-box a kartu od
poskytovatele), tedy poskytovatel zpravidla dodd uZivateli obé& tyto polozky najednou. Bez
téchto karet je Casto mozné sledovat pouze voln€ dostupné programy. V dnes$ni dob¢ jiz
existuji i televizory, které podporuji DVB-C vstupy a maji zabudovanu zditku pro dekddovaci

kartu [VYHODY A NEVYHODY DVB-C, 2013].

DVB-C uZivatelim nabizi pomérné Sirokou Skalu doplikovych sluzeb, jako napf.
EPG, teletext, funkce TimeShift (uzivatel mize zivé vysilani pozastavit a na zbytek potadu se
podivat pozdéji ze zaznamu, ktery se ulozil na lokdlni pevny disk), nahravani potadi,

ukladani a ptfehravani hudby a standardni rodi¢ovsky zamek.

V Ceské republice je nejvétsim hra¢em na poli digitalniho kabelového vysilani UPC
Ceska republika, ktera nabizi pes 100 programi v digitalni kvalité a n&kolik programi v HD
kvalité. Je to také jediné spolecnost, kterd nabizi kabelové sluzby celostatné. Dalsi spole¢nosti

se zamé&fuji jen na urdité regiony CR. Mezi né patii naptiklad spoleénosti Moravianet (oblast
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jizni Moravy), Elsat (oblast C. Bud&jovice, C. Krumlov, Pisek) a AQUA (Zabieh na Morave,

Sumpersko).

3.4.3 HDTYV pres IPTV

.....

zde neslavi takové uspéchy jako jinde ve svété. Uvadi se, ze v Cervenci 2011 vyuzivalo IPTV
sluzby pfiblizné¢ 51 miliont lidi z celého svéta (nejveétsi tispéchy jsou dosahovany ve Francii)
a v roce 2012 tvofil podil IPTV na placenych digitalnich televiznich sluzbach 9,3%
celosvétove [IPTV SUPPLIES SERVICE, 2011]. V bifeznu 2013 se pocet uzivateli IPTV na
celém svété odhadoval na 79,3 milionu. Z téchto udajii vidime, ze se popularita IPTV zvySuje,
coz souvisi i s celosvétovym trendem vymeény starych médénych kabelovych vedeni za
optické. [BARTHOLD, 2013]. V Ceské republice se zatim jedna o nejméné vyuZzivanou
formu pfijimani digitalniho televizniho vysilani. Narozdil od ostatnich forem (DVB-C, DVB-
S atd.) je to vSak jedind platforma, kterda dokaZe nabidnout interaktivitu, neboli moznost
vybrat si co a kdy chce divdk sledovat. V nasledujicim textu si vysvétlime hlavni principy
fungovani IPTV a jaké jsou rozdily mezi IPTV a kabelovym ¢i internetovym vysildnim, s

nimz si IPTV uZivatelé ¢asto pletou.

Pienos televizniho vysilani IPTV a dalSich dopliikovych sluzeb je realizovan pies
kabelovou (optickou) sit’ a pevné telefonni ptipojky pomoci IP protokolu. Dulezitym znakem
IPTV jsou 2 véci. Komunikace mezi uzivatelem a poskytovatelem je obousmérna, a to ptes
tzv. zpétny kanal (angl. backchannel). To otevira cestu k interaktivité a tzv. nelinedrnim
sluzbam. Tato zpétna vazba je dillezita i pro poskytovatele, jelikoZ je schopen sledovat, jaké
sluzby a programy zékaznik vyuziva a podle toho pak upravovat svou nabidku sluZeb. Neni
tak tieba peoplemetri a dalSich nepfesnych statistickych metod, jako je tomu napf. u
kabelového vysilani. Dal§im charakteristickym znakem je forma pifenosu signalu k uZivateli.
Klasické digitdlni televizni vysilani probihd tak, Ze se k divakovi vysilaji vSechny programy
najednou a ten si pak vybere program podle svych potieb. Pfenosovy kanal IPTV (pies ADSL
piipojku) vSak nema dostateCnou kapacitu na to, aby pfenasel vSechny programy najednou,
zejména pokud jde o signdly s HD obsahem, a mize tak v jeden moment pienéset pouze jeden
jediny program. S néastupem piipojek ADSL2+ a vysokokapacitnich optickych piipojek bude

situace o néco lepsi, protoze bude mozné piendset 2 a vice programil soubézné.
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V idealnim piipadé se signaly ptrenaseji pres optické kabelové DSL sité, které jsou
dnes dostupné zejména ve velkych aglomeracich, a signél je veden piimo k uzivateli. Kvalita
signalu vsak klesa se vzdalenosti mezi vysilaCem a pfijimacem, coz by se negativné projevilo
u uzivateli, ktefi jsou daleko od vysilae. Pro pfenos signalii ve vysoké kvalité je potieba
rychlost pfipojeni alesponi 2 - 4Mbit/s, tedy by vzdélenost od vysilace neméla piesdhnout 4
kilometry [PRUVODCE SVETEM IPTV, 2013].

Aby nedochézelo v odlehlejsich oblastech k nezddoucimu poklesu pienosové rychlosti
kvtli vysoké vzdalenosti od vysilace, uziva se sbérnych bodi DSLAM (Digital Subscriber
Line Access Multiplexer, téz vyslovovano jako "dee-slam"), jejichz ukolem je sdruzovani
nckolika desitek az stovek datovych toki a nasledné rozdéleni téchto tokl jednotlivym
uzivatelim (DSL modemtm) ptes vefejné telefonni sit¢ [DSLAM, 2013]. Protoze neni u
IPTV vybér programu provadén v set-top-boxu nebo televiznim pfijimaci, nybrz je provadén
u vysilatele/DSLAM, muzZe trvat pfepnuti na jiny program i n€kolik sekund (u modernich

optickych kabelovych rozvodi k témto prodlevam téméf nedochézi).

Co tedy vlastné€ potiebuje uzivatel pro piijem HDTV pies IPTV? Potiebuje HD Ready
televizor, hybridni set-top-box (s dekddovaci kartou) a (ADSL) modem. Televizni pfijimac je
propojen se set-top-boxem pies rozhrani SCART, HDMI nebo YpbPr a set-top-box je napojen

na ADSL modem, ktery zajistuje vysokorychlostni internetové ptipojeni.

Jak jsme poznamenali jiZ v Givodu kapitoly, uZivatelé si radi pletou IPTV s kabelovou
¢i internetovou televizi. IPTV sice pouZiva stejnou sit’ jako internetové vysilani, avSak
nejednd se o klasické internetové vysilani. IPTV signal je pfendSen ptes privatni IP sit’, ktera
je pristupna jen predplatiteltim, nikoliv Siroké vefejnosti. Jednim z divodl tohoto omezeni je
ochrana autorskych prav vztahujicic se k jednotlivym programtiim. V druhém piipadé¢ mame
rozdil mezi kabelovou televizi (DVB-C) a IPTV. IPTV potiebuje specidlni typ set-top-boxu se
zditkou pro pfipojeni ADSL modemu, ktery zabezpecuje skrze zpétny kanal interaktivni
sluzby, o kterych je pojednano niZe. Je pravda, Ze se v posledni dob& provozovatelé
kabelovych televizi snazi doplnit svou platformu zpétnym kanalem, ktery zajisti interaktivitu,

ale v tomto ptipadé vsak jiz nejde o IPTV [CO JE IPTV, 2013].

IPTV je také v nesnadné pozici z hlediska zakont Ceské republiky. Zatimco napf. ve

Velké Britanii jiz existuje zakon regulujici IPTV, v Ceské republice zatim 7adna pravni
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uprava pro IPTV neexistuje. Ackoliv je mezi DVB-C a IPTV propastny rozdil, z
legislativniho hlediska mezi nimi zadny rozdil neni, a tak nuti Rada pro rozhlasov¢ a televizni
vysilani operatory IPTV k registraci jako provozovatele kabelové televize. Tento postup se
vSak nemalé Casti provozovateli IPTV nezamlouva a nasledujici ptiklad bude ilustrovat jeden
z duvoda této neochoty. Zakon ¢. 231/2001 Sb., § 54, odstavec 1 vyslovn¢ fika:
"Provozovatel vysilani s licenci v kabelovém systému a provozovatel prevzatého vysilani v
kabelovéem systému na zZadost obce nebo dobrovolného svazku obci vyhradi zdarma jeden
kanal pro bezplatny mistni informacni systém slouzici vyhradné potrebam obci, ktery nesmi
byt bez souhlasu provozovatele vysilani s licenci a provozovatele prevzatého vysilani vyuzivan
k reklamé a teleshoppingu" [CESKO, 2001]. Jak jsme si jiz vysvétlili, pfes piipojku ADSL
lze pfijimat pouze jeden jediny program v dany ¢as. Pokud by né&jaka obec ¢i dobrovolny
svazek obci pozadal provozovatele o zavedeni samostatného informac¢niho kanalu pro své
potieby, byl by provozovatel postaven do velmi komplikované pozice, jelikoz nemiize ptes

IPTV vysilat program obce a n&jaky dalsi program soudasné [POTUCEK, 2012].

3.4.4 Interaktivni sluzby IPTV

Hlavnim lakadlem IPTV je interaktivita a nelinearni sluzby. Pojd'me se tedy podivat,
co vSe muze uzivateli [IPTV nabidnout. Vysvétlime si, jaké existuji typy interaktivnich sluzeb
sluzby v ramci IPTV.

Snaha o urcitou miru interaktivity je znama jiz od pocatkl televizniho vysilani. Ma-li
uzivatel moznost vybéru z nékolika programii, hovofime o tzv. mistni interaktivit€. Kromé
volby programu miZeme za mistni interaktivitu povaZovat i napft. listovani v teletextu.

Pokud mé uzZivatel moZnost ovlivnit vysilani obsahu napf. pomoci telefonického
hlasovani ¢i zasilamim kratkych textovych zprav (SMS), hovofime o tzv. vzdalené
interaktivité. Moznost interaktivity pies takovyto zpétny kanal existovala ve Spojenych
statech a Velké Britanii jiz v 70. letech 20. stoleti. K zdsadnim zménam pak dochazelo
od 90. let s ptichodem DVB standardi. Vytvotenim specifikaci pro digitalni vysilani spolu s
rozvijejici se mikroelektronikou a vypocetni technikou se oteviel prostor pro rozvoj

interaktivnich doplitkovych sluzeb [SLAVIK, 2008].
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Typy interaktivnich sluzeb
Interaktivni sluzby v digitadlnim televiznim vysilani jsou poskytovany ptes zpétny
kandl set-top-boxu, pfip. televizoru. Pokud neni zpétny kanal k dispozici, je mozné realizovat

pouze mistni interaktivitu. Rozdéleni interaktivnich sluzeb vidime na obrazku ¢. 3.

Dopliikové sluzby jsou vSechny sluzby a aplikace ptidruzené do vysilani multiplexu.
Pro vyslani pozadavku nebo odezvy od uzivatelll se pouziva jednosmérny zpétny kandl ¢i jde

pouze o mistni interaktivitu.

Dopliikové sluzby spojené s vysilanim zahrnuji sluzby a aplikace, které doprovazeji
konkrétni vysilané potady. Do této kategorie mizeme zaradit napt. vybér titulkli, zvukovych

signdlll v riiznych jazycich apod.

Dopliitkové sluzby nezavislé na vysilaném programu jsou takové sluzby, které
nesouviseji s konkrétnim vysilanym obsahem a jsou poskytovany zpravidla provozovatelem
multiplexu ¢i poskytovatelem obsahu. Tyto sluzby pak mlzeme dé¢lit na informacni,
komunikac¢ni a sluzby z oblasti zabavy. Piikladem dopliikové sluzby nezavislé na vysilaném
programu mohou byt napf. informacni sluzby poskytované pies superteletext, coz je
vylepSend verze klasického semigrafického teletextu, kterda muze dokonce poskytovat
moznost prochdzeni offline verzi pfedem vybranych stranek dostupny i pfes platformu

HbbTV, viz. kap. 3.4.5.

Konvergované sluzby jsou vSechny sluzby a aplikace, které jsou poskytované pies sit
Internet obousmérnym zpétnym kandlem. Zde je velmi dulezité, aby pienosova rychlost
zpétného kandlu byla dostatecné vysokd a uZivatel tak mél rychly pfistup k poZzadovanym

informacim.

Konvergované sluzby spojené s vysilanim multiplexu zahrnuji sluzby poskytované
prostiednictvim serverti multiplexu, které souviseji s aktualné vysilanym programem. Mezi
takové sluzby miZeme zafadit napf. rizné sluzby na vyZzadéni, interaktivni reklamu,

chatovani ¢i stahovani diive vysilanych programt.
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Konvergované sluzby nezavislé na vysilani multiplexu zahrnuji takové sluzby, které
nesouviseji s vysildnim multiplexu a mohou tak byt poskytovany z jakéhokoliv serveru (i
mimo multiplex). Do této kategorie miizeme zatadit napiiklad hlasové sluzby VolP (Voice

over Internet Protocol), videokonference, e-mail a podobné [SLAVfK, 2008].

Déle si ptedstavime platformu MHP a ty nejb€znéjsi a nejpouzivané;si sluzby IPTV.

MHP (Multimedia Home Platform) je standard pro multimedialni sluzby v ramci
digitalniho vysilani vyvinuty konsorciem DVB. Je to otevieny standard pro digitalni
pfijimace, ktery poskytuje univerzalni rozhrani pro vyvoj multimedialnich aplikaci pro
televizni programy a sluzby. Jeho hlavnim ucelem je poskytnuti Sance provozovatelim
televiznich vysilacich siti na vytvoifeni spoleéného trhu zatizeni pro pfijem digitalni televize
a doplinkovych sluzeb, a dile také snaha napomoci sjednotit jinak potencialné rozdrobeny trh
prostiednictvim vetejné pfistupného API (Application Programming Interface;). API
predstavuje mnozinu definovanych funkci a pravidel pro programétory pii vytvareni aplikaci
a sluzeb [SLAVIK, 2008].

Vyhody jednotné platformy MHP mtzeme shrnout nasledovné:
1. pristup k API je zcela volny
2. aplikace se programuji v jazycich Java nebo HTML a jsou nezavislé na hardwaru ¢i
operacnim systému
3. specifikace MHP jsou vytvafeny konsorciem DVB, coZz zarucuje nejlep§i mozné

vyuziti u systémd, které byly navrzeny také DVB konsorciem (DVB-T, DVB-S atd.).

EPG (Electronic Program Guide, Elektronicky programovy privodce) je termin
oznacujici standardni dopliikovou sluzbu digitadlniho televizniho vysilani. Jde o televizni
program vysilany v ramci kazdého digitalniho multiplexu doplnény o podrobné informace o
potadech. Standardni EPG poskytuje nasledujici informace: Cas zacatku potradu, doba trvani
poradu, nazev pofadu (max. 40 znakl), struény popis pofadu (max 200 znakil), podrobny
popis pofadu (mize se zde kromé popisnych udajii objevit i informace o kamete, rezii,
obsazeni, dabingu atd.; max. 3698 znaktl), format (u obrazu 16:9 nebo 4:3; u zvuku stereo,
mono, dvojjazy¢ny, Dolby Surround; dal§i data: skryté titulky, pfitomnost znakového

jazyka), typ obsahu (film, sport, program pro déti apod.), vhodnost pro déti (hodnota 3 - 18
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let), udaj pro fizeni nahravani a u satelitniho vysilani také udaje o zakddovani. EPG je
dostupné pro vsechny formy digitalniho vysilani [ELEKTRONICKY PROGRAMOVY,
2013].

VoD (Video on Demand; Video na pfani; Video na vyzadani) je sluzba, ktera
umoznuje uzivateli zvolit si audio-vizudlni obsah, ktery chce zrovna v dany moment sledovat.
Provozovatel vysilani nabidne uzivateli mnozinu tituld, ze kterych mlize vybirat. Jde zejména
o filmy a jednotlivé dily seridlti. Tato sluzba je poskytovéna za poplatek, ktery je dnes
zejména ve formée predplatného (po shlédnuti titulu je uzivateli strzen urcity finan¢ni obnos za
shlédnuti daného potfadu z ptedplatného). Uzivateli s aktivnim a dostate¢né vysokym
predplatnym je po vybéru urcitého titulu umoznén piistup na urcitou dobu (zpravidla na 24

hodin).

PPV (Pay-per-View) dava uzivateli moznost objednat si jeden konkrétni potrad
(nejcastéji sportovni prenos). Na rozdil od VoD sluzby jde o sledovéani urcitého potadu v
pevné stanoveny cas dle programu. Pfistup k tomuto pofadu bude pak umoznén jen tém

uZzivateliim, ktefi si jej objednali [KOKOSKA, 2012].

3.4.5 HbbTV

HbbTV (Hybrid Broadcast Broadbad TV) je zcela nova a velmi mlada platforma, kterd
v posledni dobé¢ ptitahuje velkou pozornost médii a odbornych casopisii, a ktera ve své

podstaté znamena nemaly pokrok ve vyvoji digitalniho vysilani.

HbbTV je jak primyslovym standardem (ETSI TS 102 796), tak iniciativou snazici
propagovat spojeni digitdlniho vysilani, IPTV a Sirokopadsmového piipojeni (napf. Internetu).
Vzniklo v tinoru 2009 spojenim francouzského projektu H4TV a némeckého projektu German

HTML Profil.

Tato technologie byla poprvé Uspésné piedvedena ve Francii v roce 2009 televizni
stanici France Télévisions pii pfenosu tenisového utkani Rolanda Garrose a v Némecku pfii
pienosech z veletrht IFB (Internationale Funkausstellung Berlin) a IBC (International

Broadcasting Convention) za pouziti satelitu Astra 19.2° East, znamého také jako Astra 1.
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HbbTV umoziiuje sledovat digitalni televizni obsah z nékolika riznych zdroja jako
jsou digitalni televizni vysilani, internet a dalSi zafizeni v domové uzivatele. Aby mohl
uzivatel sledovat hybridni televizni vysilani, je nutné mit k dispozici hybridni IPTV set-top-
box s patficnymi konektory vcetné¢ ethernetu a alesponl jeden tuner pro piijem televiznich
signdlli. Dany tuner mize byt pro digitalni pozemni (DVB-T/T2), digitdlni kabelové (DVB-
C/C2) a digitdlni satelitni vysilani (DVB-S/S2) [HYBRID BROADCAST BROADBAND
TV, 2013].

Technologie HbbTV integruje mnoho dnes jiz zabeéhnutych sluzeb do jednoho balicku.
Mezi takovéto sluzby mtizeme zatradit napt. vylepseny teletext, video na vyzadani/videotéka
(video-on-demand), EPG (Electronic Program Guide), socidlni sit¢ a dal$§i multimedidlni

sluzby.

HbbTV je rozvijena konzorciem HbbTV, které ma vice nez 50 clenti z fad
standardizanich a vyzkumnych organizaci (naptf. Digital TV Group, EBU, Fraunhofer
Society), televiznich spolecnosti (napt. Canal+, France Télévisions, RTL Group), vyrobct
zafizeni (napf. Sony, LG, Samsung, Sharp) a testovacich laboratoii (Digital TV Labs). Tato
technologie méa plnou podporu EBU (European Broadcasting Union), kterd funguje od roku
1950 a sdruzuje 74 aktivnich multimedialnich spolecnosti v 56 zemich svéta a 35
pfidruzenych ¢&lent z dalsich 22 zemi. Cleny EBU jsou v ramci Ceské republiky Cesky
rozhlas a Ceska televize [EUROPEAN BROADCASTING UNION, 2013].

Piedchiidcem HbbTV technologie jsou tzv. Smart TV (n€kdy také oznacované jako
hybrid ¢i connected TV). Jsou to televizni pfijimace (ptip. set-top-boxy) vybavené tadou
dopliikkovych funkci, které z nich €ini interaktivni néstroj. SnaZzi se o integraci moZzZnosti
internetu a Webu 2.0 do televiznich pfijimact (proto je také nutné mit k dispozici
vysokorychlostni pfipojeni k internetu). Jejich procesory, které zpracovdvajici data ze
Sirokopasmového pfipojeni, jsou vybaveny tzv. widgety, coz jsou jednoucelové programy pro
zpracovani formata dat jednotlivych portala, ve kterych jsou vysilany napt. videotéky riznych
televizi. Tyto formaty se vSak mohou lisit a tak dochéazi ke stavu, kdy pfijimace nékterych
1 zpoplatnéné interaktivni aplikace si uZivatelé stahuji do Smart TV pfes tzv. SmartHub.

Takovéto aplikace se pak na obrazovce zobrazuji jako ikonky. Ke Smart TV zazizeni je
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mozné piipojit celou fadu dalSich zafizeni, jako jsou napt. USB flashdisky, digitalni

videokamery, domdci kina, SD karty a pod. [SMART TV, 2013].
Standardizace HbbTV

Jednim z predpokladi GspéSného Sifeni a rozvoje kazdé nové technologie je jeji
standardizace. Vytvoreni standardu napomutze spolupraci mezi vyrobci zatizeni a producenty
obsahu, z ¢ehoz budou mit v konecném duasledku velky zisk i samotni uzivatelé této sluzby.
Jde zejména o odstranéni technickych a technologickych piekazek, které by branily
reprodukci urcitého digitalniho obsahu v riznych zemich svéta. Tato technologie se jiz bézné
pouziva ve Francii, Némecku a Spanélsku. V zemich jako jsou Rakousko, Ceska republika,
Dénsko, Nizozemsko, Polsko, Svycarsko a Turecko je §ifeni HbbTV teprve v poatcich

[HYBRID BROADCAST BROADBAND TV, 2013].

Technickd specifikace HbbTV (ETSI TS 102 796) byla vypracovana Joint Technical
Comitee (JTC) of European Telecommunications Standards Institute (ETSI), European
broadcasting union (EBU), Comité Européen de Normalisation ELECtrotechnique
(CENELEC). Aktudlni verze technické specifikace (ver. 1.2.1) byla schvdlena v listopadu
2012 [ETSI, 2012].

Piehled systému

Abychom porozuméli dostate¢né tomu, jak takovy systém HbbTV funguje, je vhodné
si vysvétlit n€kolik zékladnich pojmt, které se v ETSI TS 102 796 béZzné pouzivaji:

Aplikace nezavislé na TV vysilani (broadcast independent applications) — nejsou
asociovany s zadnym TV vysilanim (sluzbou). Tento typ aplikace je mozno stdhnout jen pies

Sirokopasmové pripojeni.

Aplikace souvisejici TV vysilanim (broadcast-related applications) — aplikace
asociované sjednou ¢i vice vysilacimi sluzbami. Mohou byt spuStény automaticky
(broadcast-related autostart application) nebo na zéklad¢ pozadavku uzivatele. Tyto aplikace

1ze stahovat prostfednictvim Sirokopasmového ptipojeni nebo TV vysilani.

Automatické spuSténi aplikace (broadcast-related autostart application) -
aplikace souvisejici s TV vysilanim, ktera je nabizena divdkovi bezprostiedné po pfechodu na

novy kandl nebo po nové signalizaci na aktudlnim kandlu.
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Data aplikaci (application data) - set soubori vytvarejici néjakou aplikaci. Sem

fadime HTML, CSS a medidlni soubory.

Hybridni terminal - termindl podporujici pfijem audio-vizualniho obsahu

prostfednictvim digitalniho televizniho vysilani a Sirokopasmového ptipojeni.

Linearni A/V obsah (linear A/V content) - vysilani audio-vizudlniho obsahu, které

muze byt uzivatelem shlédnuto v redlném cCase.

Nelinearni A/V obsah (non-linear A/V content) - audio-vizudlni obsah, ktery
nemusi byt shlédnut od zacatku do konce. Uzivatel si sam urci, kdy chce se sledovanim zacit

¢i ve sledovani A/V obsahu pokracovat (napt. video na vyzadani/videotéka).

Sirokopasmové pripojeni (broadband) - obousmérmné IP pfipojeni s dostate¢nou
kapacitou pro piehravani a stahovani audiovizualniho obsahu. Termin je nékdy zaménovan s

terminem "vysokorychlostni pfipojeni". Pfenosova rychlost je zde minimaln¢ 256kbit/s.

Televizni vysilani (TV broadcast) - klasicky jednosmérny MPEG-2 nebo MPEG-4
AVC transportni tok vysilany na platformach DVB-T/T2, DVB-S/S2 a DVB-C/C2.

Obrazek ¢. 4 nam nazorn¢ ukazuje strukturu komunikace v HbbTV systému. Hybridni
terminal ma schopnost se pfipojit ke dvéma sitim zaroven. Na jedné strané je to DVB sit’
(DVB-T, DVB-S, DVB-C atd.). Ptes tuto sit' hybridni termindl obdrzi data aplikaci a
standardni linearni A/V obsah spolu s aplikacni signalizaéni informaci (application signalling
information). Na druhé stran¢ mame ptipojeni k internetu pies Sirokopdsmoveé rozhrani. Tento
model umoZznuje obousmérnou komunikaci s poskytovatelem digitdlniho obsahu a terminal

tak mize pfijimat nelinedrni A/V obsah a data aplikaci [ETSI, 2012].
HbbTYV a podpora dalSich standardii

Aby HbbTV mohla spravné a efektivné prezentovat audio-vizualni obsah uZivatelim,
musi byt naprosto v souladu s existujicimi standardy pro digitdlni televizni vysildni i
Sirokopasmové pripojeni. Obrazek €. 5 ndm ndzorné ukazuje provazanost platformy HbbTV s

dalSimi standardy. Na obrazku vidime propojeni se standardy:
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Open IPTV Forum Release 1 Volume 5 - vytvofeno OIPF (Open IPTV Forum), coz
je neziskové konzorcium a standardizacni organizace zaméfend na definici a vydavani

otevienych a volnych standardi pro IPTV sluzby.

CEA-2014 - na webu zalozeny protokol a pracovni prostiedi pro Vzdalené uzivatelské
rozhrani (Remote User Interface) na sitich UPnP a na siti internet (Web4CE), také zndmy jako
CE-HTML. Hlavnimi soucastmi tohoto standardu jsou specifikace pro jazyky aplikaci
(XHTML, CSS, JavaScript/AJAX) a specifikace obrazovych formata.

W3C - standardy konzorcia W3C zahrnuji XHTML, DCM2 a CSS2. Audio a video

formaty jsou definovdny v OIPF Media Formats specification.
HbbTYV z pohledu uzivatele

Vysvétleni fungovani platformy HbbTV a popis technické specifikace by pfisly
vnive¢, pokud bychom si neukazali praktickou ukazku toho, jaké bude mit uzivatel moznosti

pii praci s touto novou technologii.

Na obrazku ¢. 6 vidime pét sekei. V 1. sekci vidime televizni obrazovku, jak ji zndme
z klasického analogového vysilani. Uzivateli nejsou podavany zadné doprovodné informace o
vysilani ¢i aktualné prehrdvaném obsahu. Ve 2. sekci vidime pro HbbTV typické "Cervené
tlacitko" (red button), které informuje uzivatele o tom, Ze k pravé probihajicimu programu ¢i
obsahu je dostupna néjaka doprovodna informace (autostart application). Bude-li uzivatel mit
zajem o tuto doprovodnou informaci, miZe ji zobrazit bud’ pfes pravé piehravany obsah (3.
sekce) nebo mlze simultdnné zobrazit piehrdvany obsah spolu s doprovodnou informaci (4.
sekce). V 5. sekci je zobrazena pouze doprovodna informace. Interaktivni ¢ervené tlacitko se
zpravidla objevuje pokud uZivatel zméni program nebo se postupem ¢asu zméni piehravany
A/V obsah. Na obrazku ¢&. 7 vidime ukazku z teletextu HD Ceské televize na platformé

HbbTV.

Ke kazdému hybridnimu termindlu je pfifazen ovladac, pomoci kterého je mozné
HbbTV ovladat. Kazdy ovladac pro praci s interaktivnimi aplikacemi by mél mit zdkladni set

nasledujicich tlacitek:
TEXT ¢i TXT tlacitko - zobrazi analogovy ¢i digitalni teletext (dle typu zafizeni).

Cervené tladitko (red button) - zobrazi nebo skryje automaticky spousténou aplikaci.
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3 barevna tlacitka (zelené, Zluté, modré) - pouziti téchto tlacitek je urCeno kazdou

interaktivni aplikaci zvIast'.

4 smérova tlacitka - zpravidla slouzi k navigaci v ramci interaktivni aplikace. Jejich pouziti

urcuje kazda interaktivni aplikace samostatné.
ENTER ¢i OK tladitko - zpravidla slouzi k vybéru ¢i potvrzovani voleb uzivatele.

BACK tladitko - zpravidla slouzi k postupu o jeden krok zpét a ndvratu do ptedchoziho stavu

aplikace

2 tladitka vybéru programu (nap¥. P+, P-) - spusti nasledujici (P+) ¢i ptedchozi (P-)
programovy kanal z interniho seznamu kanalli. Takovato akce mize mit za nésledek ukonceni

prave aktivni interaktivni aplikace.

WEBTYV ¢i podobné tladitko - je-li dostupné, poskytuje pfistup k aplikacim nezavislym na

televiznim vysilani.

EXIT ¢&i TV, prip. jiné tlacitko - je-1i dostupné, ukonci pravé spusténou interaktivni aplikaci

a navrati uzivatele k poslednimu vybranému programu vysilani.

Pokud neni pozadovana interaktivni aplikace dostupna ptes televizni vysilaci kanal,
nybrZ jen pies Sirokopasmové pripojeni, které neni aktudlné k dispozici, méla by byt uzivateli
zobrazena chybova zprava. Chybovym staviim jako napf. HTML Error Code 404 ¢i "Cerné
obrazovce" by mélo byt predejito [ETSI, 2012].

HbbTV v Ceské republice

O prvnim testovacim nasazeni HbbTV v Ceské republice se zagalo uvazovat v
pribéhu roku 2010. Zajem projevila pouze Ceska televize. Dalsi velké televizni spole¢nosti
(Nova, Prima a Barrandov) ptistupovaly k HbbTV velmi obezietné a vdhaveé. Vedeni stanice
Ocko dokonce povazovalo HbbTV technologii za pro né zcela zbyteénou a nevyuZitelnou
zalezitost. Jednim z hlavnich diivodi této ostrazitosti mohou byt problémy s nasazovanim
HbbTV do provozu v zahraniéi. Technicky feditel Ceské televize Rudolf Pop pfirovnal
zavadéni HbbTV k zavadéni kompresniho formatu MPEG-2, kdyz tekl: "Vezmete si, jaké byly
problémy, kdyz se zacalo vysilat v MPEG-2. Je to zasadni rozdil oproti dobé, kdy bylo vse

jasné. Zdjmem distributoru a broadcasterii je, aby kdyz se technologie zavede v masovéjsim
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méritku, fungovalo uz vse bez problémii. Takovychto prikladii zname jiz z minulosti vice"

[POLAK, 2010].

Ceska televize prokazala sviij vazny zajem o HbbTV tim, Ze tuto platformu zahrnula
do své Strategicka koncepce Novych médii CT na roky 2011 az 2013. Koncepce poéita se
zavedenim hybridni televize HbbTV, ktera umozni sledovat porady z videoarchivu CT na
webu 1Vysilani.cz pfimo na televizni obrazovce, ale také s HD teletextem, moznosti sledovat
homepage webti CT na televizoru &i vice televiznimi pienosy uréenymi jenom pro internet

[POT UCEK, J. 2010].

V poloving roku 2011 zadala veiejnopravni Ceska televize provadét prvni testy
HbbTV. Prosttednictvim této platformy byl ptistupny pouze DVB Portal, coz je projekt firmy
Aivel Technologies, ktery tvofi rozcestnik pro jednoduchy a piehledny ptistup k dalsim
multimedidlnim aplikacim (i jinych subjekti). Na tomto portale byl uveden seznam aktualné
dostupnych multimedidlnich aplikaci ve vysildni a jejich ndhledy s popisem funkce. DVB
Portal byl dostupny ve vysilani CT 24 na satelitu Astra 23,5E (CS Link). Menu DVB Portalu
obsahovalo pouze 4 polozky: O HbbTV, O testu, Spustit test a Wikipedia. Menu DVB Portalu

je znazornéno na obr. €. 8.

Jedinou aplikaci, ktera byla dostupné ptes DVB Portal, byla Wikipedie v némeckém
jazyce. Bylo mozné se v encyklopedii orientovat pomoci smérovych Sipek a vyhleddvani

probihalo ptes velkou virtudlni kldvesnici.

Polozka Spustit test v sob¢ skryvala sekvenci testd, jako napf. pfepinani programt,
pfehravani, pfepinani a zména velikosti videa, skoky v Case ptehravaného videa atd. Tyto
testy samoziejmé mély pro samotné uzivatele relativné nizkou hodnotu, avsak vysledky
téchto testii byly pro spole¢nosti rozvijejici HbbTV technologii v CR velmi dilezZité a

ptinosné [POLAK, 2011].

Vyznamny technologicky pokrok uginila Ceska televize 9. 7. 2013, kdy zpfistupnila
svlij videoarchiv 1Vysilani. iVysilani obsahuje zdznamy o celkové délce téméft tii tisice dni.
iVysilani je tak v sou¢asné dobé tfeti HbbTV aplikaci, kterou Ceska4 televize takto nabizi.
Doposud $lo o Teletext a Televizni program. Menu, jehoZ souc¢asti je 1 iVysilani, si miizeme

prohlédnout na obr. €. 9.
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V soucasné dob¢ (Cervenec 2013) je mozné funkce HbbTV vyuZzivat v celoploSném
Multiplexu 1, v ramci satelitniho digitalniho vysilani CT (druZice Astra 3B, pozice 23,5° E) a
nové také v ramci Regionalni sité 7, kterd v Ceské republice funguje od 1. kvétna 2013.
Digitalni zemsky multiplex, jehoZ provozovatelem je spole¢nost Progress Digital, nabizi
HbbTV u programi CT1 HD, CT 2 HD a CT Sport HD. Hybridni vysilani v Multiplexu 1 a
v Regiondlni siti 7 se nijak nelis$i. V obou digitdlnich multiplexech tedy najdou divdci stejné
funkce. Funkce HbbTV je dostupnd i v prazské Regionalni siti 4 u kanalu CT Sport HD
[POLAK, 2013].
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4 Instituconalni zabezpeceni digitalizace

vvvvvv

provadéni a kontrolu digitalizace televizniho vysilani ve své kompetenci - CTU, RRTV a
NKS. Také se seznamime s priabéhem informac¢ni kampané NKS a vyzkumnou zpravou pro

CTU.

4.1 Cesky telekomunikaéni diad (CTU)

Cesky telekomunikaéni tfad (CTU) byl zfizen zékonem ¢&. 127/2005 Sb.
o elektronickych komunikacich a o zméné nékterych souvisejicich zakonti a piisobi od 1.
kvétna 2005. V ¢&ele stoji péticlennd Rada CTU, jejiz ¢lenové jsou jmenovani na funkéni
obdobi 5 let. Sidlem CTU je Praha a svou piisobnost vykonava také prostfednictvim tutvart

(j. odborti a odd€leni) a dislokovanych pracovist'.

Statut CTU  vymezuje plsobnost Ufadu v ¢&lanku 3 nésledovné:
(1) Urad vykondva statni spravu v oblasti elektronickych komunikaci a postovnich sluzeb,
véetné regulace trhu a stanovovani podminek pro podnikani za ucelem nahrazeni chybéjicich
ucinkit hospodarské soutéze a pro ochranu uzivateli a dalSich ucastnikii trhu do doby
dosazeni plné konkurencniho prostiedi. Urad rovnéz zajistuje ochranu nékterych sluzeb v

oblasti rozhlasového a televizniho vysilani a sluzeb informacni spolecnosti.

(2) Pri vykonu své rozhodovaci ¢innosti Urad prosazuje technicky a ekonomicky pokrok a dba
o zajisténi technické spoluprdce mezi podnikateli zajistujicimi sité elektronickych komunikaci
a podnikateli poskytujicimi  sluzby elektronickych komunikaci za ucelem zachovani
bezpecnosti a integrity siti a sluzeb elektronickych komunikaci a kvality poskytovanych sluzeb

elektronickych komunikact [CT(J, 2005].

v souvislosti s digitalizaci vysilani jsou Nafizeni vlady ¢. 161/2008 Sb., o technickém planu

piechodu zemského analogového televizniho vysilani na zemské digitdlni televizni vysilani

(nafizeni vlady o technickém planu pfechodu), Nafizeni vlady ¢. 162/2008 Sb., kterym se

méni nafizeni vlady ¢. 154/2005 Sb., o stanoveni vySe a zplsobu vypoctu poplatkd

za vyuzivani rddiovych kmitoctl a ¢isel, ve znéni natizeni vlady ¢. 288/2007 Sb., Vyhlaska ¢.
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163/2008, o zpusobu stanoveni pokryti signalem zemského televizniho vysilani a Opatieni
obecné povahy €. SP/4/07.2011-13, kterym se stanovi identifikacni oznaceni siti, datovych
tokll a sluzeb siti zemského digitalniho televizniho vysilani. MiiZzeme sem zahrnout také tzv.
D-Book, neboli Minimalni pozadavky na piijimaci zafizeni pro poskytovani sluzeb v sitich

DVB-T a DVB-T2. (aktualni verze 3.05 z 19. ¢ervna 2012).
4.2 Rada pro rozhlasové a televizni vysilani (RRTYV)

RRTV je ustredni organ statni spravy, ktery vykondva stdatni spravu v oblasti
rozhlasového a televizniho vysildni a prevzatého vysilani a v oblasti audiovizuadlnich
medialnich sluzeb na vyzdadani poskytovanych podle zdkona ¢. 132/2010 Sb.; dohlizi na
zachovdvani a rozvoj plurality programové nabidky a informaci v oblasti vysildni a
prevzatého vysilan;, dbd na obsahovou nezavislost vysilani a prevzatého vysilani; udéluje,
méni a odnima licence k provozovani vysilani; vydava, méni a zrusSuje rozhodnuti o registraci
k provozovani prevzatého vysilani; vede evidenci provozovateli vysilani a provozovatelii
prevzatého vysilani; monitoruje obsah rozhlasového a televizniho vysildni; udéluje souhlas
Ceskému  telekomunikacnimu tradu k vydavani individudlniho opravnéni k vyuzivani
radiovych kmitoctii pro jiné radiokomunikacni sluzby v casti radiového spektra vyhrazené
vwhradné pro rozhlasové a televizni vysildni; vyZaduje od Ceského telekomunikacniho viradu
stanovisko obsahujici zkoordinované kmitocty pro analogové rozhlasové a televizni vysilani,
véetné jejich technickych parametrii; stanovi uizemni rozsah vysildni pro provozovatele
vysildni; spolupracuje s Ceskym telekomunikacnim viradem (§ 5 pism. 1), a podili se svymi
stanovisky a navrhy na vytvareni zdsad statni politiky Ceské republiky ve vztahu k vysilani a
koncepci jeho rozvoje a ve vztahu ke zvySovdni tirovné medidlni gramotnosti [POSLANI
RADY, 2013]. Z uvedeného vybéru informaci je zfejmé, jak dulezitou roli hrala Rada v

procesu digitalizace vysilani.
4.3 Narodni koordinac¢ni skupina (NKS)

"Nérodni koordinaéni skupina pro digitalni vysilani v Ceské republice” byla ziizena
usnesenim VIady CR ze dne 17. kvétna 2006 ¢&. 563 jako dodasny pracovni organ vlady pro
koordinaci prechodu ze zemského analogového televizniho vysilani na zemské digitalni

televizni vysilani.
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Do putisobnosti NKS podle "Usneseni Vlady CR ze dne 11. Gervna 2007 &. 668,
o Statutu Narodni koordina¢ni skupiny pro digitalni vysilani v Ceské republice a o jmenovéni

1. mistoptedsedy a mistoptedsedy této skupiny" spadala:

a) priprava informacni a komunikacni kampané tykajici se prechodu ze zemského

analogového televizniho vysildni na zemské digitdalni vysilani,

b) spoluprdce s vecné prislusnymi organy pri vytvareni pravniho ramce digitalniho zemského,

druzicového a kabelového rozhlasového a televizniho vysilani v Ceské republice,
¢) aktualizace harmonogramu prechodu na zemské digitalni vysildni,

d) podpora rozvoje digitalniho vysilani v Ceské republice ve vazbé na zaméry a projekty EU
(IST, eEurope 2005, i2010) a mezindrodnich organizaci, jejichz clenem je Ceskd republika
(ITU, CEPT, Rada Evropy),

e) priprava zamérii a pozadavkii pro statni informacni politiku a pro politiku resortii v oblasti
digitalniho rozhlasového a televizniho vysilani (MK, MSMT, MF, MPO, MPSV, MZP a
UVCR),

f) priprava materialit a pomoci jednotlivym subjektium pri ziskavani financnich prostiedkii z

fondii EU,
g) definovdni c¢innosti pracovnich skupin pro jednotlivé tématické oblasti,

h) podpora rozvojovych programii v oblasti aplikovaného vyzkumu sluzeb, jejichz poskytovani
umoznuje digitalni vysilani,
i) shromazdovani a vyhodnocovani informaci a vysledki vyplyvajicich z c¢innosti jednotlivych

pracovnich skupin,

Jj) spoluprdace s vybory a komisemi Poslanecké snémovny a Sendtu Parlamentu Ceské

republiky v otdzkdch tykajicich se rozhlasového a televizniho digitdlniho vysilani,

k) informovani viady o své cinnosti, a to pravidelné dvakrat rocné, a téz na jeji vyzadani,
) vyhodnocovani stavu prechodu na digitalni vysilani v Ceské republice, a to nejménée

dvakrat rocneé,
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m) zverejniovani vysledkit a zaveru cinnosti NKS prostrednictvim Portdlu verejné spravy,

n) podpora standardizace digitalniho rozhlasového a televizniho vysilani (naprv. uplatnéni

MHP, volba standardu pro kompresi videosigndlu)

NKS nenahrazovala roli ani kompetence spravnich ufadii zastoupenych v NKS, jejichz

plisobnost byla vymezena zvlastnim zakonem [CESKO, 2007].

Organizacn€¢ a administrativné zabezpe€ovalo c¢innost NKS Ministerstvo vnitra.

Digitalizace televizniho vysilani byla tak slozitd akce, kterd vyzadovala zapojeni témet
vSech slozek statu. Proto bylo NKS slozeno ze zastupcti Ministerstev vnitra, kultury,
pramyslu a obchodu, financi, prace a socidlnich véci, Skolstvi, zivotniho prostiedi, UOHS,
CTU, RRTV a Utadu vlady CR. Kazdy zastupce daného statniho organu, ktery musel byt v
ramci své instituce minimalné€ na pozici feditele odboru nebo naméstka, mel svého vlastniho
alternata. Pfredsedou NKS (tzv. "narodnim koordinatorem") byl jmenovan Zdenék Duspiva,
coz je mimo jiné autor knihy "Digitalizace jako budoucnost elektronickych médii" z roku
2004. V této knize se pan Duspiva snazil nastinit vyhody digitalniho vysilani a vylozit do té
doby provedené zakonné tipravy [NARODNI KOORDINACNI SKUPINA, 2013].

Vysledky a pribéh prace NKS shrnuje "Zavérecnd zprdva Narodni koordinacni
skupiny pro digitdlni vysilani v Ceské republice o dokonéeni pfechodu na digitalni televizni
vysilani". NKS méla na starost mimo jiné i informaéni kampaii pro obany CR. Formy a

vysledky této kampané jsou uvedeny v nésledujici kapitole.
4.4 Informacni kampan NKS

Informacni kampan byla ze strany statu (prostiednictvim NKS) vedena na zékladé
jednotného formdtu, a to celoplosné i regionalné. Zakladnim prvkem celoplosné kampané
byla webovéa stranka www.digitalne.tv a informacni telefonni linka (800 90 60 30).
Regiondlni kampanég probihaly zejména v oblastech, kde mél byt analogovy signal z vysilach
velkého vykonu vypnut béhem nasledujicich 3 mésict. Tyto reg. kampané byly provozovany

ve formé& seminafd pro star$i spoluobcany, cilené informovani svaz bytovych druZstev a
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SVBIJN, mobilniho marketingu a podobn¢. Na zvySovani informovanosti obyvatel se podileli

také provozovatelé vysilani (piedevsim Ceska televize, Cesky rozhlas a TV Prima).

Vseobecna informovanost obyvatelstva o pfechodu na digitalni vysilani cinila
priblizn€ 96%. Z Setfeni NKS také vyplynulo, ze na digitalni vysilani pieslo ptiblizné 92%

obyvatel.

Informaéni kampai byla financovéana z uétu Ceské televize pro uziti vynosi z reklam
(tedy ze zdroje mimo statni rozpocet). Celkové naklady (za roky 2008 - 2012) ¢inily 200,5

milionu korun.

Webové stranky 1 informacni linka byly pomémé vyuzivané zdroje. V obdobi
od 1. ledna 2010 do 30. ¢ervna 2012 byla webova stranka zobrazena celkem témét 374 tisic-
krat. Infolinku béhem informac¢ni kampané vyuzilo ptes 69 tisic volajicich. Nejcasté&ji se lidé
vyptavali na informace ohledné digitalnich siti, vypindni analogového signdlu a feSeni
problémit s pfijmem digitdlniho signilu. Byla zfizena také webova strdnka www.ozp-
digitalne.cz, kterd byla zaméfena na informovani osob s télesnym postizenim. Tento web byl
v letech 2009 - 2012 zobrazen 112 tisic-krat. Nejvétsi zajem obyvatel byl zejména v dobdach,
kdy v urcité casti republiky dochazelo k vypnuti analogového vysilace velkého vykonu

[NARODNI KOORDINACNI SKUPINA, 2012].
4.5 Zavéretna vyzkumna zprava pro CTU

V pribéhu celé digitalizace televizniho vysilani si nechaval Cesky telekomunikaéni
ufad vypracovat prizkumy, které mapovaly vybaveni domdacnosti, zplisoby piijmu signalt
domadcnostmi a informovanost o digitalizaci. Tyto vyzkumy realizovala firma STEM/MARK.

Za obdobi mezi lety 2008 az 2012 bylo vypracovano celkem 9 zprav o vyzkumu.

Prvni zprava z vyzkumu byla k dispozici v ¢ervnu 2008. Jeji zavéry lze shrnout
nasledovné: 89% respondentt jiz slySelo o digitdlnim televiznim vysilani, 36% respondentt
mélo veskeré pottebné informace o digitalizaci, 50% respondentt védélo, co délat v ptipade,
ze by chtéli prejit na digitalni vysilani, 13% respondentli informace o digitdlnim vysilani

nezajimaly a 7% respondentil viibec nechtélo piejit na digitalni piijem [CTU, 2008a].
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Zaverecna zprava z vyzkumu s ndzvem "Digitalizace televizniho vysilani: IX. vina"
predlozend v cCervnu 2012 formuluje 4 piedpoklady pro uspéch procesu digitalizace:
a) informovanost populace o procesu digitalizace, b) zajem o prechod na digitalni vysilani,
c¢) kompetence populace k prechodu na digitdlni vysilani a d) vybavenost prostiedky
umoznujici pifijem digitdlniho televizniho wvysilani. Nésledujici pfedstaveni vysledki
vyplyvajicich z této zaveérecné zpravy ukazuje, Ze domacnosti byly po ukonceni pfechodu na
digitalni vysilani dostate¢né vybaveny a i informacni kampan NKS piinesla velmi dobré

vysledky.

Z hlediska informovanosti o digitdlnim vysilani 82% respondenti fikalo, ze informace
byly snadno dostupné, 79% respondenti mélo o digitalizaci vSechny informace a 80%

respondentl védélo, co ud¢lat pro ptechod na digitalni vysilani.

Z hlediska technickych parametrti pfijimalo ve své domdcnosti digitdlni signdl 97%
respondentll. Pro porovnani miZzeme uvést, Ze v roce 2007 piijimalo digitalni signal 7%
domdcnosti a v roce 2008 24% domécnosti. Nejvice respondentl ptijimalo digitalni signal s
vyuzitim satelitu (pfiblizné jedna tietina), neceld ¢tvrtina pomoci spolecné antény a pomoci

kabelové televize jedna pétina dotazanych. Sluzeb IPTV vyuzivala jen 2% dotdzanych.

Z prizkumu také vyplynulo, Ze dvé tfetiny domdacnosti vlastnily jeden televizor,
¢tvrtina dva televizory a 3 a vice televizord mélo pouze 7% dotazanych. Nadale pokracoval
trend poklesu starych CRT obrazovek ve prospéch téch LCD a plazmovych. CRT obrazovku
vlastnilo 39% dotdzanych, LCD obrazovku 45% a plazmovych 13%. 48% z té€chto televizor
bylo HD Ready a 70% z nich podporovalo format 16:9.

Nejvice lidi pteslo na digitalni televizni pfijem v roce 2010 (28%). Ptes 20% lidi
pteslo v roce 2011. Rok 2012 byl z hlediska pfechodu domacnosti na digitalni signal pomérné
zanedbatelny. Z hlediska miry spokojenosti je 86% dotazanych s digitdlnim vysildnim

spokojeno a pouze 4% jsou nespokojena.

Problémy pii pfechodu na digitalni vysilani zaznamenalo jen malé procento lidi. 13%
mélo problém s kvalitou signélu, 12% pocitilo finan¢ni nesnaze a 10% (zejména starSich a

méné vzdelanych) lidi pocitilo problémy s tim, naucit se pracovat s novymi zatizenimi.
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Lidé m¢li moznost ohodnotit ptinosy digitalniho vysilani oproti tomu analogovému.
Podle lidi se zlepsila Sife nabidky programt (76%), kvalita obrazu (72%) i kvalita zvuku
(63%). Zhorseni kvality u néckterého z hledisek vySe uvedenych pocitovalo jen 6%
dotazanych [CTU, 2012a].
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5 Strucna historie prubéhu digitalizace
vysilani v Ceske republice

5.1 Technicky plan pfechodu

Natizeni vlady ¢. 161/2008 Sb., o technickém planu pfechodu zemského analogového
televizniho vysilani na zemské digitalni televizni vysilani (nafizeni vlady o technickém
pfechodu), je jednim z ustfednich legislativnich dokumentti, podle nichz digitalizace v CR
probihala. O pfipravé a prubéhu schvalovani tohoto natizeni se mohl ¢tenar docist v predeslé
kapitole. Uvedeme si jen ty nejdilezitéjsi informace obsazené v pfedmétném nafizeni.

V tomto nafizeni se nejprve definuji terminy (v § 2) , z nichz jsme si nékteré uvedli v
uvodu této prace, a to vysila¢ velkého vykonu, vysila¢ malého vykonu, digitdlni multiplex a
soubézné vysilani. § 3 vymezuje jednotlivé uzemni oblasti, které si miizeme prohlédnout na
obr. ¢. 10. V § 4 jsou uvedeny parametry, podle kterych se posuzuje rozsah tizemi pokryty
digitadlnim signalem. Je zde také uvedeno, Ze k vypnuti vysilace velkého vykonu muize dojit
pouze v piipade, ze zakladni soubézné vysilani probihalo nejméné po dobu 6 meésict a
informacni kampan trvala nejméné 3 meésice pfed terminem vypnuti. Celkové ukonceni
analogového vysilani v urcité oblasti je mozné pouze za piedpokladu, Ze digitdlni signal
pokryva alespont tzemni rozsah, ktery pokryvalo analogové vysilani a informacni kampan
trvala alespoii po dobu 3 mésicti.

V § 5 je definovana vysilaci sit’ 1. Ta pokryva kandly 29, 32, 33, 34, 36, 40, 43, 49, 53
a 54. Déle se prikazuje provozovateli vysilani ze zdkona ukoncit digitalni vysilani, které neni
Sifeno prostrednictvim sité 1, v izemnich oblastech Praha, Usti n/L., Plzefi a Brno ke dni 30.
8. 2008 a v uzemni oblasti Ostrava ke dni 30. 4. 2011.

§ 6 definuje (prostiednictvim ptiloh) celoplosné sité 2, 3 a 4. Sit’ 2 méla po dokonceni
digitalizace zabirat kandly 35, 37, 39, 40, 41, 48, 49, 53, 58 a 61. Vysilaci sit’ 3 méla po
dokonceni digitalizace zabirat kandly 22, 25, 30, 46, 48, 51, 52, 55, 59 a 60. Vysilaci sit’ 4
méla po dokonceni digitalizace zabirat kandly 42, 44, 45, 62, 63, 64 a 65. V pribchu
soubéZného vysilani méla kazda sit’ vétSinou kandly jiné nez ty, které jsou uvedeny v
pfedchozim vyctu. Cilem bylo pfedev§im vyhnout se vzajemnému ruSeni analogového a
digitalniho signdlu.

§ 7 tika, ze sit€¢ 2, 3 a 4 je mozné uzit pro regiondlni vysilani a v § 8 se uvadi

harmonogram vypinani analogového televizniho vysilani a postup pii vzniku Skodlivé
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interference. Pokud se digitalni a analogové signaly vzéjemné¢ rusi, je mozné vypnout vysilace
velkého nebo malého vykonu diive, nez uvadi harmonogram. V § 9 jsou uvedeny terminy
dokonceni piechodu. Terminem kone¢ného vypnuti analogového vysilani se urcuje 11.
listopad 2011 s vyjimkou oblasti Jesenik a Zlin, kde dojde k ukonceni analogového vysilani
30. ¢ervna 2012. K terminu 11. listopadu 2011 musi sit’ 1 pokryvat alespoit 95% obyvatel CR
a sit¢ 2 a 3 alespon oblasti, které pokryvaly analogovym signdlem a sit’ 4 alesponn 70%

obyvatel CR. Toto nafizeni plati od 15. kvétna 2008.

5.2 Digitalizace televizniho vysilani v Ceské republice

Na uplném pocatku stala mezinarodni dohoda c¢lenskych stath Evropské konference
postovnich a telekomunikaénich sprav "Chester 1997" (celym ndzvem The Chester 1997
multilateral coordination agreement relating to technical criteria, coordination principles and
procedures for the introduction of Terrestrial Digital Video Broadcasting (DVB-T)).
Podpisem této smlouvy se Ceska republika ptihlasila k aktivitam, které povedou k digitalizaci

televizniho vysilani.

V roce 2000 byla vypracovana prvni koncepce piechodu na digitalni vysilani
meziresortni pracovni skupinou SDV 2000 pfi RRTV. V tomto roce také zahajily Ceské
rediokomunikace prvni zkusebni zemskeé digitalni televizni vysilani z vysilact Praha - mésto a
Praha - Cukrdk. V roce 2004 byla Ministerstvem kultury ve spolupraci s Ministerstvem
inforrmatiky pfedlozena vladé "Koncepce zahajeni digitdlniho vysilani v Ceské republice pro
roky 2004 - 2006". Tuto koncepci schvalila vlada 28. dubna 2004. V cervenci 2004 vydal
CTU povoleni k vyuzivani radiovych kmitoéti na 3 prechodné vysilaci sit¢ A, B a C

spole¢nostem Ceské radiokomunikace, Czech Digital Group a Cesky Telecom.

Na podzim 2005 doplnila RRTYV stdvajicim provozovatelim celoplosného televizniho
vysilani licence tak, ze v nich vymezila zemni rozsah digitalniho vysilani vyctem okresi.
21. fijna 2005 bylo zahajeno tadné digitalni vysilani v siti A, kterou provozovaly Ceské
radiokomunikace. Dostupné byly 3 programy Ceské televize, TV Nova a pét programi

Ceského rozhlasu. V sitich B a C probihalo pouze zku$ebni vysilani.

4. dubna 2006 ud¢lila RRTV 6 licenci pro zemské dig. vysilani spolecnostem FEBIO

TV, Z1, TV Barrandov, O¢ko, RTA a TV Pohoda. O pét mésict pozdgji viak byly tyto
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licence zruSeny M¢éstskym soudem v Praze. V dubnu 2006 byl pfijat zakon ¢. 235/2006 Sb.,
ktery umoziioval vydavani tzv. kompenzaénich licenci a zmocitioval CTU k vydani
Technického planu pechodu (TPP) formou opatieni obecné povahy. CTU mél povinnost
piedlozit vladé TPP do 21. prosince 2006. Kompenzacni licence spocivala v tom, ze kazdy
provozovatel analogového televizniho vysilani, ktery doru¢i RRTV do 90 dnli od nabyti
ucinnosti zédkona ¢. 235/2006 Sb. (tedy do 28. srpna 2006) prohlaseni o tom, ze souhlasi s
provadénim zmén v souboru technickych parametri vysilani v licenci v souladu s TPP a
zavaze se k ukonceni analogového vysilani dle TPP, obdrzi licenci pro digitalni televizni
vysilani. TPP vSak nevznikl do 28. srpna 2006, tedy se pravni uprava kompenzacnich licenci
stala nepouzitelnou. Diivodem zdrzeni byla skutecnost, ze k vypracovani TPP potieboval
CTU podrobné vysledky konference RRC-06 (o které je pojednano niZe), které viak nebyly k

dispozici s dostate¢nym predstihem.

Velmi vyznamnym milnikem v digitalizaci vysilani byl vysledek druhé casti
Regionalni radiokomunikac¢ni konference (RRC-06) Mezinarodni telekomunikac¢ni unie
(ITU), ktera se konala v kvétnu a Gervnu 2006 v Zenevé. Na této konferenci doslo k sestaveni
nového mezindrodnitho kmitoc¢tového planu pro zemské digitalni televizni a rozhlasové
vysilani (tzv. "Plan GE06"), ktery vstoupil v platnost 1. ¢ervna 2007. Soubézné probihala i
konference majici za cil provést revizi "Regiondlni dohody pro rozhlasové a televizni vysilani
v oblasti Evropy" pfijaté na konferenci ve Stockholmu v roce 1961. Ceské republika obhéjila
své pozadavky na konkrétni kmitoctové piidély, které mély zajistit vznik sedmi DVB-T siti a

tHi T-DAB sitif [NARODNI KOORDINACNI SKUPINA, 2006; CTU, 2007].

Usnesenim ¢. 261 z 15. bfezna 2006 schvalila vlada "Koncepci rozvoje digitalniho
vysilani v Ceské republice". Tato koncepce piedpokladala rozdéleni digitalizace vysilani do
t¥ fazi a predjimala vznik NKS, ktera méla byt pfimo podiizena ministryni informatiky CR.

Nérodnim koordinatorem mél byt také zastupce Ministerstva informatiky CR.

Jak jsme jiz uvedli, Koncepce predpokladala rozd€leni pfechodu na digitalni vysilani
do tfi fazi. Prvni etapa méla byt ukoncena do 30. Cervna 2007. V jejim pribéhu méla byt
ziizena NKS, mél byt pfijat TPP a méla se zahajit informacni kampan. V prvni etapé¢ mély byt
také transformovany 3 stavajici pfechodné sité na standardni celoplo$né digitalni sité, pficemz

se predpokladalo, ze minimalné jedna sit’ méa byt multiplexem vefejné sluzby. Druha etapa
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meéla probihat od 1. ¢ervence 2007 do 31. prosince 2009. V této ¢asti mélo dochazet k
postupnému vypindni analogového vysilani a méla pokracovat informacni kampai. Také se
predpokladalo prvni zkuSebni vysilani ve formatu HDTV. Posledni tfeti etapa méla probihat
od 1. ledna 2010 do 31. prosince 2012. V této etap¢ melo dojit k definitivnimu vypnuti
analogového signdlu a dokonceni vystavby vSech pladnovanych siti [MINISTERSTVO
INFORMATIKY, 2006].

Dne 1. srpna 2006 byl zvetejnén prvni navrh Technického planu piechodu (TPP). Na
zdkladé piipominkového fizeni Rada CTU rozhodla, Ze bude nékteré sporné body nutno
ptepracovat. 31. fijna 2006 byl zvetejnén druhy ndvrh TPP. Po vypotadani pfipominek byl
text piedlozen vladé. CTU také upozornil na problémy, které vyplyvaly z nejednozna¢né &i
chybgjici legislativy. TPP mé&l byt vydan jako opatfeni obecné povahy, coz viak Utadu
neumoziiuvalo uklddat jakékoliv povinnosti. Nakonec byl TPP Radou CTU schvalen 28.

prosince 2006.

CTU se v roce 2006 rozhodl realizovat experimentalni projekt v rdémci omezeného
uzemniho rozsahu s cilem ziskat maximalni mnozstvi poznatkli a zkuSenosti a zaroven
revidovat a upfesnit navrhované postupy piechodu. Tento projekt byl nakonec realizovan v
oblasti Domazlic, kde bylo potfeba uvolnit analogovy televizni kanal 12, jelikoz dochéazelo k
vzajemnému ruSeni s digitdlnim radiovym signdlem na tzemi Némecka (analogovy signdl byl
nakonec v oblasti Domazlice ukoncen 31. srpna 2007). Tento experimentdlni projekt pak
presel v pilotni projekt realizovany od 1. ¢ervna 2007 v Usti nad Labem (vysila¢ Bukova
hora). CTU v druhé poloving roku 2007 zpracoval navrh planu identifikaénich oznadeni siti,

datovych toktl a sluzeb pro sit¢ DVB-T v Ceské republice [CTU 2007; CTU 2008b].

Dne 28. dubna 2008 vlada CR pfijala nafizeni nafizeni vlady &. 161/2008 Sb. (o
technickém planu piechodu), jehoz navrh zpracoval CTU. Vlida také piijala nafizeni
¢. 162/2008 Sb., kterym se méeni stanoveni vySe a zplisobu vypoctit poplatk za vyuzivani
radiovych kmitodtd a &isel. Rada CTU také schvalila vyhlasku & 163/2008 Sb., o zptsobu
stanoveni pokryti signalem zemského televizniho vysilani. Utad také vymezil Ceské televizi
nezbytné radiové kmitoCty pro vysilani v ramci vysilani v multiplexu vefejné sluzby
(Multiplex 1). Dne 8. srpna 2008 podepsaly Ceské radiokomunikace a Ceska televize dohodu,

podle které mély Ceské radiokomunikace vybudovat vysilate velkého vykonu pro vysilani v
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ramci Multiplexu 1 tak, aby signal pokryval miniméalné 95% obyvatel CR, jak nafizuje zakon.
31. fijna 2008 bylo ukonéeno analogové vysilani Ceské televize a Ceského rozhlasu v siti A
a vSechny docasné sité (A, B a C) se transformovaly na sité 1, 2, 3 a 4. K 22. prosinci 2008
pokryvala 58,5% obyvatel sit’ 1, 52,1% obyvatel sit’ 2, 45,7% obyvatel sit’ 3 a 27,6% obyvatel
sit’ 4. V tomto roce se také zacala teSit problematika tzv. digitalni dividendy, ktera se tykala
budouciho vyuziti ¢asti kmito¢td uvolnénych po prevodu analogového vysilani na digitalni,
a vysel tzv. D-Book, coz je doporuceni obsahujici minimalni pozadavky na pfijimaci zatizeni

pro poskytovéni sluzeb v sitich DVB-T [CTU, 2009].

V dubnu 2009 bylo velmi vyznamnym zlomovym okamzikem vypnuti analogového
vysilace v Praze - mésté. V zaii a fijnu pak dochazelo k vypinani analogovych vysilac¢i v
oblastech Praha a Plzen. V tomto roce se velmi rozvijela sit’ vysilact jednotlivych siti a k 11.
fijnu 2009 dosahovaly sité nasledujicich pokryti: sit' 1 - 94,3% obyvatel, sit’ 2 - 64,2%
obyvatel, sit’ 3 - 55% obyvatel. V siti 4, kde probihala experimentaln{ vysilani i televizi CT1 a
Nova v HD kvalité, nedochézelo v pribéhu roku 2009 prakticky k zadnému rozvoji [CTU,
2010a].

V prubehu roku 2010 dochazelo opét k dalsimu ukoncovéani analogového vysilani
pomoci vysilaét velkého vykonu, a to v oblastech Ceské Budg&jovice, Susice, Usti nad Labem
a Brno. Nejvétsi rozvoj pokraCoval stile ve vetejnopravni siti 1. Ta ke konci roku 2010
dosahovala pokryti 99,8% obyvatel. K 31. prosinci 2010 bylo v siti 1 provozovéano 73
vysilacl (z toho 48 digitalnich dokryvaci malého vykonu). V siti 2 bylo v provozu celkem 57
vysilaci (z toho 37 dokryvact; sit’ pokryvala 90,5% obyvatel) a v siti 3 bylo pouze 5 vysilact
(sit’ pokryvala 85,2% obyvatel). U sité¢ 4 se stav oproti roku 2009 nijak nezménil. Mlzeme
jesté doplnit, Zze v siti 2 byly Sifeny programy Nova, Nova Cinema, Prima, Prima Cool a
Barrandov a v siti 3 byly Sifeny programy Z1, Public TV a rozhlasovy program Proglas.
3. srpna 2010 zvefejnil CTU "Priib&Znou zpravu o stavu digitalizace televizniho a
rozhlasového vysilani v Ceské republice”. V této zpravé CTU informuje, Zze doslo k
nerovnomérnému rozlozeni programt jednotlivych provozovatelii pouze do 3 siti a tedy doslo
k jejich nerovnomérnému rozvoji. Dal§im faktorem, ktery dle CTU negativné ovliviioval
rozvoj siti, byl nezdjem novych provozovateli o digitalni vysilani. Déle bylo poznamenano,
ze pozadovana doba soubézného vysilani v délce minimélné 6 mésict (dle TPP), kterd méla

vyznam na zacatku procesu prechodu, byla v pokrocilém stadiu digitalizace zbyte¢né dlouha,
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ne-li pfimo kontraproduktivni. Provozovatelim vysilani tento postup vytvarel zbytecné

finanéni naklady. [CTU, 2011; CTU 2010b]

V prabehu roku 2011 pokracovala dostavba vysilacu velkého vykonu pouze v sitich 2
a 3, protoze v siti 1 byly vSechny potiebné vysilace dostaveny na jiz konci roku 2010.
Vysilaci sit’ 1 pokryvala 99,9% obyvatel, sit’ 2 99,8% obyvatel a sit’ 3 96,3% obyvatel. Rychly
rozvoj digitdlnitho vysilani (spolu s masivnim ukonfovanim analogového vysilani) také
prispél k tomu, Ze ke konci fijna 2011 pomoci analogového signalu pfijimalo program CT1
pouze 6% obyvatel, program Prima 5,7% obyvatel, program Nova 11,6% obyvatel a program
CT2 nebyl analogové vysilan viibec. Na konci roku byly t&éméf viechny analogové vysilage

vypnuty. Analogovy signal pretrval pouze v oblasti Jesenik a Zlin u programu Nova.

Dne 11. listopadu 2011 byla digitalizace televizniho vysilani prakticky u konce. Pfi
této piilezitosti probéhlo Kolokvium pofadané CTU, kterého se zadastnili zastupci viech
subjektt, ktefi se na digitalizaci podileli. Z pfednesenych hodnoceni lze vy¢ist, ze cely proces
digitalizace byl hodnocen velmi pozitivné, snad az na nenaplnéné ocekavani tykajici se
predpokladaného mnozstvi novych programi. Provozovatelé DVB-T multiplext také
negativné¢ piijimali skuteCnost, ze digitalizace pfinesla i velky rozvoj jinych platforem,
zejména piijmu digitdlniho signalu pfes satelit. V pribéhu roku 2011 bylo realizovdno
experimentalni vysildni ve standardu DVB-T2, na kterém se podilel CTU, Cesky
meteorologicky institut a Ceské radiokomunikace. CTU vnima DVB-T2 jako dal3i vyvojovou
etapu v digitalnim vysilani a ocekéava, Ze s ptichodem vétsiho mnoZstvi zatizeni podporujicich
standard DVB-T2, se bude tento standard vice prosazovat u divakl i provozovatelli vysilani

[CTU 2012b].

V tnoru 2012 uz doslo jen k vypnuti poslednich vysilac¢i velkého vykonu, které Sifily
analogovy signal. Pretrvavaly tak jen vysilace malého vykonu v oblastech Zlin a Ostrava do
doby, nez tyto oblasti dokryly digitalni dokryvace. K 30. ¢ervnu 2012 byl ukonen provoz
véech analogovych vysila¢t a CTU odial posledni platna opravnéni k jejich provozu. Tento
den je tak povazovan za termin dokonceni pfechodu z analogového na digitalni televizni
vysilani. V tento den dosahovalo pokryti sit€¢ 1 99,9% obyvatel, sit€¢ 2 99,6% obyvatel, sité 3
96,3% obyvatel a sité 4 56,8% obyvatel (do konce roku se zvysilo pokryti na 86% obyvatel).
[CTU, 2013].
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5.3 Digitalizace rozhlasového vysilani v Ceské republice a
dalSich zemich

Digitalizace televizniho vysilani v Ceské republice je jiz n&jakou dobu dokondena.
Digitalizace rozhlasového vysilani je vsak v CR teprve v podatcich a jde spise o iniciativu

jednotlivych komercnich spole¢nosti, nezli o iniciativu ze strany statu.

Podle CTU se o digitalizaci radiového vysilani mluvi jiz od konference CEPT
(European Conference of Postal and Telecommunications) ve Wiesbadenu v roce 1995, ale
zatim neexistuje zadna koordinovana snaha o ukonceni analogového vysilani. Na rozdil od
televizniho vysilani se totiz nejednd o fakticky pfechod z analogového na digitdlni signal,
jelikoz oba tyto systémy mutizou bez problému koexistovat vedle sebe, protoze kazdy systém
vyuziva riizna kmitoétova pasma [CTU, 2010b]. Ke konci roku 2012 vydal CTU individualni
opravnéni umoziujici vysilani v T-DAB pro celkem 9 vysila¢i. CTU piedpoklada vyrazngjsi
rozvoj digitalniho radiového vysilani ve VHF pasmu, proto se bude Ufad snazit pfipravit v
prabéhu roku 2013 podminky pro vyuziti tohoto pasma pro digitalni rozhlasové vysilani [VZ
CTU 2012].

Dne 4. dubna 2013 zalozily v Praze spole¢nosti Ceské Radiokomunikace a.s. (operator
DAB sit8), Cesky rozhlas, Gama media s.r.o. (GAMA Radio), Lagardere Active CR, a.s.
(rddio Frekvence 1), LONDA spol. s r. o. (rddio Impuls), RADIO PROGLAS s.r.o., RTI cz,
s.r.o. (operator sit¢ DAB), SeeJay Radio s.r.o. a TELEKO, s.r.o. (operator DAB sit¢) zdjmové
forum ucastniktl digitdlniho rozhlasového vysilani DAB (Digital Audio Broadcasting).
Hlavnim cilem ucastnikii DAB fora je efektivni postup sméfujici k rozvoji digitalniho
rozhlasového vysilani v Ceské republice. Dle DAB féra je pro rozvoj digitdlniho radiového
vysilani zejména dulezitd dostupnost frekvencniho spektra ve III. padsmu pro vysilani,
preciznéj$i ukotveni rozhlasového systtmu DAB v legislativé, zvySovani penetrace
digitalnich rozhlasovych pfijimact a také medializace digitdlniho rozhlasového vysilani.
Rozhlasova digitalizace by méla vyvrcholit v roce 2025 (az do tohoto roku si miZou
komeréni rozhlasové stanice nechat prodlouzit licenci pro analogové vysilani). V soucasné
dobé lze na tizemi Ceské republiky naladit az 17 digitalnich stanic a nabidka se bude neustile

rozsitfovat. Napiiklad Cesky rozhlas, ktery dosud digitalné vysila zejména v ramci multiplexu
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Ceske televize, chce do budoucna své vysilani Sifit celoplosné praveé prostiednictvim systému

DAB+ [UCASTNICI DIGITALNIHO, 2013].

Stupeni digitalizace rozhlasového vysilani je v kazdé zemi rizny. Napiiklad v
Australii probiha digitalizace velice uspésné. V rdmci Evropy zaznamenavaji uspéchy zemé
jako Velka Britanie, Belgie, Svycarsko a Norsko. Nejdale je Némecko, kde funguje
celoplosny multiplex a v kazdé spolkové zemi maji jesté lokalni sit’. Pokryto je 90 procent
obyvatel. Rakousko s digitalnim rozhlasem také teprve zacalo. Naopak v zemich jako je
Polsko a Slovensko se s digitalizaci radiového vysilani je§té nezatalo [KUDRNOVSKA, M.,
2013].
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Z.aver

Digitalizace rozhlasového a televizniho vysilani je jiz del$i dobu dokoncend a
prakticky vsichni obyvatelé¢ Ceské rupubliky maji moznost sledovat televizni vysilani v
digitalni kvalité. Tim skoncila pro televizni vysilani v nasi vlasti jedna etapa technického
vyvoje. Dalsi etapa je vSak na obzoru. Je to etapa, kterou uz pravdépodobné nebude ucelové
fidit pfimo stat prostfednictvim svych ufadi. Nyni je to uz jen na standardizacnich
organizacich, na vyrobcich zafizeni, ale také na nas, na béznych obcanech, zda budeme
ochotni pustit nové digitalni technologie za sviij prah. Dlouhou cestu za digitdlnim rdjem ma

pred sebou radiové vysilani, které ma nyni svétlou nad&ji v podobé& DVB féra a slibti CTU.

Tato bakalafska prace byla vénovana digitalizaci rozhlasového a televizniho vysilani v
Ceské republice. Vysvétlili jsme, pro¢ miizeme digitalni televizi vnimat jako nové médium a
funkci téchto médii ve spolecnsti. Dale byly ptedstaveny mnohé standardy a normy
televizniho i rozhlasového digitdlniho vysilani, ddle bylo piedstaveno HDTV s mnoha
digitalizaci podilely a byl vysvétlen obsah Technického planu prechodu. Na zavér jsme také

struéné uvedli pribéh samotné digitalizace vysilani.

Technologicky pokrok nelze zastavit. Pfejme proto digitalni televizi 1 radiu svétlé
zittky, protoze zcela nepochybné budou 1 nadéale soucasti naseho Zivota a mohou nam velmi

vyraznym zpusobem zvysit 1 jeho kvalitu.
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Obrazové prilohy
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Obrazova priloha ¢. 5 : Provazanost HbbTV s jinymi standardy
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Obrazova p¥iloha & 10 : Uzemni rozdéleni CR pro digitalizaci
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