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Slovni vyjadieni, komentare a piipominky vedouciho/oponenta:

Price se zabyva detailnim studiem jednoho z aspekti méfeni rychlosti proudéni
v supratekutém heliu pomoci vizualizace proudéni, kdy se pomoci rychlé kamery snima pohyb
mikroskopickych stopovacich €éstic deutéria ¢i vodiku. Jednou z otdzek je, zda osvit laserovym
svétlem nemiiZze ovlivnit ziskané vysledky a pfedmétem této préace je kvantifikace vlivu, ktery mtize
mit ohfev povrchu castice kvili absorbovanému zafeni na jeji pohyb v supratekutém heliu. Ve
vysledku se tento vliv ukazuje jako zanedbatelny a po srovnani s experimentdlnimi daty je zfejmé Ze
pro naméfené horizontaln{ rychlosti Castic je nutné hledat jiné vysvétleni.

Zadany ukol je feSen provedenim dvou vypocti za riznych zjednodusujicich predpokladd,
kdy je céstice uvazovana bud'to jako kruhovy tercik a nebo dokonale sférickd, coz ptredstavuje
typové€ zajimavé dlohy ze supratekuté hydrodynamiky, jeZ umoZiuji analyticka feseni.

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o préci prevazné teoretickou, neni mozné si nevSimnout ¢asto
chybéjicich definic fyzikélnich veli€in, ¢i chybéjicich/zmate¢nych zndzornéni hlavnich smérd a uhlt
ve zvolenych soufadnych systémech. To vede k nékolika nejasnostem, napf. na str. 14 dole je
zaveden odklon ¢éstice od svislého sméru @ pomoci veli¢iny v, (zde bez definice), kterd ziejmée
predstavuje konstantni hodnotu rychlosti hlavniho proudu normélni slozky helia v soustavé spojené
s obtékanou ¢astici (pfevazné vertikdlni), zatimco na str. 15 je v rovnici (2.7) toto v, chybné kraceno
s rychlosti normélni sloZzky v protiproudu vyvolanym laserovym osvitem dle (2.5), tedy se zcela
jinou hodnotou rychlosti ve sméru horizontdlnim. V dasledku vyjde zavislost odklonu Castice na
vykonu laseru linedrni, i kdyZ mé spravn€ byt kvadraticka. Pfictu-li dal$i nesrovnalosti, celkové
nestastnou typografii veliin a rovnic, obCasné anglické popisy u rovnic i v grafech v jinak Cesky
psané préci, nezbyva mi, bohuZel, neZ konstatovat, Ze formélni a graficka tprava prace je tristni.

Nicméng, i pres tyto faktické a formalni nedostatky ziistdva hlavni vysledek prace platnym a
piedstavuje uZzitecny zdklad pro budouci experimenty ve vizualizaci proudéni supratekutého helia.
Préci proto, vzhledem k ndro¢nosti zadané tlohy, doporucuji uznat jako bakalafskou.

Piipadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

1. Jak se zméni teoreticky odklon ¢astic od svislého sméru pifi maximalnim vykonu laseru,
uvazime-li spravnou kvadratickou zdvislost na vykonu? Jaké dalsi faktory mohou zptsobit
experimentdlné naméfené odklony c¢astic od svislého sméru a jakou vdhu pfipisujete
zavislosti v grafu 2?

2. Zékladem vizualizace proudéni je zdchyt svétla rozptyleného na ¢ésticich, nicméné v praci
se (za ucelem provedeni horntho odhadu) ptedpoklddd, Ze je vSechno dopadajici zareni
absorbovano. Bylo by pfesto mozné alespon odhadnout podil absorbovaného a rozptyleného
svétla na zdkladé zmétfenych velikosti €astic a svételné citlivosti kamery?

3. Objasnéte souradny systém pouZzity v hlavnim vypoctu zavedeny pomoci thli €a ¢ na str.
16-17 a uvedte do souvislosti s vztahem pro rychlosti protiproudu (2.9) a uvedenymi
rozsahy téchto thli. Bylo by moZzné tyto vztahy a nasledny vypocet zjednodusit zvolenim
stérické soustavy soutadnic vhodnéji orientované vuci paprsku laseru?
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uznat jako diplemeveu/bakaldtskou.
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