Posudek prace

predloZené na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy v Praze

U posudek vedouciho bakalarské prace

Autor: Jan Hodic

Ndazev prace: Interakce laserového zateni a stopovacich ¢astic v kapalném heliu
Studijni program a obor: Fyzika, obecna fyzika

Rok odevzdani: 2012/2013

Jméno a tituly vedouciho: ~ prof. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc.
Pracovisté: KFNT MFF UK
Kontaktni e-mail: skrbek@nbox.troja.mff.cuni.cz

Odborna uroven prace:
U vynikajici Q velmi dobra U primérna U podpriméma U nevyhovujici

Vécné chyby:
O témer zadné U vzhledem K rozsahu priméireny pocet [ méné podstatné cetné U zavazné

Vysledky:
U originalni U pivodni i pfevzaté U netrivialni kompilace U citované z literatury U opsané

Rozsah prace:
U veliky U standardni U dostatecny U nedostatecny

Graficka, jazykova a formalni aroven:
U vynikajici O velmi dobra O prumérna U podprimérna U nevyhovujici

Tiskové chyby:
O témer zadné 1 vzhledem k rozsahu a tématu priméreny poéet [ Cetné

Celkova troven prace:
U vynikajici Q velmi dobra O primérna O podpraiméma U nevyhovujici

Slovni vyjadreni, komentare a pripominky vedouciho:



Jana Hodice znam jiz od roku 2011, kdy se zucastnil vyjezdniho seminafe KFNT v Peci
pod Snézkou a projevil zdjem o studium fyziky nizkych teplot, zejména pak supratekutosti a
kvantové turbulence. Vzhledem k tomu, ze na KFNT se podafilo zvladnout naro¢nou techniku
planarni laserové anemometrie stopovacich ¢astic pro visualiza¢ni studium kryogennich proudénti,
bylo logickym krokem, ze se Jan Hodic do tohoto vyzkumu zapojil. Musel nad ramec samostatné
nastudovat zaklady problematiky klasickych a kvantovych turbulentnich proudéni, coz vyuzil pfi
sepsani obecného teoretického tGvodu své bakalarské prace. Jeji zadani je vSak konkrétni a
vyjadiuje potiebu hlubsiho pochopeni interakce laserového zafeni a stopovacich castic v kapalném
- supratekutém - heliu. Jde o to, aby bylo mozné kvantifikovat vliv osvitu experimentu laserovym
paprskem na trajektorie ¢astic a najit podminky, kdy je tento vliv mozné vyloucit. Sama tuloha je
jednou z mala problémi supratekuté hydrodynamiky umoziujici v dané idealizované konkrétni
geometrii analytické feSeni, které bylo v bakalafské praci nalezeno. DalSim krokem byla
konkrétni aplikace na experimentalni vysledky. Ve specialni sérii experimenti byly pomoci rychlé
kamery ziskany zdznamy zobrazeni stopovacich ¢astic v supratekutém heliu snimané pii riznych
vykonech laseru. Jan Hodic musel postupné nastudovat metodiku planarni laserové anemometrie a
s pomoci specialniho programového vybaveni laboratofe zaznamy nejprve vyhodnotit a ziskat tak
trajektorie stopovacich ¢astic, ze kterych byl dale dovozovan mozny vliv interakce castic s
laserovym paprskem. Ukazalo se, ze pouzitelny vykon laseru je sice nedostateCny pro piesné
kvantitativni ovéfeni ziskané teoretické predpovédi (byl ale navrzen zptisob, jak by bylo mozné ji
ve specidlnim experimentu ovéfit), avsak pozitivnim vysledkem je to, ze na zaklad¢é provedené¢ho
vypoctu je mozné vliv laserového osvitu na ziskané experimentalni vysledky kvantové turbulence
s dostacCujici presnosti zanedbat. Jde o dilezité zjisténi vzhledem k interpretaci experimentd
kvantové turbulence.

Co se tyce teoretické casti bakalarské prace, Jan Hodic postupoval pii feSeni problému
samostatné¢ a naSel analytické feSeni 3D problému na zakladé mych instrukci a velmi
zjednoduSené¢ho 1D pfibliZzeni. Tuto ¢ast zadani tedy uspokojivé zvladl. Co se tyce nasledného
srovnani vypoCtu s experimentem, piivital bych vétsi zajem o techniku experimentu, jakoz i
nabidky mozZnosti diskuze s odbornym konzultantem a iniciativu pfi ziskavani a zpracovani
experimentalnich dat.

Piipadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

Otazky jsme si vyjasnili béhem konzultaci pfi pfipravé bakalaiské prace. Jako namét do
diskuze bych doporucil zeptat se autora na jeho nazor na dalSi sméfovani aktivit techniky
vizualizace supratekutych proudéni v laboratofi.

Praci
U doporucuji uznat jako bakalarskou
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