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Piedkladana diplomova prace se zabyva studiem specialnich pfipadi elektromigragnich
proces, tzv. oscilujicimi elektrolytovymi systémy. I kdyz by se na prvni pohled mohlo zdat, Ze se
jedna o &isté teoretickou, _akademickou“ problematiku zakladniho vyzkumu, neni tomu tak,
nebot’ vyskyt oscilaci v elektrolytech ma i vyznamné praktické disledky — znemoziiuje vyuziti
téchto elektrolytd jako zakladnich elektrolytovych systémd pro praktické kapilarné
elektroforetické separace a analyzy. Vzhledem k Sirokému vyuziti kapilarni elektroforézy (CE)
pro analyzu pestré 3kaly latek je ziejmé, Ze preventivni vylougeni téchto systémi z mnoziny
elektrolyti vyuZitelnych pro CE analyzy a separace je velmi dilezité. Téma diplomové prace je
tedy aktualni a védecky i prakticky vyznamné.

Autorka si stanovila 3 dil¢i cile:

1. Pomoci upraveného simulagniho elektroforetického programu PeakMaster nalézt nové
oscilujici elektrolyty, tj. elektrolyty s komplexnimi hodnotami vlastnich pohyblivosti (tzv.
eigenmobilit) a optimalizovat jejich slozeni tak, aby oscilace t&chto systémi byly co
nejstabiln&jsi a nejrobustngjsi.

2. U vybranych elektrolytovych systémi ovéfit jejich oscilaéni chovani experimentalné.

3. Najit experimentdlni parametry porovnatelné s jejich teoreticky predpovéditelnymi
hodnotami, toto porovnani provést a vyhodnotit jejich shodu.

Rad konstatuji, Ze viechny tyto dil¢i cile diplomantka Usp&$né splnila. Vysledky diplomové prace
piedstavuji vyznamny a cenny prispévek k teoretickému popisu elektromigragnich procesu, jejichz
dikladné pochopeni a prozkoumani je tim dileZit€si, ¢im vice se kapilarni elektromigraCni
metody uplatiiuji jako vysoce Ginné a citlive metody v analytické praxi. Prace vyhodné navazuje
na predchozi vysledky pracovisté diplomantky, na kterém je teorie elektromigra&nich procesi
dlouhodobé studovéna a jez v této oblasti patfi k absolutni svétové Spicce.

Vysledky piinaseji fadu novych poznatkd, mj. byly nalezeny nové oscilujici elektrolytové
systémy s komplexn& sdruzenymi eigenmobilitami, které stabilné osciluji s riznou frekvenci i
amplitudou. Tyto systémy byly optimalizovany tak, aby imaginarni slozka jejich komplexni
eigenmobility byla maximalni. K uspéchim diplomové prace patfi, ze u vétSiny teoreticky
predpovédénych oscilujicich elektrolytd bylo osciladni chovani experimentalné prokazano a ze
velmi dobra shoda byla dosaZena i v pfipadé porovnani experimentélni pozice systémové zony a
jeji teoretické pozice spoCtené programem PeakMaster a dale mezi experimentalné urenou
amplitudou oscilaci a amplitudou odvozenou ze simulaci elektromigra¢nich procesi programem
Simul. Testovani elektrolytovych systémi programy PeakMaster a Simul na vyskyt oscilaci
umoziiuje vyhnout se pouziti oscilujicich elektrolyti jako zakladnich elektrolytd v kapilarni
elektroforéze a zefektivnit tak volbu vhodnych zakladnich elektrolytt pro konkrétni CE separace.

Po formalni strance je diplomova prace sepsana piehledné, peclivé a v p&kné grafické Gprave.

Piipominky, dotazy a naméty do diskuse:
1. V praci se vyskytuje n&kolik ne zcela pfesnych terminu a formulaci:
e V seznamu symbolii a zkratek by konstanta pK, méla byt presnéji definovana jako zaporny
dekadicky logaritmus ,,acido-bazické disocia¢ni konstanty™, neboli konstanty acidity, nikoli



jen ,obecné“ disociaéni konstanty, nebot' u disociatni konstanty by mélo byt vzdy
uvedeno, jakou disociaci, tj. disociaci jakého typu Ci jaké slouceniny (komplexu), tato
konstanta charakterizuje. Zkratka DAD by méla byt presngji ,,dekédovana“ jako detektor
s diodovym polem (&i detektor s polem diod; anglicky ,diode array®, nikoli ,,diod array®)
nez detektor diodového pole, nebot’ tento detektor diodové pole nedetekuje, ale vyuziva
ho k soutasnému méfeni absorpce zafeni pfi riznych vinovych délkach.

e Misto terminu , systémovy pik®, ktery autorka pouZiva k oznaceni ,jevu s elektroforézou
nevyhnutelng spojeného®, by bylo vhodné&jsi pouzivat (zvlasté pfi uvodnim popisu tohoto
jevu) termin ,,systémova zona“, nebot’ jeji vyskyt je podstatou tohoto jevu. Piesné vzato,
Systémovy pik“ je pouze obrazem systémové zony na elektroforegramu.

e Formulaci ,slozka je UV-aktivni (str. 14, par. 3) by bylo vhodné&jsi vyjadfit formulaci
_slozka absorbuje UV zafeni“, resp. popsat tuto slozku jako ,slozka absorbujici UV-
zafeni®.

e Ve vy¢tu obecnych zakonitosti, na nichz je zalozen program Simul (str. 21, par. 1), by
,,podminka neutrality” mé&la byt pfesngji specifikovana jako ,,podminka elektroneutrality®.

2. Informaci oznamenou v prvni vét& uvodu diplomové prace, ze elektroforéza je stara vice nez
100 let, pro zajimavost dopliiuji, Ze elektroforéza je stara dokonce jiz vice nez 200 let, nebot’
prvni pozorovani jevii elektroforézy a elektroosmoézy bylo popsano Reussem jizvr. 1807.

3. Tvrzeni na str. 10, par. 1, Ze nazev systémovy pik byl poprvé pouZit pro pojmenovani stejného
jevu v HPLC, by mélo byt doloZeno odkazem na publikaci, ve které se tak stalo.

4. Jak velkou roli hraji korekce termodynamickych hodnot pK, a limitnich iontovych
pohyblivosti na konkrétni iontovou silu a teplotu pii vyhledavani oscilujicich elektrolytt?
Napf. jaké hodnoty pK, a limitnich iontovych pohyblivosti byly vzaty jako vstupni hodnoty
téchto parametri do programu PeakMaster a sjakymi hodnotami t&chto parametru byly
provadény vypodty pro konkrétni slozeni zakladniho elektrolytu 5 mM GMP, 5 mM HiPO.,
14.2 mM Na+, tj. jak velké byly korekce vstupnich hodnot pK, a limitnich pohyblivosti na
konkrétni iontovou silu tohoto zakladniho elektrolytu a realnou teplotu uvniti kapilary?

5. Je mozné na zakladé dosavadniho studia oscilujicich elektrolytu vyslovit urcita doporuceni,
jakym slozenim zakladnich elektrolyti by se méli uZzivatelé kapilarni elektroforézy vyhnout,
aby jim tyto systémy nezacaly oscilovat?

Zaver:

Autorka prokazala vyborné teoretické znalosti zkoumané problematiky a schopnost jejich
tvir&ho praktického vyuziti. Diplomova prace pfinasi cenné nové poznatky o specialnich
elektrolytovych systémech a pfispiva tak k hlub§imu pochopeni elektromigraénich procesi i
k jejich praktickému vyuziti. Diplomovou praci proto pln& doporucuji k obhajob& a hodnotim ji
klasifika¢nim stuperi ,,vyborné™.

V Praze, dne 10.5.2008 RNDr. Vaclav Kasi¢ka, CSc.



