Skolitelsky posudek na diplomovou praci Bc. Martina Kocourka — Pravidla
bunécného sSkalovani mozku u pévcu

Témér 150 let se srovndvaci a evolu¢ni neurobiologové a psychologové zabyvaji studiem
alometrickych vztah( velikosti téla a mozku. Relativni velikost mozku odvozena z alometrickych
vztah(, tzv. encefalizace, byla po vice neZ stoleti povaZovana za méfitko vypocetni kapacity mozku.
Tento doneddvna nezpochybnitelny koncept vSak v poslednich letech utrpél vyrazné trhliny. Zaprvé
relativni velikost mozku se ukdzala byt vibec nejhorsim moZnym prediktorem kognitivnich
schopnosti. Zadruhé bylo demonstrovano, Ze u riznych taxon( skaluje bunécné slozeni mozku s jeho
velikosti rdzné. Takovato variabilita ve skalovani bunécné architektury mozku jednoznacné ukazuje,
Ze ani absolutni velikost mozku nelze pouzit jako proxy pro vypocetni kapacitu mozku, prinejmensim
ne v SirSich srovndvacich studiich. V soucasné dobé je proto za nejlepsSi dostupnou aproximaci
vypocetni kapacity mozku povaZovan absolutni pocet neurond.

Recentné byla do srovnavaci kvantitativni neuroanatomie zavedena metoda izotropické frakéni
homogenizace mozkové tkané (Herculano-Houzel a Lent, 2005), kterd umozZiuje rychle a levné urcit
celkové pocty neuronl a gliovych bunék v celych mozcich, jakoZ i ve vypreparovanych ¢astech mozku.
Tento inovativni pristup kvantitativni anatomie byl dosud uplatnén pouze u tfi radd savct (hlodavc,
primatl a hmyzozravc(l). Jakym zplsobem skaluje hustota, absolutni pocet neuron( a gliovych bunék
a pomér nervovych a gliovych bunék s velikosti mozku u ostatnich savcl a obratlovct, neni dosud
znamo. Cilem diplomové prace Martina Kocourka bylo analyzovat pravidla skalovani poctu nervovych
a gliovych bunék s hmotnosti mozku u pévcl (Passeriformes).

Detailni kritické zhodnoceni predloZzeného spisu prenechdm oponentovi a omezim se zde na
celkové zhodnoceni prace a pristupu studenta k feSeni problematiky.

Dosazené vysledky: Nejdilezitéjsim vysledkem predloZzené prace je zjisténi, Ze mozky pévcl
charakterizuje enormné vysoka hustota neurond. Mozek pévcll je tedy vystavén ,prostorové
Uspornym zplsobem“ a pojme podstatné vétsi pocet neuroni nez stejné velké mozky savcll. Mozek
pévcl tedy, ackoli je v absolutnim méfitku maly, poskytuje vypocetni kapacitu nutnou pro komplexni
chovédni a kognitivni schopnosti. DalSim velmi dualezitym zjisténim je dramaticky odlisSna alokace
neuront v CNS pévcu a savcl. U savcl najdeme nejvétsi podil neuront v mozecku (~ 70 %), koncovy
mozek obsahuje méné nez 30 % neuronl. U pévcu je typicky vétsina neuront v koncovém mozku a se
zvétSovanim mozku tento podil vzrlsta. Pilotni srovnani s poméry u holuba skalniho a kura
bankivského silné naznacuji, Ze se bunécné sloZeni determinujici vypocetni kapacitu mozku vyrazné
liSi mezi jednotlivymi vyvojovymi liniemi ptakd.

Formalni uroven prace: Prace je po formalni drovni zdafila a obrazové dobfe dokumentovana (i kdyz
v ni postradam fotografie vypreparovanych mozku). Prestoze byla prace dokoncovana v ¢asové tisni,
pGsobi vysledek vyvazenym dojmem. Uvod je dlouhy tak akordt — nékteré plivodné rozsahlejsi
kapitoly byly zkraceny, coz, po mém soudu, Citelnosti prace pomohlo. Vysledky i diskuze jsou logicky
strukturovany. Nékteré podkapitoly diskuze jsou pojedndny spiSe minimalisticky. Jinak jsem vsak
s formalni Urovni préce spokojen (hrubky, o kterych se zmifiuje oponent, dysgrafické oko Skolitelovo
nevidi).



Geneze vzniku DP a motivace studenta: Martina Kocourka jsem ,zdédil“. Pivodné vypracovaval
diplomovou praci na téma , Vyvoj svalové soustavy zadni koncetiny Zab a jeji inervace” pod vedenim
prof. Zbyrika Rocka. Po odchodu puvodniho sSkolitele z PFF UK se vsak diplomova prace Martina
nerozvijela kjeho spokojenosti. Zacal proto hledat nového Skolitele. Po nékolika mési¢nim
stdji“. Novy projekt byl zpocatku definovan spiSe metodicky (kvantifikace absolutniho poctu neuron(
a gliovych bunék v CNS) nezZ tematicky a rozbihal se jen pozvolna, nebot bylo nutno do praxe na PfF
zavést techniku izotropické frakéni homogenizace. Na tom ma Martin Kocourek velky podil. Cely
projekt vyrazné akceleroval po pfijeti Seweryna Olkowicze na misto postdoka, ktery se stal
konzultantem Martinovy prace. DalSim vyraznym meznikem byla navstéva objevitelky této metody
Suzany Herculano-Houzel v nasi laboratofi. Zasadni know-how, které ndm predala, bylo velmi prosté:
pro mechanickou homogenizaci mozkové tkané se hodi jen jeden typ homogenizatoru od
konkrétniho vyrobce, vyrobky ostatnich firem prosté nefunguji. Vybaveni touto znalosti, jsme po cca
tfimésicnim c¢ekani na dodani téch spravnych homogenizatorl (vyplnéném intenzivhim sbérem
materidlu) mohli na prelomu fijna a listopadu loniského roku konecné odstartovat delsi dobu
planovany projekt. Od té chvile jiz Slo vSe velmi hladce a Martin byl schopen béhem cca 9 mésicl
nasbirat data o 10 druzich ptakd. Diky vyse popsanym odkladim a technickym protivenstvim vsak
byla nakonec prace dokonfovdna ve spéchu. Nicméné celd anabaze nakonec vedla nejen
k vypracovani diplomové prace, ale také k zavedeni nového perspektivniho sméru vyzkumu v nasi
laboratofi.

Celkové hodnoceni: PredloZenou diplomovou praci povaZuji za zdafilou. Martin jednoznacné
prokazal schopnost samostatné prace. Ziskal vysoce zajimava a prioritni data. PredloZzena prace
splfiuje pozadavky kladené na diplomovou praci. Praci doporucuji k obhajeni a kladnému hodnoceni.
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