Posudek na bakalarskou praci Katrin Prikrylové:

Pojem idedlu a filtru v algebie a logice

Bakalafska prace Katrin Pfikrylové podava zakladni ptehled teorie idedlt a filtri
v algebie a logice. Zaméfuje se pritom zejména na ty partie, které jsou diilezité pro studenty
logiky, jimz je text primarn¢ urCen. Prvni kapitola je vénovana okruhiim a idedltim
v okruzich. Obsahuje zékladni definice a dikazy dilezitych vét véetné veét o isomorfismu.
Druhé kapitola pojednava o idedlech a filtrech ve svazech, a to pfedevSim v Booleovych
algebrach. Podava mj. dikaz zékladni véty o ultrafiltrech a Stoneovy véty o reprezentaci
a ukazuje vztah mezi Booleovymi algebrami a Booleovymi okruhy. Ve tfeti kapitole jsou
zavedeny a studovany Lindenbaum-Tarského algebry a pomoci nich je méné¢ zndmym
zptisobem dokazéana véta o uplnosti vyrokové logiky. Posledni kapitola pak ukazuje, jakym
zpusobem byl do matematiky zaveden pojem ideal.

Cilem prace nebylo podat nové matematické vysledky, ale zprostiedkovat studentlim,
ktefi jsou na zacatku studia logiky a matematiky, zakladni poznatky tykajici se idedla a filtra.
Tento cil autorka zajisté splnila, i kdyZ by pro pouziti textu bylo vhodné jesté opravit nékteré
drobné typografické a formula¢ni nedostatky, kterych ovSem vzhledem k rozsahu textu neni
mnoho.

K obsahu prace mam jen né€kolik poznamek, které zde uvadim predevs§im s ohledem na
jeji planované vyuziti. Je prirozené, Ze Cetba textu predpokladd urcité zakladni znalosti.
Mozna by ale ptece jen bylo pro Ctendie uziteCné pfipomenout 1 pojmy grupa a podgrupa,
kdyz uz jsou uvedeny definice okruhu, télesa ¢i idealu. V souvislosti s definici homomorfismu
by pak Ctenare-zacateCnika mohlo zmast, Ze je uvedena definice homomorfismu okruhii a poté
nasleduje poznamka, ze vzhledem ktomu, ze se ,,nepohybujeme v obecné algebie, ale
soustfedime se jen na okruhy, miizeme vystacit s mirnéjSimi podminkami.* Zde bych doplnila
poznamku o tom, co je to homomorfismus algebraickych struktur.

U definic ve ctvrté kapitole, ktera nahlizi do historie, by bylo dobré odlisit definice
z doby pfed Kummerem a definice z doby pozdéjsi, kdy se mj. zacaly rozliSovat pojmy
ireducibilni prvek jako prvek, ktery nema jiny neZ trivialni rozklad, a prvocinitel jako prvek
rtizny od jednotky s tou vlastnosti, ze je-li jim dé€litelny soucin dvou prvki dané struktury, pak
je jim délitelny alespont jeden z €initell; popf. alesponi poznamku o ireducibilnich prvcich,
ktera je v samém zaveru prace, uvést u definice algebraického prvocisla. K této Casti bych
jesté doplnila poznamku pro autorku, ze jednim z té€ch, ktefi nesdileli optimismus Cauchyho
a Lamého, byl Joseph Liouville. Ten poté, co Lamé piednaSel v pafizské akademii
0 ,,obecném dikazu“ velké Fermatovy véty pro n>2, vystoupil, nastinény dikaz vazné
zpochybnil a upozornil na to, ze predpokldda jednoznacnou faktorizaci, ktera zatim nebyla
dokdzana. KdyZz pak Lamé a Cauchy usilovali o odstranéni uvedené mezery v dikazu,
poznamenal si Liouville do zapisniku ptiklad:

13-13:169:(4+3m)(4—3ﬁ).

Pozd¢ji je také upozornil na Kummeriiv dopis obsahujici kopii pojednani, které vyslo jiz o tfi
roky diive (ovSem v nepfili§ dobfe dostupném spise vydaném Vratislavskou universitou)
a v némz je dokazéano, Ze jednoznacna faktorizace pro cyklotomicka cela ¢isla obecné neplati.
Kdyby se autorka chtéla tématem dale zabyvat, doporucila bych ji vedle citované, spiSe
popularné¢ zaméfené knihy S. Singha také prace H. M. Edwardse: The Background of
Kummer’s Proof of Fermat’s Last Theorem for Regular Primes (Archive for Exact Sciences
14 (1974/75), str. 219-236), Fermat’s Last Theorem. A Genetic Introduction to Algebraic



Number Theory (Springer, 1977) a The Genesis of Ideal Theory (Archive for History of Exact
Sciences 23 (1980), str. 321-378), které jsou velmi zajimavé z matematického i historického
hlediska. Co se tyCe samotné velké Fermatovy véty, autorka spravné poznamenala, Ze neni
znamo, zda ji Fermat opravdu dokazal. K tomu bych jen chtéla poznamenat, Ze Fermat sdm
pozdéji tuto vétu dokézal pro nékteré specialni ptipady, coz by asi necinil, kdyby mél obecny
diikaz. Proto se klonim spiSe k ndzoru, Ze si Kummer pozd¢ji uvé€domil, Ze jeho diikaz nebyl
spravny ¢i zcela obecny, jen nemél potfebu svou poznamku vepsanou do Diofantovy
Aritmetiky Skrtat ¢i uvadét na pravou miru a nenapadlo ho, Ze tato kniha i s pozndmkami bude
po jeho smrti zvetfejnéna.

PredloZzena bakalaiskd prace je psana srozumitelné a kultivovang, splnila vyty€eny cil
apodle mého nazoru bude pfedstavovat uzitecnou studijni pomiicku. Proto ji navrhuji
ohodnotit znamkou vyborné.
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