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Ustav analytické chemie

Posudek na diserta¢ni praci Milana Masata ,, Tvorba a spektroskopicka charakterizace chladnych
molekul a molekularnich radikalii v supersonické plazmatické trysce

V Gvodu doktorské prace Ing. Milana Masata je uvedena pichledna kompilace zamétena
postupné na vyznam molekulovych radikalt, jejich curriculum vitae ve velmi slozitém chemickém
systému jakym je atmosféra Zemé a zpusoby jejich tvorby v atmosférickém i laboratornim prostiedi.
Nechybi ani struény piehled nejvyhodnéjsich technik detekce molekulovych radikald - technik
spektroskopickych. Ve druhé kapitole autor logicky uvadi teoretické zaklady rota¢né-vibracéni
spektroskopie a doutnavého vyboje. Zvlasté cenna je vSak Cast pojednavajici o molekulovych
paprscich (termodynamicky rozbor expanze, urovani rotacni a translacni teploty), nebot’ podobny
rozbor v ¢eském jazyce chybi.

Jadrem predlozené disertacni prace je souhrn fady uprav experimentdlniho zafizeni pro
studium chlazenych molekul spolu s jejich technickym popisem. Mezi né piedevS§im patii Gprava
mechanické konstrukce zdroje radikalti na zakladé provedené analyzy chovani vyboje a modifikace
elektrického napdjeni umoziujici tok vyssich proudi béhem vyboje. Déle pak zautomatizovani ladéni
vnéjSiho rezondtoru pouzivanych laserovych diod, které piinasi rychlejsi skenovani dlouhych usekt
spektra. Upravou analogové digitalniho zpracovani experimentalnich dat disertant vyrazné zvysil
rozliSeni spektrometru. Diky implementaci Fabry-Perotova rezonatoru jako frekvenéniho etalonu
doglo k fadovému zlepseni piesnosti uréeni vino&ti. Usp&sné zvladnul i implementaci techniky CRDS
S vyuzitim expanzniho molekulového zdroje a vyvoj mikrokontroléru pro sledovani rezonance, coz
vyustilo v publikaci v mezinarodnim impaktovaném ¢asopise. Komplexni ptestavbu experimentalniho
zatizeni Ing. Masat navic podpofil vlastnim vyvojem fidiciho a akvizi¢niho programu.

Ing. MaSat ve své praci rovnéz UspéSné demonstroval velmi efektivni techniku piifazovani
rotanich kvantovych ¢isel jednotlivym spektralnim liniim methanu na zakladé Boltzmannova
populac¢niho zakona. Tento zplsob interpretace dat predstavuje velmi silny nastroj pro pocatecni
analyzu molekulovych systémi se sloZitou rotacné-vibracni strukturou tvofenou Fermiho rezonanci ¢i
rotacné-vibra¢nimi Coriolisovymi interakcemi. V této préci byla tato technika vyuzita pfi analyze
sférického setrvacniku, ale zcela jisté€ najde své cenné uplatnéni i pii analyze protahlych ¢i zplostélych

symetrickych rotort.
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Jsem presvédCen, ze disertant stanovené cile — vyvoj a charakterizaci experimentalniho
zafizeni pro studium chlazenych molekulovych radikalt - splnil na vysoké arovni, coz potvrzuji i tfi

autorovy publikace v mezinarodnich impaktovanych ¢asopisech.

Prace obsahuje drobné pieklepy, jemné nuance v ¢islovani rovnic (napi. rovnice 3.5 na strané
60, rovnice 2.27 na stran¢ 92 a 99), v ¢eském prostiedi nespravné pouzivany teckovy separator
desetinnych mist (graf 3.3, graf 5.4, obrazek 5.1), Cesko-anglické popisy grafi (graf 5.4) a gramatické
¢i matematické prohiesky (rovnice 3.5 ¢i 5.2). Tyto jemné formalni nedostatky nepiesahuji obvyklé

mnozstvi a nekazi dojem z jinak velmi dobie graficky upravené prace.

K praci mam pouze nasledujici dotazy:

e Jakym zplsobem byla ur¢ena stfedni volna draha iontd ve vztahu 4.7 pifi vypoctu tloustky
katodové vrstvy?

e Cim si vysvétlujete nestabilitu vyboje pfi pouziti vystupni trysky s nozovymi &elistmi a tlaku
vyssiho nez 170 torr?

e Piesnost uréeni vinoétu byla v této praci zlepsena o jeden fad. Jak je to ale s pravdivosti (angl.
trueness) urcenych vinocti? Do jaké miry jsou uvadéna desetinnd mista naméfenych
spektralnich linii relevantni?

e Autor se pii empirickém piifazovani rotacnich cCisel opird o pomér absolutnich intenzit
ziskanych z kyvety chlazené kapalnym dusikem, ale i z pulsujici trysky. A pravé u této
pulsujici trysky lze ocekavat jistou nestabilitu koncentrace studované specie, ktera se musi
logicky ptenést i na nestabilitu intenzitni. Jaka je odhadovana nejistota ur¢ovanych intenzit

V pulsujici trysce?
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Autor svoji disertacni praci jednozna¢né prokazal svou schopnost orientace v problematice,
aktivné a inovativné pfistoupit k feSenému problému, vyuzivat nejmodernéjsi postupy a piistupy pii
feSeni problémi a tviir¢im zplsobem vyvijet nové experimentalni techniky. Osobné jsem byl touto
praci velmi nadSen, protoze v poslednich letech ubyva lidi, ktefi jsou schopni s vlastni invenci vyvijet
a nasledn¢ realizovat experimentalni zakladny. Mohu konstatovat, ze pfedloZena diserta¢ni prace je ve
svém oboru velmi aktualni. Autor splnil vytéené cile prace, prokazal tviirci schopnosti a véfim, ze
predlozena prace spliuje pozadavky kladené na diserta¢ni praci v oboru 4f-2 F Fyzika plazmatu a
ionizovanych prostifedi na MFF UK. Konstatuji, ze jsem praci peclivé prostudoval a zcela

jednoznac¢né ji doporucuji Kk obhajobg¢.

V Praze dne 17. ledna, 2013

Ing. Patrik Kania, Ph.D.
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