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Abstrakt

Cilem této prace je zhodnotit vyuziti distancnich dat pro hydromorfologické hodnoceni.
V ramci reSerSe jsou rozebrany jednotlivé typy distanénich zdroji dat a vybrané
hydromorfologické metody. Hodnoceni vyuzitelnosti distancnich dat bylo provedeno na 4
sekcich Labe, na kterych byl dfive proveden terénni pruzkum. Vysledky z terénniho prizkumu
byly pouzity ke srovnani s vysledky z vlastniho distancniho mapovani. Hydromorfologické
hodnoceni bylo provedeno na zakladé¢ metodiky HEM (Hydroekologicky monitoring). V praci
jsou dale hodnoceny jednotlivé parametry metodiky z hlediska stanovitelnosti distanénimi
zdroji dat, vyuZitelnost zdroju distan¢nich dat pro stanoveni parametril, diskutovana je rovnéz
upravena metodika hodnoceni parametri pii hodnoceni vysledkli z distancniho méteni.
Vysledky prace ukazaly, ze vyuziti distancnich dat pro hydromorfologické hodnoceni je
mozno povazovat za realnou alternativu terénnimu hodnoceni. Prace zaroven ukézala na
neékteré¢ limity ve stanoveni parametrd, kde terénni prizkum nemd v dostupnych datech
alternativu. Vysledky potvrdily, ze aplikace distan¢nich dat vede k vysledkiim, srovnatelnym
S terénnim prizkumem pfi respektovani nejistoty, dané nemoznosti zjistit nékteré parametry.

Abstract

The aim of this thesis is to evaluate the applicability of distance data for hydromorphological
assessment. Background research is focused on different types of distance data sources and
selected hydromorphological methods. Applicability of distance data in hydromorphological
assessment was tested on four selected sections of Elbe River, on which there was previously
conducted field survey. Hydromorphological assessment was based on methodology HEM
(Hydroecological monitoring). Results from the field survey were used as a reference
resources for comparison with the own results achieved by the assessment with distance data
using public available data sources. The results indicated that use of distance data for
hydromorphological assessment can be regarded as an alternative to the field survey. At the
same time the study pointed to clear limitations in assessment of some parameters, namely of
river bottom, where the field survey cannot be replaced by any known distance data source.
The results proved that the application of distance data can lead to the results comparable to
the field survey while respecting uncertainty, given by impossibility to determine some of the
parameters.
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1 Uvod

Hydromorfologické hodnoceni je pfistup, vyuzivany pro vyhodnoceni vyznamu
antropogennich zmén rtiznych morfologickych charakteristik toku a jeho okoli v ramci jeho
ekologického stavu. Za timto ucelem existuje Sirokd Skala metod hydromorfologického
hodnoceni, které tok hodnoti zriznych hledisek a pomoci odlisnych poctti parametri.
Hydromorfologické hodnoceni je u vétSiny znamych metodik pfevdzné zalozeno na terénnim
prizkumu.

Alternativni moznosti k terénnimu pruzkumu je hodnoceni pomoci distan¢nich dat. Jelikoz
terénni mapovani vSech hydromorfologickych charakteristik na celém toku i jednotlivych
usecich je Casove narocné a tim padem i ndkladné z divodu placeni vyskolenych mapovateld,
nabizi se moznost rychlejsiho a tedy i levné&jsiho zplsobu jak dané charakteristiky zjistit, a to
pomoci Sirokého spektra distan¢nich zdrojii dat. Pouziti distancnich dat nabizi mnoZzstvi
potencialnich vyhod. Distan¢ni data pomahaji napt. vyrazn¢ urychlit postup hodnoceni nebo
ptekonat omezeni, které pro terénni prizkum ptedstavuje nepiiznivé pocasi, vzrostla vegetace
nebo vysoky vodni stav, kdy nékteré charakteristiky neni mozné stanovit. Pouziti distan¢nich
dat je vSak spojeno s fadou omezeni, plynoucich piedevsim z dostupnosti i charakteru dat.

Distan¢ni zdroje dat jsou zdroje dat, pomoci nichz lze ziskat informace o objektech, aniz
by snimi ¢lovék pftisel do kontaktu. Mezi zakladni zdroje distan¢nich dat patii napiiklad
satelitni snimky, letecké snimky, ortofota, riizné mapy, vektorova a rastrova data, v soucasné
dobé¢ navic fadu informaci vedle téchto tradicnich zdroj dat poskytuji online mapové sluzby a
webové aplikace.

Cilem této prace je zhodnoceni vyuzitelnosti dostupnych distancnich dat
v hydromorfologickém hodnoceni. Hodnoceni vyuzitelnosti distan¢nich dat bylo provadéno na
zakladé metodiky hydromorfologického hodnoceni HEM (Langhammer, 2007).

Hodnoceni vyuzitelnosti distancnich dat je realizovano na né€kolika trovnich. Nejprve byly
zhodnoceny jednotlivé ukazatele metodiky na zakladé stanovitelnosti distan¢nimi daty a
z pohledu dostupnosti vhodnych distan¢nich podkladi. Poté byl pomoci zjisténych dostupnych
distan¢nich dat proveden hydromorfologicky prizkum ctyf useki na fece Labi podle metodiky
HEM, nasledné byly zjisténé ukazatele ohodnoceny a vypocitana vysledna hydromorfologicka
kvalita podle metodiky hodnoceni jednotlivych parametri (Langhammer, 2008). Dale bylo
provedeno srovnani hodnoceni jednotlivych ukazateli a vysledkd z distancniho meéteni
S hodnocenim a vysledky z terénniho prizkumu. Soucasti prace je i diskuze vyuzitelnosti
distan¢nich dat u jednotlivych ukazatelti u dalSich tokd, nejen na Labi. Také byly popsany
limity dostupnych distan¢nich zdroji dat a na zavér byly rozebrany problémy
s vyhodnocovanim ukazatelli, jednotlivych zon a vysledné hydromorfologické kvality u
distanéniho méfeni. SoucCasti prace je 1 reSerSe Ceskych 1 zahrani¢nich metodik

hydromorfologického hodnoceni.



2 Material a metody

2.1 Hydromorfologie

Hydromorfologie je specialni casti obecnéjsiho pojmu geomorfologie oznacovand také jako

vvvvvv

Sfluvidalni  geomorfologie (Mana, 2006). Akvatické systémy patii k nejslozitéjsim a
lidské zasahy. Ri¢ni sit méa zasadni vyznam pro krajinu, a proto je dileZité studium Zivych i
nezivych slozek tohoto systému a jeho ochrana k zachovani dilezitych ekosystémovych
interakci a k udrzeni biologické diverzity krajiny (Mana, 2006).

Hydromorfologie je zakladni sloZzkou vodnich tokd, na nichz jsou zavisla bioticka
spoledenstva. Reky se vyznaduji dynamickym prosttedim, které se kviili kolisani pritoku stale
méni. Fyzicka struktura a kolisavost pritoku jsou zakladni ¢asti fiéniho ekosystému (Pedersen
et al. 2004).

2.2 Ramcova smérnice o vodni politice 2000/60/ES

V originalnim znéni se smérnice nazyvd Water Framework Directive 2000/60/EC (WFD) a je
zalozena na komplexnim ekologickém hodnoceni vodnich tokd, jezer, estuarii a pobieznich
vod. Vznikla v dusledku zna¢né heterogenity monitoringu, hodnoceni jakosti a ochrané
povrchovych vod. Cilem této smérnice dle clanku 4 je realizovat opatfeni, a to:

- Zamezit zhorSeni stavu v§ech ttvart povrchovych vod.

- Zajistit ochranu, zlepSeni stavu a obnoveni vSech utvarti povrchovych vod s cilem
dosazeni dobrého stavu povrchovych vod nejpozdéji do 15 let od data nabyti
ucinnosti smérnice.

- Zajistit ochranu a zlepSeni stavu vSech umélych a silné ovlivnénych vodnich
utvart S cilem dosazeni dobrého ekologického potencialu a dobrého chemického
stavu povrchové vody nejpozdéji do 15 let od data nabyti i€innosti smérnice.

- Provést nezbytna opatfeni se zdmérem cilené snizit znecisténi prioritnimi latkami
a zastaveni nebo postupné odstranéni emisi, vypousténi a Uniku prioritnich
nebezpecnych latek.

V ramci hodnoceni ekologického stavu toku se hodnoti 4 zakladni slozky, kterymi jsou
biologické slozky, hydromorfologické slozky podporujici biologické slozky, chemické a
fyzikalné-chemické slozky podporujici biologické slozky a specifické znecistujici latky. Mezi
hydromorfologické slozky patii hydrologicky rezim, kontinuita toku a morfometrické
podminky, ¢imz je mySlena proménlivost hloubky a Sitky koryta toku, struktura a substrat dna
toku a struktura pribfezni zony. Cetnost monitorovani musi byt zvolena se zfetelem na
proménlivost ukazatelt vyplyvajici jak zpfirodnich, tak zantropogennich podminek.
Naptiklad ¢etnost monitorovani kontinuity toku a morfologie je Sest let, zatimco hydrologie by

se méla monitorovat nepietrzit¢ (WFD, 2000).



Vlastni terénni sledovani by se mélo uskutecnit pochtizkou podél fi¢niho biehu, a pokud
nejsou charakteristiky na protilehlé strané feky ztetelné viditelné, je pozadovano mapovani i
druhého biehu (Matouskova, 2008b).

2.3 Distané€ni zdroje dat v hydromorfologickém hodnoceni

Diky vyspélym technologiim déalkového prizkumu Zemée a existenci internetu existuje Siroka
Skala distan¢nich zdroju dat. Pro hydromorfologicky priizkum, neboli pro stanoveni riiznych
hydromorfologickych ukazatelt, 1ze ve vétsi ¢i mensi mife pouzit velkou €ést z nich. Existuji
distan¢ni zdroje dat, které jsou volné dostupné na internetu (rizné topografické ¢i tematické
mapy, ortofota a dalsi) a také zdroje, které je mozno si zakoupit, mezi néz patii napiiklad
druzicové snimky. Dale Ize distan¢ni zdroje dat rozdélit na data snadno uzivatelsky piistupna
se snadnym zachdzenim, ¢imz jsou mysleny riizné geoportaly a dale zdroje dat, u kterych je
tteba alespon zakladnich znalosti pro jejich vizualizaci ¢i klasifikaci (napi. druzicové snimky).

Pfi pouziti distan¢nich zdroji dat je nutné pocitat i s jistymi problémy, které se mohou
vyskytnout, jelikoz ne v§echny distan¢ni zdroje dat 1ze pouzit u vSech tokd a vSech parametri
napiiklad z dvodu neexistence dat pro zdjmové uzemi, Spatné ¢i nedostatecné viditelnosti
jevu. V téchto ptipadech se pro presnéjsi stanoveni jevu nabizi moznost zkombinovat vice
distan¢nich podkladi dohromady.

Nize jsou uvedeny typy distan¢nich zdroju dat a jejich vyuzitelnost pro hydromorfologické

hodnoceni.

2.3.1 Dalkovy prizkum Zemé

Délkovy priizkum Zemé je métfeni vlastnosti objektlh na povrchu zemé ziskanych pomoci
letadel nebo sateliti. Byla snaha zmétit cokoliv ze vzdalenosti. Dalkovy prizkum Zemé
poskytuje opakovany a dusledny obrdzek Zemé, jenz je neocenitelny pro monitoring
kratkodobych i dlouhodobych zmén a vlivu lidskych aktivit. Moderni éra dalkového prizkumu
Zem¢ zacCala, kdyz vroce 1972 druzice Landsat poprvé poskytla ucelené obrazky Zemé
s vysokym rozlisenim (Schowengerdt, 2007).

Srostouci presnosti satelitniho a leteckého snimani Zemé a moznostmi nasledného
zpracovani ziskanych dat se také rozsifuje jejich vyuziti v riiznych oborech. Mimo jiné se tato
data daji vyuzit v hodnoceni hydromorfologickych charakteristik. Vyuzivani distan¢nich dat
oproti terénnimu mapovani ma mnoho vyhod, ale i nedostatky, mezi které patii naptiklad
nemoznost zjisténi nékterych charakteristik, mala detailnost a neaktualnost dat. Na druhou
stranu rychlé zpracovani, moznost vycist informace, jez z terénniho vyzkumu nejsou patné a
netfeba kolektivu terénnich mapovatelt, jsou zna¢nymi vyhodami distan¢nich dat (Bicanova,
2008).

DruZicovd data
Druzicova data jsou stale CastéjSim a dostupnéjSim zdrojem informaci. Druzicové snimky
pfinaseji aktualni, pfesné a objektivni informace o rozsahlém tGzemi a diky snimani v riznych

castech spektra umoznuji mapovani i kvalitativnich jevil (napf. stav vegetace). DruZicové



snimky se stavaji nezastupitelnym zdrojem dat pii feSeni pfirodnich katastrof (povodné, lesni
pozary, unik chemikalii do vody ¢i pudy, lavinové nebezpeci), ale také i v ochrané zivotniho
prosttedi, kde se snimky vyuZzivaji k mapovani poskozeni lesa, druhové skladby vegetace,
V hospodafstvi k monitorovani zemédélskych plodin a tézby dieva.

Vyhodou druzicovych snimkli jako zdroje informaci o Uizemi je zejména schopnost
zmapovat rozsahlé tizemi béhem chvile, zatimco pii terénnim Setieni zmapovani uzemi
probiha nékolikanasobné pomaleji a za mnohem vysSich nakladi. Dalsi pfednosti druzicovych
snimkd je, ze data se do rukou uZzivatele dostanou béhem nékolika hodin, maximalné nékolika
dni po snimani, coz velice usnadiiuje feSeni napfiklad pfirodnich katastrof (ARCDATA,
druzicova data).

Nejvetsim problém téchto snimkl je zavislost na atmosférickych vlivech, piedevsim na
oblacnosti, kterd zcela znemozituje pruzkum zemského povrchu. U satelitnich snimkd je ve
srovnani se snimky leteckymi dal$i nevyhodou vys$si cena a niZsi rozliSeni, nicméné rozliSeni
se neustale zvySuje a v nékterych ptipadech jiz muze konkurovat snimkim leteckym (Brejcha,
2010).

Radarova data

Radarova data jsou specifickou kategorii dat. Snimky jsou pofizeny v pouze mikrovinné
¢asti elektromagnetického spektra. Od béznych druzicovych snimkt se lisi tim, Ze radarové
senzory vysilaji vlastni pulzy a nasledné zachycuji odrazené zareni od zemského povrchu.
Diky tomuto tzv. aktivnimu senzoru mize radar snimat i pfi vysoké oblacnosti a v noci, coz
optické druzice neumoznuji. Radarové pulzy prochazi i oblacnosti a diky vlastnimu zafeni
nepotiebuji slunecni svit (ARCDATA, radarova data).

Letecké snimky

Mezi nejdostupnéjsi distan¢ni data patii letecké snimky. Jejich hlavni vyhodou je pokryti
celé Ceské republiky. Snimani probihalo jiz nékolikrat, takZe je mozné ziskat porovnani
ruznych cast, které umoznuji zachyceni vyvoje zmén v krajiné a v korytech fek. Dalsi
vyhodou je vysoké rozliSeni, takze Ize hodnotit i drobné vodni toky a jejich
hydromorfologické charakteristiky (Bicanova, 2008).

Jejich nevyhodou je zatizeni obrazu vnitinimi geometrickymi deformacemi, které naprosto
znemoziuji ptimé vyuziti leteckych snimki jako podklad pro mapovani, ackoliv fizemi na
nich zobrazené piisobi velice vérohodné. Pro mapové vyuziti leteckych snimka vznikl obor
nazyvajici se letecka fotogrammetrie, ktery se zabyva feSenim téchto problémi. Vysledkem
jsou geometricky ptesné snimky zvané ortofota (Doubrava et al. 2011).

2.3.2 Ortofoto

Ortofoto je fotoreprodukce, ktera byla opravena o sklon, topografickou nepiesnost a nékdy i
0 optické zkresleni fotoaparatu. Ortofotografie kombinuje polohopisnou piesnost map
s velkym mnozZstvim detaill z leteckych snimki. Ortofota jsou vytvoiena ze stereoskopickych
dvojic (stereoscopic pairs) nebo ztrojenim leteckych snimkli procesem, ktery se nazyva
diferencni rektifikace.



Ortofoto se od rektifikovanych fotografii 1isi tim, Ze u rektifikovanych fotografii je
odstranén pouze sklon, zatimco u ortofota je odstranéna i topografickd nepiesnost. Diferen¢ni
rektifikace k vytvafeni ortofota vyzaduje znovu vyfotografovani ptivodniho snimku. Oproti
bézné rektifikaci, ktera potfebuje vyfotografovani celého snimku, diferencni rektifikace
pracuje s velmi malymi segmenty snimku nebo s fadou uzkych pasi. Vysledné ortofoto je
polohopisné pfesné a uzivateli umoznuje méfit vzdalenosti, plochu a smér.

Digitalni ortofoto se rychle stalo vSestrannym nastrojem pro mapovani a dalkovy prizkum
zemé. Digitalni ortofoto mé stejny proces vzniku jako bézné ortofoto, jen originalni fotografie
muze byt bud’ z digitalni, nebo filmové kamery. Technologie je vice sofistikovana, obzvlaste
je-li do procesu zapojen GIS nebo GPS. (Paine a Kiser, 2012)
zjistit témét vSechny hydromorfologické ukazatele, které lze distanéné stanovit. Ukazateli,
které 1ze pomoci ortofota zjistit s maximalni ptesnosti, jsou pfedevs§im vyuziti idolni nivy a

ptibiezni zony.

2.3.3 Vektorova a rastrova data

Vektorova data

Vektorova geodata tvori jadro kazdého geografického informacniho systému. Vektorovy
model pouziva k vyjadieni geometrickych dat tii zakladni tvary — body, linie a plochy.
Vektorem se nazyva useCka, kterd v digitalni databazi propojuje dva body s danymi
soufadnicemi. Bod vyjadiuje mapovy prvek, ktery nema zadny rozmér (napiiklad horsky
vrchol, pramen). Linie je uspofadany soubor soufadnic, jez davaji tvar prvku bez definované
Sitky (napftiklad vrstevnice administrativni hranice), zatimco plocha ma tvar uzavieného
obrazce, jehoz hranice vymezuji né¢jakou homogenni oblast (naptiklad les, vodni plocha).
K témto prvkim lze pfipojit atributy, tedy informace polohové i popisné ¢i pripadné sd€lujici
informace o vazbach viiéi ostatnim prvkam (Braveny a Stych, 2008).

Zakladni vyuziti vektorovych dat pii hydromorfologickém hodnoceni spoc¢iva v zobrazeni
liniové vrstvy tseku toku, diky némuz lze zjistit délku useku ¢i piesné vymezeni izemi pro
hodnoceni jednotlivych charakteristik. Dale se daji vyuzit jako podptrné podklady v podobé
zaplavovych uzemi tokt pfi vymezovani adolni nivy.

Vyhody a nevyhody vektorovych dat jsou znazornény v tabulce 1.

Tab. 1 Vyhody a nevyhody vektorového modelu

Vyhody Nevyhody

Vysoka polohova presnost objektil Komplikovanost datové struktury

Blizkost grafického vystupu klasickym Slozitost vypoc¢tu pii analytickych operacich
mapam

Vhodnost pro reprezentaci a modelovani Nevhodnost pro prostorové modelovani a
jednotlivych objekta simulace

Relativné maly objem uloZenych dat Spatné reprezentuji spojité povrchy
Vhodnost pro kartografické vystupy Casové naroéné vytvaieni typologie

(zdroj: Bichovsky a Jedlicka, 2000)
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Rastrova data

Zakladem rastrovych dat je prekryti zemského povrchu pravidelnou ¢i nepravidelnou siti
bodl. Zkoumany jev na zemském povrchu je pak popsadn hodnotami, které jsou vztazené
k bodim, nebo k plocham sité. Pfima vazba mezi polohovou a tematickou slozkou modelu je
charakteristickd pro rastrova data. Zakladni informacni jednotkou je bunka (pixel), ktera
obsahuje popisujici informace o sobé (atributy) (Braveny a Stych, 2008).

Rastrova data maji Siroké pole vyuziti. Vyuziti rastrovych dat je mozno shrnout do tii
hlavnich kategorii — rastr jako podkladova mapa, rastr jako mapa povrchu, rastr jako tematicka
mapa. Rastr jako podkladova mapa se v GISu (geografickém informac¢nim systému) pouziva
casto, a to ve form¢ ortofota, které se zobrazuje pod vlastni vrstvy dat, a uzivateli poskytuje
jistotu, Ze mapové vrstvy jsou prostorové spravné a predstavuji skutecné objekty.

Rastr se také hodi na reprezentaci spojitych dat povrchu zemé. Pfedstavuje také efektivni
zplisob zobrazeni kontinualnich veli¢in (naptiklad teploty, deStovych srazek a hustoty
obyvatelstva). Rastr reprezentujici tematicka data mize byt odvozen z analyzy jinych dat.
Touto analyzou c¢asto byva klasifikovani satelitniho snimku kategoriemi landuse. V podstaté
tato ¢innost uskupuje hodnoty multispektralnich dat do tfid (napf. vegetacni typy) a pfifazuje
jim hodnotu kategorie (ArcGIS resource center).

Obr. 1 Rastr spojitych dat (vyskopis)
(zdroj: ArcGIS resource center)

Vyhody a nevyhody pouziti rastrovych dat ptehledné shrnuje tabulka 2.

Tab. 2 V¥hody a nevyhody poufiti rastrovych dat

Vyhody

Nevyhody

Jednoduchost datové struktury

Velky objem ulozenych udajt

Jednoducha kombinace s tidaji DPZ a
fotogrammetrie

Presnost zavisla na velikosti buiiky

Jednoduché vykonavani analytickych
operaci

Mensi vizualni kvalita kartografickych
vystupl

Vhodnost pro modelovani a simulace

Nevhodnost pro analyzy siti

Pro transformaci je tieba specidlnich
algoritmi a vykonny hardware

(zdroj: Bichovsky a Jedlicka, 2000)
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2.3.4 Historické mapy

Staré mapy stiedniho a velkého métitka jsou neocenitelnym zdrojem informaci o charakteru
nasi krajiny v minulosti. Historické mapy jsou stdle pouzivany v historickych studiich ¢i
kartografii, ale velky vyznam maji i v geografickych disciplinach, zejména v krajinné
ekologii. Aby se s historickymi mapami dalo pracovat v prostfedi GIS, je nezbytné jejich
ptevedeni do digitalni formy a nasledné georeferencovani, neboli umisténi mapy do vybraného
soufadnicového systému. Jako podkladova mapa pro manualni georeferencovani v ptipadé
historickych map nejlépe slouzi soucasné zakladni mapy v métitku 1 : 25 000 a dobte se také
osveédcila ortofota. Jako vlicovaci body se pouzivaji zejména prvky, u kterych se
nepiedpoklada prostorovy posun (kostely, hraze rybniki a dalsi) (Briina a Kfovakova, 2006).
Historické mapy jsou nepostradatelnym zdrojem informaci pifi urCovani ukazatele trasa
toku, ktery je zaloZen na porovnani soucasné trasy toku s historickou trasou. Stanoveni

historické trasy toku se provadi na zaklad¢ II. vojenského mapovani.

1. vojenské mapovani (Josefské)

Miillerovy mapy Cech byly prvnim ucelenym mapovym dilem &eskych zemi a jedinym
mapovym podkladem, kterym byli v 18. stoleti vybaveni velitelé rakouskych vojsk, ale mapy
brzy zastaravaly a nedostac¢ovaly tehdejSim vojenskym potifebam a tak bylo tfeba vyhotovit
mapy nové. O vytvoreni nového mapového dila rozhodla Marie Terezie a dokonceno bylo za
vlady jejiho syna Josefa II. Mapovani probéhlo v letech 1763-1785 a bylo vytvoieno
v mefitku 1 : 28 800, coz bylo odvozeno z pozadavku, aby jeden vidensky palec v mapé
odpovidal 1 000 vojenskym pochodovym krokiim ve skute¢nosti (MikSovsky a Zimova,
2006).

Z divodu pozadavkll na rychlé a levné zmapovani Uzemi byla pouzita nenaro¢na
technologie, jez nezahrnovala geodetickd méfeni, takze mapy byly vytvofeny bez
trigonometrické sit€ a navic i nejednotnym zptisobem (MikSovsky a Zimova, 2006). Mapovani
provadéli vojensti diistojnici vybaveni Miillerovou mapou Cech a situaci zakreslovali metodou
,,a la vue* (Sesky od oka). Vykon mapovatele byl 350 km?” za letni obdobi (Veverka a Zimova,
2008).

Unikatnost a vyznamnost tohoto mapovani spoc¢ivd vtom, Ze je prvnim mapovym
podkladem, ktery zmapoval celé tizemi Ceska a pouzité méFitko je idealni pro studium krajiny
a jejich zmén. Také je vyznamné z hlediska doby, ve kterém vzniklo, jelikoz v té dobé se na
naSem Uzemi rozbihala zemédé€lska revoluce a revoluce prumyslova jesté nezacala (Brina a
kol., 2002).

11. vojenské mapovani (Frantiskovo)

Toto mapovani bylo taktéZ provedeno v métitku 1 : 28 800 a probihalo v letech 1807-1869.
Mapovacim pracim piedchazelo budovani souvislé trigonometrické sité, za pocatek
soufadnicového systému byla zvolena v&z SvatoStépanského chrdmu ve Vidni. Podrobny
polohopisny zaklad poskytlo soucasné probihajici mapovani katastralni (stabilni katastr). Pro
Cechy byly &iselnym polohopisnym podkladem soufadnice vztazené k bodu Gusterberg

(Horni Rakousy) a pro Moravu k vézi Svato$tépanského chramu. Jelikoz mapy byly
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provadény na geodetickych zakladech, byly velmi ptesné. Prace vsak trvaly pfili§ dlouho (62
let) (Veverka a Zimova, 2008).

Mapy II. vojenského mapovani zachycuji rozmach primyslové revoluce a s tim spojené
budovani obc¢anské spole¢nosti, které umoznilo vytvareni volného trhu zbozi, pracovni sily a
trhu s ptidou. Hospodaisky rozmach vedl az dopravni revoluci. To vSe vyzadovalo ptesné
zmapovani z divodu zdanéni a modernizace vojenské strategie (Brina et al. 2002).

I11. vojenské mapovani
Mapovani jiz bylo provadéno v dekadickém métitku 1 : 25 000 a v okoli velkych mést ¢i
vojensky dileZitych oblasti bylo stanoveno méfitko 1 : 12 500. Mapovalo se v letech 1870—
1885 z diivodu vojenskych pozadavki na presnost a spolehlivost map, ale také i z divodu
rostouciho zajmu v civilni sféfe napiiklad pti stavbé komunikaci (MikSovsky a Zimova, 2006).
Mapovani tidil Vojensky zemépisny ustav ve Vidni. Byl pouzit Besseluv elipsoid,
jadransky vyskovy systém, rovinné soutadnicové systémy Gusterberg a Sv. Stépan. P
mapovani polohopisu se pouzival méticky stolek a pozdé€ji busola a vysky byly uréovany
vyskomérem nebo barometricky. Bylo ov§em zvoleno Spatné zobrazeni, takze mapové listy se
nedaly slozit v souvisly celek, rovnéz zkresleni dosahovala zna¢nych hodnot (napt. thlové
zkresleni az 11" a délky byly zkresleny az 0 2 m na 1 km) (Veverka a Zimova, 2008).

Mapy stabilniho katastru
Mapy stabilniho katastru byly vytvofeny soubézn€¢ s mapami II. vojenského mapovani.
Ucelem stabilniho katastru bylo vytvofit piedev§im podminky pro vybér pozemkovych dani.
Slovo ,,stabilni* znacilo, Ze se jedna statni registr trvalé povahy. Cisafské povinné otisky
stabilniho katastru byly vytvofeny v méfitku 1 : 2 880 a soubor tvoii 46 732 mapovych listd
(Veverka a Zimova, 2008).

Historické mapy I. II. a III. vojenského mapovani jsou v soucasné dobé dostupné
v digitalni podobé na nékterych geoportilech. Na geoportalu oldmaps.geolab.cz tak jsou
dostupné mapy I, II a IIl. vojenského mapovani, ¢asteéné zde lze nalézt i mapy stabilniho
katastru (OLDMAPS). Mapovy server mapy.cz nabizi mapu II. vojenského mapovani ve
form¢ mapové aplikace. (mapy.cz) Portal CENIA poskytuje digitalizovany obraz map II. a III.
vojenského mapovani jako sluzbu WMS (Web Map Service) (geoportal INSPIRE).

Ukazky historickych map 1., Il. a III. vojenského mapovani se nachazeji v tomto potadi na
obrazku 2a, b, ¢. Ukazky zobrazuji totéz misto a lze z nich vy¢ist, ze trasa toku se v této
oblasti vyrazné menila. Pro porovnani se dneSnim stavem oblasti byl pfidan snimek soucasné

topografické mapy (obrazek 2d).
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Obr. 2 a, b, ¢, d Historické mapy
(zdroj: OLDMAPS, CENIA)
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2.3.5 Geoportaly
Geoportaly podle Taita (2005) jsou webové stranky, které predstavuji vstupni bod

k zemépisnému obsahu na webu, nebo jednoduseji feceno, webové stranky, které slouzi
k objevovani geografického obsahu. Firma ESRI, zabyvajici se tvorbou programi pro
prohlizeni a praci s geografickymi daty, geoportdl definuje jako webové rozhrani urcené
Kk publikovani, spravé, vyhledavani a prohlizeni metadat o prostorovych datech. Za kli¢ovou
ulohu povazuji usnadnéni sdileni geografickych dat. Z tohoto pohledu tvoii geoportal jeden
z pilifa tzv. prostorovych dat (SDI - Spatial Data Infrastructure). Geoportaly jsou zaloZzené na
tom, Ze poskytovatelé dat umisti metadatové zdznamy o jimi poskytovanych souborech dat a
uzivatelé je ve vytvoreném katalogu mohou vyhledavat informace podle riiznych kritérii a data
si rovnou prohlédnout pomoci webovych mapovych sluzeb (ARCDATA, geoportal).

SPatial Information in Europe). Stejnojmenna smérnice si klade za cil vytvofit evropsky
legislativni ramec potfebny k vybudovani evropské infrastruktury prostorovych informaci
slouzici k podpote environmentalnich politik a politik, které zivotni prostiedi ovliviuji.
Zakladni mapové vrstvy, které geoportdl dle smérnice INSPIRE nabizi, jsou naptiklad
katastralni mapy, topografické mapy CUZK, digitalni model tizemi, ortofotomapa z 50. let,
ortofotomapa aktualni a II. a III. vojenské mapovani. Mezi tematické mapy patii naptiklad
mapy: Zemepisné soustavy soufadnicovych siti, Zemépisné nazvy, Vodopis, Chranéna tzemi,
Krajinny pokryv, Geologické mapy, Statistické jednotky, Pida, Vyuziti izemi a dalsi
(geoportal, INSPIRE).

Geoportdl CUZK (Cesky Gfad zeméméiicky a katastralni) je komplexni internetové
rozhrani pro piistup k prostorovym datiim potizovanym a aktualizovanym v rezortu CUZK.
Poskytuje bezplatny ptistup ke geografickym datiim katastru nemovitosti, stditnimu mapovému
dilu, ortofotu Ceské republiky, databazim ZABAGED (ZAkladni BAze GEografickych Dat),
Data200 a Geonames. Nabizi také irokou nabidku WMS sluzeb (geoportal, CUZK).

Statni podnik Povodi Labe ma taktéZ internetovou aplikaci na prohlizeni grafickych dat.
Graficka data spadaji pod ISyPo (Integrovany systém Povodi), coz je informacni systém
zabezpeCuji komplexni potfeby podniku Povodi. Umoznuje spravu dat, jejich sdileni a
komunikaci mezi jednotlivymi podniky, pfipadné zavody ¢i provoznimi stfedisky. Aplikace
slouzi k prohliZzeni a spravé dat souvisejici Sjevy na vodnich tocich. Pomoci aplikace Ize
prohlizet grafické vrstvy toki, podkladovych map a dalSich zdroji, provadét grafické vybéry
jevi na tocich a dotazovat se na atributy grafickych dat (geoportal, Povodi Labe).

Pomoci geoportalu lze zobrazit rizna tematicka data, kterd jsou vyuzitelna pro vSechny
ukazatele, které 1ze distancné stanovit. Velkou vyhodou je jejich online prohlizeni, ke kterému

neni tfeba vlastnit prohlize¢ GIS.

2.3.6 Digitalni model terénu (DMT)

Digitalni model terénu popisuje zemsky povrch ve smyslu holého povrchu bez vegetace a
lidskych vytvort jako jsou budovy, mosty a dal$i. DMT lze definovat také, jako komplexni

povrch zahrnujici vysku (topografickou plochu bez vegetace) se zpfesiujicimi a
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jednoznaénymi liniovymi a polygonovymi geoprvky, jako jsou fi¢ni toky a koryta, naspy
komunikaci, vodni plochy hrany terénu.
DMT ma v soucasnosti rozsahlé vyuziti, a to diky skutecnosti, Ze nastroje pro jeho tvorbu
a analyzy jsou jiz téméf béznou soucasti softwaru pro GIS. Pomoci softwaru lze z digitalniho
modelu terénu analyzovat velké mnozstvi terénnich prvki, napiiklad sméry odtoku, lokalni
povodi, akumulovany odtok, ale také sklon a orientaci svahu.
Dulezitym aspektem tvorby DMT je ptesnost zdrojovych dat a nasledné pak vybér metody
pro jejich zpracovani. Podle typu pofizeni délime data na:
- presné zaméfené referencni body pozemniho geodetického prizkumu,
- fotogrammetricka — zdroj stereoskopicka interpretace leteckych nebo kosmickych
snimku,
- data radarovych systémt SIRC, SAR radargrammetrie,
- vysSkova data- z kartografickych zdroju, na kterych se digitalizuje vyska, pfi tvorbé
DMT do algoritmu vstupuje vice dat, ktera model ovliviiuji a tim i zpfesiuji.

Mezi zdroje DMT v CR patfi napiiklad komeréni databize ZABAGED, DMU25
(Digitalni model tizemi) a ostatni komeréni databaze vyskopisu v CR — DMR2, DMR1,
DMU200. Databaze ZABAGED je nejpodrobnéjsi a také nejdrazsi z dostupnych komerénich
databazi. Horizontalni pfesnost této databaze je 1-10 m, vySkova piesnost 1-5 m a
polohopisna a vyskopisna chyba je zde shodna s ptivodnim mapovym podkladem. Tviircem
databize DMU je Geograficka sluzba ACR — VTOPU Dobruska, jeji presnost je
charakterizovana sttedni polohovou chybou 18 m.

Tyto modely se vyuzivaji pfevazné v geodézii, dalkovém prizkumu Zemée, stavebnim
inzenyrstvi, lesnictvi, hydrologii a ekologii (Braveny, 2008).

Pti hydromorfologickém prizkumu se DMT daji vyuzit jako podpirny podklad pro

stanoveni piesného vymezeni tdolni nivy.

Obr. 3 Digitdlni model terénu
(Data: ZABAGED)
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2.3.7 Online mapové sluzby

Spole¢nost Google vedle zdkladnich mapovych sluzeb (zékladni a satelitni mapy) nabizi
zdarma ke staZeni aplikaci Google Earth, diky niz si lze prohlédnout napft. satelitni snimky,
terén, trojrozmérné budovy, vzdalené galaxie ve vesmiru i nejvetsi hlubiny oceanti. Spole¢nost
nabizi také dvé dalsi aplikace — placenou Google Earth Pro, ktera navic obsahuje profesionalni
funkce (napft. import velkych vektorovych obrdzkovych souboril pro rychlé mapovani dat GIS
¢i vyuziti datovych vrstev k lokalizaci cilovych demografickych skupin) (Mapy Google,
napovéda). Druhou aplikaci je Google Earth Enterprise, kterd je urCena pro organizace
s velkym mnozstvim geografickych dat. Lze vytvaret vrstvy s vlastnimi daty pro Mapy
Google, nebo také vytvaret vlastni mapy s vlastnimi snimky a mapami na zaklad¢ vlastnich
dat.

Diky pluginu (doplitkovému programu) Google Earth lze stouto aplikaci pracovat
prostrednictvim webového prohlizece bez nutnosti stazeni vlastni aplikace. Mapy Google dale
nabizeji funkci Street View, kterd umoznuje prohlizeni riiznych mist z celého svéta
prostiednictvim panoramatickych snimkii pofizenych z ulice. Diky nim si lze prohlédnout
sveétové pamatky ¢i ptirodni zajimavosti (Mapy Google, napovéda).

Mapovou sluzbu nabizi také spole¢nost SEZNAM na portalu mapy.cz, ktera nabizi online
velice podrobnou aktualni ortofoto mapu i ortofota z let 2006 a 2003 nebo historickou mapu
I1. vojenského mapovani (Mapy.cz, napovéda).

Google Earth a hlavné funkce Street View jsou pro hydromorfologicky prizkum velice
uzitecné, jelikoz lze vidét i jevy, které z ortofot patrné nejsou. Street View ma uplatnéni ve
stanoveni napf. ukazatelli bfehova vegetace, stabilita a upravenost biehu nebo charakter
proudéni. Historickd mapa spole¢nosti Seznam se vyuziva pro stanoveni historické trasy toku.

Podrobné vyhodnoceni dostupnych datovych podkladii a jejich vyuzitelnosti pro
hydromorfologicky prizkum modelového tizemi je provedeno v ramci kapitoly 6.

2.4 Vybrané metodiky hydromorfologického hodnoceni,
vyuzivané v CR

V Ceské republice se od 90. let vyvijela fada metodik hydromorfologického hodnoceni.
V ramci riznych projektd byly testovany i metodiky zahrani¢ni. Metodikou oficialni, splitujici
pozadavky Ramcové smérnice o vodni politice ES 2000/60/ES, se stala metodika HEM
(Langhammer, 2007).

2.4.1 Metodika Miloslava Sindlara

Metodiku hydromorfologického monitoringu a vyhodnoceni aktualniho stavu vodnich tok
autor vyvijel vramci grantového tkolu VaV 1996 (projekt péce o krajinu) (Mana, 2006).
Zakladni principy byly odvozeny ze zkuSenosti pii povodnich v roce 1997 a ze zahrani¢nich
podkladd, zejména z Rosgenovy klasifikace ficnich typa (Mana 2006, Rosgen 1994).
Metodika byla zdokonalovana a v roce 2007 vznikla jeji druha verze, ktera byla verifikovana
na 2 385 km vodnich tokii (Sindlar, 2007a). Hlavnim ti¢elem metodiky je poskytnout pracovni
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nastroj pro hodnoceni zasahti do vodnich tokl a idolnich niv s vazbou na pozadavky Ramcové
smérnice o vodach. Zaméfuje se naptfiklad na posouzeni soucasného stavu tokil, posouzeni
efektivity navrhovanych revitalizaci tokll a posouzeni pfijatelnosti vodohospodarskych tprav.

Metodika vychazi ze srovndni potencidlniho (referenéniho) a soucasného stavu.
Referencni stav toku je urCen geomorfologickou analyzou neovlivnénych a nasledné
aktualnich okrajovych podminek hodnoceného tseku toku. Soucasny stav je popsan kriterialni
analyzou, ktera vyhodnocuje odklon soucasného stavu od stavu referen¢niho.

Hodnoceni zakladnich typt vodnich tokil probiha oddélené. Hodnoti se zvlast stav koryta
vodniho toku a zvlast stav nivy vodniho toku. Hodnoceni stavu koryta zahrnuje 4 kritéria.
Prvni kritérium se nazyva Hydrologicky a splaveninovy rezim a obsahuje 3 dil¢i ukazatele,
druhé kritérium — Morfologie trasy a korytotvorné procesy se dale déli na 4 ukazatele,
kritérium Morfologie koryta obsahuje 8 jednotlivych ukazateli a posledni ¢tvrté kritérium —
Viiv vzduti a ovlivnéni migracni prostupnosti toku zahrnuje pravé tyto dva ukazatele z nazvu.
Hodnoceni stavu nivy se sklada ze ti kritérii — Odklon vyuziti tidolni nivy od prirodniho stavu,
Ekologické vazby toku a udolni nivy a VIiv okolni krajiny a kazdé kritérium zahrnuje 2
ukazatele (Sindlar, 2012).

Tato metodika byla pouZita firmou Sindlar s.r.0. ve spolupraci s Ministerstvem Zivotniho
prostiedi pii navrhu protipovodnovych opatfeni s vazbou na revitalizaci hydromorfologického
stavu na nékolika tocich, mezi které patii napiiklad tok Knéhyné v CHKO Beskydy, Cidlina,
Moravska Cidlina, Opava (Sindlar, 2007b).

2.4.2 Metodika AOPK
Metodika, vytvofena pro Agenturu ochrany pfirody a krajiny CR, se nazyva

Hydromorfologické hodnoceni vodnich tokt a byla zpracovana Jaromirem Demkem, Zuzanou
Vatolikovou a Peterem Mackov¢inem v roce 2006 (Demek et al. 2006).

Metodika je zalozena na zakladé¢ némecké metodiky Ecomorphological Survey of Large
Rivers z roku 2002 (Fleischhacker a Kern, 2002). Objektem hodnoceni je dle autord funkéni
schopnost celé koryto-nivni jednotky a ne rozmanitost struktur. Tato metodika byla vytvofena
pro hodnoceni pfirozenych nebo kvasi pfirozenych vodnich tokt, mezi néz nepatfi vodni toky
S pfisazenymi hrazemi anebo umélé vodni toky.

Cilem metodiky je hodnoceni 3 ekologickych funkci. Tyto ekologické funkce jsou:
morfodynamika (napf. schopnost regenerace prekladani toku), kvalita habitatu (napf. biotop
typicky pro vodni tok a tidolni nivu) a odtokové pomery (napt. kolisani hladiny vodniho toku).
Pro hodnoceni funkci se uzivaji parametry, které jsou rozdéleny na parametry koryta, bieht a
nivy. Hodnoti se na zaklad¢é 17 parametrd, z nichz se 5 parametrii vyvozuje porovnavanim
historickych map ¢i jinych historickych udaji s aktualnim stavem a zbyvajicich 12 se
zpracovava v terénu (Demek et al. 2006).

Problémem této metodiky je, Ze hodnoceni tzv. ,,ekomorfologického stavu“ neuvadi
uvazovanou nebo pouZitou typologii vodopisné sit¢ a také vyuZitelnost metodiky pro
monitoring hydromorfologickych slozek v ramci WFD monitoringu je spiSe problematicka nez
pouzitelna (Mana, 2006).
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2.4.3 RHS (River Habitat Survey)

RHS je metoda urcena k charakterizaci a hodnoceni fyzické struktury sladkovodnich potokt a
fek. Byla vyvinuta britskou Agenturou pro Zivotni prostfedni a terénni prizkum byl navrzen,
testovan a zlepSovan v dasledku rozsahlého testovani na fekach ve Velké Britanii od roku
1994. Byl také testovan ve Finsku, Francii, Rakousku, Portugalsku, Italii a Slovinsku
s ohledem na ptizptuisobeni prizkumu mistnim podminkam (Environment Agency, 2003).

Metodika sestdva ze 4 odliSnych ¢asti — standartni terénni vyzkum; pocitacova databaze
pouzivana k zadavani vysledki zterénniho vyzkumu a k jejich porovnani s informacemi
Z jinych zdroji; metody pro posuzovani kvality stanovist' a systém pro popisovani miry
modifikace koryta lidskou ¢innosti.

Terénni vyzkum je systematicky sbér udaji o fyzické struktute koryta. Sbér dat probiha
standardné na 500 m dlouhém tseku koryta. Tento usek se pro ucely podrobnéjsiho zachyceni
vybranych charakteristik dale déli na 10 mens$ich usekidi po 50 m, Vv nichz se vyclenuji tzv.
Spot-check, coz jsou transekty, které se zaznamenavaji do formuléfe. Skladaji se ze dvou
Sitek, jedna je 1 m Sirokd pro hodnoceni charakteristik koryta a druhda 10 m Siroka pro
hodnoceni vegetace.

Mapovaci formulaf obsahuje 4 kategorie charakteristik: zdkladni udaje o méreném useku
(datum a ¢as méfeni, prevladajici typ tdoli, pocet pefeji ...); charakteristiky 10 Spot—check
(fyzické vlastnosti pro 1 m Siroky transekt — levy a pravy bieh, koryto; landuse, struktura a
typy vegetace pro 10 m Siroky transekt); charakteristiky pro cely méreny usek (landuse,
biehovy profil, rozsah stromtl, prvky v koryt€); rozméry a vlivy (rozméry koryta, umélé
stavby, prvky zvlastniho zajmu) (Raven, 1998).

Metodika byla aplikovana napf. na fece Ponavce vradmci bakaldfské prace Jany
Navratilové (2012) z Masarykovy univerzity.

2.4.4 Hydromorfologicky monitoring pre hodnotenie ekologického stavu
vodnych utvarov

Tato slovenskd metodika byla vypracovana Vyzkumnym tustavem vodniho hospodarstvi
(VUVH). Cilem hydromorfologického monitoringu je dokumentovat hydromorfologicky stav
vodnich atvari a hodnotit jeho vyvoj a ovéfit U¢innost navrzenych a realizovanych
revitalizacnich opatieni.

Monitoring se dé€li na 2 typy: na zdkladni, ktery se opakuje po Sesti letech a provadi se na
tocich ptirozenych nebo mirné ovlivnénych a provozni, jenz se opakuje kazdy rok a realizuje
se na tocich stfedné a velmi ovlivnénych, kde se predpokladaji vyraznéjsi zmény i v pribéhu
jednoho roku.

Hodnotici systém je zalozen na vyhodnoceni monitorovacich hydromorfologickych
charakteristik ve vztahu k mife ovlivnéni sledovaného vodniho utvaru. Mira ovlivnéni
jednotlivych charakteristik se stanovi na zakladé ohodnoceni v rozsahu 1 az 5, kde 1 je velmi
dobra hydromorfologicka kvalita a 5 velmi Spatna.

Me¢iené charakteristiky se daji rozdélit do 5 hlavnich kategorii: zdakladni informace o toku
(tsek, sklon, morfologicky typ toku...); brehy (pfirozené, zpevneéné, piibfezni vegetace);
koryto (dno, ¢lenitost koryta, Gtvary v koryté, proudéni, objekty v koryt8); inundacni vizemi
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(intravilan, extravilan, vegetace, Gitvary v inundacnim uzemi); hydrologie (pritokovy rezim,
vyznamné odbéry, ptitoky) (VUVH, 2008).

2.45 Ekomorfologické hodnoceni kvality habitatu vodnich tokl (EcoRivHab)

Tuto metodu formulovala Milada Matouskova v ramci dizertatni prace a projektu GACR.
(Matouskova 2008a) Metoda je zalozena na terénnim mapovani, studiu dostupnych databazi a
vyuziti mapovych podkladi a leteckych snimkti. Hodnoceni kvality pracuje s potencidlnim
mistnim referencnim stavem, coz je stav predtim, nez byl ovlivnén ¢lovékem. Prizkum se
provadi od pramene k usti. Hlavnim cilem je vyhodnoceni ekomorfologického stavu vodnich
toku, identifikace usekui, které splnuji tzv. dobry ekologicky stav a zaroven nalezeni lokalit
S prirodnim, ¢i prirodé blizkym habitatem vodnich ekosystémui (MatouSkova 2008a).

Celkové je hodnoceno 31 parametrti. Parametry jsou prvotné rozdéleny mezi 3 hlavni
ekomorfologické zony (koryto, doprovodné vegetacni pasy (DPV), udolni niva), z nichz se
pti¢ny profil, struktury dna, bichové struktury a jakost vody).

Celkovy hydromorfologicky stav je vyhodnocen liniové a plo$né. Liniové hodnoceni je
zalozeno na vyhodnoceni mapovanych zén a vystupem jsou napfiklad tematické mapy
ekomorfologického stavu. Cilem plosného hodnoceni je nalezeni ohroZenych ploch ¢i ploch
nachylnych k negativnim antropogennim vlivim. Vystupem je tematickd mapa ohrozenych
oblasti (Matouskova, 2008a).

Tato metodika byla pouzita napt. v n€kolika diplomovych pracich a vyzkumnych ukolech.
Vyuzila ji mj. Zuzana Beranova pro monitoring povodi Rolavy (2011) nebo Lenka Koubkova
u povodi Vinofského potoka (2011).

2.4.6 LAWA - Overview Survey, LAWA — On site Survey

V Némecku byly pracovni skupinou Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) vytvoteny 2
narodni metody ke klasifikaci fi¢nich biotopi. LAWA Overview survey (LAWA OS) se
pouziva k mapovani velkych fek, a On site survey (LAWA OSS) se zaméfuje na malé nebo
stfedni toky (Kamp et al. 2007). Ekomorfologicka klasifikace fi¢nich stanovist’ je indexovy
systém, ktery nehodnoti funkce ekosystému samotného, ale jejich vliv na struktury, jez jsou
Vv terénu snadno zmapovatelné. Vysledky vyzkumu se vyuzivaji napt. K fiénimu managementu.

LAWA overview survey byl vytvofen hlavné pro hodnoceni fek, které jsou SirsSi 10 m.
Oproti OSS je metoda vyhradné neterénni. Jako zdroj informaci se pouzivaji historické nebo
souCasné topografické mapy (1 : 25 000), historické nebo aktualni tematické mapy
(geologicka, hydrologicka), data z povodiovych statistik, letecké snimky velkych méritek,
satelitni snimky z riznych ro¢nich obdobi.

Hodnoceni parametrti je zaloZzeno na porovndvani aktudlniho stavu a referencnich
podminek. Hodnoceni zahrnuje 2 hlavni parametry (dynamika fi¢niho koryta — dno, biehy a
dynamika nivy). Dynamika nivy je charakterizovana 3 funkénimi jednotkami ekosystému, kde
kazda jednotka obsahuje jednotlivé parametry. Celkové ma metoda 17 parametrt. Stejné jako
u metody OSS se pouziva sedmistupniova $kala hodnoceni (Kamp et al. 2007). Zvlastnosti je

moznost zlepSovani a zhorSovani hodnot jednotlivych parametri (optimistické nebo
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pesimistické hodnoceni). Vysledky mapovani jsou podkladem pro programy ochrany vodnich
systému a revitalizace vodnich ekosystémil (Matouskova, 2008b).

Metoda LAWA — On site survey (OSS) byla prvotné vytvofena pro hodnoceni fek se
Sitkou mens$i nez 10 m a pozdé€ji upravena i pro toky $ir§i nez 10 m. Metoda pouziva
sedmistupniovou $kalu hodnoceni (od nenaruseného po zcela naruseny). OSS je zalozen na
terénnim vyzkumu a dé€li se na 3 hlavni sektory — koryto, bfehy a 100 m Siroké zaplavové
uzemi. Mapovaci formulaf obsahuje 6 hlavnich parametrti (pfi¢ny profil, struktura koryta)
definovanych 14 funkénimi jednotkami (hloubka, vegetace), které obsahuji 25 jednotlivych
parametrd. VSechny parametry maji stejnou ekologickou hodnotu a vysledny index se pocita
jako jednoduchy pramér (Kamp et al. 2007).

Metoda LAWA — OS byla pouzita v rigorézni praci Martina Dvofaka na povodi Biliny ve
srovnani k metod¢ EcoRivHab (2008).

2.4.7 Hydroekologicky monitoring (HEM)

Metodika byla vypracovana Langhammerem (2007) a Ministerstvem zivotniho prostfedi
schvalena jako oficidlni metodika pro hydromorfologicky monitoring CR. Metodika byla
vytvofena v souladu s pozadavky Ramcové smérnice ES o vodni politice 2000/60/ES a
vsouladu sevropskou i Ceskou normou EN 14614 (Navod pro hodnoceni
hydromorfologickych charakteristik tokt). Navazuje na stavajici metodické piistupy
aplikované v CR a EU a v neposledni adé klade diiraz na praktickou aplikovatelnost v ramci
programii monitoringu v CR.

Monitoring hydromorfologického stavu toki je zaloZen na terénnim mapovani vybranych
charakteristik tokll a udolni nivy. U dan¢ho tseku se vzdy sleduji 4 zony toku (koryto, bieh,
piibiezni zona a inunda¢ni Gzemi). Hodnocené useky maji promenlivou délku a je dilezité,
aby dany usek byl vymezen tak, aby v kli¢ovych ukazatelich upravenosti byl homogenni.

Mapovaci formulat ma 4 hlavni skupiny parametrd. Prvni skupinou jsou identifikacni
udaje, mezi které napiiklad patii kod useku, datum a ¢as mapovani a spolehlivost stanoveni
ukazateli. Druhou skupinou parametra jsou morfometrické charakteristiky toku a inundacniho
uzemi, které obsahuji 5 ukazatelti (délka toku, Sitka hladiny, $itka koryta, Sitka udolni nivy a
charakter udoli). Skupina parametrG Ukazatele hydromorfologické kvality zahrnuje jesté 3
podskupiny (koryto toku, dno a bieh, piibfezni zéna a inunda¢ni uzemi), z nichz kazda ma
nejméné 3 jednotlivé ukazatele. Posledni skupinou parametrii je hydrologicky reZim toku
s ukazateli charakter proudéni, ovlivnéni hydrologického rezimu a variabilita prutoki
(Langhammer, 2007).

Hodnoceni je zaloZzeno na bodovém ohodnoceni jednotlivych ukazatelt. Jednotlivé
ukazatele jsou bodoveé hodnoceny ve Skale 1-5, pficemz 1 predstavuje nejlepsi a 5 nejhorsi
hodnotu. Vysledna hydromorfologicka kvalita tiseku je vypoctena jako aritmeticky prameér
dil¢ich hodnot vypocitanych pro jednotlivé zony (Langhammer, 2008).

Metodika byla aplikovana Janem Kyselkou na fece Bilin¢ v roce 2010. Vysledky jsou
uvedeny v jeho bakalafské praci. Katefina Smerousova pouzila metodiku v diplomové praci
na povodi Slubice (2010) jako srovnani k metodice EcoRivHab, se kterou pracovala na
stejném Uzemi v bakalaiské praci (2008).
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3 Zajmové uzemi

3.1 Labe

Nézev feky Labe byl zminén jiz v antickych pramenech jako Albis, coZz znamenalo bily,
svétly, cisty. V indoevropském zakladu slova doslo k vyznamovému posunu od disty
k proudici, plynouci. Ceska podoba slova je pievzata z germanského Alba (v néméing Elbe),
které pfesmyknutim dava staroceské slovo Laba (Loucka, 1997).

Labe prameni v Krkonosich ve vysce 1 386,3 m n. m. Od pramene K usti do Severniho
mote mét 1 094 km a plocha jeho povodi &ini 148 268 km?, ¢imz se fadi co do velikosti
povodi na 4. misto (za Dunaj, Vislu a Ryn). V Ceské republice délka toku dosahuje pouze
tietiny jeho celkové délky (358 km) a plochy povodi 51 411 km?. (Busch a kol., 2012) Jeho
povodi se naléza na uzemi 4 statd, ztoho nejveétsi Cast se rozkladd na uzemi Némecka
(65,38 %), Ceska (33,84 %) a malym dilem zasahuje i do Rakouska a Polska. Nejvétsimi
ptitoky podle plochy povodi jsou na nasem uzemi Vitava (28 090 km?), Ohie (5 613 km?),
Jizera a Orlice. V Némecku mezi né patii Sala (24 079 km?), Havola (7 400 km?), Mulde a
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Od pramene tec¢e Labe jako maly potok, misty i pod zemi a v blizkosti Labské boudy pada
35 m vysokym vodopadem do Labské rokle. Nad Labskou piehradou ve Spindlerové mlyng
ma Labe charakter bystfiny s primémym sklonem 59,5 %o. Mezi Spindlerovym Mlynem a
Vrchlabim mé stale charakter bystfiny, ale s primérmym sklonem 16,2 %o. Poté protéka
Podkrkonosim a pritéka do nadrze Les Kralovstvi. V tomto useku se sklon snizuje na 4,6 %o.
Tyto dvé prehrady jsou jediné v celém povodi Labe, které jsou postavené piimo na Labi.

Mezinarodni komise pro ochranu Labe (MKOL) na zakladé¢ geomorfologickych kritérii
rozdéluje Labe do 3 &asti — Horni Labe, Stiedni Labe, Dolni Labe. Usek Horniho Labe je
vymezen od pramene az k zamku Hirschstein, kde za¢ind Stfedni Labe vedouci k jezu
Geesthacht, poté Dolni Labe koncici ustim do Severniho mote. Nejdelsi ¢asti je Stfedni Labe
0 délce 489 km a vyrazné nejkratsi je Dolni Labe o délce 142 km. Tento usek ovliviuje ptiliv
a odliv, a proto se 0 ném ¢asto hovoii jako o slapovém tseku Labe (MKOL, 2005).

V Cesku je Labe od nepaméti déleno do 3 tisek@i — horni tisek Labe konéici soutokem
s Orlici v Hradci Kralové, stfedni ¢ast vedouci az k Usti Vltavy a dolni usek zakonceny statni
hranici (Povodi Labe, 2009). Od Mélnika je ve spravé statniho podniku Povodi Labe jen
vlastni tok feky, jinak povodi spravuje statni podnik Povodi Ohfe.

Jiz ve 14. a 15. stol. zde vznikaly mlyny a pily, které vyuzivaly energii vody, a za G¢elem
zvySeni hladiny vody byly budovany dfevéné ¢i zasti kamenné jezy (MKOL, 2005).
V 17. stoleti se usilovalo o splavnéni Labe. Jenze neregulované Labe s mnoha jezy nebylo pro
lodni dopravu vhodné a muselo byt provedeno mnoho uprav. V letech 1870-1890 doslo na
némecké Casti Labe k naptimovani v dusledku regulace na stfedni vodu. Dalsi tpravy, jako
napiiklad vystavba novych jezovych objektd nebo regulace koryta, byly provadény az v roce
1904. Pro dnesni tok Labe pod tstim Metuje je charakteristicka vystavba velkych jezovych
objekti, plavebnich stupni a regulace toku.

Diilezitym podnétem pro rozvoj lodni dopravy v Cesku byla vystavba elektrarny ve
Chvaleticich, do které bylo po Labi dopravovano hnédé uhli. Proto bylo mezi lety 1970-1980
postaveno 7 novych jezi (MKOL, 2005). S upravou toku kvili lodni dopravé se pojilo
zlepSeni povodiové ochrany ptilehlych Gzemi diky dobré manipulovatelnosti s vodnimi dily.
Pted Gipravami se feka rozlévala témet kazdorocné, nékdy i neékolikrat za rok, coz zptisobovalo
znacéné zaplavy a vyrazné komplikace pro prilehla mésta a vesnice.

Na druhou stranu tyto upravy zpisobily zdvazné ekologické skody. V zajmu zlepSovani
podminek pro splavovani kmenti z Krkono$ a Orlickych hor bylo Labe nad Kolinem upraveno
pro voroplavbu né€kolikrat jiz v poloviné 16. stoleti. K nejveétsim zménam dochéazelo od roku
1906 v tseku mezi Pardubicemi a ustim Vltavy, kde byly vystaveny plavebni stupné a tudiz
doslo i ke kanalizaci toku. Odstrafiovani meandrti se provadélo tzv. prlpichy (smerovou
korekci toku), jez mimo jiné zapii¢inilo poskozeni ptivodni fi¢ni krajiny. Naptiklad v useku od
usti Metuje po soutok Labe s Vltavou, kde Labe v $iroké tdolni nivé meandrovalo, byl tok
zkracen o 47 km. Ukazka odstranénych meandrd Se nachazi na obrazku 2. Celkové byl tok
kvuli stavebnim upravam mezi lety 1848-1992 zkracen o 52,2 km, coz odpovida 12,3 %
celkové délky toku na ¢eském tzemi. K negativnim disledkiim zkracovani toku patii zvétSeni

sklonu a rychlosti toku, zkraceni postupovych dob povodiovych vin, vyraznéjsi eroze dna
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toku a zniCeni rozsahlych ¢asti luzni krajiny. Vétsina oddélenych meandrii stale existuje jako
odstavena labska ramena a patii k cennym chranénym biotopim (MKOL, 2005).

Dnes Labe tvofi mezinarodni vodni cestu z 86 %, kterd vede od 1sti az do Chvaletic.
Intenzita dopravy v poslednich letech poklesla, ale s planovanou vystavbou lodniho pfistavu
Vv Pardubicich a tim i zlepSenim plavebnich podminek, Ize o¢ekavat, ze se intenzita dopravy
zvysi (Némec a Hladny, 2006). Je také tieba zminit spor ekologl a rejdaiti o vystavbu jezu
u Décina, ktery trva vice nez dvacet let. Stavbu prosazuji dopravci a podnikatelé z diivodu
zlepSeni plavebni podminek pro nakladni lod€, zatimco ochranci ptirody se obavaji, Ze
betonové piehrazeni by mohlo v kanionu Labe zpusobit vyhynuti desitek zivociSnych a
rostlinnych druht (Baroch, 2010).

V ramci splavitovacich praci bylo na Labi postaveno nékolik ochrannych hrazi, zejména
v iseku Obiistvi az Lobkovice a od Celdkovic po Nymburk, u Srnojed a Pardubic. Dalsi
souvislé oboustranné hraze lemuji Labe od Hradce Kralové po Smifice a ptes Hostinné. Dale
byly postaveny nabtfezni hraze kvili ochrané vetrejnych piistavli. Celkova délka ochrannych
hrazi na Labi dosahuje 126 km. VétSina hrazi je pocitana jen na povodné Q2 a Q20. Na
stoletou povoden je dimenzovano pouze 6,7 km hrazi a to podél Labe v Hradci Kralové a
v Pardubicich.

V pribéhu druhé poloviny 20. stoleti byla kvalita vody Labe ovlivnéna nékolika trendy,
které by se daly rozdélit do 3 obdobi. Obdobi mezi lety 1970-1979 bylo ve znameni
intenzivniho zneciSténi zpiisobeného rychle rostoucim primyslem a komunalnimi zdroji
znecisténi Casto bez odpovidajiciho ¢isténi odpadnich vod. V obdobi mezi lety 1980-1989
nastalo maximalni zatizeni toku odpadnimi vodami z primyslu a obecnich zdrojii doplnéné
0 intenzivni znedisténi ze zeméd¢€lstvi. V letech 1990-1999 doslo ke zlepSeni kvality vody na
zakladé zmén politického systému zemi Vychodniho bloku v roce 1989. Voda v Labi a jejich
ptitocich se zlepsila diky zménam v klicovych odvétvich v méstskych regionech, ovSem malé
toky pfevazné na okraji povodi jsou dale zneciStovany z divodu neexistence CistiCek
odpadnich vod (Langhammer, 2010).

V souvislosti s plnénim podminek vstupu Ceska do EU se o¢ekava sniZeni zne&isténi
vypousténého z komunalni bodovych zdroji do toku, také klesani vlivu primyslovych zdroju
znecisténi v dusledku postupného zavadéni nejlepSich technologii. Dale se predpoklada
snizeni plosného znecisténi vody dusikem az o 20 % za piedpokladu Setrného zemédélstvi.
U znecisténi fosforem se piedpokladd mirné snizeni (az o 15%) v dasledku postupného
uplatiiovani projektli pozemkovych uprav, Setrn€jSiho zemédélstvi a snizovanim mnozstvi

slou¢enin fosforu vypousténych z bodovych zdroji znecisténi (Némec a Hladny, 2006).
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3.2 Vymezeni jednotlivych sekci

Pro vyhodnoceni distanénich dat a pro jejich porovnani s daty z terénniho vyzkumu byly na
¢eském useku Labe pomoci distanénich dat vymezeny 4 sekce. Sekce byly zvoleny tak, aby
byly typické pro Ceskou cast Labe a zaroven, aby se sekce od sebe vzajemné liSily svymi
hydromorfologickymi charakteristikami. Dale byly vymezeny tak, aby byly v celé své délce co
nejvice homogenni. VSechny sekce méti 10 km.
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®  obce na toku
— Labe
— sekce 1
sekce 2
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o— sekce 4

hranice
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Prelou¢

0 40 km

Obr. 5 Poloha jednotlivych sekci na toku
(Data: ArcCR 500, DIBAVOD)
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1. sekce (Dvir Krdlové nad Labem aZ Kuks)

Sekce se nachazi v horni Casti Labe mezi obcemi Dvir Kralové nad Labem a Kuksem.
V fi¢nich kilometrech je vymezen od 1 034 do 1 024 . km. Tato sekce byla vybrana kvili
nékolika aspektim: zadny nebo velice maly zasah Elovéka do pribéhu toku, tok je v téchto

mistech stale malou fickou, nachazeji se zde vyrazné meandry a zakruty a bieh je obehnan

velmi hustou pfibfezni vegetaci po celé délce sekce.
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Obr. 6 Sekce 1
(Data: DIBAVOD, ZM 1 : 50 000)

o

Obr. 7 Labe v 1. sekci

(zdroj: Jifi Tomicek)
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2. sekce (Prelouc aZ Chvaletice)

Sekce byla vymezena za Pielouci az ke Chvaleticim (od 950 po 940 . km). Tato ¢ast se naléza
jiz ve stfedni ¢asti Labe a byla vybrana z nékolika divodt: krajina ma rovinaty charakter,
kvuli typickému zkracovani toku tzv. prupichy a také se v oblasti naléza velké mnozstvi
mrtvych ramen.
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Obr. 8 Sekce 2
(Data: DIBAVOD, ZM 1 : 50 000)

Obr. 9 Pohled na Labe z jezu v Preloudi
(Zdroj: Mapy Google)
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3. sekce (Litomé¥ice a Zernosecké jezero)

Sekce spada dle spravniho déleni Labe do jeho dolni ¢asti a je urcena téz ficnimi kilometry, a
to od 795 do 785 t. km. Sekce je typicka pro Ceskou ¢ast Labe a to kvili tomu, Ze tok je
vyrazné ovlivnén lidskou ¢innosti — jez (Lovosice), pfistav, protipovodilova ochrana, plavebni
kanal, tok prochazi primyslovou méstskou zastavbou a dochazi k odbérim vody do né€kolika
prumyslovych podnikl a naslednému vypousténi (napiiklad Setuza a Lovochemie Lovosice,
cukrovar, cementarna, elektrarna a dalsi). Mimo jiné se zde nachazi slepa a vedlejsi ramena.
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Obr. 10 Sekce 3
(Data: DIBAVOD, ZM 1 : 50 000)

Obr. 11 Vrch Radobyl a Labe, pohled 7 Litoméfic
(Zdroj: Povodi Labe)
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4. sekce (Prostiedni Zleb a3 Hiensko)

Sekce se nachazi v blizkosti statnich hranic v rozmezi 737-727 . km. Sekce byla vybrana
kvali kanonovitému charakteru toku, ktery jisté ovliviluje jeho hydromorfologické
charakteristiky, jez podle pfedpokladu, se budou od ostatnich sekci vyrazné lisit. DalSimi
prvky vice ¢i méné ovliviijici tok jsou velké mnozstvi drobnych pfitokd, nepifitomnost

vyrazné antropogenni ¢innosti a Siroké koryto toku.
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Obr. 12 Sekce 4
(Data: DIBAVOD, ZM 1 : 50 000)

Obr. 13 Labe v Hi'ensku
(Zdroj: rodinny archiv)
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3.2.1 Podnebi

Povodi celého Labe patii k mirnému podnebnému pasu, nachazi se v prechodné oblasti mezi
ptimofskym a kontinentalnim podnebim. Pro toto podnebi je typicky destovo-snéhovy rezim.
V zim¢ pada c¢ast srazek ve formé sn¢hu, ktery se v horskych oblastech drzi az do jarnich
mésicii. Voda z tani snéhu, které je ¢asto doprovazeno a zesilovano destém, zptisobuje vyrazné
zvySeni prutokd nékdy vedouci az k extrémnim povodnim jak u malych tokd, tak i
u samotného Labe.

Roc¢ni srazkovy uhrn v celém povodi Labe ¢ini 628 mm, na nasem Uzemi 666 mm.
V jednotlivych regionech se uhrn srazek znacné 1isi. Napiiklad na hiebenech Krkonos je ro¢ni
uhrn srazek 1 700 mm, zatimco napiiklad v dolnim povodi Ohte, Vlitavy, Saly a Havoly
(v okoli Magdeburgu) spadne za rok priamérné 400-550 mm srazek. Na vétsiné€ plochy povodi
Labe je ro¢ni Ghrn srazek mezi 551-700 mm (MKOL, 2005).
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Obr. 14 Srazky v povodi Labe
(zdroj: MKOL, 2005)

Labe v Cesku zasahuje do tii hlavnich klimatickych oblasti, jez se na naSem tzemi
nachazeji. Labe protéka pievazné teplou podnebnou oblasti, kde se primérna lednova teplota
pohybuje od -2°C do -3°C a Eervencova teplota od 18°C do 19°C. Mirn¢ teplou podnebnou
oblasti s primérnymi lednovymi teplotami od -2°C do -5°C a ¢ervencovymi teplotami od
16°C do 18°C prochazi v Podkrkonosi. V KrkonoSich odvodiluje chladné oblasti

s prumérnymi teplotami v lednu od -3°C do -7°C a v €ervenci od 12°C do 17°C. Pramenna
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oblast toku se nachazi v nejchladnéjsi casti Krkonos, kde se pocet dni Sse snéhovou pokryvkou
pohybuje v rozmezi 120-160 dni (Tesafikova, 2001).

3.2.2 Morfologicky vyvoj Labe
V historickych ~ dobach bylo celé stfedni Polabi odvodiiovano na jihovychod

k vychodoceskému zalivu miocénniho mote. K dnesnimu odvodiovani smérem na zapad
doslo na konci miocénu a v pliocénu v disledku tektonickych pohybi. V pribéhu pleistocénu
se ve stfednim Polabi ulozily rozsahlé fi¢ni naplavy, a z tohoto obdobi je patrné prekladani
toku smérem k jihovychodu v oblasti mezi Jarométi, Pardubicemi, Chlumcem nad Cidlinou a
Kolinem a smérem k severu v nymburské nizin€. Ve star$im a stiednim pleistocénu teklo Labe
od Jaroméie k jihozapadu ke Kolinu. V rissu teklo Labe od Hradce Kralové k Chlumci nad
Cidlinou a dale ke Kladrubim, ale pozdéji prelozilo své koryto k Prelouci. Az ve wiirmu doslo
k soucasnému umisténi toku vychodné od Kunétické hory. Béhem téchto let doslo ke vzniku
10-11 terasovych stupiiti (Balatka a Sladek, 1958).

Sttedni Cechy byly jiz v neogénu odvodiiovany k severu pies Ceské Stiedohoii. Zbytky
podedi¢ové paroviny lezi v Ceském Stiedohoti ve vyice kolem 500 m a nejvyssi ficni
usazeniny se nachizeji ve vysce 370-440 m n. m. Udoli Labe v Ceském Stiedohoii a
v Décinskych sténach je antecedentniho typu. V kvartéru také doslo k pteloZeni dolniho toku
Ohie. Az do rissu ustila Ohie do Labe v Usti nad Labem, dnes do n&j usti v Litoméficich
(Balatka a Sladek, 1958).

3.2.3 Povodné na Labi

Odtokovy rezim Labe se fadi mezi destovo-sn¢hovy. Je pro néj typicka akumulace vody ve
sn¢hu a tani snéhové pokryvky, které Casto zplisobuji pfevazné zimni a jarni povodné. Podil
odtoku za letni hydrologické obdobi ¢ini méné nez 40 % a za zimni vice nez 60 % primérného
roéniho odtoku (MKOL, 2005). Ptevazny pocet povodni byl zptsoben tanim snéhu
doprovazeného regionalnimi vydatnymi desti. Na vzniku povodné na Labi ma velky podil
pritok Vltavy, jejiz povodi je pii soutoku vice nez dvakrat vétsi nez povodi Labe.

Povodné provazené silnou ledovou tiisti a ledovymi zacpami jsou zvlast nebezpeCnymi
pfirodnimi jevy. Chovani ledu je Casto nevyzpytatelné. Ledové zacpy mohou zpisobit
zvednuti hladiny i o vice nez dva metry, coz muze pii vysokych odtocich vést k preliti
ochrannych hrazi a jejich protrzeni. Pii chodu ledu mohou ledové kry svou abrazni a
dynamickou silou zptsobit velké poskozeni na ochrannych hrazich, bfezich a na stavebnich
objektech v fece nebo v jeji blizkosti. V minulosti pfi rozpadavani ledu a zacinajicim chodu
ledu nésledkem tani dochazelo ke katastrofickym povodiovym vInam. Naptiklad
v Drazd’anech v roce 1784 doslo k neuvétitelnému zvysSeni vodniho stavu, kdy se béhem 11
hodin hladina Labe zvysila o 355 cm. Dnes se v Némecku pro ochranu pied ledovymi
povodnémi a v zajmu plavby souvisla ledova pokryvka rozruSuje ledoborci (MKOL, 2005).

Velké vody na tomto toku byly v minulosti casté a jejich ucinky nezanedbatelné (Némec a
Hladny, 2006). Mezi nejvyznamnéj$i zaznamenané povodné patii zejména nasledujici:

- 1092 — jarni povodeti zpiisobena nahlou oblevou zasahla viechny Ceské zems,

- 1118 — srpnova povoden, nejvetsi zaznamenana povoden v DECIng,

31



1445 — rozsahla povoden, ktera zasdhla Hradec Kralové a okoli, velké skody na
majetcich,

1595 — velka voda znicila novy kamenny most v Brandyse nad Labem a v Koliné
byl ponic¢en mlyn a most,

1770 — voda zatopila a znicila obec Staré Semilkovice (pobliz Obiistvi),

1781 — unorova velka voda strhla domy v Hradci Kralové, v Pardubicich byl
zni¢en most,

1834 — povoden strhla pobiezni pilif u mostu v Koling,

1845 — jedna z nejni¢ivéjsich povodni v Cechéach, vznikla na konci bfezna nahlym
tanim velkého mnozstvi snéhu a velkym mnozstvim spadlych destovych srdzek;
na stfednim Labi je povazovana za dosud nejvétsi velkou vodu,

1890 — katastrofalni letni povoden, ktera zasahla Vltavu a nasledné i cely usek
dolniho Labe,

1897 — Kkatastrofalni povodefi v hornich &astech toki Labe, Upy a Jizery
zapti¢inéné velkym mnozstvim spadlych srazek (byl zaznamendn dodnes nejvetsi
denni uhrn srazek — 345 mm),

1926 — cervnova povoden, jedna z nejvétSich na stfednim Labi (dosdhla uroven
50leté vody),

1997 — Cervenec, stoleta voda v useku Labska—Debrné, dosud nejnicivejsi dopad
na koryto vodniho toku a vodni dila statniho podniku Povodi Labe,

2000 — Cervenec, stoleta voda v useku Hostinné—Jaromér,

2002 — srpen, stoleta voda v tiseku Kostelec nad Labem—Hiensko,

2006 — biezen/duben povoden z jarniho tani.

3.2.4 Fyzickogeografické €lenéni jednotlivych sekci

Geomorfologie

Geomorfologické ¢lenéni jednotlivych sekei je uvedeno v tabulce 3.

Tab. 3 Geomorfologické ¢lenéni

Geomorfologicka | 1. sekce 2. sekce 3. sekce 4. sekce

jednotka

Subprovincie Ceska tabule Ceska tabule Ceska tabule Kru$nohorska

subprovincie

Oblast Severoceska Vychododoceska | Stfedoceska Krusnohorska
tabule tabule tabule hornatina

Celek Ji¢inska Vychodolabska Dolnooharska | DéCinska
pahorkatina tabule tabule vrchovina

Podcelek Bélehradska Pardubicka Terezinska Décinskée stény
pahorkatina kotlina kotlina

Okrsek Kralovedvorska | Prelouc¢ska Lovosicka Snéznicka
kotlina kotlina kotlina hornatina

Podokrsek Ziregska kotlina Bohusovicka DolnoZlebska

rovina vrchovina

(zdroj: Balatka a Kalvoda, 2006)
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Biogeografie

Vsechny hodnocené sekce toku Labe se nachdzeji v hercynské podprovincii, jejiz biota je
biotou zapadni a centralni asti stiedni Evropy. Vegetace je ovlivnéna podlozim Ceského
masivu sloZzeného ptevazné z kyselych krystalickych btidlic a hlubokych vulkanitt, na kterych
se vyvinuly zpravidla kyselé a na ziviny chudé pudy. Na ziviny bohatsi piidy se nachazeji
pouze v menSich plochach.

Sekce 1 patii do Cidlinsko-Chrudimského bioregionu. Bioregion je typicky prechodem 2.
bukovo-dubového vegetacniho stupné do 3. dubovo-bukového stupné. Lesy se nachazeji
V regionu pouze ostruvkovité a zEasti maji zachovalou skladbu s velkym zastoupenim dubu a
z€asti jsou lesy pfeménény na monokultury borovice nebo smrku.

Sekce 2 a 3 nalezi do Polabského bioregionu. Typickym rysem bioregionu je katéna niv,
nizkych a stfednich teras. Biota patii do 2. bukovo-dubového stupné, vlivem substratu se zde
ovSem nenaléza buk. V nivé Labe jsou Cetné zbytky jiz nezaplavovanych luznich lest, avSak
nivni louky jsou zastoupeny relativné malo. Dominuje orna piida a znacnou plochu zabiraji
sidla. Porosty s pfirozenou skladbou se vyskytuji pouze roztiisténe.

Sekce 4 spadd do Décinského bioregionu. Specifické pro tuto oblast jsou piskovcové
kanony, hluboka udoli, skalni mésta a stolové hory. Vysoka stanovistni diverzita vSak diky
chudosti substratu zpiisobuje jen omezené zvyseni biodiverzity. Biota se fadi do 4. bukového
vegetacniho stupné. Potencialni vegetaci tvofi buciny a vyjimecné téz acidofilni doubravy.
Realné se zde vyskytuji druhotné porosty smrku a borovice. Témét cely bioregion je soucasti
chranéné krajinné oblasti Labské piskovce chranéné zejména kvuli fenoménu piskovcovych
skalnich mést (Culek a kol., 1995).

VyuZiti piidy
Vyuziti pady v celém povodi Labe v Cesku je znazornéno v tabulce 4. Je patrné, Ze orna ptida

a lesy maji nejvétsi podil na celkovém vyuziti pidy.

Tab. 4 Landuse v éeském povodi Labe

Hlavni kategorie landuse v ¢eském povodi Labe Podil v %
Orna ptda 38,3
Lesy 33,4
Trvalé travni porosty 15,4
Ostatni plochy (vCetné osidlenych dopravnich a vodnich ploch) 12,9

(Zdroj: MKOL, 2005)

Prvni zajmové Uzemi se nachazi prevazné v zeméd€lské krajiné, ktera je jen misty
narusena malymi obcemi a lesy. Na sever od toku se krajina méni ze zeméd¢€lské na horskou
s prevladajicimi lesy a pastvinami. V piimé blizkosti toku, v jeho piibiezni oblasti, nalezneme
hustou vegetaci, kterd ho lemuje po celé¢ délce tohoto zdjmového uzemi. Zacatek sekce se
nachazi za méstskou zastavbou obce Dvir Kralové nad Labem, v mistech, kde byla vystavena
Cisticka odpadnich vod. Za necely jeden ficni kilometr na pravém bifehu stoji komercni
objekty, hned vedle chatové oblasti. Na pravém bichu se kromé zemédélské pudy vyskytuje
jen obec Zire¢. Levy bieh je obehnan ornou ptidou, kterd je jen na jednom misté pierusena
malou obci Stanovice. Konec sekce byl vymezen pred obci Kuks.
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Druhé zajmové uzemi se t€Z nachazi v zemédélské krajing, kterd je hlavné v inunda¢nim
uzemi Labe velmi fragmentovana. Fragmentace je zpiisobena ¢etnymi mrtvymi rameny toku,
tinémi, remizi a liniovymi stromovymi porosty, které na mnoha mistech znaci historickou
trasu koryta. U obce Labétin se nachazi odstavené rameno Labe, které vzniklo po regulaci
toku v roce 1915, a v roce 1980 na ném byla ziizena pfirodni pamatka Labské rameno Votoka.
Predmétem ochrany jsou spoleCenstva rostlin a zivo€ichl, které rameno osidluji. Cilem
ochrany neni ponechani ekosystému jeho samovolnému vyvoji, ktery smétuje k uplnému
zazemnéni a vyvoji luzniho lesa, nybrz nastaveni ochranaiskych opatieni, kterd zajist'uji trvale
vyvazeny pomér vodnich a lesnich ekosystémti (Kopecky, 2011).

Sekce mezi Litoméficemi a Zernoseckym jezerem je typickym piikladem primyslové
krajiny. Vice nez 75 % inundaéniho tizemi toku je pokryto méstskou zastavbou. Z toho velkou
Cast zabiraji prumyslové objekty, které jsou Casto zavislé na odbéru vody z toku a nasledného
zpétného vypousténi. Mezi n¢ patii podniky Agrostav Litoméfice, Gallit Litomé&fice, Mrazirny
Litomeéfice, Rybenor Mlékojedy, Secheza Lovosice, Lovochemie Lovosice a dalsi. Na pravém
biehu se od bichu toku zveda vrch Radobyl, na jehoz stranich se ty¢i vinice a sady ovocnych
stroml. Na jeho vrcholku byly vyhlaseny piirodni pamatky Radobyl I a Radobyl II, kde
diivodem vyhlaseni je geologicky ptivod vrchu. Na pravém bichu se téZ nachazi Zernosecké
(Pistanské) jezero, propojené s tokem Labe, které vzniklo zatopenim lomu na Stérkopisek.
Dnes se jezero vyuziva k rekreaci.

Posledni z4jmové tizemi prochdzi chranénou krajinnou oblasti Labské piskovce, takze
krajina je zde pomérné zachovala, ackoliv za dob socialismu doslo k naruSeni vodniho rezimu,
erozi a plosné eutrofizaci prostiedi. Oblast je pfevazné zalesnénd, jen misty se vyskytuje orna
puda. V tésné blizkosti toku se nachazi nejvytizenéjsi dopravni cesta oblasti, podél které se
naléza protahld vesnicka zastavba. Oblast je vyuzivana pro turisticky ruch diky velkému

mnozstvi skalnich mést a zachovalé ptirodé (AOPK).

Pedologie a geologie
Vsechna z4ajmova izemi se nalézaji na stejném geologickém podlozi, kterym jsou kvartérni
hliny, sprase, pisky a Stérky.

Sekce Labe mezi Dvorem Kralové a Kuksem pokryva modalni fluvizem piimo v oblasti
toku. V jeho blizkém okoli se nachazi modalni luvizem, kambizem luvicka vyluhovana a
malym dilem k nému zasahuje i modalni hnédozem. V druhé sekci mezi Prelouci a
Chvaleticemi se nachazi Siroky pruh modalni fluvizemé, ktery zasahuje az do Siroké nivy toku.
V sekci mezi Zernoseckym jezerem a Litoméficemi najdeme také v oblasti toku a jeho
nejblizSim okoli modalni fluvizem, oproti druhé sekci pruh neni tak rozsahly, takze nivu
doplityje jest¢ modalni Cernozem a arenickd pararendzina. Modalni fluvizem pokryva ve ctvrté
sekci jen oblast koryta a jeho velmi tésné okoli. Velice uzkou nivu této sekce diky
kanonovitému charakteru toku pokryva arenicka kambizem a ve vyssich polohach nalezneme
arenickou podzol (geoportal INSPIRE).

Hydrologie
Pro hodnocené sekce toku Labe jsou uvedeny zékladni udaje o primérnych ro¢nich pritocich
(Qa) a prutocich prekrotenych nebo dosazenych 355 dni v roce (Qsss) (tab. 5). Méfici stanice
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se nenachazi pfimo vdané zajmové sekci, pro piehled zakladnich hydrologickych
charakteristik proto byly zvoleny stanice, které jsou k hodnocenym sekcim umistény nejblize.
Stanice Brod je od prvni sekce vzdalena 1 f. km, stanice Prelou¢ téz 1 . km od 2. sekce,
stanice Litoméfice je vzdalena 3 f. km od 3. sekce, stanice DéCin 3 f. km od horni hranice
4. sekce.

Tab. 5 Priimérné priitoky

pramérny roéni
sekce | méFici stanice | Qa (M3/S) | Qss5 (M3/S) stav (cm)
1. Brod 94 2,2 189
2. Pielou¢ 56,4 12,4 108
3. Jez Lovosice 292,2 | 57,9 (stanice Litoméfice) | X
4. Dé&¢in* 309,0 61,5 | X
* zdroj: MKOL, 2005
(zdroj: Povodi Labe)
N — leté pritoky jsou pro zajmova tizemi uvedeny v tabulce 6.

Tab. 6 N-leté pritoky

Q1 Q2 Qs Qo [|Qn [Qs |Quoo
sekce | méFici stanice | (m%/s) | (M*/s) [ (m%s) | (m¥s) [ (m¥s) | (m¥s) [ (mfs)
1. Brod 72| 105| 154| 197| 246| 310| 365
2. Ptelou¢ 285| 375| 502 602 705| 845| 956
3. Litométice 1230| 1783| 2210| 2670| 3338| 3780| 4290
4. Déc¢in 1300 x| 2310| 2770 x| 3900| 4410
4. Statni hranice * | 1340| 1920| 2570| 3220| 3800| 4550| 5144

*zdroj Hydrologické poméry CSSR
(zdroj: Povodi Labe)

V tabulce 7 jsou uvedena data pro stupné povodiové aktivity pro jednotlivé sekce.

Tab. 7 Povodriové aktivity

1SPA [2SPA |3SPA |extrémni povoden
sekce | méFici stanice |(cm) (cm) (cm) (cm) (Qso)
1. Brod 300 340 370 540
2. Prelouc 240 330 400 464
3. Litoméfice 400 480 550 850
4 Décin 400 490 560 1070

(zdroj: Povodi Labe)
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4 Hodnoceni a metodika

4.1 Hodnoceni hydromorfologickych ukazatelli na zakladé
distan¢nich dat

Vyuziti distancnich dat bylo zjistovdno na zakladé¢ hydromorfologické metodiky HEM
(Hydroekologicky monitoring), vytvofené Langhammerem v roce 2008. Metodika je zalozena
na terénnim pruzkumu a nékteré ukazatele nelze na zaklad¢ distancnich dat zjistit. Pro
jednotlivé charakteristiky bylo provedeno vyhodnoceni na zaklad¢é vyuzitelnosti distan¢nich
dat pro jejich stanoveni. Vyhodnoceni jejich vyuzitelnosti je znazornéno v tabulce 8. Podklady
a zdroje informaci k jednotlivym charakteristikdm jsou uvedeny dale.

Tab. 8 MoZnost stanoveni hydromorfologickych ukazatelit na zdkladé distanénich dat

Ukazatele, které stanovit na | Ukazatele, které nelze stanovit | Ukazatele

zakladé distanénich dat na zakladé distan¢nich dat problematické
Délka useku Struktury dna Zahloubeni koryta
Siika hladiny Dnovy substrt Variabilita hloubek
Sitka koryta Upravenost dna Upravenost biechu
Siika udolni nivy Stabilita brehu
Charakter udoli Variabilita pritoka
Trasa toku

Historicka trasa toku

Podélna prichodnost koryta

Mrtvé dievo v koryté

Biehova vegetace

Vyuziti ptibfezni zony

Vyuziti udolni nivy

Pruchodnost inunda¢niho
uzemi

Charakter proudéni

Ovlivnéni hydrolog. rezimu

(Zdroj: Langhammer, 2007)

Jelikoz cilem prace je také porovnani vyslednych hodnoceni distan¢niho vyzkumu
s vyzkumem terénnim, bylo nutné pracovat s jiz vymezenymi jednotlivymi useky sekci, které
byly stanoveny pfi terénnim prizkumu (Langhammer, 2013b), aby porovnani bylo mozné.
Protoze jednotlivé sekce museji byt vymezeny podle primarniho kritéria, aby sekce méla
pudorysny pribéh trasy toku stejnorody, maji vymezené deseti kilometrové useky rozdilny
pocet sekei (1. tsek — 15 sekei, 2. isek — 8 sekei, 3. usek — 11 sekei a 4. usek — 12 sekei).

Metodiky stanoveni a charakteristiky mapovanych kategorii jsou uvedeny v navodu
k HEM, dostupné na http://pvvc.cz/materialy-ke-stazeni. V nasledujicim oddilu jsou shrnuty
principy stanoveni jednotlivych charakteristik na zéklad¢ distancnich dat a dostupné podklady

vyuZitelné pro stanoveni.
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4.1.1 Ukazatele, které Ize stanovit na zakladé vyuziti distanénich dat

Délka useku

Parametr délka useku je snadno zjistitelny, jelikoz vystupem terénniho prizkumu je mj.
zaneseni hranic a pribéhu tseki do vektorové vrstvy GIS. Informace o délce je nasledné
ptimo vypoctena z vektorové vrstvy v GIS. Pfi hodnoceni podkladi, které nemaji vektorovou
vrstvu GIS, lze délku sekce ¢i tseku zméfit na online mapovych podkladech pomoci funkce
pravitko, kterou obsahuji jak vSechny GISové prohlizece tak i mapové servery, jako naptiklad
mapy.cz a maps.google.cz.

5 - k@ 8 = _ : Editor~| » Ky
@] Avial v‘IZvBIgiv&-vi-'-
...... B b B 8 818 00 LT
Measure @

®a +1= | x ~

Line measurement (Planar)
Segment: 169,444374 Meters
Length: 466,447141 Meters

Obr. 15 Pravitko
(Data: DIBAVOD)

Siika hladiny a Sivka koryta

U vétsiny bezné dostupnych distan¢nich dat nelze s jistotou rozeznat, zda se jedna vyhradné
0 sitku hladiny nebo i $itku koryta. Pro meéfeni téchto parametrii byly pouzity v GISovém
prohlize¢i WMS sluzby - vrstvy Ortofota a Zakladni mapy 1 : 10000 (ZM 1 : 10 000)
z geoportalu CUZK. Tyto podklady se ukézaly jako vhodné pro stanoveni §itky koryta toku
Z hlediska dostate¢né miry podrobnosti, souvislého uzemniho pokryti i dostupnosti. Stanoveni
Sitky koryta, respektive Sifky hladiny lze vSak provadét pouze na tocich, kde ptibfezni
vegetace nezakryva vyhled na hladinu. Samotné méfeni Sifek bylo realizovano opét pomoci
nastroje pravitko v GIS.

Siitka tidolni nivy

Sitka udolni nivy predstavuje ukazatel, jehoZ stanoveni je velice komplikované jak z hlediska
principti vymezeni hranice udolni nivy, tak zhlediska pouzitelnych datovych podkladu.
Jelikoz udolni niva piedstavuje prostor, ktery zasadnim zpisobem ovliviiuje odtokovy proces
v krajin€, soustfedi se na ni zajem fady védnich oborti a kazdy obor ji definuje rozdilné
(Langhammer, 2013a). Odlisnosti ve vnimani 0dolni nivy jsou zpusobeny odlisSnym
vychodiskem, pouzitymi metodami nebo ti¢elem vyuzivani. Nivu odlisné vymezuje geologie,
geomorfologie, hydrologie, pedologie i biogeografie (Langhammer, 2013a).

Geomorfologie vnima udolni nivu jako akumula¢ni rovinu podél vodniho toku, ktera je
tvofena nekonsolidovanymi sedimenty transportovanymi a usazenymi timto vodnim tokem,
pti¢emz pii povodnich byva zpravidla ¢aste¢né ¢i zcela zaplavovana (Demek, 1988). Kiizek
(2007) dodava, Ze niva je od ostatnich ¢asti reliéfu oddélena hranou s vice ¢i méné vyraznym

lomem spadu. Z ptidniho hlediska je niva velmi pestra nejen podle vyskytu moznych pidnich
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typti zahrnujicich mimo fluvizemé i gleje, raseliny a Cernice, ale i prostorovou proménlivosti
vrameci piiéného i podélného profilu (Sefrna, 2007). Ekologie, biologie a geobotanika
vymezuji udolni nivu podle regionalizace nivnich biochor, ekosystémil a spolecenstev rostlin a
zivocichi, tedy podle skladby vegetace, obecné luznich spolecenstev (Kfizek et al. 2000).
Langhammer (2013) v knize Vyznam retence vody v fi¢nich nivach, v ¢lanku Udolni niva a
jeji vymezeni zminuje definici Gdolni nivy podle Brena (1993) z hlediska hydrologie, kde je
niva chapana ve vazb¢ na povodnové udalosti, jako uzemi prilehlé k vodnimu toku, které je pti
vysSich pritocich periodicky zaplavovano.

V této praci byla niva vymezena podle geomorfologického pojeti. Pro urceni Sitky tdolni
nivy s vyuzitim distanénich dat bylo jako rozhodujici kritérium ur¢eno zasadni zdvihani terénu
a hranice rozlivu pfi povodnich. Pro stanoveni byla pouzita kombinace nékolika zdroju.
Zakladnim podkladem byla Zakladni mapa 1 : 10 000, ze které bylo z vrstevnic odecitano,
jestli se jedna o nivu ¢i nikoliv. Zdvih terénu byl odec¢itan z vrstevnic na ZM 1: 10 000. Pokud
se vrstevnice Vv prostoru nivy zacaly sbihat a vzdalenost mezi nimi se vyrazné zmensSila,
znamenalo to zvySovani terénu, které praveé oddélovalo nivu od ostatniho terénu.

V mistech, kde urceni z vrstevnic bylo problematické, byly jako pomocné vrstvy vyuZzity
hranice Zaplaveného tzemi stoleté vody, Zaplaveného tzemi nejvetsi prirozené povodné a
Aktivni zény stoleté vody z DIBAVOD (DIgitalni BAze Vodohospodatskych Dat) spravované
Vyzkumnym ustavem vodohospodarskym TGM (dibavod.cz).

V ptipadé, ze i pii pouziti téchto podpurnych dat nebylo vymezeni hranice stale
jednoznaéné, byl pouzit digitalni model terénu klasifikovany do mnoha tiid podle

nadmoiskych vysek, aby vyniklo i sebemensi zvyseni terénu.

Obr. 16 Ukdzka DMT klasifikovaného podle nadmoiskych vysek
(Data: ZABAGED)

Charabkter udoli
Charakter udoli byl odecitan ze Zakladni mapy 1 : 10 000 na zékladé prib&hu vrstevnic a byly

také uvazovany jiz zjistované $itky tdolni nivy, které charakter udoli urcuji.

Trasa toku a historickd trasa toku

Trasa toku je parametr, ktery je jiz pfimo v metodice HEM implicitné stanovovan
z distan¢nich podkladd. Charakter pribéhu soucasného pribéhu trasy toku je odecitan
z topografické nebo ortofoto mapy. Historicky prub¢h trasy je stanoven na zakladé digitalniho
obrazu mapy 2. vojenského mapovani (Langhammer, 2008).
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Pro porovnani s historickou trasou toku se jako nejsnazsi zptsob jevilo vyuziti WMS
sluzeb, a to vrstvy ZM 1 : 10 000 a vrstvy 2. vojenského mapovani z geoportalu CENIA, kdy

porovnani tras bylo mozné pomoci pouhého zobrazeni ¢i skryti jedné z vrstev.

Podélna priichodnost koryta (charakter piekadZek v koryté)

Charakter prekazek v koryté lze stanovit z ortofota a ZM 1 : 10 000, ovSem piekazky lze
identifikovat, pokud tok nezakryva vegetace. V pfipadé Labe je charakter ptekazek snaze
zjistitelny, a to diky aplikaci pro prohlizeni grafickych dat Povodi Labe, kde lze zjistit
potfebné informace o vSech objektech na tocich a také se daji zobrazit fotografie jezl, coz je

uzitecné pro urCeni, zda se jedna o jez ¢i skluz. Aplikace je dostupnd na
www.pla.cz/gis/Main.aspx.
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Obr. 17 Aplikace Povodi Labe
(Data: Povodi Labe)

Mrtvé difevo v koryté

Tuto charakteristiku 1ze vy¢ist pouze z ortofota, a to jen u vétsich tokl a u tokt bez husté
piibiezni vegetace, jez by zakryvala pohled na vodni hladinu. U Labe se tento problém vyskytl
U urCovani charakteristik 1. sekce pod Dvorem Kralové nad Labem, kde koryto je jesté velmi
uzké a biehy pokryva husta vegetace. V piipadé, ze kolem toku prochazi hlavni silnice, lze
vyuzit aplikaci Street View nebo fotografie v online mapovych sluzbach, napf. na
maps.google.cz. Aplikace Street View se da vyuzit i pro urceni dalSich ukazateltt — naptiklad
biehova vegetace, upravenost bichu, stabilita bichu ¢i charakter proudéni.

€« C fi & nttps//maps.google.com &l =

+\ly Vyhledavani Obrazky Mapy Play YouTube Zpravy Gmail Disk Kalendar >
GO;)SIC Hrensko, Ceska republika = “

62. Hrensko, Ustecky kraj, Ceska republika
Adresa je priblizna.

Nahlasit problém

Obr. 18 Street View
(Data: Street View)
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Biehovd vegetace
Charakter biehové vegetace 1ze na zakladé distancnich dat urcit pomoci ortofoto mapy, kdy
jejim podrobnym zkoumanim se daji urcit jednotlivé struktury a jejich pomér. Jelikoz ne vzdy
se da jednoznacné urcit, jestli se u biehové vegetace naptiklad jedna o vysoké byliny ¢i biehy
bez vegetace, Ize jako zdroj dat vyuzit rovnéz aplikaci Street View.
VyuZiti pribreZni zony, VyuZiti udolni nivy
Pro uréeni téchto ukazatelti je mozné vyuzit Siroké spektrum dostupnych distan¢nich dat — od
klasifikovanych satelitnich snimku pies vrstvy land cover po ortofota. Vrstvy land cover jsou
dostupné jako WMS sluzba portalu CENIA nebo také ve formé vektorové a rastrové vrstvy
snazvem CORINE Land cover, téz poskytované portalem CENIA. K dispozici jsou vrstvy
land cover v riznych letech (napiiklad 2000 a 2004). Klasifikované satelitni snimky nabizi
informace o druhu povrchi, zaloZzené na rGzné odrazivosti jednotlivych druh povrchii a
nasledné i jednotlivych druhti vegetace. Satelitni snimky nejsou volné dostupné, k zakoupeni
je nabizi nékolik spolecnosti.

Pro urceni ptibiezni zony, jez predstavuje pas 50 m od koryta toku, je vyhodné si napf.
v ArcGIS vytvotit 50 m Siroky buffer, pro snazsi ur€eni dané vzdalenosti. U urceni ukazatele

vyuziti tdolni nivy lze pracovat s jiz vymezenou §itkou udolni nivy.

Priichodnost inundacniho uizemi

Pfi urcovani ukazatele prichodnost inunda¢niho uzemi lze pracovat s ortofotem, na kterém
jsou patrné naspy komunikaci vedouci podél toku ¢i napfi¢ nivou. Lze také vyuzit GIS vrstvy
Zaplaveného tizemi péti a dvacetileté vody z DIBAVOD (dibavod.cz), jejichZ hranice by mély
kopirovat protipovodiiové a ochranné hraze postavené podél toku.

Charakter proudéni
Charakter proudéni lze urcit z ortofota, pokud pohled na hladinu nezakryva vegetace. Dal$im

zdrojem informaci mtize byt na n€kterych mistech Street View.

Ovlivnéni hydrologického reZimu

Ukazatel ovlivnéni hydrologického rezimu, jenz zahrnuje umélé ovlivnéni pritoku (napf.
trvalé vzduti, narazové odbéry a vypousténi), je mozno opét zjistit z aplikace Povodi Labe,
kde se nachazeji informace 0 typu jevu a o pfesném misté vyskytu.

4.1.2 Ukazatele, které nelze stanovit na zakladé vyuziti distan€nich dat

Struktury dna, Dnovy substrdt, Upravenost dna
Tyto ukazatele nelze pomoci distan¢nich dat zjistit, jelikoz Zadné dostupné zdroje nenabizeji
informace o dné¢ tokd.

40



4.1.3 Ukazatele, jejichz stanoveni na zakladé distanénich dat je spojeno
s problémy

Variabilita hloubek, Zahloubeni koryta

Jediny dostupny distan¢ni zdroj pro variabilitu hloubek a zahloubeni koryta predstavuji
Plavebni mapy, které produkuje a spravuje Statni plavebni sprava (www.spspraha.cz).
Plavebni mapy jsou dostupné online ve webové aplikaci na adrese mapy.spsmapy.cz. Mapa
obsahuje vrstvu hloubek pii vodnim stavu 150 cm a 200 cm v Usti nad Labem (Obr. 19).
Bohuzel vrstva hloubek je vytvofena pouze pro Labe a to jen do Usti nad Labem, takze pro
hodnoceni v ramci bakalaiské prace bylo mozné tuto vrstvu vyuzit pouze pro 4. usek mezi

Prostfednim Zlebem a Hienskem. U ostatnich usekil tato data nejsou vefejné dostupna,

u vétsiny tokl pak neexistuji viibec.
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Obr. 19 Plavebni mapa
(Data: SPS Praha)

Upravenost biehu

Upravenost bieht je ukazatel, jehoz urceni 1ze provadét pomoci ortofota, ze kterého mizeme
vyCist mezni typy upravenosti biehu, tj. pokryti vegetaci nebo zpevnéni betonem. Dalsi
charaktery prav nejsou ze snimkii patrné. Urceni téz komplikuje husta ptibfezni vegetace.
V praci byly rozliSovany pravé tyto dva charaktery uprav, protoze vice nebylo mozné.
Aplikace Povodi Labe sice poskytuje informace o tom, Ze svah biehu byl zpevnén, ale jiz neni
uvedeno jak, coz pro urceni spravné kategorie predstavuje vyrazné omezeni. Na nckterych
mistech lze pro presnéjsi ureni charakteru upravenosti bichu vyuzit aplikaci Street View.

Stabilita biehu

Stabilitu biehu lze vy¢ist pouze z ortofoto, a to pouze za piedpokladu dobré viditelnosti koryta
a breht, ptipadné lze pracovat i s aplikaci Street View. Na obrazku 20 je ukazka vyuziti
pohledu Street View pfti urovani stability bfehu. OvSem i tento zdroj ma jistd omezeni.
Z obrazku lze snadno urcit stabilitu protilehlého biehu, ale jiz nelze zjistit stabilitu biehu, ze

kterého je provadéno snimani.
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Obr. 20 Street View — stabilita biehu
(Data: Street View)

Variabilita pritoki

Variabilita pratokt je velice komplikované ziskatelny ukazatel, jelikoz denni prutoky po dobu
minimalné tfi let nejsou na vEtSin€ toklh méfeny a pokud existuji, nejsou volné k dispozici.
V této praci byla pouzita data z Hydrologickych ro¢enek 2009, 2008, 2007. Uvedena jsou zde
méfeni pouze z n€kolika malo stanic, a to ze stanic na velkych tocich, napiiklad Labe, Vitavy

¢i Moravy.

4.2 Metodika hodnoceni

Hodnoceni jednotlivych ukazatelG probihalo podle nédvodu k hodnoceni ukazateld,
sestaveného Langhammerem (2008). Hodnoceni nékterych ukazatelt a dil¢ich zon (Koryto a
trasa toku; Dno; Bfeh a inunda¢ni uzemi; Proudéni a hydrologicky rezim) muselo byt mirn¢
upraveno a to z diivodu neexistence dat z distanéniho méfeni. Metodika hodnoceni dil¢ich zon
je uvadena nize 1 v¢etné piipadnych tprav, které bylo nutno provést.

Koryto a trasa toku

Do této zony spadaji ukazatele Upravenost trasy toku (TRA), Podélna prichodnost koryta
(PPK), Variabilita $itky koryta (VSK), Variabilita zahloubeni v podélném profilu (VHL) a
Variabilita hloubek v pfi¢ném profilu (VHP).

Hodnoceni ukazateld TRA a VSL se nijak nelis§i od hodnoceni ukazateli z terénniho
mapovani. Problemati¢téjsi je ukazatel PPK, jelikoz hodnoceni zahrnuje ukazatele Podélna
prichodnost koryta a Zahloubeni koryta, u kterého jsou data dostupna pouze pro splavny usek
Labe do Usti nad Labem. Stejnd komplikace nastdva i u ukazatela VHL a VHP, oviem
z vyhlasky Ministerstva dopravy (222/1995 Sb.), kde § 7 uvadi, Ze pro zajisténi bezpecné
plavby je tieba na sledovanych vodnich cestach udrzovat plavebni hloubky, lze usoudit, Ze
koryto bylo upraveno a zahloubeno kviili plavebné provoznim podminkach vodnich cest.

Vodni cesty vedou az do Kunétic (za Pardubice), tudiz pfi skérovani ukazatelt VHL ,VHP
a pifi urCovani zahloubeni koryta u ukazatele PPK u sekci 2 a 3 bylo pocitano s umélym
zahloubenim a velmi nizkou variabilitou hloubek Vv celych sekcich. U sekce 1 nebylo mozné

pracovat stimto predpokladem, jelikoz sekce jiz nespada pod plavebni cestu. Jednou
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z moznosti, jak neexistenci ukazatelt VHL a VHP vyfesit, je upraveni koeficientu u dalSich
ukazatelti pfi vypoctu dil¢i hydromorfologické kvality zony. Jelikoz koeficient celkové musi
dat hodnotu jedna, hodnoty koeficienti téchto ukazatelli budou rozdéleny mezi zbyvajici
ukazatele. Ponévadz soucet jejich koeficientll se rovna 0,3, kazdému ukazateli byla pfidé€lena
jedna desetina. Druhou moznosti feSeni je dosazeni stfednich hodnot z hodnoceni ukazateld
(¢ili hodnotu 3) a nasledné pocitat s nijak neupravenymi koeficienty. Sekce 4 byla odectena a
skorovana bez komplikaci diky udajiim z plavebni mapy.

Dno
Zbéna Dno byla v celkovém hodnoceni zcela vynechana, jelikoZ z této kategorie bylo mozné
distan¢né zjistit pouze ukazatel Mrtvé dievo v koryté. Tento ukazatel pro hodnoceni neni

zasadni, takZe se do hodnoceni nijak nezahrnoval.

Bieh a inundacni uzemi

Pod zénu Bfeh a inundacni uzemi spadaji ukazatele: Upravenost bfehu (UBR), Bifehova
vegetace (BVQ), Vyuziti Pribfezni zony (VPZ) a Vyuziti udolni nivy (VNI). Ukazatele BVG,
VPZ, VNI lze distancné zjistit, tudiz nebylo nutné pfistupovat k upravdm hodnoceni
jednotlivych ukazatelti. Problematicky parametr UBR nebylo mozné uréit u sekce 1 z divodu
husté piibfezni vegetace. Vypocet dil¢i hydromorfologické kvality zony u 1. sekce byl
upraven taktéz rozdélenim koeficientu patiicimu ukazateli UBR mezi ostatni ukazatele a to ve
stejném pomeéru (0,1 pro kazdy ukazatel). Vypocet u ostatnich sekci probihal standardné podle

navodu.

Proudéni a hydrologicky reZim
Z6na zahrnuje ukazatele Charakter proudéni (CPR), Ovlivnéni hydrologického rezimu (OHR),
Prichodnost inundaéniho tzemi (PRI) a Variabilita pratoku (VPR). Ukazatele OHR a PRI
bylo mozné ohodnotit standardnim zptsobem. Charakter proudéni se dal vyc¢ist jen u sekci 2, 3
a 4, jelikoz k jeho urceni je zapotiebi nezakrytého vyhledu na hladinu toku, coz tyto sekce, na
rozdil od sekce prvni, spliiuji. Z divodu neexistence dat k charakteru proudéni u 1. sekce bylo
nutné opé&t pristoupit k apravé koeficientu. A jelikoz ukazatel VPR pro tuto sekci neni také
dostupny, vypocet hydromorfologické kvality zony byl upraven tak, Ze zbyvajicim dvéma
ukazatelim byl rozdélen soucet koeficientl nezjisténych ukazatelli (tedy 0,25 pro OHR i1 PRI).
Ukazatel VPR byl zahrnut do hodnoceni sekce 3, jelikoz z Hydrologickych rocenek se
podafilo ziskat data ke stanici v Usti nad Labem a Usti nad Labem ma vicemén& totozny
pramérny roéni pritok jako stanice v LitoméFicich (lii se pouze o 1 m%s — stanice Usti nad
Labem 293 m?/s, stanice Litom&fice 292 m®/s), takze data byla pouzita pro tuto sekci. Pomoci
dat primérnych dennich priatokt z Hydrologickych rocenek z let 2009, 2008 a 2007 a znalosti
primérného roéniho priitoku ve stanici Usti nad Labem (zji§téno z Evidenéniho listu hlasného
profilu) byl vypocitan varia¢ni koeficient, podle vzorce:

Y1 (Qq — Qq)? Qa = prumérny rocni pritok
c, = n +100 Qu= pl:ﬁmf?rn)i denni prutok
Q, n = pocet clenit souboru
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Udaje z Hydrologickych rogenek jsou uvedeny v piiloze 2. Z diivodu neexistence dal$ich
dat k vypoctu VPR byly celkové vypocty zon sekci 2 a 3 opét upraveny, a to rozlozenim
koeficientu mezi ostatni ukazatele (0,7 pro CPR, 0,7 pro OHR a 0,6 pro PRI). RozloZeni
koeficientu v tomto pfipadé neni rovnomérné, protoZe hodnota koeficientu ukazatele se rovna
0,2, coz nelze rozlozit na celé tretiny, tak byla hodnota rozlozena takto i z divodu, Zze ukazatele
CPR a OHR maji vyssi koeficient, a proto Ize ptedpokladat, ze tyto ukazatele maji vyssi vahu

pfi hodnoceni.

Vysledna hydromorfologicka kvalita

Vysledna hydromorfologicka kvalita iseku se standardné pocita jako soucet vyslednych hodnot
hlavnich zén vydéleny jejich poctem (Cili ctyimi). Jelikoz v hodnoceni byla zcela vynechdna
zona dna, vysledny soucet nebyl délen Ctyimi nybrz tfemi. Nasledna klasifikace
hydromorfologického stavu jiz probihala bez jakychkoliv tprav dle tabulky 9.

Tab. 9 Vysledna kvalita tiseku

Hydromorfologicky Hydromorfologicka
stav kvalita
> <

1 Velmi dobry 1,0 - 1,7

2 Dobry 1,7 - 2,5

3 Primérny 2,5 - 3,5

4 Spatny 35 - 46

5 Zniceny 43 - 5,0

(Zdroj: Langhammer, 2008)
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5 Vysledky

5.1 Hodnoceni jednotlivych useku

Vzhledem k tomu, Ze v jednotlivych hodnocenych sekcich toku Labe byly k dispozici odlisné
distancni podklady pro stanoveni ukazatelli, byl v jednotlivych sekcich rozdilny rozsah
hodnocenych ukazateli. Hodnoceni jednotlivych usekd v rdmci sekce probéhlo vzdy stejné,
mezi jednotlivymi sekcemi vSak jsou kviili rozdilnému rozsahu vstupnich parametrti ¢astecné
rozdily.

Souhrnny piehled ukazatelli, hodnocenych z distan¢nich zdroji v jednotlivych sekcich a
moznost jejich stanovitelnosti shrnuje tabulka 10.

Tab. 10 Pi‘ehled ukazatelii hodnocenych z distanénich zdrojii

zéna KORYTO BREH HYDRO
ukazatel | TRA | PPK | VSK [ VHL [ VHP | UBR |BVG | VPZ| VNI |PRO | OHR | PRI | VPR
Sekcel | v 4 4 X X X 4 v | v X v | vV | X
Sekee2 | v | v | v | v | v | v |Iv v iv]v]|v |v]x
Sekee3 | v | v | v | v | v | v |Iv |iv] iv]Iv]|v | |v]Vv
Sekeed | v | v | v | v | v v v | v v ]|v]|v|v]x

Vysledky jednotlivych zon a vysledné hodnoceni usekidl jsou uvedeny pod vysledky kazdé
sekce, hodnoceni jednotlivych ukazatell je uvedeno v priloze 1.

Sekce 1

Hodnoceni zény koryto muselo byt upraveno z diivodu absence dvou ukazatelt Variabilita
hloubek a Zahloubeni koryta, které nebylo mozné zjistit kvuli husté vegetaci zakryvajici pohled
na hladinu. Byla navrzena dvé mozna feSeni tohoto problému (feSeni A a feSeni B).

U feseni A pii vypoctu skore nebyly parametry VHL a VHP zahrnuty do vypoctu a hodnoty
vah téchto dvou ukazateli byly rozdéleny mezi zbyvajici ukazatele. Vysledné hodnoceni tohoto
feSeni bylo u vice nez u poloviny usekil rovno 1, pouze jeden usek, na kterém se nachazi vysoky
jez, mé&l vyslednou hodnotu vy$§i nez 2. Re$eni B spolivalo v dosazeni stiedni hodnoty
(hodnoty 3) do hodnoceni nezjisténych ukazateli. Vysledky feSeni B byly horsi nez u feSeni A.
U feSeni B nejlepsi vysledné ohodnoceni tsekti nabyvalo hodnot 1,6. OvSem oproti dal§im
sekcim ohodnoceni bylo stale nejlepsi, coz je zplisobeno nizkou mirou antropogennich zasahii
do koryta toku.

Tab. 11 Dvé moZna i'eSeni hodnoceni zony koryto u sekce 1

RESENI A RESENI B
KOD |TRA |PPK |VSK|VHL |VHP|KORYTO |TRA |PPK |VSK | VHL | VHP | KORYTO
LAB812 1 1 1|x X 1,00 1 1 1 3 3 1,60
LAB813 1 1 1|x X 1,00 1 1 1 3 3 1,60
LAB814 1 1 1|x X 1,00 1 1 1 3 3 1,60
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KOD TRA |PPK|VSK | VHL | VHP | KORYTO | TRA | PPK | VSK | VHL | VHP | KORYTO
LAB815 1 2 1|x X 1,40 1 2 1 3 3 1,90
LAB816 2 1 1|x X 1,40 2 1 1 3 3 1,90
LAB817 2 1 1(x X 1,40 2 1 1 3 3 1,90
LAB818 1 1 2|Xx X 1,20 1 1 2 3 3 1,70
LAB819 1 1 1(x X 1,00 1 1 1 3 3 1,60
LAB820 1 4 1|x X 2,20 1 4 1 3 3 2,50
LAB821 1 1 1|x X 1,00 1 1 1 3 3 1,60
LAB822 3 1 1|x X 1,80 3 1 1 3 3 2,20
LAB823 1 1 1|x X 1,00 1 1 1 3 3 1,60
LAB824 1 1 1(x X 1,00 1 1 1 3 3 1,60
LAB825 1 1 1|x X 1,00 1 1 1 3 3 1,60
LAB826 3 1 1|x X 1,80 3 1 1 3 3 2,20

Hodnoceni u zény bieh bylo opét mirn¢ upraveno z divodu nemoznosti zjistit opevnéni
biehu kvili husté vegetaci. Hodnoceni se u témet vsech usekl pohybuje kolem hodnoty 3, coz
znadi pramérny stav bfehu a inunda¢niho uzemi tseku, kde pievladaji zemédélské plochy, které
jsou misty pieruseny zastavbou. Hodnoceni posledni zony, jeZ obsahuje dva nezjisténé
ukazatele, muselo byt taktéZz upraveno. Vysledek u témét vSech tsekd je ovSem dle mého
nazoru nevypovidajici z divodu absence dvou ze ¢ty ukazatel a velké upravé koeficientd, ale
bohuzel i s takovymi pfipady se mizeme pii hodnoceni distan¢niho prizkumu setkat.

Celkové hodnoceni vSech zon bylo spocitano ve dvou variantdch kvali popsanym
odliSnostem v mozném zpusobu hodnoceni zény koryta (tabulka 12). V prvnim piipadé
(upraveni koeficientll) nabyva vysledné hodnoceni u zhruba tfetiny hodnoty jedna, coz je
nejlep§i mozné ohodnoceni. Zbylé useky nabyvaji hodnot 2, ohodnocené jako dobry
hydromorfologicky stav.

U druhého vysledného hodnoceni je klasifikace zcela vyrovnana u vSech tsekt. Vysledky
hodnoceni dosahuji u vSech usekd druhého stupné. Vysledné hodnoceni useku tak odpovida
predpokladiim, vychazejicim z faktu, ze tento usek je relativné piirod¢ blizkému stavu bez

velkych zasahii ¢loveka.

Tab. 12 Celkové hodnoceni sekce 1

RESENI A RESENI B
KOD [KORYTO | BREH | HYDRO [ Skére [[:<E5iil 0 KORYTO | BREH [ HYDRO | Skore [ 4Bl
LAB812 1,00 2,60 168| 1,76 2 1,81 1,68 168| 1,76 2
LAB813 1,00 3,60 168| 2,09 2 2,16| 1,68 1,68| 2,09 2
LAB814 1,00 2,40 2,10 1,83 2 1,81 2,10 2,10 1,83 2
LAB815 1,40 | 3,60 19| 2,30 2 234 1,9 1,90| 2,30 2
LAB816 1,40 | 2,60 1,00| 1,67 1,70| 1,00 1,00| 1,67 2
LAB817 1,40 | 2,60 1,00| 1,67 1,70| 1,00 1,00| 1,67 2
LAB818 1,20 2,60 1,00| 1,60 1,63| 1,00 1,00| 1,60 2
LAB819 1,00 2,60 1,00| 1,53 1,56 1,00 1,00| 1,53 2
LAB820 220| 3,35 1,00| 218 2 239 1,00 1,00| 2,18 2
LAB821 1,00 2,60 2,55| 2,05 2 1,94| 255 2,55| 2,05 2
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KOD [KORYTO | BREH Skére
LAB822 1,80 2,60
LAB823 1,00| 2,60
LAB824 1,00| 2,60
LAB825 1,00/ 3,30
LAB826 1,80| 345
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Obr. 21 Celkové hodnoceni sekce 1 — FeSeni A
(Data: DIBAVOD, ZM 1 : 50 000)
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Sekce 2
Pii hodnoceni sekce 2 bylo nutné upravit pouze koeficient u posledni zony kvuli absenci
ukazatele Variabilita prutoku. Vysledky jednotlivych tsekl jsou pomérné vyrovnané a vSechny
se pohybuji kolem hodnoty dva. Z ditvodu vyskytu Cetnych meandrii a zdkrutl, které ovSem
byly historicky céaste¢n¢ narovnany, je ukazatel Trasa toku vy$$i nez u ostatnich useku.
Vysledné hodnoceni zény Bieh se pohybuje Vrozmezi hodnot 2,4 az 3,15. Z jednotlivych
hodnoceni 1ze vy¢ist, ze prevazna ¢ast vsech ukazatelt je slozena z ptirodnich struktur, jakymi
jsou napiiklad kefové ¢i stromové struktury podél biehil, zeméde€lska plocha a louky v nive.
Zastavba se zde vyskytuje vV mensi mife. Posledni zona ma zaroven pomérné Siroky rozptyl
mezi hodnocenim jednotlivych usekd. Nejnizsi hodnota je rovna 1,89 a nejvyssi 3,11. Pticinou
tak vysoké hodnoty je pfitomnost vzduti na jezu Chvaletice.

Celkové skore vSech zon se pohybuje v intervalu mezi hodnotou 2 a 3, tudiz mezi dobrym a
pramérnym hydromorfologickym stavem. Dle mého nazoru jsou vysledky adekvatni charakteru
a intenzité¢ Uprav krajiny v této ¢asti toku. Krajina je zemédélsky vyuzivana, misty se vSak

v udolni nivé nachazeji zbytky luznich lesi, koryto bylo v minulosti antropogenn¢ napfimeno.

Tab. 13 Celkové hodnoceni sekce 2

v

KOD |KORYTO |BREH |HYDRO | Skére | -dETie

LAB602 2,20 2,55 3,11 2,62
LAB603 1,80 2,55 3,000 2,45
LAB604 2,00 3,15 2,78| 2,64
LAB605 1,80 2,55 2,26| 2,20
LAB606 2,20 2,55 2,718 2,51
LAB607 2,20 2,40 2,26 2,29 2
LAB608 2,40 2,40 2,26 2,35 2
LAB609 2,20 2,70 1,89 2,26 2
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Obr. 23 Celkové hodnoceni sekce 2
(Data: DIBAVOD, ZM 1 : 50 000)
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Sekce 3

U této sekce byly vysledky vSech zon spocitany bez jakychkoliv uprav koeficientd, jelikoz
vSechny ukazatele se daly zjistit distan¢né. Vysledky zony koryto jsou u Gsekd vyrovnané az na
jednu hodnotu, ktera je znacné€ vyS$i nez ostatni, coz zpiisobilo rozdéleni koryta a pritomnost
jezu. Vysledky zony bieh se pohybuji v Sirokém rozmezi, najdeme usek, jenz nabyva hodnoty
2,85, ale i usek s hodnotou 4,85, coz je zpusobeno prostiedim, ve kterém se tento Gisek nachazi.
Usek s nizkou hodnotou ma biechy obehnany prevazné galeriovou vegetaci a jen ze 40 % se na
nich neobjevuje vegetace Zadna a piibfezni pas a nivu pokryva zastavba maximalné z jedné
¢tvrtiny. Bieh u tseku s vysokou hodnotou je bez vegetace z 60 % a v ptibiezni zOn¢ a nivé se
nachdzi vysoké zastoupeni intravildnu, které vyslednou hodnotu vyrazné zvysuje.

Posledni zona (proudéni a hydrologicky rezim) je znacné vyrovnana, rozdily se pohybuji
Vrozmezi tfi desetin, coz znaci nizkou variabilitu proudéni, zddné antropogenni ovlivnéni
hydrologického rezimu a stejnorodost objektt v niveé, konkrétné podél celé sekce prochazi
zeleznice Ci silnice.

Vysledny hydromorfologicky stav sekce vySel u téméf vSech tsekd jako prumérny, pouze
u useku s nizkou hodnotou u zony bieh vysel stav jako dobry. Z vysledkt lze fici, ze ackoliv se
sekce nachazi v primyslové krajiné plné objekti, které tok ovliviuji, jeho hydromorfologicky

stav je pomérné piijatelny.

Tab. 14 Celkové hodnoceni sekce 3

4

KOD KORYTO [ BREH [HYDRO | Skore | :€Eatilie:

LAB201 2,60 3,40 2,401 2,80
LAB202 2,50 3,80 2,401 2,90
LAB203 2,20 2,85 2,40 2,48
LAB204 2,50 3,40 2,40 2,77
LAB205 4,00 3,90 2,40 3,43
LAB206 2,50 2,95 2,60 2,68
LAB207 2,20 4,85 250 3,18
LAB208 2,50 3,10 2,40 2,67
LAB209 2,50 3,10 260 2,73
LAB210 2,50 3,70 2,60 2,93

LAB211 2,70 3,25 2,40 2,78
LAB212 3,10 4,00 230 3,13
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Obr. 24 Celkové hodnoceni sekce 3
(Data: DIBAVOD, ZM 1 : 50 000)

Sekce 4

Hodnoceni jednotlivych zén probéhlo standardné pouze s malou tpravou koeficientu u posledni
zony. Hodnoceni prvni zony je velice vyrovnané u vSech usekd. Nevyskytuje se mezi nimi
zadny jev, ktery by n¢jaky usek vyrazné odliSoval. Zato zona bieh ma jednotlivé tseky viditelné
rozdilngj$i. Hodnoty se pohybuji od 2,2 az skokovité k hodnot€ 4,7, primérem vSech tseki je
hodnota 2,9. Hodnota 4,7 udava vysoky podil zastavby a biehd bez vegetace. Vysledky useki u
posledni zony jsou naprosto totozné, coz je zplsobeno stejnym charakterem proudéni a stejnym
charakterem ptrekazek v nive. Téz hydrologicky rezim nebyl nijak ovlivnén.

Vysledné skore useki se témef ve vSech pripadech pohybuje na rozhrani mezi dobrym a
pramérnym hydromorfologickym stavem, pomér mezi nimi je vyrovnany. Vysledek s prvotnim
predpokladem koresponduje jen ¢astecné, jelikoz byl predpoklad, ze jednotlivé charakteristiky
budou vice odlisné od ostatnich sekci. Vyraznym rozdilem od ostatnich sekci byl fakt, ze
ptibfezni zona byla viceméné po celé sekci totozna s udolni nivou kvuli kanonovitému tvaru
udoli. Ovsem ptedpoklad nepfitomnosti vyrazné antropogenni ¢innosti je spravny pouze zCasti,
jelikoz ackoliv se zde nenachazi vyrazny praimysl jako u 3. sekce, v8echna lidska Cinnost je

koncentrovana v piibfezni zoné, a to charakteristiky ovliviiuje velice vyrazné.

Tab. 15 Celkové hodnoceni sekce 4

v

KOD |KORYTO |BREH |HYDRO |Skére | -dE5Ti1E

LAB001 2,201 4,70 2,26 3,05
LAB002 250 3,80 2,26 2,85
LAB003 2,50 3,80 2,26 2,85
LAB004 2,60 3,40 2,26 2,75

LAB00S 250| 3,25 2,26| 2,67
LABO06 2,30 3,00 2,26| 2,52
LABOO7 2,201 3,25 2,26 2,57
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KOD KORYTO | BREH |HYDRO | Skére | -< =i

LABO08 2,60 3,40 2,26 2,75
LABO09 2,60 2,20 2,26 2,35
LABO010 2,20 3,40 2,26| 2,62
LABO11 2,301 2,20 2,26 2,25
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Obr. 25 Celkové hodnoceni sekce 4
(Data: DIBAVOD, ZM 1 : 50 000)

5.2 Porovnani vlastnich vysledkl s terénnim prizkumem

Porovnani hodnoceni jednotlivych zén a vyslednych hydromorfologickych kvalit sekci
z distan¢niho méfeni a terénniho priizkumu (Langhammer, 2013b) jsou uvedeny nize v textu,

jednotliva hodnoceni ukazateld z distanéniho méfeni jsou uvedena Vv ptiloze 1.

Sekce 1

Jelikoz u této sekce byla zéna koryta vyhodnocena dvakrat, prob&hlo i dvoje srovnani (tab. 16 a
17). Pii srovnani pripadu s upravenymi koeficienty (tab. 16) si 1ze na prvni pohled v§imnout, ze
vysledky z distan¢niho méfeni jsou vyrazné nizsi, takze lze usoudit, Ze uprava koeficientu
nebyla piili§ vhodna. Zato pii dosazeni primérné hodnoty za hodnoty neznamé (tab. 17) se
ukazalo jako spravny krok, jelikoz v tomto piipadé se hodnoty vzajemné vice podobaji. Lisi se
primérné o dvé desetiny. Velmi rozdilné jsou vysledky u ukazatelt Ba (priméma Sitka) a Bv
(variabilita §ifky). Zatimco u distanéniho méfeni vySlo, ze pramérna §ifka koryta celé sekce je
17,2 m, u terénniho méfeni primérna §itka koryta odpovida 27,2 m, coz je o 10 m vice. Tento
rozdil se odrazi v ukazateli VSK, ktery zahrnuje ukazatele Ba a Bv, a proto jsou i jeho hodnoty
z terénniho prizkumu vyssi. Divodem tak odlisnych vysledkl Sitky koryta muze byt to, Ze

distan¢ni pruzkum probihal z topografické mapy, ktera nemusela zcela odpovidat skute¢nosti,

51



protoze z ortofot nebylo mozné §itku koryta zjistit kvtli prili§ husté vegetaci, ktera zakryvala
pohled na hladinu.

Vysledky zony bieh jsou pro zménu horsi u distancéniho mapovani, a to z diivodu horsich
ohodnoceni jednotlivych ukazateld, coz mize byt dano vétSim piehledem o jednotlivych
prvcich a jejich poméru v krajiné diky ortofoto snimkiim. Primérné jsou hodnoty z distan¢niho
meéteni horsi o pét desetin, coz neni az tak vyrazny rozdil. U posledni zony se vysledky tsekt
lisi, coz je ovSem zplsobeno malo vypovidajicimi vysledky z distancniho méfeni. Ukazatel
VPR byl u vsech terénnich vyhodnoceni vynechdn a byly také pozménény koeficienty
u ostatnich ukazatelti zony a to i ve vSech ostatnich sekcich.

Pii porovnani celkovych vysledkti hydromorfologické kvality sekce, nejdiive ptipadu
s upravenymi koeficienty u prvni zony, lze ftici, Ze vysledky u distan¢niho méteni dopadly
mnohem Iépe. Zatimco vSechny tuseky u terénniho prizkumu maji dobry vysledny
hydromorfologicky stav, nékteré useky z distan¢niho maji az velmi dobry stav. OvSem témert
vSechny useky s timto ohodnocenim se nachdzeji na hrané k dobrému stavu. Vysledek naprosto
totozny s terénnim vyzkumem ma druhy ptipad (dosazeni stfedni hodnoty), kdy vSechny tseky
jsou vysledné ohodnoceny dvojkou (dobry stav). Takze v piipadé této sekce se nahrazeni

nezjisténych hodnot stfedni hodnotou ukazalo jako nejlepsi mozné feseni.

Tab. 16 Srovndni hodnoceni z6n a vysledné hydromorfologické kvality usekii sekce 1 (FeSeni A)

DISTANCNI MERENi TERENNI PRUZKUM
KOD [KORYTO | BREH | HYDRO [ Skore [ :¢ESiilcl:)] KORYTO | DNO | BREH | HYDRO | Skére [ [:EEiil el
LAB812 1,00 2,60 1,68 1,76 2 1,80| 3,00 2,60 1,67 2,27 2
LAB813 1,00 3,60 1,68 2,09 2 1,80| 320| 2,35 2,67| 250 2
LABS14 1,00 2,40 2,10| 1,83 2 1,70| 3,20| 1,80 1,67 2,09 2
LAB815 1,40 3,60 1,90 2,30 2 250| 2,30| 233 1,33 211 2
LAB816 1,40 2,60 1,00 1,67 220| 20| 233 1,67 2,07 2
LAB817 1,40| 2,60 1,00 1,67 2,40| 2,70| 1,68 1,67 211 2
LAB818 1,20 2,60 1,00 1,60 2,00| 2,40| 240 1,67 212 2
LAB819 1,00 2,60 1,00 1,53 1,90| 2,70| 2,70 1,33 2,16 2
LAB820 220 3,35 1,00 2,18 2 265 1,8| 285 2,67| 2,49 2
LAB821 1,00 2,60 2,55| 2,05 2 1,90 27| 1,73 2,33| 2,16 2
LAB822 1,80| 2,60 1,00 1,80 2 1,90 1,8| 260 1,33 1,91 2
LAB823 1,00 2,60 1,00 1,53 1,75| 18| 285 1,33 1,93 2
LAB824 1,00 2,60 1,00 1,53 1,60| 18| 275 1,33 1,87 2
LAB825 1,00 3,30 1,00 1,77 2 1,75 18| 233 1,33 1,80 2
LAB826 1,80| 3,45 1,00| 2,08 2 1,90 1,8| 245 2,00| 2,04 2
Tab. 17 Srovndni hodnoceni z6n a vysledné hydromorfologické kvality uisekii sekce 1 (¥eSeni B)
DISTANCNI MEREN{ TERENNI PRUZKUM
KOD [KORYTO | BREH | HYDRO [ Skoére [ :¢Eiil<:l| KORYTO | DNO | BREH | HYDRO | Skére | :{EEjil el
LAB812 1,81| 1,68 1,68 1,76 2 1,80| 3,00| 2,60 1,67 227 2
LAB813 2,16| 1,68 1,68 2,09 2 1,80| 3,20 235 2,67| 250 2
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KOD |KORYTO |BREH |HYDRO Sk()reKORYTO DNO | BREH | HYDRO Sk()re
LAB814 1,81 210 2,10| 1,83 2 1,70| 3,20 1,80 1,67| 2,09 2
LAB815 2,34 1,9 1,90 2,30 2 250| 2,30| 2,33 1,33 211 2
LAB816 1,70 1,00 1,00| 1,67 2 220| 2,10| 2,33 1,67 2,07 2
LAB817 1,70| 1,00 1,00 1,67 2 240| 2,70| 1,68 1,67 211 2
LAB818 1,63| 1,00 1,00 1,60 2 2,00| 2,40 2,40 167 212 2
LAB819 1,56 | 1,00 1,00 1,53 2 1,90| 2,70| 2,70 1,33| 2,16 2
LAB820 2,39 1,00 1,00 2,18 2 265 18| 285 2,67| 249 2
LAB821 1,94| 2,55 2,55| 2,05 2 1,90 27| 173 2,33| 216 2
LAB822 1,99| 1,00 1,00 1,80 2 1,90 1,8| 2,60 1,33 191 2
LAB823 1,56 | 1,00 1,00 1,53 2 1,75| 1,8| 285 1,33 1,93 2
LAB824 1,56| 1,00 1,00 1,53 2 1,60| 18| 275 1,33 1,87 2
LAB825 1,96| 1,00 1,00| 1,77 2 1,75| 18| 233 1,33 1,80 2
LAB826 2,29 1,00 1,00 2,08 2 1,90 1,8| 245 2,00| 2,04 2
Sekce 2

Vysledné hodnoceni distanéniho méfeni zony koryto se vyrazné€ 1isi od prizkumu terénniho.
Tento vyrazny rozdil je opét zplsoben ukazatelem variabilita Sitky koryta, ktery je
u distanéniho méteni lepsi az o dva stupné, coz zlepSuje i vysledné hodnoceni. Za tyto rozdily
U variability Sitky mohou opét Sitky koryta. Z terénniho méfeni vyslo, ze sekce ma témef u
vsech useki stfedni nebo vysokou variabilitu Sifek, zatimco skoro vSechny useky z terénniho
mapovani maji zmétenou velmi nizkou variabilitu Sitky Koryta.

Vysledné hodnoceni u zony bieh je u distancniho méfeni vyrazné lepsi, nez je tomu
u terénniho vyzkumu. Ukazatelem, ktery tento vysledek zasadné ovlivnil, je upravenost biehu.
Jelikoz z distanéniho méteni 1ze zjistit pouze, zda bieh pokryva vegetace Ci beton, pfi terénnim
priazkumu lze rozliSit vSechny kategorie. A v tomto pfipadé z terénniho vyzkumu vyplyva, ze
breh byl néjakym zptisobem upraven, coz z distancénich podkladl zjistit nelze. Posledni zona
byla vysledné ohodnocena celkem podobné u obou typt vyzkumu. Nejvétsi rozdil v ohodnoceni
byl u ukazatele ovlivnéni hydrologického rezimu.

Vysledny hydromorfologicky stav vysel u distanéniho méfeni prevazné 1épe nez u terénniho
prizkumu. Pét z osmi usekll bylo zatazeno do druhé kategorie — dobry stav, zatimco podle
terénniho prizkumu cely Gsek ma primérny hydromorfologicky stav.

Tab. 18 Srovndni hodnoceni z6n a vysledné hydromorfologické kvality tisekii sekce 2

DISTANCNI MEREN{ TERENNI PRUZKUM

KOD KORYTO | BREH [ HYDRO | Skére [ :¢EH il | KORYTO | DNO | BREH [ HYDRO | Skére [ [:dE i€

LAB602 2,20 2,55 3,11 2,62 3,20 3,20 3,50 3,00 3,23

LABG603 1,80 2,55 300| 245 3,00 3,20 3,10 2,67 2,99

LAB604 2,00| 3,15 2,78 | 2,64 3,001 320 3,30 3,00 3,13

LABG605 1,80 255 2,26 | 2,20 3,00 3,00| 3,05 2,67| 2,93

LABG606 2,20 2,55 2,78| 2,551 3,10 3,20 3,23 2,67 3,05
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KOD KORYTO | BREH [ HYDRO | Skére [ :4EHiil <] KORYTO | DNO | BREH [ HYDRO | Skére [ dEiil ¢
LAB607 220| 240 2,26| 2,29 2 3,30| 300| 343 267 3,10
LAB608 2,40| 2,40 226| 2,35 2 3,30| 3,20| 3,10 2,67| 3,07
LAB609 220| 2,70 1,89| 2,26 2 3,00| 200| 3,30 233| 2,66
Sekce 3

Vysledné vypocty distanéniho méfeni jsou u zény koryta prumérne€ o 0,4 horsi nez vysledky
z terénniho méteni. Hors$i hodnoceni zptisobil predpoklad zahloubeni koryta kvili splavnosti,
zatimco z vysledkl terénniho vyzkumu pievazné vyplyva, ze mapovatel zfejmeé ohodnotil, ze
zahloubeni koryta nebylo provedeno na celé délce useku a Ze variabilita hloubek je piirozené
nizka, anebo Ze je variabilita nizka z divodu Gpravy koryta na méné nez 50 %. U vysledkl zony
bieh nelze jednoznacné fici, kterd metoda pfinesla lepsi ¢i horsi vysledky, jelikoz jednou vyjde
usek lépe ohodnocen v terénnim mapovani a druhy tsek zase 1épe v distanénim méteni.
Vysledky jednotlivych ukazateld i usekti v distanénim 1 terénnim mapovani jsou velice
ruznorodé a shoduji se pouze vyjimecné. Tento nesoulad miize byt zpisoben nestejnym urcenim
typu a rozsahu biehové vegetace a nestejnym urcenim rozsahu udolni nivy a prvkd v ni.
Hodnoceni tuseki v posledni zon€ vySlo 1épe zdistanéniho méfeni, coz je ovlivnéno
zaznamenanym niz$im nebo zaddnym ovlivnénim hydrologického rezimu a uvedenou lepsi
prichodnosti inunda¢niho tzemi. Primérné se vysledky z terénniho mapovani 1isi o 0,8 od
distan¢niho métent.

Celkove¢ je ovSem vysledna klasifikace az na jeden Gsek totozna. Tento usek byl ohodnocen
dobrym hydromorfologickym stavem a zbylé useky stavem primérnym. AvsSak Gsek s dobrym
stavem se nachazi pfesné na rozhrani k stavu primérnému, takze celkové Ize fici, Ze u této sekce

se distanénim méfenim dosahlo stejného kone¢ného vysledku jako u terénniho vyzkumu.

Tab. 19 Srovndni hodnoceni z6n a vysledné hydromorfologické kvality uisekii sekce 3

DISTANCNI MERENI TERENNi PRUZKUM
KOD [KORYTO | BREH | HYDRO [ Skére ESIIEW:) KORYTO [ DNO | BREH | HYDRO | Skére [ESIil/C0:
LAB201 2,60 3,40 2,40 2,80 2,00| 320 275 333| 282
LAB202 250 3,80 2,40 2,90 2,00| 410| 3,30 333| 318
LAB203 220| 285 2,40 | 2,48 220| 2,60| 365 333| 2,95
LAB204 2,50 3,40 2,40 2,77 2,15| 3,80| 3,38 333| 316
LAB205 4,00 3,90 2,40| 343 3,40| 410| 323 2,83| 3,39
LAB206 250| 295 2,60 2,68 1,90| 40| 4,08 333| 335
LAB207 220| 4,85 250| 318 2,20| 3,80 4,05 333| 335
LAB208 2,50 3,10 2,40 | 2,67 1,90| 3,20 3,53 333| 2,99
LAB209 250 3,10 260 273 2,00| 3,20| 3,60 333| 3,03
LAB210 250| 3,70 2,60 2,93 220| 380 373 333| 3,26
LAB211 2,70| 3,25 2,40 2,78 2,10| 3,20| 355 333| 3,05
LAB212 310| 4,00 2,30| 313 2,65| 3,80| 3,90 300| 334
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Sekce 4

Vysledky u zony koryta jsou vyrovnané u obou typi méfeni, avSak vysledky u distanéniho
meéteni vysly primémé o sedm desetin hlife nez u terénniho vyzkumu, divod je stejny jako
u piedeslé sekce ovsem s tim rozdilem, Zze zde neslo o piedpoklad, ale o skute¢nost vyctenou
z plavebni mapy. Vysledné hodnoceni distancniho méfeni u zoény bieh je u prvnich tfech useki
vyrazng odlisné od vysledkt z terénniho mapovani zptsobené ziejmé odliSnym urcenim podilu
zastavby. Ostatni iseky pomérné vzajemné souhlasi. Castedné odli§né je také uréeni biehové
vegetace, ackoliv z ortofot a aplikace Street View bylo jeji ur€eni pomérné jasné. Jednotlivé
hodnoceni ukazatelll u posledni zény je u vsech usekl totozné. Jediné, ¢im se od sebe lisi
terénni od distancniho méteni, je ukazatel OHR, ktery opét u terénniho méteni neni vyhodnocen
jako bez ovlivnéni. Vysledky zony se proto lisi o ¢tyfi desetiny.

Celkové skore hydromorfologické kvality usekli se u obou typd méfeni pohybuje témet
stoprocentné na rozhrani mezi dobrym a praimérnym hydromorfologickym stavem. A z tohoto
duvodu, ackoliv shodny hydromorfologicky stav maji pouze 4 z 11 useku, lze vysledky
z distan¢niho mapovani povazovat za srovnatelné s vysledky z mapovani terénniho.

Tab. 20 Srovndni hodnoceni 76n a vysledné hydromorfologické kvality tisekii sekce 4

DISTANCNI MERENI TERENNI PRUZKUM

KOD KORYTO [ BREH | HYDRO | Skére | ;-5 | KORYTO | DNO | BREH [ HYDRO | Skére [ :4ESiilc:

LABO01 2,20 4,70 2,26 | 3,05 1,45| 3,20 3,10 2,67 2,60

LAB002 2,50 3,80 226 2,85 2,00| 3,20 2,55 2,67| 2,60

LABO03 2,50 3,80 2,26| 2,85 1,85| 3,40 2,00 2,67 248

LABO004 2,60 3,40 226 2,75 1,85| 3,20 2,15 2,67 247

LAB005 2,50 3,25 2,26 2,67 1,75 3,20 2,15 2,67 244

LAB006 2,30 3,00 2,26 2,52 1,45 3,20 2,70 2,67| 2,50

LABOO7 2,20 3,25 2,26 | 2,57 155| 3,40 3,15 2,67 2,69

LABO08 2,60 3,40 226 2,75 195| 2,80 2,45 2,67 247

LAB009 2,60 2,20 226 2,35 1,85| 3,10 2,10 2,67 243

LABO010 2,20 3,40 2,26 | 2,62 165| 3,40 2,60 2,67 2,58

N NN NII\) N (N[N

LABO11 2,30 2,20 2,26 2,25 2 155| 3,40 2,60 2,67 2,555
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6 Diskuze

6.1 Vyuzitelnost distancnich podkladu pro stanoveni ukazatelt

Délka useku je ukazatel, jenz se da distancné bez problémi zjistit u tokil vSech velikosti, a to
diky topografickym mapam ¢i vektorovym vrstvam v GIS. Velmi podrobné GIS vrstvy toku
jsou dostupné v ramci projektu DIBAVOD (VUV, 2012) jako vektorova vrstva s piesnosti
odpovidajici vrstvé ZABAGED.

V ptipadé ukazatelt Sitka hladiny a Sitka koryta je u distanéniho stanoveni problém
s rozliSenim zda se jedna jen o Sitku hladiny anebo i zaroven Sitku koryta, coz je podrobng&ji
popsano V ¢asti vysledky. Tento problém nicméné neni jediny, ktery se pii ziskavani tohoto
ukazatele mize objevit. Ukazatel 1ze zjistovat pouze u velkych ¢i stfednich tokd, u nichz je
v mapach zobrazena $ifka toku. Malé toky jsou V nich totiz zobrazeny pouze linii, ktera postrada
informaci o Sifce koryta. U vétSiny malych a stfednich tokt si nelze pomoci ani ortofotem,
jelikoz pohled na tok je znemoznén bichovou vegetaci.

Sitku tdolni nivy je teoreticky mozné zjistit pro viechny vodni toky, kde je Gidolni niva
vyvinuta. Zhodnoceni praktické zkusenosti s hodnocenim ukazuje, ze u mensich toki je urceni
snazsi nez u toku velkych, kde niva dosahuje zna¢né §itky a je komplikované vymezit jeji
hranice. Pii urCovani na menSich tocich je jako pomocnou informaci mozné vyuzit i vrstvy
maximalniho znamého rozsahu zaplavy, které jsou zpracované i pro nékteré mensi toky.

Urceni ukazatele Podélna prichodnost koryta je v piipadé toku spadajicich pod spravu
Povodi Labe snadné, a to diky dostupnosti aplikace Povodi se v§emi zaznamenanymi objekty na
tocich a pfipadné i1 fotografiemi, ¢i udaji o nich. Ostatni stitni podniky Povodi nicméné
podobnou sluzbu nenabizeji a zjisténi informaci tohoto druhu na jejich webovych strankach je
nemozné, jelikoz tyto udaje neposkytuji. Lze nalézt pouze informace o vodnich nadrzich. Tento
ukazatel je vSak mozné ur¢it na zakladé ortofot za pfedpokladu nezakrytého vyhledu na hladinu,
ptipadné z topografickych map.

Limity ukazateld Mrtvé dievo v koryté a Charakter proudéni spocivaji ve vyhledu na
hladinu toku na ortofotech. Pokud bifehy toku pokryva vzrostla vegetace, urceni ukazatelti
z distan¢nich dat je nemozné.

Stanoveni ukazatele Variabilita hloubek a Zahloubeni koryta distan¢ni metodou je na nasich
fekach velmi omezené, jelikoZ jediny mozny distan¢ni zdroj predstavuji plavebni mapy. Ty jsou
zpracované pouze pro plavebni useky tokd, v pfipadé Labe maji navic vrstvu hloubek
zpracovanou pouze po Usti nad Labem. Vyuzitelnost tohoto zdroje je tak minimélni, pfi¢emz
jiné dostupné distan¢ni zdroje nebyly nalezeny.

Pii uréovani ukazatele Upravenost biehu distan¢ni metodou jsme u ortofot velice limitovani
nedostate¢nym pohledem na bieh koryta, protoze lze vidét, Ze bieh pokryva vegetace ¢i beton,
jenze dalsi charakter uprav, naptiklad zda byl bieh n¢kdy v minulosti zpevnén kamennym
pohozem a nasledné zarostl vegetaci, lze zjistit pouze terénnim prizkumem nebo si Ize na
nekterych mistech pomoci aplikaci Street View ¢i fotografiemi z danych mist na portalu

maps.google.cz. Pokud tato sluzba v zajmovém tizemi neni k dispozici, z distanéniho méfeni
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pomoci ortofota 1ze pouze tusit néjaké upravy, pokud podél toku vede napiiklad cesta ¢i silnice,
ovSem jak konkrétné byl bieh upraven, se da zjistit pouze terénnim pruzkumem.

Stabilita biehu je dalsi ukazatel, ktery ma jistd omezeni V urCovani z distan¢nich dat,
u vétsiny tokd je i z ortofot, jediného alespon Castetné uzite€ného zdroje, nezjistitelny a to
prevazné z diivodu zakryti biehu vegetaci.

Ovlivnéni hydrologického rezimu je z distanénich dat opét obtizné detekovatelné. Jedinym
dostupnym zdrojem je opét aplikace Povodi Labe, vyjma kategorie vzduti, které lze vycist
z map za piedpokladu vyskytu jezu. Pfi uréovani ukazatele u tokii mimo povodi Labe je proto
tento ukazatel tfeba bud’ redukovat na vliv vzduti, které 1ze odeéist z polohy jezti v topografické
mapé, nebo zcela vynechat a pracovat s piedpokladem, Ze Zadné vyrazné ovlivnéni nenastava.

Variabilita prutokt je nejkomplikovanéjsi ukazatel. Vychazi sice zcela z distan¢nich dat,
nicméné tato jsou omezen¢ dostupna. Potfebna data jsou dostupna pouze pro omezeny okruh
stanic v hydrologické ro¢ence, zde navic neni pravidlem, ze se v ro¢enkach nalézaji data za tii
roky ze stejné stanice. Podniky Povodi data méficich stanic na tocich v podobé primérnych
dennich prutokt maji, tato data ov§em nejsou volné k dispozici. Tento ukazatel byl do metodiky
HEM zafazen z hlediska kompatibility s pozadavky Ramcové smérnice a normy EN 14614,
Z davodu prevazujici neexistence dat u tisekd by bylo vhodné tento ukazatel vynechat a upravit
koeficienty u zbylych ukazateltl.

Urceni ukazateld Charakter udoli, Trasa toku a Historicka trasa toku, Bfehova vegetace,
Vyuziti ptibfezni zony a udolni nivy a Pruchodnost inunda¢niho tzemi je z distanénich
podkladh mozné, pii¢emz na ostatnich tocich se nijak neli§i od stanoveni, popsaného na
ptikladu Labe.

6.2 Vyuzitelnost a vypovidaci schopnost distanénich podkladu

K urceni jednotlivych hydromorfologickych ukazatelii bylo pouzito Siroké spektrum distan¢nich
neobeslo, povazuji ortofota. Z nich lze vycist velké mnozstvi informaci, které se jinde nedaji
zjistit. Naptiklad na uréeni ukazatele vyuziti udolni nivy sice lze vyuzit i WMS sluzbu CORINE
landcover nebo rastrové a vektorové vrstvy portalu CENIA, jeZ zobrazuji vyuziti ploch v Cesku,
ovSem méfitko neni podrobné, takze vyuziti ploch je velmi generalizované a na spousté mist se

mimo jiné vyskytuji zastaralé informace.

Pro hodnoceni by bylo mozné rovnéz pouzit satelitni snimky. Tyto vSak jsou pouze
omezené& dostupné. Cast archivnich dat je dostupna volné, nicméné tato data nejsou aktudlni a
dostupna pro libovolné izemi. Pro praci s nimi je navic tfeba alespon zakladnich znalosti pro
jejich vizualizaci, Klasifikaci a interpretaci. Toto pro odecitani z ortofot neni nutné, nebot
informace zde jsou jasné a na prvni pohled zietelné. Velkou vyhodou ortofot je také vysoké
rozliSeni pii velkém detailu. Portdl mapy.cz poskytuje pfiblizeni v takové tirovni detailu, ze
které 1ze vy¢ist velké mnozstvi potfebnych informaci. Nedostatek ortofot je jejich neaktualnost,
zatimco v terénu lze zjistit aktualni situaci, ortofota mohou byt i nékolik let stara.

Velmi uzite¢nym zdrojem informaci je Zakladni mapa v méfitku 1 : 10 000, jez byla

hlavnim podkladem pro vymezeni tdolni nivy a dopliikovym zdrojem pro urceni Sitky koryta
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vV ptipadé zakrytého pohledu na tok. Velkou vyhodou je skute¢nost, e ji CUZK poskytuje jako
WMS sluzbu, takze ji bylo mozné snadno nahrat do prohlizece GIS, kde se jednoduse dalo
pracovat s ostatnimi vrstvami. Napfiklad pii vymezeni udolni nivy, kdy ve spolupraci s vrstvami
zaplavenych tizemi se dal ziskat celkem dobry piehled o tom, kam az niva zasahuje. Dalsi
ukazatel, ve kterém byla Zakladni mapa pouZita, je trasa toku a také pti srovnani s historickou
mapou (II. vojenské mapovani), kterd byla téz pouzita ve formé¢ WMS sluzby v prohlizeci
ArcGIS. Srovnani tras toku je mozné provést i na portilu mapy.cz, ale v prohlize¢i GIS je
porovnavani rychlejsi a prehlednéjsi. Ovsem WMS sluzby maji velkou nevyhodu v zavislosti na
dostupnosti a rychlosti pfipojeni k internetu, nebot’ jednotlivé vrstvy jsou do prohlizece
stahovany pfimo z internetu a pii pomalém pfipojeni, je i pfekreslovani vrstev pomalejsi.

P#i vyhodnocovani jednotlivych sekei v prohlize¢i GIS byly vyuzivany jednotlivé vektorové
vrstvy sekci, jez byly rozdéleny na useky, tudiz velice uleh¢ovaly vyhodnocovani jednotlivych
ukazateli, jelikoz bylo jasn¢ vidét, kde usek zac¢ina a kon¢i. Ve formé vektoru jsou také vrstvy
zaplavenych tzemi stazené zdibavod.cz. Pti urovani piibfezni vegetace nachazejici se
v padesatimetrové vzdalenosti od biehu toku byla vytvofena vektorova vrstva pomoci funkce
buffer, jez pfesné vymezi nami zadanou vzdalenost od dané linie ¢i plochy, v tomto pfipad¢ od
linie toku, coz bylo velice vyhodné. OvSem bylo nutné dat si pozor na skutecnost, ze linie vede
stfedem toku, tudiz bylo tieba k hledané vzdalenosti pficist jesté poloviéni $ifku toku.

V piipadé¢ nejasného vymezeni udolni nivy byl pouzit digitdlni model terénu. Pro vycteni
informaci je nutné model nejdtive upravit, a to nejlépe klasifikovat ho podle vrstevnic do mnoha
tiid, aby vynikly zdvihy terénu, a nasledné napt. s vrstvou ZM 1: 10 000 lze vymezit prostor
nivy. Problém vyuziti DMT spociva v tom, Ze neni voln¢ ke stazeni. DMT nabizi n€kolik
spole¢nosti k zakoupeni, napiiklad spole¢nost GISAT nebo GEODIS.

Jednim ze zasadnich zdroji informaci byla aplikace Povodi Labe. Diky aplikaci byly
ziskany informace, které se nikde jinde zjistit nedaji, 1ze jmenovat naptiklad informace o jezech
¢i odbérech a vypousténi vod do toku. Aplikace je piehledna a nabizi velké mnozstvi informaci,
jez si lze pomoci vrstev zobrazit ¢i skryt. Velkou vyhodou je, Ze vSechny typy informaci nabizi
jak pro velké toky, tak i pro toky nejmensi. Aplikace obsahuje i jednoduché nastroje pro méfeni
vzdalenosti, kresleni linii a ptidavani popiski a to vSe lze snadno vytisknout v pozadovaném
méfitku a velikosti. Bohuzel aplikaci tohoto typu nabizi pouze Povodi Labe pro toky, které
spadaji pod jeho spravu.

Plavebni mapy, jsou zdrojem svelkym potencidlem, ale velmi malou praktickou
vyuzitelnosti. Ackoliv by aplikace mohla poskytovat velké mnoZzstvi cennych informaci, jedina
informace, kterd se nenachazi na zadném jiném geoportalu, je informace o hloubkach pti
vodnim stavu 150 cm nebo 200 cm v Usti nad Labem. I pfes to, Ze splavnost Labe konéi az za
Pardubicemi, informace o hloubkach se vyskytuji pouze do Usti nad Labem. I kdyZ je tento
zdroj vyuzitelny pouze pro cast Labe a Vltavy, Uplnost dat by praci alesponl na téchto tocich
jisté velmi usnadnila.

Aplikace Street View je dalsim velice uziteénym zdrojem informaci. V mistech, kde podél

toku vede hlavni silnice, je velice pravdépodobné, 7e¢ bude u map spole¢nosti Google
k dispozici pfiblizeni objekti az do pohledu jako bychom pfimo na té silnici stali a rozhlizeli se

kolem. Tato skute¢nost umoziiuje pohled na tok, ktery nam zadné ortofoto nikdy nenabidne.
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Lze pii tom Casteéné vyuzit vyhody, kterou poskytuje terénni mapovani, tedy Ze v mapovanych
mistech ¢lovek stoji a lze snaze rozhodnout, zda vegetace na bfehu pfesahuje vysky 1 m ¢i
nikoli. Tato skute¢nost se z ortofot da spiSe jen odhadnout, ale diky Street View, lze vysledna
biehova vegetace urcit s jistotou. Nevyhodou je, ze pohled Street View nepokryva vSechny
silnice a Ize ho tedy vyuzit jen misty. Ukazka, co lze vidét diky pohledu Street View, je na
obrazku 18 a 20.

6.3 Vyhodnocovani hydromorfologického hodnoceni
z distan€nich dat

Zona koryto

Pfi vyuziti distancnich dat se v rizném prostiedi mize liSit dostupnost, uplnost a vypovidaci
schopnost nékterych typt datovych podkladt. Pii vypoctu skore je tak oproti uplnému
hodnoceni nutné poditat s potiebou redukce poctu parametri a souvisejicim posunem hodnot
vah koeficienti. Pfi hodnoceni zony koryta u 1. sekce bylo nutné pfistoupit k upravé ukazatelt
Variabilita zahloubeni v podélném profilu a Variabilita hloubek v piiéném profilu z divodu
nezjistitelnosti pfi distanénim stanoveni. Jednou z moznosti, jak absenci téchto ukazatelt
vytesit, bylo upraveni koeficientu u zbyvajicich ukazatelii nebo druhou nabizenou moznosti
bylo dosazeni stfedni hodnoty (hodnoty 3). Vysledné hodnoty u druhého mozného FeSeni
nebyly tak nizké jako pii rozlozeni koeficientl mezi zbyvajici ukazatele a byly vice podobné
tém z terénniho prizkumu. Z toho lze usoudit, Ze druha tiprava byla v tomto piipadé vhodné;jsi
a i z vysledné hydromorfologické kvality je patrné, Ze tato uprava byla piihodngjsi. OvSem je na
zvazeni, na jakém toku a Giseku kterou upravu provést, jelikoz kazdy tok a tsek je jiny a je nutné
pracovat s riznymi predpoklady.

U sekce 2 a 3 bylo pracovano s predpokladem umélého zahloubeni koryta po celé délce
sekce a nizkou variabilitou hloubek z divodu uprav nutnych pro udrzeni splavnosti. A pii
porovnani hodnot u ukazateli z distan¢niho méfeni a terénniho prizkumu piedpoklad odpovida
hodnotam z terénniho prizkumu pouze u sekce 2. Ukazatele VHL a VHP u sekce 3 jsou
ohodnoceny ptevazné hodnotou 3, coz u ukazatele variabilita zahloubeni v podélném profilu
podle mapovatele znamenad, ze tsek ma 3 a vice typu zahloubeni v rozsahu 50-90 % umélého
ovlivnéni, nebo ma dva typy zahloubeni v rozsahu méné nez 50 % umeélého ovlivnéni, nebo ma
usek jeden typ zahloubeni a jeho zahloubeni je pfirozené; tato varianta se zda ov§em malo
pravdépodobna. U ukazatele Variabilita hloubek v pficném profilu ohodnoceni mapovatele
znamena, Ze usek ma nizkou variabilitu hloubek z divodu tpravy koryta v rozsahu vyskytu
kategorie v rozmezi 10 a 50 % délky tseku nebo ma usek pfirozené nizkou variabilitu hloubek
Vv rozsahu vét§im nez 50 % délky useku.

Podobna situace nastala u sekce 4, kdy z distan¢niho prizkumu ukazateltt VHL a VHP bylo
zjisténo, ze koryto bylo uméle zahloubeno a variabilita hloubek je z divodu upravy koryta
nizka, ale z terénniho vyzkumu vyplyva, Ze tiseky maji 3 a vice typt zahloubeni v rozsahu méné
nez 50 % umélého ovlivnéni nebo se v sekcich vyskytuji 2 typy piirozeného zahloubeni.

Ukazatel variabilita hloubek byl obodovan hodnotou 3, stejné jako vétSina useka ve 3. sekci.
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Nastava otazka, do jaké miry byl predpoklad vyrazného umélého zahloubeni a nizké
variability hloubek spravny, kdyz se ve dvou sekcich hodnoceni z terénniho a distanéniho
meéfeni vyraznéji rozchazeji. A také do jaké miry bylo spravné posouzeni skutecnosti
mapovatelem, jelikoZ u posuzovani ukazatelt se odrazi i urcitd mira subjektivity. V takovém
ptipadé by bylo nejlep$im feSenim ovéteni si predpokladu v terénu. Ovsem je i tfeba zminit, ze i
pres skute¢nost, ze se hodnoceni ukazatelt distanéni metodou li$i od hodnoceni z terénniho
pruzkumu, vysledna hydromorfologicka kvalita usek je velice podobna.

Pfi porovnavani hodnot u ukazatele Variabilita $ifky koryta z distanéniho méfeni a terénniho
pruzkumu se ukazaly velké rozdily v primérné Sifce koryta a variabilité Sitky. Velké diference
Vv prumérné Sifce koryta mohou byt zpiisobeny nepfesnym zjisténim, kde az konci koryto,
jelikoZ ne vzdy tam, kde je konec hladiny je i konec koryta. Z distan¢nich materialt to 1ze zjistit
velice obtizn€. Zatimco variabilita §ifek, dle mého nazoru, by na druhou stranu mela byt 1épe
patrna z distan¢nich dat, kde se snaz daji objevit i zmétit vychyleni koryta, tedy za piedpokladu,

ze hladina alespon ¢aste¢né€ koresponduje se zakon¢enim koryta.

Zona bieh
Dtivody rozdilnych vysledkii u distancniho méfeni a terénniho prizkumu zony bieh a odlisnosti
jednotlivych ukazateli (UBR, BVG, VPZ, VNI) zcela jist¢ souvisi s pouzitim ortofoto pfi
hodnoceni. Dle mého nazoru pro ukazatele vyuziti pfibfezni zoény a udolni nivy, lze pomoci
ortofota urcit jednotlivé prvky v krajin€ i jejich pomérové zastoupeni s vétsi presnosti nez pfi
terénnim mapovani, jelikoz vSechny prvky v krajin€ jsou viditelné z vysky, neni ni¢im zakryty
vyhled a je poskytnuta vétSi moznost si rozvrhnout pomeérové zastoupeni prvki. V terénu
naproti tomu v8echny prvky v krajiné nelze vidét najednou, tim padem se i jejich celkovy pomér
Problém s uréovanim upravenosti biehu zapficinil, ze u vétSiny usekli bylo ohodnoceni
stejné nebo lepsi a Casto tento ukazatel pii vysledném souctu ukazateld zony zlepSoval
vyslednou hodnotu, kterd byla z diivodu stejnych nebo horSich hodnoceni pievazné vsech
jednotlivych ukazateld, hor$i nez u terénniho prizkumu. Celkové Ize tuto zonu hodnotit jako
velmi dobie odpovidajici skute¢nosti kromé ukazatele upravenost bichu, jehoz uréeni distan¢ni

metodou je provazeno urcitymi nedostatky.

Zona proudéni a hydrologicky reZim

Hodnoceni u zony proudéni a hydrologického rezimu bylo nejvice rozdilné u ukazatele
ovlivnéni hydrologického rezimu. Z distanéniho méfeni pomoci aplikace Povodi Labe bylo
ztejmé, ze ackoliv byly uvedeny jisté odbéry a vypousténi vod do toku, zadné z odbért a
vypousténi nebylo tak vyznamné, aby to hydrologicky rezim ovlivnilo. Vyrazné jsou pouze
odbéry a vypou$téni pied jezem a elektrarnou v Chvaleticich (sekce 2, tsek 602 a 603).
Zaznamenavana tak byla vzduti pred jezy. Z terénniho vyzkumu vyplyva, Ze mapovatelé témer
u vsech usekd uvedli, ze v méné nez 10 % délky toku je tok ovlivnén odbéry a vypousténim ¢i
trvalym vzdutim nebo regulaci pritoku. Tento rozdil zptsobil, ze vysledné hodnoceni zony
z distan¢niho méfeni bylo mirné niz§i neZz zterénniho priuzkumu, tedy pokud nebylo

zaznamenano vice objektli ovliviyjicich prichodnost inunda¢niho tzemi.
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Nejptesnéjsi hodnoceni této zony by mélo byt u sekce 3, jelikoz vSechny ukazatele jsou
dostupné i ukazatel Variabilita prutoku, ktery byl spocitan pravé pro tuto sekci. Na druhou
stranu nejméné vypovidajici vysledek je u sekce 1 kvili absenci 2 ukazatelt, jez nebylo mozné

zjistit distanéné. S vyskytem takovych useki je ovsem nutné pocitat.

Vysledné hodnoceni

Celkové lze shrnout, ze vysledky z distanéniho méfeni odpovidaji vysledkiim z terénniho
priuzkumu. U né€kolika seki se vysledné hydromorfologické kvality lisi, ale nikdy ne o vice nez
jeden stupeii. Nelze opomenout, ze pfi distancnim méfeni byla zcela vynechdna zona dna, ktera
pfi terénnim prizkumu a nasledném hodnoceni byla standardn¢€ zahrnovana. Pokud by pfi
vypoctu celkové hydromorfologické kvality u terénniho prizkumu byla vynechdna zéna dna,
vysledky by se liSily pouze u sekce 4 a jednoho useku v 1. sekci. Vysledna hydromorfologicka
kvalita by u vSech tseku sekce 4 byla dobra, ¢ili doslo by ke zlepSeni kvality u 5 tuseka.
Zlepseni kvality o stupeii bylo zptisobeno tim, Ze hodnoty se pohybuji na rozmezi mezi dvéma
stupni, a jelikoz pfi vynechani zoény dna by doslo ke zlepSeni o dvé desetiny témét u vsech
usekd, vysledna kvalita by se zlepsila. U ostatnich sekci by dochéazelo pfevazné o zlepSeni
v fadu setin piipadné desetin a pouze u 7 tsekl (z celkového poctu 46) by doslo ke zhorSeni.
Vynechani zény dna pii distanénim méfeni tak nijak vyrazné neovlivnilo vyslednou
hydromorfologickou kvalitu tiseku.
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7 Zaver

Cilem prace bylo zhodnoceni vyuzitelnosti distan¢nich dat pfi hydromorfologickém hodnoceni.
Hodnoceni vyuzitelnosti bylo provadéno na zakladé¢ metodiky HEM. Zhodnoceni jednotlivych
ukazateltt metodiky ukazalo, Ze 15 ukazateld 1ze stanovit na zakladé distan¢nich dat, 3 ukazatele
nelze stanovit na zaklad¢ distanc¢nich dat a 5 ukazatelti 1ze stanovit, ovSem jejich stanoveni je
provazeno urcitymi problémy.

Vlastni hodnoceni usekl pomoci distancnich dat ukazalo, ze na zéklad¢ distancnich dat
meéteni lze provadét stanoveni vétSiny parametri a vypocitat vyslednou hydromorfologickou
kvalitu useku. V piipad¢ absence nékterych ukazateld z divodu nezjistitelnosti distan¢nimi
zdroji dat je mozné upravit koeficienty u zbylych ukazateld zony a s touto modifikaci spocitat
vyslednou hydromorfologickou kvalitu tiseku. Pii porovnani celkovych vysledkl z distan¢niho
a terénniho méfeni bylo zjisténo, ze ackoliv vysledky jednotlivych ukazateli a zon se mirn€ 1isi
a pii distan¢nim méfeni byla vynechana zona dno, vysledna hydromorfologicka kvalita je
shodna u 72 % sekei. Pokud by se do shodnych vysledkli zapocitaly i vysledky rozdilnych sekci
z tseku 4, kde se prevazna vétSina sekci pohybuje na té€sném rozmezi mezi dvéma stupni,
vysledny podil shodnych tseki by byl 85%.

Z diskuze vyuzitelnosti distanénich dat i u jinych tokd vyplyva, ze distanéni méteni lze
provadét nejlépe na tocich, u kterych pohled na hladinu neni zakryt hustou bfehovou vegetaci,
jelikoz zakladnim zdrojem distan¢nich dat jsou ortofota. Dale bylo zjiSténo, ze hodnoceni tok,
které jsou pod spravou Povodi Labe, je snazsi a to diky aplikaci Povodi Labe, ktera nabizi
uzite¢né informace pro méfeni.

Vysledky prace ukazaly, ze vyuziti distan¢nich dat pro hydromorfologické hodnoceni je za
predpokladu mensich uprav pii zavé€retném hodnoceni vhodnou alternativou K terénnimu
prizkumu pfi respektovani nejistoty, dané nemoznosti zjistit nékteré dil¢i parametry. Pomoci
distan¢nich dat lze pfipadné zpiesnit nebo zjednodusit terénni hodnoceni, zejména v ptipadé
ukazatelti Sitka tdolni nivy, Vyuziti Gdolni nivy a pfibfezni zény. U poslednich dvou
jmenovanych distan¢ni stanoveni umoznuje lepsi rozvrzeni podilu jednotlivych slozek v krajing.
Distan¢ni stanoveni je zde pfesnéjsi nez urceni v terénu, stejné jako v pfipad¢ ukazatele Sitka
udolni nivy, ktery miZe byt pfi terénnim mapovani obtizn¢ zjistitelny, a distancni data zde jsou

velmi uziteénym podplrnym prostiedkem.
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