Oponentsky posudek na doktorskou disertacni praci RNDr. Lenky
Thinové “Radioactivity of the rock and the environment in selected

underground areas, and its impact on human health®

Tématem doktorské disertaéni prace je radioaktivita hornin a ovzdusi v jeskynich,
resp. na dalSich vybranych podzemnich pracovistich v Ceské republice, a zpfesnéni
odhadt efektivnich davek pracovnikil na téchto pracovistich. Autorka analyzuje vysledky
rozsahlého souboru méfeni a analyz, provedenych v poslednich 10 letech. Prezentovany
soubor experimentalnich dat je unikatni - nejen v domacim, ale i v celosv€tovém méfitku.
Navic povazuji za vhodné poznamenat, ze data byla ziskana ve velmi komplikovanych
podminkach. Sou&asti disertace je sedm publikaci - ztoho Sest ve vyznamnych
asopisech (Radiation Protection Dosimetry, Nucleonika Journal) - a fada pfednaSek na
mezinarodnich védeckych konferencich. Hlavni vystup disertacni prace predstavuje
detailni popis postupu stanoveni tzv. ,jeskynniho faktoru®, tedy faktoru, ktery umoziuje
presndjsi odhady efektivnich davek pracovniki na podzemnich pracovistich. O
praktickém vyznamu prace svédéi skutelnost, Ze tento postup byl implementovan do
doporudeni Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost ,,Metodicky navod pro méfeni na
pracovistich, kde miize dojit k vyznamnému zvySeni ozafeni z pfirodnich zdroju, a urCeni
efektivni davky“ (SUJB, 2008). Nejen z hlediska radiani ochrany, ale i z hlediska
metrologie jsou velmi dileZité i dalsi publikované zavéry - naptiklad vysledky porovnani
ruznych typd integralnich detektori a kontinudlnich monitori pro méfeni objemove
aktivity radonu, vysledky méfeni volné frakce radioaktivnich Castic a aerosolovych
spekter, nebo vysledky srovnani gamaspektrometricych méfeni v laboratofi a in-situ.

Mam jen nékolik dotazu a drobnych pripominek:

1) Méfeni probihala pfedevsim v jeskynich, na podzemnich pracovistich vyuZzivanych pro
speleoterapii, v prohlidkovych $tolach (hornickd muzea), spiSe okrajové i na jinych
typech podzemnich pracovist (napf. v historické vojenské pevnosti HaniCka).
Spektrum podzemnich pracovist je pfitom podle definice ve vySe zminénem
doporuéeni SUJB relativng Siroké: pracovistém v podzemi se rozumi takovy uzavieny
prostor, ktery je obklopen horninovym prostiedim &i nasypem alespofi na 75% svého
povrchu. V doporudeni se dale konstatuje, ze pojem ,jeskyné a obdobna pracovisté”
zahrnuje jeskyné a ostatni podzemni pracovisté, pokud jsou tvoiena pievazne
horninovym prostiedim a jejich ventilace je obdobna jako ventilace jeskyni (tj. velmi
mald). MiZe autorka na zakladé svych zkuSenosti upfesnit, co znamena pojem ,,velmi
mala ventilace*? Jaka kritéria by doporucila pro rozhodnuti, zde dané podzemni
pracovisté patii nebo nepatii do tfidy pracovist definovanych jako ,jeskyné€ a obdobna
pracovisté“?

2) V priloze 1 vénované nejistotam pii stanoveni efektivnich davek pracovnikii na
podzemnich pracovistich se jako zdroj nejistoty uvadi i nejistota stanoveni doby
pobytu pracovnika na pracovisti. Tento zdroj nejistoty nebyl zahrnut do celkového
hodnoceni, pfitom muze byt vyznamny. Diivody jsou dle mych zkuSenosti nasledujici:
zaznamy o dobé& stravené na pracovisti byvaji obecn€ nespolehlivé; hodnoty
radiologickych parametri v podzemi jsou velmi proménlivé a prumérné hodnoty
pocitané z vysledki méfeni na jednotlivych Castech pracovisté se mohou vyznamne
liSit od primérnych hodnot vaZenych &asem, které pracovnik na jednotlivych Castech
pracovi§té (jeskyné) stravi. Je mozné alesponi odhadnout, jaky vliv mohou mit tyto
skute¢nosti na celkovou nejistotu stanoveni efektivnich davek?



3) Z formalniho hlediska je mozné praci vytknout nékteré mensi chyby:

Priklady:

- Ceska legislativa vztahujici se k radia&ni ochrané definuje tzv. ,,vySetfovaci (referenéni)
arovné“ (guidance investigation levels) a ,,smérné hodnoty™ (reference levels). Smérnou
hodnotou ve vztahu k pracovi§tim se zvySenym rizikem ozafeni z pfirodnich zdroju je 6
mSv efektivni davky za rok. Vysetfovaci trovni je napf. priméra hodnota 400 Bg/m’
objemové aktivity radonu ve vzduchu. Pieklad téchto pojmi do angliCtiny je nékdy

nespravny (str. 12: termin ,,action level®).
- Nazev kapitoly 4.1.1 je ,,Dose from radon calculation in the Czech Republic®, ackoliv

kapitola shrnuje poznatky ze studia literatury z mnoha zemi svéta.

Uvedené pfipominky nepovazuji za podstatné. Nesnizuji kvalitu piedlozené disertace.
Prace je piehledna, technické provedeni je kvalitni.

Autorka je uznavanym odbornikem s mnoha zahrani¢nimi kontakty v oblasti radiaéni
ochrany a méfeni ionizujiciho zafeni.

PredloZzena prace spliluje vSechny pozadavky kladené na disertaéni praci. Pfinasi
puvodni védecké poznatky, ma veliky vyznam pro dalsi rozvoj radiaCni ochrany v dané
oblasti.

Doporucuji proto, aby piedloZzena prace byla piijata k obhajobé a na zakladé Gspésné
obhajoby byl RNDr. Lence Thinové udélen akademicky titul Ph.D.
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